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Forord

Dette er en ny handbok i Statens vegvesens handbokserie. Den inneholder krav for utforming av
trafikkstyringssystemer og deres funksjonalitet.

Qvrige handbgker som bergrer forhold knyttet til trafikkstyring er:
- N300 Trafikkskilt
- N301 Arbeid pd og ved veg. Krav og retningslinjer til varsling og sikring
- N303 Trafikksignalanlegg
- Nb500 Vegtunneler
- R310 Trafikksikkerhetsutstyr. Tekniske krav
- R611 Trafikkberedskap
- R612 Vegmeldingstjenesten
- V320 Planlegging og oppsetting av trafikkskilt
- V321 Variable trafikkskilt
- V322 Trafikksignalanlegg, Planlegging, drift og vedlikehold
- V520 Tunnelveiledning

Listen viser de viktigste tilgrensende handbokene, men er ikke uttommende. En fullstendig oversikt
over handboker finnes pa etatens hjemmeside, www.vegvesen.no/Fag/Publikasjoner/Handboker.

Alle variable skilt eri handboken vist med bunnfarge tilsvarende som for faste skilt. Normert farge-
bruk skal tilstrebes ogsa pa LED variable skilt, men LED-skilt med invertert fargebruk kan benyttes
etter godkjenning av skiltmyndighet. For vegvisningsskilt skal det alltid benyttes normert bunnfarge.

Arbeidet har blitt utfert i regi av en arbeidsgruppe bestaende av representanter fra Statens vegvesen
Region ¢st, Region sgr, Region vest, Region midt, Vegdirektoratet og ViaNova.

Gjeldende utgave av retningslinjene er den som er tilgjengelig pa Statens vegvesens internettsider.
Veg- og transportavdelingen

Vegdirektoratet,

November 2017

Marit Brandtsegg
Direktor
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Gyldighet

Statens vegvesens handbok R311 «Trafikkstyringssystemer pa veg» gir retningslinjer for planlegging
av trafikkstyringssystemer pa riksvegnettet?.

Dette er en Retningslinje i Statens vegvesens handbokserie og er & anse som et kravdokument for
Statens vegvesen.

Det er pr. i dag ikke etablert et system for fraviksbehandling. Ved behov for faglige avklaringer skal
Kontor for Trafikkstyring i Vegdirektoratet kontaktes.

t R311«Trafikkstyringssystemer paveg» er utformet slik at retningslinjene ogsa kan brukes for fylkeskommunale og kommunale veger etter
fylkeskommunens eller kommunens beslutning.
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1. Formal

Handboken har fplgende hovedmal:
- Sikre at trafikantene alltid kan forvente det samme regulerings-, varslings- og
informasjonsbildet for like avvikssituasjoner.
- Giretningslinjer for utstyrstyper og utstyrsplassering for ulike kategorier veganlegg.
- Sikre mest mulig ensartet oppbygging av trafikkstyringsplaner.

Det er et overordnet mal at vi pa sikt far et nasjonalt trafikkstyringssystem.
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2. Avgrensning for handboken

Handbok R311 «Trafikkstyringssystemer pa veg» omhandler systemer basert pa styrbare trafikkin-
stallasjoner for optimalisering og kontroll av:

- Trafikksikkerhet

- Trafikkavvikling

- Varsling/trafikantinformasjon

- Miljo

Folgende hovedkategorier av systemer beskrives:
- Trafikkreguleringssystemer for en gitt veglenke.
Prinsipielle krav til systemutforming og overordnede krav til funksjonalitet
for trafikkplaner for operering av de styrbare trafikkinstallasjonene.
- Varslings- og informasjonssystemer basert pa variable opplysningstavler.
Gjelder overordnede systemer for formidling av ulike kategorier informasjon om aktuell
tilstand langt nedstroms pa samme veglenke eller pa andre veglenker i vegnettet.

For systemer bestdende av ett eller et fatall variable fare- eller forbudsskilt i enkeltpunkter pa veg-
nettet, henvises det til Handbok V321 «Variable trafikkskilt». Eksempler pa slike systemer er variable
fartsgrenseskilt i tilknytning til skoler/institusjoner, variable fareskilt for varsling av sterk vind pa
vindutsatte steder, for varsling av kryssende vilt etc.

Handboken omhandler ikke detaljerte beskrivelser av overvakingssystemer og AlD-systemer
(Automatisk hendelsesdetektering).

Handboken omhandler ikke optimaliseringssystemer for avvikling av trafikk i enkeltstaende kryss
eller overordnet kontroll av samlet trafikkavvikling i storre deler av et gatenett.

Regulerings-, varslings- og informasjonssystemer basert pa bruk av installasjoner plassert langs
vegen vil fremover i tid gradvis bli supplert med, og for enkelte elementer kunne bli erstattet av,
samvirkende systemer (bil-vegkant og bil-bil systemer) hvor varsling/informasjon blir gitt til sjafer
direkte i kjoretpyet.

Retningslinjene er innrettet mot trafikkstyringssystemer pa Statens vegvesens vegnett. I tilfeller der
Statens vegvesens planer for trafikkstyring gar utover riksvegnettet skal dette koordineres med
aktuell vegeier.

11
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3. Trafikkreguleringssystemer

| dette kapittelet gis generelle foringer for hvordan ulike reguleringer skal fremsta for trafikantene med
fokus pa utstyrstyper og prinsipiell utstyrsplassering. Overordnede prinsipper som skal legges til
grunn for etablering av de enkelte trafikkreguleringene (oppbygging av trafikkplaner) er gitt i kapittel
5 ogivedlegg B.

Folgende reguleringssystemer behandles:
- Stenging og regulering av kjgrefeltbruk
- Stenging av veglenke med etablering av omkjgringsvisning
- Tovegsregulering i ett lpp pa flerfeltsveger
- Nedskilting/harmonisering av fart ved bruk av variable fartsgrenser
- Tilfartskontroll
- Dynamisk kevarsling for strekning

Tunnelstyringssystemer og motorvegkontrollsystemer bestar av flere av ovenstaende enkelt-
systemerisamvirke.

3.1 Behovsanalyse

En behovsanalyse skal utfgres i en tidlig planfase da regulerings- og varslingssystemer som skal
implementeres i anlegget kan vaere premissgivende for utforming av veganlegget. For et nytt veg-
anlegg vil avklarte trafikkstyringsprinsipper veere a betrakte som en av flere planleggingspremisser
for geometrisk utforming av anlegget.

Folgende vurderingselementer star sentralt i en behovsanalyse for trafikkstyringssystemer:
- Vegkategori
- Motorveg < bygate
- Trafikkniva (ADT og dimensjonerende timetrafikk)
- Skiltet fart —forventet fartsniva
- Stigningsforhod
- Forventet trafikkavviklingskvalitet
- Forventet antall trafikale hendelser
- Branner
- Ulykker m/personskade
- Uhell m/kun materiell skade
- Kjoretpystopp
- Trafikkavviklingsprinsipper i avvikssituasjoner
- Krav til oppetid for veganlegget
- Strategi for gjennomfering av periodiske drifts- og vedlikeholdsarbeider pa veglenken
- Strategifor gjennomfering av fremtidige rehabiliteringsarbeider
- Klarlegging av mulige/lovlige omkjeringsruter for tungtrafikk
- Miljpmessige aspekter knyttet til veglenke og @vrig vegnett/omkjgringsrute
- Trafikksikkerhetsaspekter knyttet til veglenke og ¢vrig vegnett/omkjgringsrute
- Forventet bruksfrekvens for trafikkstyringsutstyr med hensyn pa
- Vedlikehold
- Trafikale hendelser
- Miljpmessige aspekter
- Serviceniva som tilbys trafikantene i avvikssituasjoner
- Investerings- og driftskostnader for trafikkstyringssystem

For behov knyttet til operering av tunneler henvises det til Hindbok N500 «Vegtunnelers.
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For behov knyttet til trafikkberedskapsmessige forhold henvises det til Handbok
R611 «Trafikkberedskap».

En nytte-/kostnadsvurdering bor utferes for alternative trafikkstyringskonsept.

3.2 Stenging og regulering av kjorefeltbruk

| dette kapitlet vises hvordan etablerte stenginger og reguleringer av ulik kjorefeltbruk skal vises for
trafikantene.

Vekslingssekvenser for etablering og oppheving av typiske kjgrefeltstenginger er vist i vedlegg B1

Stenging av kjgrefelt.

| en normalsituasjon skal kjgrefeltsignalene vaere slukket (gjelder ikke pa strekninger med reversible
kjprefelt). Pa strekninger med dedikert kjorefelt for prioriterte kjgreteygrupper kan signalhodet over
aktuelt kjorefelt i en normalsituasjon vise skilt 506-511, konf. kapitel 3.2.7.

3.2.1 Normal signalgivning i kjorefeltsignaler

Forste aktiverte signalrekke bor vise forste gule skrapil for forvarsling

| E av stengt kjorefelt.

Kjprefeltstenginger med rodt kryss over stengt felt skal forvarsles

med minimum to stk. etterfalgende snitt med gule skrapiler. Annen
ﬂ ﬂ : . forvarsling av stengt kjorefelt som f.eks. bruk av sideplasserte skilt 532
«Kjprefelt slutter» skal ikke benyttes.

Strekningen mellom ferste gule skrapil og forste rode kryss represen-
terer vekslingsstrekningen for trafikk som skal veksle ut fra kjgrefeltet
E [ . som stenges. ltilfeller hvor vekslingsstrekningen fremstar som kort,
e . ) .
seerlig for tunge kjoretoy, kan det vurderes a supplere med et ekstra
snitt med blinkende gul skrapil (totalt tre snitt med gule piler) for forste
rode kryss. Dette kan f.eks. gjelde pa strekninger med kort avstand
mellom signalrekkene og med samtidig stigning.

v
Oppheving av stengte kjorefelt skal angis med grgnne piler over samt-
lige kjprefelt i forste reguleringssnitt etter strekning med stengt(e)
kjprefelt.

"/ ~ Forvarsling av stengte kjorefelt bor legges til rettstrekninger eller

strekninger med svak kurvatur.
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3.2.2 Avstander mellom snitt med kjorefeltsignaler

Avstanden mellom snitt med kjorefeltsignaler bor ikke vaere sterre enn at det alltid er sikt mot minst to
komplette snitt med kjgrefeltsignaler sett fra alle kjorefelt. Avstanden bor ikke vaere sterre enn angitt i
tabellen under:

Maksimal avstand mellom snitt med kjorefeltsignaler

Strekning med regulering kun for envegstrafikk Strekning med regulering for tovegstrafikk
Daganlegg Tunnel Daganlegg Tunnel
400m 250 m 250 m 175m

| tunneler med skarp kurvatur og med begrensede siktforhold ber ikke avstanden mellom snitt med
kjprefeltsignaler vaere mindre enn 50 m selv om kravet til sikt mot to komplette snitt med kjorefelt-
signaler ikke oppfylles.

3.2.3 Stenging av to kjorefelt i tre-felts lop

| en etablert stenging av to kjprefelt ber forvarslingen av de stengte kjorefeltene med gule piler for
forste rode kryss for hvert av kjprefeltene ikke overlappe hverandre. Fgrste gule pil over stengt felt
nr. to plasseres i samme snitt som forste rode kryss over stengt felt nr. en som vist i figuren til venstre
nedenfor.

| tilfeller med lange avstander mellom snitt med kjorefeltsignaler eller for @ unnga palagt veksling av

trafikk i kurver, kan forvarslingen av de to stengte kjgrefeltene med gule piler overlappe hverandre
som vist til hgyre i figuren nedenfor.

Stengt venstre og midtre felt

Normalt forvarslingsprinsipp for to stengte kjorefelt Overlappende forvarsling av to stengte felt
| z = u L] b L
H B 2 H B ¥
HE B 2 ] B U
] u <] LA
AR o m
v =z g 22
= o H BB .E
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3.2.4 Bruk av doble kjorefeltsignaler over felt som skal stenges

v b @

fits] Sarpaberg

Frasfricstad

To kjorefeltsignaler med samtidig blinkende gule skrapiler mot hen-
holdsvis hgyre og venstre kan benyttes som forvarsel over kjgrefelt
som skal stenges ndr trafikken i feltet kan velge a veksle enten til
kjprefeltet pa venstre side eller til kjgrefeltet pa hoyre side.

De to kjerefeltsignalene med gule skrapiler monteres tett inntil
hverandre og plasseres sentrisk over kjgrefeltet.

Figuren til venstre viser et eksempel med stengt hoyre felt
umiddelbart etter at avsvingende felt har tatt av fra gjennom-gaende
kjprefelt.

3.2.5 Stengt hoyre kjorefelt forbi av- og pakjeringsramper

| gjennomgaende kjorefeltsignalsystemer kan det legges til rette for at hoyre kjorefelt skal kunne
stenges pa hele strekningen, ogsa forbi av- og pakjeringsramper uten at rampene stenges.

16

Alternativt kan det tilrettelegges for at rampene stenges ved ngdvendig
stenging av hoyre felt pa hovedvegen forbi rampene. Dette vil imidlertid
kunne kreve vesentlige supplerende tiltak for a lede trafikken via en
annen rute.

Om ramper skal holdes apne ved stengt hgyre felt pa hovedvegen
avklares med en risikovurdering.

Avkjoringsramper

Avsvingende trafikk ledes gjennom stengt hoyre felt og over til
avkjeringsfeltet ved bruk av gul hgyrepil over hgyre gjiennomgaende
felti et snitt med kjorefeltsignaler i starten av avkjgringsfeltet, der
avkjeringsfeltet har oppnadd full bredde.

Ved eventuelt lange avkjeringsfelt benyttes gul heyrepil i to pafelgende
snitt med kjorefeltsignaler.

Figuren viser et utsnitt av en lengre kjorefeltstenging.
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Pakjeringsramper

Skilt 531 «Felt for fartspkning» bor gjgres variable bade pa hovedvegen og pa rampen for & samsvare
med reelt antall tilgjengelige felt og bruken av disse pa hovedvegen. Ved stengt hgyre felt blankes
skilt 531 ut bade pa rampen og i hovedlppet. Ved innfletting av rampetrafikken i gjennomgéende felt
ihovedlppet gjelder trafikkreglene for feltskifte med vikeplikt.

Normalsituasjon | Stengt venstre felt Stengt hoyre felt

T

Trafikken ledes gjennom stengt heyre felt med gule venstrepiler over pakjeringsfeltet og over hgyre
gjennomgaende felt. Antall gule piler over hgyre felt skal avstemmes mot npdvendig lengde pa vekslings-
strekning og nedskiltet fart i hovedlgpet. Figuren over viser et utsnitt av en lengre kjorefeltstenging.

3.2.6 Nedskilting av fart ved aktiverte kjorefeltsignaler

Skiltet fart ved aktiverte kjorefeltsignaler skal vurderes saerskilt i hvert enkelt tilfelle.

Skiltet fart ved kjorefeltstenginger pa dagstrekninger bor ikke vaere over 70 km/t. For veger med
normal skiltet fart 110 km/t kan det, fra forste gule pil som forvarsler stengt kjgrefelt til forste rode

kryss, benyttes 80 km/t.

Skiltet fart ved kjorefeltstenginger i tunneler ber ikke vaere over 60 km/t.

17
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3.2.7 Strekninger med dedikerte kjorefelt for prioritert kjoretoytype

P4 strekninger med kjgrefeltsignaler og dedikerte kjgrefelt for prioriterte kjgretpygrupper ber skiltene
for prioritert kjgreteygruppe plasseres over det aktuelle kjprefeltet i samme snitt som kjprefeltsignalene.
Skiltet integreres i kjorefeltsignalet over det aktuelle feltet. Signalhodet med integrert skilt utfores
som LED RGB signalhode.

Folgende skilt er pr. i dag aktuelle:

Skilt 506/507 Skilt 508/510 Skilt 509/511

Tungtrafikkfelt Kollektivfelt Sambruksfelt
- m

Eksempel med skilt 509 «Sambruksfelt» som en del av et kjprefeltsignal plassert over hoyre felt er vist
i figuren nedenfor for et signalhode med 500 mm lysapning og med bakgrunnskjerm.

]
]
=i y
3 N
!
1
_500_

800

1200
1200

0o

g =

-

1200 1200

— -_ - -

Skiltene 506 - 511 bor utferes i storrelse MS uavhengig av sterrelse pa kjorefeltsignalene og uavhen-
gig av om skiltene er plassert i daganlegg eller i tunnel. Plassering av kjgrefeltsignalpiler og rodt kryss
i skilt-/signalkasse med 300 mm lysapning, gjores tilsvarende som vist for forbudsskilt i kapittel 3.2.9.

Eksempel med henholdsvis stenging av et sambruksfelt og med &dpning av et sambruksfelt for all
trafikk pa en delstrekning med kjorefeltsignaler er vist i figuren pa neste side.
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Normalsituasjon Stengt hoyre felt Stengt venstre felt

Om skilt for prioritert kjgretpygruppe er tent pa alle trafikkportalene i en normalsituasjon, skal ikke
tekst (symbol nr. 1050.2/1050.3 «BUSS/TAXI» og symbol nr. 1052 «Sambruksfelt») merkes i kjgrebanen.

3.2.8 Strekninger med forbikjoringsforbud for lastebil

Skilt 335 «Forbikjeringsforbud for lastebil» kan pa envegsrettede strekninger med to kjgrefelt
monteres som faste sideplasserte skilt. Dette gjelder ogsa pa strekninger med kjgrefeltsignaler for
stenging av kjprefelt.

P& envegsrettede strekninger hvor trafikken periodisk reguleres med tovegstrafikk ber skilt 335
Forbikjgringsforbud for lastebil vaere variabelt.

Pa strekninger hvor fartsgrenseskiltene normalt er merke, kan forbudsskilt 335 «Forbikjeringsforbud
for lastebil» og fartsgrenseskilt integreres i samme variable skilt. | skiltposisjoner der det er behov
for generell nedskilting av farten ber imidlertid skilt 335 Forbikjeringsforbud for lastebil og skilt 362
«Fartsgrense» vaere separate styrbare skilt.

Skilt 335 «Forbikjgringsforbud for lastebil» ber ikke benyttes pa strekninger med tre kjgrefelt for en

kjpreretning. Skilt 306.5 «Forbudt for lastebil og trekkbil» ber da benyttes overhengende over venstre
felt, konf. kapittel 3.2.9.
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3.2.9 Strekninger med forbud for lastebil i venstre felt

P4 strekninger med kjgrefeltsignaler og forbud for tunge kjoretoy i venstre felt ber forbudsskilt 306.5
«Forbudt for lastebil og trekkbil» plasseres over venstre kjgrefelt i samme snitt som kjorefeltsignaler.
Skiltet kan integreres i kjgrefeltsignalet over venstre felt.

Skiltet ber gjentas for hver ca. 500 m og alltid etter pakjgringsramper.

Skiltene skal utfores i storrelse MS uavhengig av storrelse pa kjorefeltsignalene og uavhengig av om
skiltene er plassert i daganlegg eller i tunnel. Plassering av kjgrefeltsignalpiler og redt kryss i skilt-/
signalkasse i snitt med kjorefeltsignaler med 500 mm lysapning gjeres tilsvarende som vist for opp-
lysningsskilt i kapittel 3.2.7.

Skilt 306.5 som en del av et kjgrefeltsignal med lysapning 300 mm, er vist i figuren nedenfor. Piler
og rodt kryss kan plasseres nederst i skiltflaten slik at symbolene kommer pa linje med tilsvarende
symboler i signalhoder uten forbudsskilt i samme snitt.

o}

B850

Forbudet bor forvarsles for tunnelen med sideplassert skilt 538 «Kjorefeltinndeling» med miniatyr av
skilt 306.5 over venstre felt og underskilt 804 «Utstrekning». Forvarselsskilt for pakjeringsramper kan
utelates.

>

_ 00

Alternativt kan forbudet forvarsles med overhengende variabelt forbudsskilt 306.5 og underskilt 804
over venstre felt.

Normalsituasjon | Stengt venstre felt | Stengt hoyre felt
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Forbudsskilt plassert over kjgrefelt skal ikke vises ved aktiverte kjgrefeltsignaler pa aktuell delstrek-
ning.

Normalsituasjon | Stengt hoyre felt

< g H =

3.2.10 Kjorefeltsignaler og overhengende vegvisning

Normalbudskap pa vegvisningsskilt over kjgrefelt requlert med redt kryss, skal alltid fjernes og
erstattes med en gra eller sort skiltflate.

Gul skrapil pa kjprefeltsignal i tilknytning til overhengende vegvisningsskilt med budskap for normal-
situasjonen kan aksepteres i situasjoner med envegsrettet trafikk.

Vegvisningsskilt som angir kjorefeltbruk, f.eks. skilt 707 «Kjgrefeltorienteringstavle», skal pa strek-
ninger med kjorefeltsignaler som kan vise rodt kryss, vaere variable slik at den til enhver tid aktuelle
bruken av kjorefeltene vises pa skiltet.

| tunneler med overhengende vegvisning kan kjerefeltsignaler plasseres i et eget snitt etter vegvis-
ningsskiltene. Ved at signalene plasseres etter vegvisningsskiltene (ca. 20 m ved bruk av signalhoder
med 300 mm lysapning), vil det for trafikantene pa avstand oppfattes som om at signalene henger
under skiltene. Splitting av vegvisningsskilt og kjorefeltsignaler i to tett pafplgende snitt ber unngas

i kurver da det vil gi et uryddig totalbilde for trafikantene.

| . n <

ca. 20m

' [ 4@ Tmndheiml | 4 @3 Trondheim _

I 4 E3 Trondheim

Normalsituasjon | Stengt hoyre felt

< = | =
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Skilt 709 «Portalorienteringstavle» og 719 «Portalvegviser»
Nar kjorefeltsignaler monteres under skilt 709 og 719 bar grenn pil og rett frem piler pa vegvisnings-
skiltene std rett under hverandre:

Skiltdimensjoner i henhold til normal

vy 2arpsborg
Gateburg m Fredrikstad Normalsituasjon

I A 26

r

Stengt hoyre felt

Med venstre rett frem pil pa vegvisningsskiltet plassert sentrisk over kjgrefeltet vil plass for visning
av avsvingende mal bli begrenset nar forvarslingen ved stengt hoyre felt skal vises over venstre felt.
Visningen kan avgrenses til kun & omfatte vegnummer.
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3.3 Stenging av veglenke med etablering

av omkjeringsvisning
| dette kapitlet vises hvordan etablerte stenginger av ulike kategorier veglenker skal vises for trafikan-
tene.

Vekslingssekvenser for etablering og oppheving av typiske reguleringer er vist i vedlegg B2 Stenging
0g apning av veglenke.

3.3.1 Stengepunkt
Stengepunkt ber etableres der omkjoringstrasé starter.

Dersom avstanden mellom permanent stengepunkt og stengt vegelement (f.eks. en tunnel) er storre
enn 300 m, skal det etableres et supplerende stengepunkt med rede vekselblinksignaler for f. eks.
tunnelportal. Pa vegstrekninger med ADT >4000 kjt/degn skal supplerende stengepunkt 0gsa
utstyres med bom.

For alle stengepunkt som ikke ligger i direkte tilknytning til start omkjeringstrasé for stengt veg-
strekning ber det etableres snumulighet for stansede kjoretoy.

Bomarm i stengepunkt skal utstyres med rgdt blinksignal. Rgdt blinksignal pa bomarm kan generelt
styres som en integrert del av bominstallasjonen ved at blinksignal automatisk tennes nar bomarm
eribevegelse og i nedsenket/utsvinget posisjon, og slukkes nar bomarm er i oppreist/innsvinget
posisjon.

Bomarm pa stengebom skal utstyres med skilt 908 «Hindermarkering».

Senking/utsvinging av bom skal veere elektrisk forriglet mot tilhgrende sideplasserte signal 1094
«Rodt stoppblinksignal», og/eller rodt kryss pa kjorefeltsignal(er) slik at senking/utsvinging av bom
ikke er mulig uten at tilstrekkelige installasjoner med rgdt lys er aktivert.

Bommer skal utstyres med detektorslpyfer i kigrebanen som sikrer at bom ikke kan senkes/svinges
ut hvis kjoretpy er detektert over slpyfedetektor.

Stengepunkt med styrbar bom skal vaere godt belyst slik at operatgrene i vegtrafikksentralen kan
verifisere oppnadd posisjon for bom ved hjelp av kameradekning.

3.3.2 Omkjoringsvisning

Prinsipper for budskap pa variable vegvisningsskilt og opplysningstavler ved stengte veglenker er
vistivedlegg Al.1.

Visningsmal med angivelse av stedsnavn for omkjorende trafikk benyttes nar skiltingen videre pa
omkjeringsruta ogsa angir visningsmal. I tilfeller hvor det benyttes kun vegnummer eller omkjorings-
symbol ved visning fra normal rute og ut mot omkjgringsrute, benyttes ogsa tilsvarende forenklede
omkjeringsvisning videre langs omkjeringsruta.

Ved stengt avkjoringsrampe bor visningsmal for stengt rampe fglges opp i neste alternative avkjerings-
rampe.

Variable vegvisningsskilt bor utstyres med signal 1098 «Gult blinksignal» i stengesystemer hvor kun
skilt benyttes for & varsle stengt veg med omkjgringsvisning.
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P& veger hvor ogsa kjorefeltsignaler benyttes for a lede trafikken ut pa omkjgringstrasé benyttes
signal 1098 «Gult blinksignal» i utgangspunktet kun pa forvarsel opplysningstavle.

Forvarslingsskilt
Pa 2-felts veger med lavt fartsniva og liten trafikk kan forvarsling pa variabelt skilt om stengt veg
utelates. Ved langvarig stenging ber stengingen suppleres ved manuelt oppsett av forvarslingsskilt.

Forvarsling av stengt hovedIgp eller avkjgringsrampe pa skilt 560 Opplysningstavle ber benyttes
pa 4-felts og 6-felts veger med stor trafikk og hvor stenging forekommer ofte, f.eks. i stenge/om-
kjoringspunkter for tunneler.

[ tilfeller hvor skilt 705.1 «Avkjeringstavle» (1000 m) benyttes som forvarsling av kryss, kan denne
benyttes som variabelt skilt for opplysningstavle ved stengt hovedveg eller stengt avkjgringsrampe.

Vegvisning i omkjoringspunkt

P& sideplasserte avkjoringsvegvisere (skilt 715.2) ber omkjeringsmal for stengt hovedlgp vises som
et separat skilt pa oransje bunn plassert over skilt med normal vegvisning. Skiltene bar integreres i
samme skiltkasse.

P& overhengende portalvegvisere (skilt 709.4) ber omkjeringsmal for stengt hovedlgp angis pa
oransje bunn innfelt pa skiltflaten for normalvisningen. | utgangspunktet vises kun omkjeringsmal.
Lokalt visningsmal kan, i tillegg til omkjoringsmal, vises enten som kun vegnr. og/eller viktigste
visningsmal. Skiltbudskap med omkjeringsvisning ber imidlertid ikke dimensjonere skiltflaten.

3.3.3 Skilting i stengepunkt

| systemer basert pa kun sideplassert vegvisning for stenging av veglenke og etablering av om-
kjgringsvisning, kan det benyttes kun tosidig signal 1094 «Redt stoppblinksignal» med fast under-
skilt. P& veglenker med stor trafikk ber det suppleres med variabelt skilt 912 «Avkjeringsmarkering»/
404.1 «Pabudt kjorefelt til hgyre» som vist i figuren nedenfor.

Stenge-/omkjoringspunkt med liten trafikk Stenge-/omkjeringspunkt med stor trafikk

Normalsituasjon Normalsituasjon

Stengt Stengt med omkjoring

| enkelte tilfeller kan det vaere hensiktsmessig a plassere signal 1094 Redt stoppblinksignal overhen-
gende pa halvportal slik at den for trafikantene entydig oppfattes a tilhgre stengt veglenke. Signalet
suppleres med variabel 560 «Opplysningstavle» med teksten «Stengt / Closed».
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Normalsituasjon Stengt med omkjering

- _ v ~| Stengt I Closed

| systemer hvor stenging av veglenken og leding av trafikken ut pd omkjeringstraseé utferes ved bruk
av kjorefeltsignaler, benyttes signal 1094 «Rgdt stoppblinksignal» uten underskilt pa portalbeinai
stengepunktet og overhengende skilt 560 «Opplysningstavle» med teksten «Stengt / Closed». Skilt
912 «Avkjeringsmarkering» gjgres variabel og viser skilt 404.1 «Pabudt kjorefelt til hgyre» i en stengt-

situasjon.

VAW u.. —| Stengt | Closed —A.J VAVAVAVA CAVAVAVAS.
A

»

3.3.4 Nedskilting av fart ved stengte veglenker

Behovet for nedskilting av farten ved stengt veglenke skal vurderes i hvert enkelt tilfelle, avhengig av
normal skiltet fart pa vegen og de stedlige geometriske forhold knyttet til avkjgring mot omkjerings-

trasé.

Ved stenging av vegen og leding av trafikken ut pd omkjeringstrasé bor skiltet fart vaere maks.70 km/t.
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3.3.6 Utstyrsplaner for styrbare trafikkinstallasjoner
Typiske utstyrsplaner er vist i vedlegg Al for felgende situasjoner:

All: Omkjpringsvisning pa variable vegvisningsskilt

Al.2: Stengt2-felts veg

Al.3: Stengt4-felts veg m/omkjoringsvisning — minimumslgsning

Al4: Stengt4-felts veg m/omkjeringsvisning — bruk av kjorefeltsignaler
og sideplasserte vegvisningsskilt

Al.5: Stengt 4-felts veg m/omkjoringsvisning — bruk av kjerefeltsignaler
0g overhengende vegvisningsskilt

Al6: Stengt m/omkjeringsvisning, 6-felts veg m/avkjeringsfelt

Al7: Stengtm/omkjeringsvisning, 6-felts veg hvor hoyre felt tar av

Al1.8: Stengtavkjoringsrampe m/omkjeringsvisning, 4-felts veg

A1.9: Stengtavkjprende felt m/omkjgringsvisning, 6-felts veg

P4 flerfeltsveger med stengepunkter som benyttes regelmessig (f.eks. for hgytrafikktunneler), bor
det benyttes kjorefeltsignaler for stenging av veglenke og leding av trafikken ut pa omkjoringstrasé.

3.4 Tovegsreqguleringi ett lpp pa flerfeltsveger
3.4.1 Kryssingsfelt/driftsapning i midtdeler

[ veganlegg som planlegges for implementering av trafikkstyringssystemer for tovegstrafikk i ett lpp
pa flerfeltsveger, ber det etableres en lpsning basert pa kryssingsfelt gjennom midtdeler som vist pa
figurene under. En fysisk bredde pa midtdeler pa minimum 6 m er ngpdvendig for a etablere en vel-
definert og sikker leding av trafikken gjennom midtdeler og inn i en tovegsregulering i motsatt lop.

Kryssingsfeltene kan anlegges umiddelbart etter stengepunktet hvor omkjgringstraséen starter. Ved
en slik plassering kan stengebommene for vegstrekningen ogsa utnyttes ved etablering/oppheving
av tovegstrafikk og for leding av trafikken ved etablert tovegstrafikk i ett lpp.

[ tilfeller hvor kryssingsfeltene ikke etableres i tilknytning til omkjeringspunktet ber det, i tillegg til
kryssingsfeltene, ogsa vurderes a etablere en separat beredskapsapning i midtdeler. Dette primaert
for 4 tilrettelegge for & kunne snu store kjpretgpy som ved en ngdstenging blir fanget mellom omkjo-
ringspunktet og stenge-/ventepunktet i tilknytning til kryssingsfeltene. En slik beredskapsapning vil
0gsa gi mer fleksible angrepsveger for beredskapskjoretoy.
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Ytterligere tilrettelegging for snuing av store kjoretgyer kan gjores ved hensiktsmessig plassering av
havarilommer i tilknytning til kryssingsfeltene i midtdeler.

P4 strekninger hvor tovegstrafikk etableres ofte som planlagte tiltak eller hvor tovegsregulering ogsa
benyttes ved trafikale hendelser, stilles det store krav til vedlikehold/snerydding av kryssingsfeltene.
Legging av varmekabler i kryssingsfeltene vurderes i hvert enkelt tilfelle.

P& veger hvor det ikke er mulig & etablere bred nok midtdeler for kryssingsfelt, ber det alternativt etab-
leres en lang driftsapning (25- 30 m) som benyttes felles for tovegsreguleringene i hvert av lppene.

Kryssingsfelt/driftsapning skal vaere godt belyst av hensyn til operatorene i vegtrafikksentralen som
ved hjelp av kameradekning skal verifisere oppnadd posisjon for bommene i omradet.

3.4.2 Bommer

Figurene nedenfor viser nedvendige bommer for & stoppe og lede trafikk i tilknytning til kryssingsfelt/
driftsdpning ved etablering av tovegstrafikk i ett lgp.

Skilt og signaler pa bomarmer ma tilpasses stedlige geometriske forhold, lengde pa bomarmer og
bommenes funksjon i hvert enkelt tilfelle.

Bommenes funksjon i etablerte tovegsreguleringer er vist i vedlegg A2.1-A2.2.

Bom A og B: Stenge-/ventebommer
v

Stenge-/ventepunkt skal etableres med to bommer. En kort bom over venstre felt som ogsa er senket
ved etablerte tovegsreguleringer, og en lengre bom over hoyre felt. Begge bommene utstyres med
rodt blinksignal og skilt 908 «Hindermarkering».
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Bom A som ledebom ved innkiorina i en tovegsregulering
Signal 1098 Gult blinksignal aktiveres ytterst pa bomarmen.

Bom A som ledebom ved utkjering fra en tovegsregulering
vib:::ai

Denne siden av bommen utstyres med skilt 902 «Bakgrunnsmarkering» og signal 1098 «Gult blink-
signal» som lppende gult lys i retning mot bomhus i midtdeler.

Bom C: Ledebom for innkjering i en tovegsregulering

AL

e N L R L) T [ P
{€€H{TCHE LA i
- -

Bommen utstyres med skilt 902 «Bakgrunnsmarkering» og signal 1098 «Gult blinksignal» som
lppende gult lys i retning mot midtdeler. Alternativt kan det benyttes to kortere bommer hvor den
andre bommen plasseres i midtdeler slik at de to bomarmene peker rett mot hverandre. Lopende
gult lys skal da ga kontinuerlig over begge bomarmene.

Bom D: Bommer for sperring av kryssingsfelt

Bomarm trenger ikke utstyres med skilt eller blinksignal.

Bom E: Bom for sperring av driftsapning i smal midtdeler

Styrbar anordning for sperring av driftsapning i smal midtdeler skal i utgangspunktet tilfredsstille
kravet til et kjoresikkert rekkverk. Eventuell bruk av et kjoresikkert, svingbart og rullende rekkverk vil
kunne medfere at bom C ovenfor kan utga fra skissert bomkonsept.

Inntil videre anbefales & benytte to stk. vippebommer med knekt ende som vist over. Knekt ende

benyttes med tanke pa trafikksikkerheten ved eventuell pakjersel av bommene. Bomarm trenger ikke
utstyres med skilt eller blinksignal.
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3.4.3 Styrbare skilt

Folgende standard fare- og opplysningsskilt skal generelt benyttes i en tovegsregulering i ett lop:

Forvarsel - tosidig

Overhengende ved vente/stenge-
punkt for kryssingsfelt/ driftsapning

Ved kryssingsfelt/ driftsapning

Etter gjennomkjering
kryssingsfelt/driftsapning

P& strekning med tovegstrafikk:
Overhengende i samme snitt som
kjorefeltsignaler, minimum for hver
500 m og alltid etter alle pakjorings-
ramper.

Forvarsel for tilbakekjgring
tilnormalt lpp

Ved kryssingsfelt/ driftsapning

Normalretningilgpet

X00m

Trafikk stoppes normalt ikke

Alle skilt anbefales utfert som LED-skilt.

Motsatt kjoreretning i lppet

Vent | Wait

Aktivt kun ved midlertidig stengt for
tpmming av lpp som skal stenges.

(Ved npdstenging i en tovegsregule-
ring vises «Stengt /Closed»)
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Ved tovegstrafikk i et normalt envegsrettet Ipp bor fartsgrensen skiltes ned til 50 km/t pa den ferste

og den siste delen av strekningen med metende trafikk. For trafikk som skal krysse gjennom midt-
deler kan skiltet fart 40 km/t vurderes.

P4 korte strekninger med tovegstrafikk ber skiltet fart vaere 50 km/t pa hele strekningen

P& lengre strekninger (3-5 km) og uten av- og pakjoringer pa strekningen med tovegstrafikk, kan
skiltet fart vaere 60 km/t i tovegsstrekningens midtsone. P4 tilsvarende strekninger med lengde

>b km kan skiltet fart vaere 70 km/t i tovegsstrekningens midtsone hvis geometriske forhold ligger
til rette for det.

Gjentagelsesskilt for fartsgrense i tunnelens midtsone plasseres kun ensidig, pa hoyre side sett i
aktuell kjpreretning.

Gjentagende fareskilt 148 Motende trafikk skal monteres minimum for hver 500 m og alltid settes opp
i et snitt umiddelbart etter avsluttet pakjgringsfelt pa tovegsstrekningen.

Av- og pakjeringsramper kan i utgangspunktet veere dpne pa tovegs-
regulerte strekninger.

Skilt 531 «Felt for fartspkning» pa tovegstrekningen skal da gjores
N variable.
i i
\'\\ Eksempel pa skilt- og signalbruk ved en komplett etablert tovegsregu-
i ! lering i ett tunnellpp pa en 4-feltsveq er vist i vedlegg A2.1-A2.3.

g8
: | |

ﬁ ; ! | IIl II|
3 N |
i | |
g | k

E ! II :
T e

3.4.4 Storrelse pavarslingsutstyr pa veger med hoyt fartsniva

P& veger med normal fartsgrense >90km/t bor planlagte reguleringer suppleres med utstyr med
storre skiltflater (f.eks. sperrevogner) for sikker leding av trafikken. Tilsvarende forsterkning ber ogsa

gjores for iverksatte reguleringer som fplge av oppstatt hendelse nar reguleringen forventes a bli
staendeien lengre periode.
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3.5 Harmonisering av fart ved bruk
av variable fartsgrenser

Avstanden mellom snitt med variable fartsgrenseskilt som regelmessig benyttes for nedskilting av
fart til 70 km/t eller lavere ber ikke overstige 500 m.

For variable fartsgrenseskilt pa overordnet hovedvegnett hvor endringen av skiltet fart i hovedsak er i
omradet 80 —110 km/t, kan avstanden mellom fartsgrenseskiltene pkes opp til 1000 m.

Nedskilting av fart tillates, i systemer av variable fartsgrenser, a kunne skje direkte uten forvarsel med
et sprang pa maksimalt 30 km/t. Ved behov for nedskilting av farten med mer enn 30 km/t skal ned-
skiltingen skje i to trinn. Et direkte sprang pa 40 km/t kan unntaksvis aksepteres, f.eks. som et forste
tiltak ved inntruffet hendelse.

Se 0gsa handbok V321 «Variable trafikkskilts.

3.6 Tilfartskontroll

Tilfartskontroll av pakjeringsramper

Formalet med rampekontroll er a bedre trafikkavviklingen i perioder hvor trafikkmengden pa hoved-
vegen normalt overstiger vegens kapasitet. Det foretas et kontrollert paslipp av trafikk fra pakjerings-
rampe til hovedvegen for & utsette og om mulig & hindre sammenbrudd i avviklingen pa hovedvegen.

Det viktigste styrende element i et tilfartskontrollsystem er kapasiteten i identifisert flaskehals pa
hovedvegen, det vil sii kapasitetskritisk snitt pa hovedvegen.

Tilfartskontroll av en enkeltstaende pakjoringsrampe vil kun vaere hensiktsmessig pa strekninger
med fa kryss eller lang avstand mellom kryssene, og hvor trafikkavviklingen i kritisk snitt pa hoved-
vegen klart kan relateres til pakjeringsrampen.

P4 strekninger med flere kryss bor det etableres et strekningsbasert system som omfatter koordinert
tilfartskontroll av flere pakjeringsramper.

Tilfartskontroll av pakjeringsramper til hgyhastighetsveger bor koordineres med tiltak for harmonise-
ring av farten pa hovedvegen ved bruk av variable fartsgrenser.

Tilfartskontroll kan veere et tiltak pa bade tofeltsveg og flerfeltsveq. Det kan vaere ett eller to kjgrefelt pa
pakjoringsrampen avhengig av trafikkmengder og behov for oppstillingsplasser for kontrollpunktet. |
perioder hvor tilfartskontrollen ikke er aktiv kan supplerende oppstillingsfelt for kontrollpunktet stenges.

Tilfartskontroll kan ogsa veere et tiltak for a bedre framkommeligheten for dedikerte kjoreteygrupper
som f.eks. busser, ved at disse gis prioritet gjennom tilfartskontrollen. Dette krever en tilpasset |
@sning med et eget felt fram til kontrollpunktet, konf. prinsippskisse nedenfor.

Feit for prioritert
kjereteygruppa

VIRKEM
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Det kreves en viss lengde pa ramper som skal utstyres med et tilfartskontrollpunkt. Det ma sikres
tilstrekkelig antall oppstillingsplasser og tilfredsstillende sikt fram mot kontrollpunktet. Etter kon-
trollpunktet ma det sikres tilstrekkelig lengde for eventuell fletting og for fartsgkning frem mot hoved-
vegen. Ved behov kan fartsgrensen inn mot tilfartskontrollen senkes til 50 km/t.

Tilfartskontrollen styres ved bruk av trafikklyssignal. Trafikklyssignalene skal plasseres slik at de er
synlige for alle kjpreteytyper som venter pa gront signal, 5-10 m etter stopplinjen.

[ figuren nedenfor vises utstyrsplassering for tilfartskontroll pa rampe med ett kjorefelt.

Normal | Tilfartskontroll aktiv

Tilfartskontroll skal forvarsles med skilt 132 «Trafikklyssignal» med underskilt «Tilfartskontroll». Nar
tilfartskontrollen er inaktiv skal skiltet settes i ngytral posisjon (gra).

Tilfartskontrollpunktet skal ha trafikklyssignal pa heyre side. Et underskilt skal vise antall kjgretgy som
kan passere ved hvert gronne signal, for eksempel «1 bil pr gront signal». Det kan benyttes to trafikk-
lyssignaler pr stolpe (hoy og lav plassering) for a sikre at signalene er godt synlige for alle kjoretoy-
grupper. Pa ramper med to kjgrefelt kan signalanleggene plasseres pa helportal, med et sideplassert
signal pa hvert portalbein og et signal sentrert over hvert kjorefelt.

Etter rpdt signal vises gult signal i ett sekund og deretter gront signal. Gronntid tilpasses det antall
kjpretpy som skal passere pr omlgp. Etter grent signal kan anlegget ga direkte over i rodt.

Signalene kan styres som et fast tidsstyrt anlegg eller som et dynamisk styrt anlegg hvor signalene
skrus pa/av og gronntid og omlgpstid justeres kontrollert mot den til enhver tid opptredende trafikk-
avvikling pa hovedvegen og i forhold til trafikkvolum som ankommer rampen.

Tilfartskontroll ved bruk av trafikksignalanlegg i kryss

Nar trafikksignalanlegg i kryss ligger i direkte tilknytning til pakjgringsrampe eller annet kritisk veg-
element med hensyn pa trafikkmengde, kan paslipp av trafikk i aktuell retning reguleres ved aktiv
bruk av spesialtilpassede signalprogram i krysset.

Forenklet tilfartskontroll ved bruk av kjgrefeltsignaler og bom
En grov tilfartskontroll av en vegs hovedlgp kan, pa strekninger hvor det er installert kjorefeltsignaler,
utferes ved avstenging av kjorefelt pa en kort strekning. Virkemiddelet vil i forste rekke vaere aktuelt
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a benytte for tolgps tunneler nar lange kpdannelser i tunnelen fremstar som et sikkerhets- og bered-
skapsmessig problem. Kjgrefeltstengingen ved innkjoring til tunnelen ber suppleres med bom over
avstengt(e) kjorefelt for & vaere effektiv. Systemet bor ogsa inkludere en variabel opplysningstavle
som forklarer bakgrunnen for reguleringen.

3.7 Dynamisk kevarslingssystem for strekning

Et dynamisk kevarslingssystem er innrettet mot varsling av direkte nedstrems k. Enkeltstaende fare-
skilt 149 «Kg» skal benyttes. Avhengig av de stedlige forholdene bor fareskiltene suppleres med ned-
skilting av farten til maksimalt 70 km/t for & sikre en harmonisert tilpasning av farten inn mot kpenden.
Der hvor normal skiltet fart er lavere, kan fareskiltene opereres sammen med faste fartsgrenseskilt.

Dynamisk varsling av kg skal kun skje inn mot kpenden. P& pafolgende strekning med etablert ko
varsles ikke ko pa fareskilt. Nedskiltet fart beholdes pa strekning med etablert ke. Eksempel for strek-
ninger med ulik skiltet fartsgrense i en normalsituasjon er vist i vedlegg A3.

Fareskilt 149 «Kg» er normalt sideplassert. Pa strekninger der det ogsa krever nedskilting av farten
kombineres skilt 149 «Kg» og skilt 362 «Fartsgrense» pa samme monteringsmast eller portalbein.

Se figuren nedenfor.

Kevarslingsskilt skal ikke monteres pa beina til trafikkportaler med overhengende vegvisningsskilt.

Dynamisk varsling av ke pa veger med skiltet fart <70 km/t

A A
70, 70,

Dynamisk varsling av ko pa veger med skiltet fart >70 km/t

\ATE
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Dynamisk varsling av ke i motorvegkontrollsystem med skiltet fart >70 km/t

wulde

s B . s A . B .
@ @ @ @

Dynamisk varsling av ke i tunnelstyringssystem med skiltet fart >70 km/t

| strekningsbaserte kgvarslingssystemer kan avstanden mellom snittene med fareskilt vaere opp til
500 m.

34



VARIABLE OPPLYSNINGSTAVLER :: R311 TRAFIKKSTYRING PAVEG - UTFORMING OG VIRKEMATE

4. Variable opplysningstavler

Varsling og viktig informasjon formidles til trafikantene pa flere ulike mater:

- Passivt, ved at trafikantene selv ma oppsoke informasjonen gjennom massemedia, pa internett,
i sosiale medier og gjennom andre infokanaler.

- Aktivt, der meldingen oppsoker trafikanten pa variable skilt langs vegnettet, gjennom meldinger
som bryter inn pa bilradioen (RDS-TA og «direkte innsnakk»), og i ulike navigasjons- og forer-
stpttesystemer i kjpretpyene.

Varsling og informasjon til trafikantene via variable opplysningstavler plassert langs vegen vil vaere
en viktig informasjonskanal for bilistene i lang tid fremover selv om ulike systemer for & gi informasjon
direkte til sjaferene i bilen er i rask utvikling.

4.1 Behovsanalyse

Oppsetting av variable opplysningstavler (skilt nr. 560) ute pa vegnettet skal skje i henhold til en over-
ordnet plan. Planen ber omfatte et storre omrade, f.eks. en by, et fylke, en region eller en strekning.

For a sikre en best mulig utnyttelse av opplysningstavlene skal antall tavler og plasseringen av disse
gjeres med utgangspunkt i en samlet analyse av ulike kategorier informasjonsbehov:
- Informasjon om omkjgringsmuligheter ved midlertidig stengt veg pa grunn av:
Vedlikeholdsarbeider/vegarbeid
Trafikale hendelser
- Naturhendelser (flom, ras, etc.)
Innstilte ferger
- Stengte fjelloverganger
- Informasjon om redusert fremkommelighet pa grunn av:
- Generelt stor trafikk
- Vedlikeholdsarbeider
- Trafikale hendelser
- Kolonnekjoring
- Forsinkelser og redusert kapasitet pa ferger
- Spesielle veerforhold
- Arrangementer
- Informasjon om forventet reisetid:
- Reisetid generelt
- Forsinkelser
- Reisetid langs omkjeringsruter
- Neste fergeavgang
- Informasjon om miljpmessige forhold:
- Lokal luftforurensning
- Miljprestriksjoner
- Informasjon om trafikksikkerhetsrelaterte forhold:
- Ekstreme kjpreforhold
- Hendelser direkte nedstroms tavlen
- Informasjon knyttet til trafikkstyringssystemer direkte nedstrgms tavlen pa samme veglenke

Det bor alltid utfgres en nytte-/kostnadsvurdering av utarbeidet plan for plassering av variable opp-
lysningstavler.

35



R3

36

KKSTYRING PAVEG ~UTFORMING OG VIRKEMATE 2 VARIABLE OPPLYSNINGSTAVLER

4.2 Plassering av variable opplysningstavler

Tavlene bor plasseres i tilknytning til sentrale knutepunkt og i forkant av veglenker med et forventet
stort antall hendelser eller regelmessige avviklingsproblemer:

- Forkryss der det er mulig 4 velge alternativ rute

- Forsiste gode snumulighet pa vegstrekning som ofte er utsatt for stenginger

- P&innfartsveier til byer og storre tettsteder

Det erviktig a serge for at plassering av tavlene ikke utgjer en gkt sikkerhetsrisiko for noen trafikant-
grupper. Tavlene skal plasseres slik at bilistene kan lese hele budskapet nar de passerer i normal fart.

Tavlene bor plasseres pa rettstrekninger.

Tavlene bor ikke plasseres pa vekslingsstrekninger.

P4 flerfeltsveger ber tavlene monteres overhengende.

Opplysningstavler for kryss bor plasseres for forvarsslingssnitt for vegvisning i krysset. Opplysnings-
tavler som ofte formidler informasjon om alternativt rutevalg ved helt stengte veglenker ber suppleres

med variabel vegvisning i aktuelt kryss for alternativt vegvalg.

Opplysningstavler som plasseres pa vegstrekning uten omkjeringsmulighet i forste kryss ber plasse-
res like for sted med snumulighet for alle kjgretpygrupper.

Enkelttavleri et overordnet system kan samtidig benyttes som et element i et lokalt trafikkstyrings-
system for varsling om hendelser direkte nedstroms pa veglenken.

4.3 Stedsreferanser for varsling av hendelser

For a kunne na ut til alle trafikanter pa en god og entydig mate er det viktig at de ulike informasjons-
systemene virker sammen og formidler informasjon til trafikantene basert pa lik begrepsbruk og like
stedsreferanser.

Det skal, for det enkelte skiltet, utarbeides en liste med stedsreferanser som skal anvendes i budskap.

Kryssnummer og kryssnavn som benyttes pa vegvisningsskilt skal benyttes som stedsreferanse der
slike finnes.

Ved bruk av stedsnavn som stedsreferanser skal disse vaere i henhold til visningsliste for vegstreknin-
gen. Dersom det er behov for & bruke navn som ikke star pa visningslisten skal disse suppleres med
referanse til naermeste navn pa visningslisten.

Europa- og riksveq skal angis med vegnummer.

4.4 Budskapsbibliotek

Den enkelte opplysningstavlen skal i storst mulig grad ha forhdndsdefinerte budskap.

Det bor opprettes et budskapsbibliotek for alle tavlene i regionen. Biblioteket skal inneholde flest
mulig budskap som det normalt vil vaere behov for & formidle for hendelser og tilstander som kan for-
ventes & oppsta gjentatte ganger ute pa vegnettet.
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Budskapene kan lagres lokalt i skiltet eller i et sentralt styringssystem.

Opplysningstavlen kan styres direkte av et styringsobjekt, f.eks. en tunnel, eller fra vegtrafikksentral.

I noen tilfeller kan det veere aktuelt a kombinere disse styringsmulighetene, men da skal opplysnings-
tavlen eller det overordnede styringssystemet ha en prioriteringsfunksjon som velger budskapet som
har storst betydning.

Nar budskap utarbeides for umiddelbar utlegging pa opplysningstavle bor dette skje med utgangs-
punktien budskapsmal for aktuell type budskap.

Retningslinjer for oppbygging av budskap pa opplysningstavler er gitt i handbok V321 «Variable tra-
fikkskilts.
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5. Overordnet funksjonalitet
trafikkstyring

5.1 Basisfunksjonerioverordnede styringssystemer

Trafikkplaner kan iverksettes ved bruk av ulike overordnede trafikkstyringssystemer.

For a kunne betjene alle typer anlegg, fra de enkleste til de mest kompliserte, bor trafikkstyringssys-
temene ha en basisfunksjonalitet som vist i figuren under.

Utgangspunkt Oppdatert
Status / valg av ny regulering Status / valg av ny regulering

Operatar- @@ @@

grensesnitt

Betingelseslogikk

for valg av trafikkplan Blokkeringsfunksjon

for blokkering av regulering

som felge av iverksatt plan
Trafikkstyrings- v

system

lverksetting av plan

Tegnfnrklaring: ‘l.l'alghare reguleringer Iverksatt regulering B|Dkke"| regulering

Med trafikkstyringssystem i figuren ovenfor menes all logikk pa nivaene under betjeningsoverfiaten,
fra eventuelt sentralt plasserte logiske enheter via lokale styreapparater og ut til den enkelte styrbare
trafikkinstallasjonen.

Systemene skal ha innebygde funksjoner som sikrer at
- Operator ikke kan iverksette en trafikkregulering som er trafikkfarlig eller kan fremsta
som ulogisk for trafikantene.
- Riktig trafikkplan blir valgt ved veksling til en ny regulering.
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5.1.1 Blokkerings-/forriglingsfunksjon

Etablering av en regulering kan umuliggjere andre reguleringer pa samme strekning og/eller pa til-
stptende strekninger. Iverksetting av disse reguleringene ber umiddelbart blokkeres for operatgr og
status for hvilke reguleringer som er mulig & gjennomfore for operatgrene, skal oppdateres.

Eksempel:  Hvis et kjprefelt er stengti et tofelts envegsrettet tunnellpp, skal det ikke vaere mulig
a etablere tovegsregulering i dette lppet.

5.1.2 Betingelseslogikk for valg av riktig trafikkplan

Det kan veere flere trafikkplaner som leder til en gitt sluttilstand (trafikkregulering) avhengig av hvilken
etablert regulering som er utgangspunktet.

Eksempel:  Detvil vaere 2 forskjellige trafikkplaner som veksler til stengt venstre og midtre felt
i et trefelts envegsrettet Ipp avhengig av om det er en normalsituasjon i lppet, eller
om venstre felt i utgangspunktet er stengt.

5.2 Grunnleggende styringsprinsipper

Etablering av komplekse trafikkreguleringer ved enkeltstyring av installasjoner skal unngas. Kun
enkle reguleringer, basert pa et fatall installasjoner kan etableres pa denne maten, og kun nar det
oppstar situasjoner som det ikke er laget predefinerte planer for. Ved enkeltstyring er det viktig at
installasjonene styres i riktig rekkefglge slik at det til enhver tid opptredende stadiet i regulerings-
prosessen fremstar som logisk og trafikksikkert for trafikantene.

5.2.1 Predefinerte planer

Predefinerte planer skal utarbeides i storst mulig grad for a sikre trafikksikker utfgrelse og slik at like
reguleringer ikke fremstar forskjellig avhengig av hvilken operator som har etablert dem.

Eksempler:

- Stenging og apning av kjorefelt

- Stenging og apning av hovedl@p og ramper

- Etablering og oppheving av tovegsregulering i ett lpp pa flerfeltsveger
- Generell nedskilting av fart

5.2.2 Automatisk, dynamisk styring

Skilt og signaler styres automatisk pa grunnlag av programmerte algoritmer basert pa kontinuerlig
analyse av sanntids trafikkparametre. Alle endringer av tilstand pa styrbare trafikkinstallasjoner mel-
des tilbake til overordnet styringssystem slik at operator til enhver tid kan verifisere aktuell tilstand i
anlegget.

Eksempler:
- Harmonisering av fart: Lokal styring av fartsgrenseskilt
Se kapittel 3.5.
- Tilfartskontroll
Signalhoder for paslipp av trafikk styres lokalt etter to alternative hovedprinsipper:
- Fasttidsetting, tidsstyrt
- Pagrunnlag av detektert avviklingskvalitet pa hovedveg
Se kapittel 3.6.
- Kovarsling: Lokal styring av fareskilt og fartsgrenseskilt.
Se kapittel 3.7.
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5.3 Oppbygging av trafikkplaner

For a oppna et fleksibelt trafikkstyringssystem samtidig som antall trafikkplaner som skal kodes
begrenses, skal det legges til grunn avsnittsbaserte trafikkplaner. Dette gjeres ved at anlegget deles
opp i mindre, logiske enheter (avsnitt) med hensyn pa styring og regulering, og at trafikkplanene
baseres pa planer for det enkelte styringsavsnittet.

5.3.1 Auvsnittsinndeling/gruppering av installasjonene

./.-" —— ™
f e
W M K —|
[ E R EE —

Trafikkinstallasjon Lﬁwsnit

Alle installasjonene tilordnes et avsnitt. Folgende skal legges til grunn for avsnittsinndelingen:
- Installasjoner for stenging av hovedlpp
Avsnittsgrense bor legges rett etter stengepunkt
- Installasjoner for stenging av ramper
- Installasjoner for stenging av kjgrefelt i et avsnitt

Avsnittslengde med hensyn pa kjorefeltstenging tilpasses de stedlige forholdene, men bor ikke vaere
forlang. Lengre strekning med stengt kjgrefelt uten at trafikantene kan observere arsaken til stengingen,
kan svekke trafikantenes respekt for stengte kjgrefelt. | tunneler og pa veger med kort avstand mellom
kjprefeltsignalene (50 — 175 m) bor avsnittslengden begrenses til i storrelsesorden 500-700 m.

P4 strekninger med portalavstand pa 200 — 400 m kan avsnittslengden gkes opp til 1000-1500 m.

Definerte avsnitt med hensyn pa kjgrefeltstenginger innebaerer at samtlige signalrekker i avsnittet
skal vise rodt kryss ved stengt kjorefelt. Dette innebaerer at forvarslingen med gule piler vil ligge i

avsnittet oppstroms og at opphevingen av reguleringen med grgnne piler vil ligge i avsnittet ned-
strems, konf. figur nedenfor. Det bor i storst mulig grad unngas a legge avsnittsgrenser i kurver.

Avsnitt 11 | Avsnitt 12 ~Avsnitt 13
L ]
[€

LI
I

aa
ﬁﬂl
@ O
a6 N
VEams
o 6N
aaa

Kjereretning

5.3.2 Basisplaner for avsnitt og overordnede trafikkplaner

For a oppna et fleksibelt trafikkstyringsystem og for & begrense antall trafikkplaner som skal kodes,
er det hensiktsmessig a utarbeide trafikkstyringsplaner pa to ulike nivaer:

- basis trafikkplaner for avsnitt

- overordnede trafikkplaner

ATE

41



R311 TRAF

42

KKSTYRING PAVEG -~ UTFORMING OG VIRKEMATE :: OVERORDNET FUNKSJONALITET TRAFIKKSTYRING

Basisplaner utarbeides for det enkelte avsnittet. Planene definerer gyeblikkstilstander for installa-
sjonene i avsnittet. Hver enkelt plan iverksettes ved at det settes kommandoer mot alle installasjo-
neneiavsnittet og utfgres uten forbruk av tid.

Overordnede trafikkplaner er planer som bringer ett eller flere avsnitt fra en sluttilstand til en
annen sluttilstand, f.eks. fra en normalsituasjon til stengt venstre felt. De overordnede trafikkplanene
settes sammen av basis avsnittsplaner i en sekvens som ogsa definerer hvor lenge hver enkelt basis-
plan skal vises for trafikantene for ny basisplan for avsnittet vises.

Eksempel pa oppbygging av en overordnet trafikkplan som utgjor overgangen fra en normaltilstand
tilen tilstand med et stengt kjgrefelt i ett avsnitt:

Basisplan1: Gule piler over kjprefelt som skal stenges og grenne piler over gvrige kjorefelt.
Planen er aktivert i 15 sekunder
Basisplan2: Rede kryss over den delen av aktuelt kjgrefelt som skal veere stengt

Det er to kategorier overordnede trafikkplaner:
- Planer for ett avsnitt

Eksempler:

- Kjorefeltstenging
For sammenhengende stenging over en lengre strekning ber planer for flere pafelgende
avsnitt kunne iverksettes parallelt

- Stenging av hovedlpp

- Stenging av ramper

- Planer som omfatter flere avsnitt
Eksempler:
- Nodstenging av hovedlgp inkludert pakjoringsramper til hovedlppet
- Tovegsregulering i et normalt envegsrettet tunnellpp

En gitt basisplan for et avsnitt kan benyttes i oppbyggingen av flere ulike overordnede trafikkplaner.
Dette tilrettelegger for enkel oppdatering av trafikkplanene ved f.eks. etablering av en ny trafikkin-
stallasjon i et eksisterende anlegg. Nar korreksjonen er utfert i basisplanene for aktuelt avsnitt er
0gsa alle overordnede trafikkplaner som omfatter avsnittet automatisk oppdatert.

5.4 Prioritetsstyringsfunksjon

| et fleksibelt trafikkstyringssystem vil en trafikkinstallasjon kunne fa flere samtidige kommandoer

fra ulike reguleringer som installasjonen inngar i. Figuren nedenfor, med kjorefeltstenging/oppheving
av stenging av kjorefelt i to pafelgende avsnitt, illustrerer behovet og virkematen for en prioritets-
styringsfunksjon.
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Trinn 1: Venstre felt stengt avsnitt 12
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Trinn 2a: ‘v.-'s;nﬂr& felt stenges ogsa i avsnitt 13, ovengang
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Trinn 2: Venstre felt stengt ogsa | avsnitt 13

11 12 13 14
B B B
I

Trinn 3a: Venstre felt stengt avsnitt 12 oppheves, overgang
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Trinn 3: Venstre felt stengt avsnitt 12 opphevet
—— > Kjorerelning

E Kjarefeltsignal hvor prioritetsfunksjon er aktiv i vekslingsfase

Alle trafikkstyringsobjekter skal i utgangspunktet ha en tilknyttet prioritetsstyringsfunksjon. | eksem-
pelet er det 6 kjgrefeltsignaler hvor prioritetsstyringsfunksjonen er aktiv i de aktuelle reguleringene.
Ved andre reguleringer vil i utgangspunktet alle kjgrefeltsignalene kunne ha behov for en prioritets-
styringsfunksjon.

For hver enkelt installasjon, eller for hver type installasjon, skal det defineres en prioritetsrekkefplge
for installasjonens mulige tilstander. Prioritetsrekkefplge for variable skilts tilstander skal veere lett &
endre i styringssystemet.

For et kjorefeltsignal skal rekkefplgen alltid veere:
Prioritet Tilstand
Hopyest Rodt kryss
Gul skrapil
Gronn
Lavest Maork
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5.5 Predefinerte trafikkplaner

Vegtrafikksentralen og Vegavdelingen skal alltid involveres som premissgiver ved utarbeiding av pre-
definerte trafikkplaner.

5.5.1 Planer for fast definerte reguleringsavsnitt

| komplekse anlegg med planer for stenging av kjorefelt med kjgrefeltsignaler, stenging av hovedlpp
0g stenging av- og pakjeringsramper, skal det benyttes predefinerte planer for a sikre at visningen
alltid blir entydig for trafikantene. Planene skal lages med utgangspunkt i definerte reguleringsavsnitt
for anlegget.

Iverksetting av predefinerte trafikkplaner skjer etter tre hovedprinsipper:

Operatorstyrtiverksetting av trafikkplaner

Iverksetting av predefinerte planer skjer pa grunnlag av planlagte tiltak, f.eks. a tilrettelegge for enkel
og sikker utforelse av vedlikeholdsarbeider, eller etter en tilfeldig opptredende hendelse som f.eks.
trafikkulykke, kjgretpystopp i kjigrebanen etc. Ved iverksetting av reguleringer som fglge av en tilfel-
dig opptredende hendelse skal operator alltid verifisere oppstatt situasjon, enten via kameradekning
eller via personer pa stedet, for regulering iverksettes.

Automatisk iverksetting av trafikkplaner

Automatisk npdstenging av veglenke kan utfgres pa grunnlag av deteksjon av:
- Fjernet brannslokningsapparat eller direkte deteksjon av brannitunnel.
- Farlige gasser eller for hgy konsentrasjon av tillatte gasser.
- Kjoretpy mot kjpreretning pa envegskjort strekning.
- Ras/skred
- Forsterk vind pa vindutsatte strekninger (broer)

For automatisk stenging av tunneler henvises til handbok N500 Vegtunneler

Nedpanelplaner

Dette er lokalt programmerte stenge- og apneplaner som betjenes fra ngdpanel plassert ute i anleg-
get. Stenging og apning av vegstrekning eller tunnel fra ngdpanel skal kun utfores i tilfeller hvor veg-
trafikksentral ikke er i stand til & iverksette reguleringen. Styring fra ngdpanel skal kun skje i samrad
med vegtrafikksentral. Safremt vegtrafikksentralen er operativ skal styring fra vegtrafikksentralen
alltid kunne utferes, ogsa nar npdpanel er aktivert lokalt.

5.5.2 Planer med fieksibel utstrekning av regulering

Denne typen regulering innebazerer at operator fritt velger start- og sluttpunkt for en kjorefeltstenging
eller for en strekning med nedskiltet fart.

Kjorefeltstenging

Operater angir i hvilke snitt rodt kryss over gnsket kjorefelt skal starte og slutte. Reguleringen ber
alltid omfatte minst to rode kryss.

Forvarsling av stengt kjgrefelt med gule piler, nedskilting av fart, samt oppheving av regulering med
gronne piler over alle kjorefelt og oppskilting av skiltet fart, er forhandsprogrammert og iverksettes
automatisk.

En slik fleksibel betjeningsmate ber kun tilrettelegges for enkle strekninger uten av- og pakjeringer.

Stenging av kjerefelt pa en delstrekning vil, ogsa ved et slikt fleksibelt valg av utstrekning pa regule-
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ring, kreve at det etableres rutiner som automatisk setter begrensninger pa hvilke andre reguleringer
som i etterkant kan iverksettes pa samme delstrekning og pa tilstetende strekninger. Dette kan logisk
settivaretas ved at det alltid etableres en avsnittsinndeling med fastlagt logikk for valg av riktig trafikk-
plan og blokkeringslogikk med henblikk pa senere reguleringer. Ved valgfri utstrekning pa regulering
bestemmes hva som kan iverksettes av pafplgende reguleringer med tilsvarende kriterier som ligger
til grunn som om hele avsnittet ble regulert. Valgt utstrekning av regulering over en avsnittsgrense vil
tilsvare kriterier for mulige videre reguleringer som om begge avsnittene var regulert komplett som
avsnittsreguleringer.

Nedskilting av fart
Operator angir i hvilke snitt nedskiltet fart skal starte og slutte.

Eventuell nedtrapping av skiltet fart for strekningen som nedskiltes, er forhandsprogrammert og
iverksettes automatisk. Tilsvarende vil gjelde for eventuell skilting av opphevet szerskilt fartsgrense.

5.6 Navnsetting av trafikkplaner og sluttilstander

| et trafikkstyringssystem vil alle definerte styringsavsnitt til enhver tid ha en definert sluttilstand.
Iverksetting av en regulering skjer ved at operator velger ny sluttilstand for et avsnitt. Ny sluttilstand
for avsnitt som omfattes av trafikkplanen vil vaere definert i trafikkplanen som iverksettes.

Sluttilstander for avsnitt

Normal (alle kjorefelt generelt dpne)
Nedskiltet fart xx km/t

Stengt med omkjering

Nodstengt

Brannstengt

Stengt hoyre felt

Stengt heyre og midtre felt

Stengt venstre felt

Stengt venstre og midtre felt

Tovegsregulering®

* Tovegstrafikk i et normalt envegsrettet lop.

Foriverksetting av en kontrollert, planlagt stenging velger operatgren sluttilstanden «Stengt med
omkjering». Denne reguleringen kan ta litt tid.

Foriverksetting av en ngdvendig hurtig stenging som falge av oppstatt hendelse velger operatgren
sluttilstanden «Ngdstengt».

For ettlppstunneler skal det lages separate trafikkplaner for stenging av den enkelte kjgreretningen
og for samtidig stenging av begge retninger, totalt tre planer.

En brannstengeplan er innrettet mot branner i tunneler og inkluderer eventuelt ogsa kommandoer for
iverksetting av forstehands brannventilasjon og for styring av lys i tunnelen. Ved brann i to-l¢ps tun-
neler stenges alltid begge lpp samtidig fra brannstengeplanen. | ettlppstunneler stenges alltid begge
kjoreretninger samtidig.
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5.7 Prinsipiell oppbygging av trafikkplaner

5.7.1 Hovedelementerioverordnede trafikkplaner

En overordnet trafikkplan vil, avhengig av type regulering og kompleksitet, kunne besta av falgende
elementer:

- Basisplaner for avsnitt/grupper av installasjoner
Konf. kapittel 5.3

- Vent-kommando
hvor lenge en basisplan i en vekslingssekvens skal vises for requleringssekvensen fortsetter
(f.eks. antall sekunder med gule piler for rode kryss tennes over stengt felt)

- Sjekkpunkter for operator
Kritiske installasjoners oppnadde posisjoner (f.eks. bommer) skal verifiseres av operator for
reguleringssekvensen fortsetter.

- Meldinger til operator ved gjennomfering av regulering —f. eks nedtellingsfunksjon for
pagaende reguleringssekvens
Ved utferelse av trafikkplansekvenser som tar lang tid er det viktig for operater til enhver tid 4
ha oversikt over hvor langt reguleringsprosessen har kommet

- Automatisk valg av kamerabilde for operator
Automatisk oppsett av bilder fra kamera som dekker kritiske reguleringsobjekter som skal
sjekkes av operator forenkler operatgrens oppgaver i en komplisert regulering og sikrer at rett
objekt sjekkes.

- Avbruddsplaner
Avbruddsplaner tilknyttet trafikkplaner som anses kritiske med hensyn pa sikkerhet, f.eks.
apneplaner som innebaerer apning av stengebommer.
Ved avdekking av feil pa kritisk installasjon, f.eks. en bom som ikke gar opp, kan operator
avbryte reguleringen og iverksette avbruddsplan som bringer anlegget tilbake til f.eks.
sluttilstanden npdstengt.

5.7.2 Stenging og apning av kjorefelt
Sekvensiell oppbygging av planer for stenging av kjgrefelt er vist i vedlegg B1.1-B1.4.

Overgangsfasen til stengt kjgrefelt skal varsles med 15 sek. blinkende gule skrapiler for tenning av
rodt kryss.

Avslutning av kjgrefeltregulering skal skje med 15 sek. tente gronne piler for alle aktiverte kjorefelt-
signaler for signalene slukkes. Eneste unntak fra dette er tilfeller med to signalhoder montert over
samme kjgrefelt hvor det ene signalet skal slukkes mens det andre viser gronn pil.

Stenging av kjorefelt kan skje pa grunnlag av en planlagt handling eller som en n@dstenging som
fplge av en oppstatt hendelse. Ved stenging av ett kjgrefelt vil reguleringssekvensen alltid vaere lik,
mens en stenging av to kjgrefelt vil kunne utferes forskjellig avhengig av om stengingen er planlagt
ellerom det er en npdstenging:

- Ved en planlagt stenging skal stengingen skje pa en mest mulig kontrollert mate for trafikan-
tene ved at ytre kjorefelt forst stenges og at kjopremensteret deretter stabiliserer seg en stund
for midtre kjprefelt stenges. Normal tid for en slik veksling er ca. 45 sek., konf. vedlegg B.1.2.

- Vedeninntruffet hendelse er det viktig at requleringen skjer hurtig for 4 unnga felgehen-
delser pa grunn av en oppstatt hendelse. Begge kjorefelt ber da stenges parallelt. Normal tid
for en slik veksling er 15 sek., konf. vedlegg B.1.3.

Antall trafikkplaner skal generelt begrenses. Det anbefales derfor at planer for stenging av to kjorefelt

lages for bruk ved inntruffet hendelse (samtidig stenging av begge felt som vist i vedlegg B.1.3).
En planlagt stenging av to kjgrefelt kan skje ved suksessiv iverksetting av to separate trafikkplaner.
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Planene iverksettes av operatgr, med en pause imellom planene for stabilisering av ny trafikkav-
viklingssituasjon for siste plan iverksettes. Eksempel for kontrollert stenging av venstre og midtre felt:

- Plan 1: Stenging av venstre felt (Plan for veksling fra normal til stengt venstre felt)

- Pause, minimum 15 sek

- Plan 2: Stenging av midtre felt (Plan for veksling fra stengt venstre felt til stengt venstre
og midtre felt).

5.7.3 Stenging og apning av veglenke

Sekvensiell oppbygging av stenge- og apneplaner for vegavsnitt og for etablering og oppheving av
tovegsregulering i ett lpp er vist i vedlegg B2.

5.7.4 Tovegsreguleringiettlpp i tolops tunneler

Prosedyre for automatisk etablering og oppheving av tovegstrafikk i ett Ipp skal ivareta to overord-
nede hensyn:

- Trafikksikker gjennomfering

- Minimum forsinkelse for berort trafikk.

Trafikken som normalt gar i lgpet som skal avvikle tovegstrafikk, kan generelt avvikles kontinuerlig
uten stans mens venstre felt stenges gjennom hele tunnelen.

Det bor vurderes om trafikken som gar i lppet som stenges, skal stanses og vente mens lppet tom-
mes for trafikk. Dette skal kontrolleres for denne trafikkstrommen slippes pa i lgpet som skal ha
tovegstrafikk.

Biler som venter mens lpp temmes for trafikk kan blokkere avviklingen av andre trafikkstremmer. Der
det finnes en god omkjoringsveg for tunnelen, kan denne trafikken i en kort periode alternativt ledes
via omkjeringsvegen istedenfor a vente foran tunnelen.

For hurtig gjennomfering av vekslingen til/fra tovegstrafikk ber delreguleringer gjennomferes sam-
tidig i flere deler av anlegget.

Eksempel pa sekvensiell etablering og oppheving av tovegsregulering i ett lop er vist i vedlegg B.2.4.

5.8 Simulering og godkjenning av trafikkplaner

Programmerte trafikkplaner skal kontrolleres ved bruk av simuleringsverktgy under FAT (Factory
acceptance test). Simuleringsverktoyet skal vise gangen i en regulering tilsvarende som i det virke-
lige anlegget.

Fullskalatest av trafikkstyringsplanene, uten bruk av simuleringsverktoy, skal gjiennomferes under
SAT (Site acceptance test).

For kompliserte trafikkanlegg er et simuleringsverktgy ogsa nedvendig i opplaerings@yemed ved
introduksjon av nye anlegg pa en vegtrafikksentral og ved opplaering av nye operatorer.

Kun anlegg med et meget begrenset antall installasjoner kan testes direkte ute i anlegget uten forut-
gaende simuleringskontroll av trafikkplanene.

Trafikkplanene skal formelt godkjennes for idriftsetting i anlegget.
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Vedlegg
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Vedlegg Al Prinsippielle utstyrsplaner

Vedlegg Al1.1: Stenging av veglenke med omkjeringsvisning

Omkjoringsvisning pa variable vegvisningsskilt

Forvarsling : 2-felts veg med stor trafikk/heyt fartsniva
Skilt 701 Tabellorienteringstavle

Normalsituasjon Stengt m/omkjering

R
4 [ Goteborg 4 [ Goteborg
¥ Sponvika | ¥ Sponvika |

Skilt 703 Diagramorienteringstavle

[25] Elverum [25] Elverum

—rn [E6N]
[£6] 3k Stengt |
Trondheim —] Closed —|
_1 =5 Eel &k
— Oslo (—] Oslo

Forvarsling : 4-felts veg, sideplassert vegvisning
Skilt 705.2 Avkjeringstavle
Normalsituasjon Stengt hovedl@p m/omkjering

Stengt | Closed
- . Sarpsborg

: " Fredrikstad

Stengtavrampe, alt. 1 Stengtavrampe, alt. 2

I 26
Stengt | Closed Stengt | Closed
500 m
Bruk UK 27
500 m L JK" 26

Stengt hovedlep: Ved flere avsvingende mal angis normalvisningen for avkjgrende trafikk med kun vegnr. og/eller vik-
tigste avsvingende mal.

Stengt avrampe:Alt. 1 benyttes nar det er gitt forvarsel pa oppstrems opplysningstavle om stenging av rampen og med
tilhgrende rdd om alternativt rutevalg. Alternativ 2 benyttes nar skiltet er den forste informasjonen som gis om at avrampen
er stengt.
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Vedlegg Al1.1: Stenging av veglenke med omkjoringsvisning

Omkjoeringsvisning pa variable vegvisningsskilt

Forvarsling : 4- og 6-felts veg m/avkjeringsfelt— overhengende visning

Normalsituasjon Forvarsling stengt hovedlop Forvarsling stengt avrampe
@3 Stengt | Closed J 26 Stengt | Closed
X00 m X00m
Bruk 27 Bruk ar27

Forveglenker med forventet liten bruk av stengesystem kan forvarsling pa variabel opplysningstavle utelates.
Gjelder f.eks. veglenker uten tunneler eller for ikke spesielt ulykkesutsatte eller vedlikeholdsintensive strekninger.
705.1 Avkjpringstavle (1000 m) kan benyttes som variabelt skilt for opplysningstavle.

Skilt 709 Portalorienteringstavle
Normalsituasjon Stengt hovedl@p m/omkjering

Stengtavrampe

Forvarsling: 6-felts veg m/feltsubstraksjon
Skilt 709 Portalorienteringstavle
Normalsituasjon Stengt hovedlgp m/omkjering

Fredrikstad

1' E] f | r' soom WAFLD)

Gﬁtebﬂfg (109 Sarpibarg

Stengt avkjorende felt

i 26
Stengt [ Closed

b1
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Vedlegg Al1.1: Stenging av veglenke med omkjoringsvisning

a: Omkjoeringsvisning pa variable vegvisningsskilt
Vegvisning i omkjeringspunkt: 2-felts veg

Skilt 711 tabellvegviser

Normalsituasjon Stengt m/omkjering

£ 51 Haden £
4= [ Goteborg

Sponvika =p Sponvika =p
Skilt 713 Vanlig vegviser
Normalsituasjon Stengt m/omkjering
: Trondheim 33 | | EJ Tynset } E) Tynset

Vegvisning i omkjeringspunkt: 4-felts veg, sideplassert vegvisning

Skilt715.2 Avkjeringsvegviser (sideplassert)
Normal Stengt hovedlop

Alt 1:Kun vegnr. Alt: 2: Komplett visningsmal
-visning for omkjerende trafikk for omkjerende trafikk
1159 | Lillestrem 159 | Lillestrem Lillestrem
Karihaugen Karihaugen LETLETT LY
Stengt avrampe
i 26

Stengt | Closed

Vegvisningi omkjeringspunkt: 4- og 6-felts veg — overhengende visning

Skilt 709.4 Portalvegviser

Normal Alt 1:Kun vegnr.-visning

Alt: 2: Komplett visningsmal
for omkjerende trafikk

for omkjerende trafikk

i 22)

[159] Lillestrem

Karihaugen

Stengt avrampe

X 26
Stengt | Closed
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Vedlegg Al1.2: Stenging av veglenke med omkjoringsvisning

b: Stengt 2-felts veg
Normalsituasjon Stengt hovedveg m/omkjoring
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Vedlegg A1.3: Stenging av veglenke med omkjoringsvisning

Stengt 4-felts veg m/omkjoringsvisning — minimumslgsning

Normalsituasjon Stengt hovedveg m/omkjoring

= TR Tl -

Utstyroppsett bor kun benyttes pa veglenker som stenges sjelden.
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Vedlegg Al1.4: Stenging av veglenke med omkj@ringsvisning

Stengt 4-felts veg m/omkjoringsvisning — bruk av kjorefeltsignaler
og sideplasserte vegvisningsskilt

Normalsituasjon Stengt hovedveg m/omkjering

Venstre felt bor veere stengt med rodt kryss i siste trafikkportal for start avkjeringsfelt.
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Vedlegg A1.5: Stenging av veglenke med omkjoringsvisning

Stengt 4-felts veg m/omkjoringsvisning — bruk av kjerefeltsignaler
og overhengende vegvisningsskilt

Normalsituasjon Stengt hovedveg m/omkjering

:
i
i
Sl il

Stengt | Closed

2
§
4

[ Stesqgt | Clesed
w00m M
Dmkjering goitet

Venstre felt bor veere stengt med rodt kryss i siste trafikkportal for start avkjoringsfelt.
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Vedlegg A1.6: Stenging av veglenke med omkjoringsvisning

6-felts veg m/avkjoringsfelt
Normalsituasjon Stengt hovedveg m/omkjoring

Venstre og midtre felt ber veere stengt med rode kryss i siste trafikkportal for start avkjeringsfelt.
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Vedlegg Al1.7: Stenging av veglenke med omkjoringsvisning

Stengt m/omkjeringsvisning 6-felts veg, hoyre felt tar av
Normalsituasjon Stengt hovedveg m/omkjoring
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Vedlegg A1.8: Stenging av veglenke med omkjoringsvisning

Stengt avrampe m/omkjoringsvisning 4-felts veg

Normalsituasjon Stengt hovedveg m/omkjoring
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Vedlegg A1.9 Stenging av veglenke med omkjoringsvisning

Stengt m/omkjeringsvisning, avkjorende felt pa 6-felts veg
Normalsituasjon Stengt avkjorende felt m/omkjoring
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Vedlegg A2 Prinsippielle utstyrsplaner

Vedlegg A2.1: Tovegsreguleringi ett lpp pa flerfeltsveger

Daganlegg 1, tovegsregulering i tunneligp 1

B o e e Al S L L |
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Daganlegg 1, tovegsregulering i tunnellgp 2

Vedlegg A2.1: Tovegsreguleringi ett lop pa flerfeltsveger
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Vedlegg A2.3: Tovegsreguleringi ett lpp pa flerfeltsveger
Tovegsregulering i tunnellop

Smitt A-A

'\q ;

! [

] W

! :

i !

| - L)
@ i i ! Sanr a-B

:

[

]

i

:
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Vedlegg A3 Prinsippielle utstyrsplaner

Vedlegg A4: Dynamisk kevarslingssystem for strekning

Varsling av ko —skiltet fart 100 km/t

KB
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Vedlegg B1 Overordnet funksjonalitet trafikkplaner

Vedlegg B1.1: Stenging av kjorefelt
Stenging av 1 kjorefelt

Normalsituasjon Veksling, 15 sek. Stengt venstre felt

65



R311 TRAFIKKSTYRING PA VEG - UTFORMING OG VIRKEMATE

Vedlegg B1.2: Stenging av kjorefelt

Planlagt stenging av 2 kjerefelt i 3-felts lop
Normalsituasjon Veksling, 15 sek. Stengt venstre felt

T

Veksling, 15 sek. Stengt venstre og
midtre feltfelt

T
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Vedlegg B1.3: Stenging av kjerefelt

Hurtig stenging av 2 kjorefelt i 3-felts lop

Stengt venstre og
Normalsituasjon Veksling, 15 sek. midtre feltfelt
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Vedlegg B1.4: Stenging av kjorefelt
Stenging av hoyre kjorefelt etter overgang fra 3 til 2 felt

Normalsituasjon Veksling, 15 sek. Stengt hoyre felt etter splitt

68



R311 TRAFIKKSTYRING PA VEG - UTFORMING OG VIRKEMATE

Vedlegg B2 Overordnet funksjonalitet trafikkplaner

Vedlegg B2.1: Stenging og apning av veglenke

Stenging med omkjoring, 4-felts veg
Trinn1 (15 sek) Trinn 2 (ca 15 sek) Trinn 3 (5-10 sek)
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Vedlegg B2.3: Stenging og apning av veglenke
Apning av 4-felts veg

Trinn 1 (Bommer opp) Trinn 2 (15 sek) Trinn 3 (Normal)
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Vedlegg B2.4: Stenging og apning av veglenke

Tovegsregulering i ett lgp i tolgpps tunneler

| eksemplene pa neste side for etablering og oppheving av tovegsregulering er den sekvensielle oppbyggingen av pla-
nene vist parallelt for de to Ippene. Reguleringssekvenser som er oppfert pa samme linje for de to lppene utfgres samtidig
med angitt tidsforbruk.

Alle sjekkpunkter innebaerer stopp i vekslingssekvensen og krever bekreftelse fra operatgr om at tunnellgp er tomt eller
at spesifiserte bommer har oppnadd korrekt posisjon. For alle sjekkpunkter ber det automatisk settes opp aktuelt kamera
som dekker bom som skal sjekkes eller forste aktuelle kamera ved sjekk av trafikksituasjoni et lpp.

Ikke tidsatte sekvenser angitt med sort skrift i tabellene er basisplaner hvor ny tilstand for installasjonene settes simultant,
uten bruk av tid.

Vedlegg B2.4: Stenging og apning av veglenke

Tovegsreguleringi ett lpp i tolgps tunneler, forts.

Etablering av tovegsregulering

REG.TRINN LgP SOM SKAL STENGES D LE@P SOM SKAL AVVIKLE TOVEGSTRAFIKK
1 Wariabel | SIEKKE OM L@PET ER KLART FOR TOVEGSTRAFIKK
VENSTRE FELT STENGES DAGANLEGG VENSTRE FELT STENGES DAGANLEGG + HELE TUNNELEN
Gule piler venstre felt + nedskilting av fart Gule piler venstre felt + nedskilting av fart
2 VENT 15 sek
Radt over venstre felt Redt over venstre felt
VENT 15 sek
ETABLERE VENT-SITUASION TOVEGSREGULERING SETTES | DAGANLEGG OG | TUNMNELEN
3 Skilt og signaler i ventepunkt
VENT 10 sek
Stengebommer ned Varlabel
4 SIEKKE OM STENGEBOMMER ER NEDE VAR,
BOMMER FOR ETABLERT TOVEGS, EKS STENGEBOMMER BOMMER FOR ETABLERT TOVEGS
Ledebommer over stengt lap + dpne bom midtdeler Variabel Ledebom over venstre felt + 4pne bom midtdeler
5 SIEKKE OM LEDEBOMMER OG
BOM MIDTDELER | POS FOR TOVEGS Varlabel SIEKKE OM BOMMER | POS FOR TOVEGS
6 0 sek SETTE KOMPLETT TOVEGS ETTER TUNNEL
7 SIEKKE OM L@P SOM SKAL STENGES ER TBMT Wariabel
STENGEBOMMER OPP Variabel
8 SIEKKE OM STENGEBOMMER OPPE Variabel
SETTE KOMPLETT TOVEGS | DAGANLEGG 0 sek
9 SETTE NORMALSIT | STENGT TUNNELL@P 0 sek

Oppheving av tovegsregulering

REG.TRINN L@P SOM SKAL APNES np LE@P SOM AVVIKLER TOVEGSTRAFIKK
1 SIEKKE OM STENGT L@P ER KLART FOR APNING Variabel
ETABLERE VENT-SITUASION
2 Skilt og signaler i ventepunkt
VENT 10 sek
Stengebommer ned Variabel
3 SIEKKE OM STENGEBOMMER ER NEDE Variabel |

Ledebommer over stengt lgp opp + bom midtdeler ned  Variabel
4 SIEKKE OM LEDEEOMMER OG

BOM | MIDTDELER | NORMALPOSISION Variabel

5 \farhbe! | SIEKKE OM L@P ER TOMT FOR TRAFIKK | FEIL RETNING

BOMMIER FOR ETABLERT TOVEGS TIL NORMAL
6 Variabel | Ledebom over venstre felt opp+ bom midtdeler ned
\Variabel | SIEKKE OM BOMMER | NORMALPOS

STENGEBOMMER OPP Variabel

7 SIEKKE OM STENGEBOMMER OPPE \-’hrhliel
Normal m/grenne piler | daganlegg Normal m/grenne piler i daganlegg + hele tunnelen

8 VENT 1568k

9 Normal m/mgrke signaler i daganlegg Qsei: . Normal m/merke signaler i daganlegg + hele tunnelen
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