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Innledning

Eksempelsamling til skadetyper for hjelp til & vurdere hvilken betydning skader har for den enkelte
bru. Hver skadetype blir beskrevet med typiske eksempler.

For generell beskrivelse av de ulike skadetypene se hdndbok V441 Bruinspeksjon, kapittel 6
Beskrivelse av skadetyper. For beskrivelse av skadekonsekvens, se hdndbok V441 Bruinspeksjon,
kapittel 3.5 Skadekonsekvens.

Kapitlene erinndelt slik:

Materialuavhengig skade
Skadeigrunnen

Skade pa betong

Skade pa stal

Skade pa stein

Skade pa tre

Skade pa slitelag/ fuktisolasjon
Mangel

Annen skade/mangel

©ONDUTEWN

Eksemplene er redigert pa fplgende mate:

Skadetype
Beskrivelse av skaden i eksempelet.

Beskrivelse Beskrivelse av brustedet som f.eks. baereevne, trafikkmengde, fartsgrense, brutype, alder,
omgivelser. Mulige arsaker til at skaden har oppstatt.

Skadegrad 1-4 Vurdering av valgt skadegrad

Skadekonsekvens géTlV M Vurdering av valgt skadekonsekvens

Skadebeskrivelse
Husk at din skadevurdering skal tolkes av neste inspekter, vaer derfor tydelig i din beskrivelse av skaden.

Nar man konkluderer med konsekvens, sa ma dette ogsa noteres pa skadebeskrivelse. Dette for at neste bruinspektor
skal forstad vurderingene som er gjort.
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Oversikt skadetyper

Se
kap. ‘ Nr. | Skadetype
1 10 | Materialuavhengig skade

Beskrivelse

11 | Setning

Vertikal bevegelse i grunnen og av elementer pa grunnen.

12 | Bevegelse

Rotasjon/forskyvning av elementer i forhold til opprinnelige posisjon.

13 | Deformasjon

Boyning (nedbeyning, utbgyning o.1.) av elementer.

15 | Brudd

Gjennomgaende skade eller brudd i elementer og forbindelsesmidler.

17 | Lekkasje/fuktbelastning

Lekkasje avvanniinhomogene partier i materialer, fuger o..
Gjentatt nedfukting som kan fore til skade.

18 | Misfarging

Tilsmussing av f.eks. rustvann, graffitiog annen misfarging.

2 20 | Skadeigrunnen

21 | Innsnevring

Innsnevring av vanngjennomlop pa grunn av oppsamling av lgsmasser,
hugstavfall osv.

22 | Erosjon

Erosjon over og under vann. Erosjon av skraninger og fyllinger. Erosjon i
bekker, elver og sund. Undergraving av fundamenter.

3 30 | Skade pabetong

14 | Riss/sprekk

Alle typerriss og sprekker.

16 | Skade pd overfiatebehandling

Skade pa overflatebehandling pa bruelementer av betong, f.eks. riss eller
avflaking.

31 | Liten/skadet overdekning

Overdekning som er for liten til & gi armeringen tilstrekkelig beskyttelse
mot korrosjon, dvs. er karbonatisert, infisert av klorider o.l.

32 | Forvitring

Forvitring av betong pa grunn av ytre pavirkninger, f.eks. frost.

33 | Stgpesdr

Saribetongen som skyldes darlig utstgping/komprimering.

34 | Bom

Heftsvikt og/eller delaminering.

35 | Avskalling

Alle typer avskalling.

36 | Armeringskorrosjon

Korrosjon pa slakkarmering og/eller spennstal.

37 | Utvasking

Utvasking av betong under vann eller i vannpakjente omrader.

4 40 | Skade pastal

14 | Riss/sprekk

Alle typerriss og sprekker.

16 | Skade pd overflatebehandling

Skade pa overflatebehandling.

41 | Lese skruer/nagler

Lose skruer og nagler i stalkonstruksjoner, rekkverk o.l.

42 | Korrosjon

Korrosjon pa elementer av stal.

43 | Slitasje/gnisning

Slitasje og/eller gnisning pa kabler, hengestengero.l.

44 | Trddbrudd

Brudd pa trader i baerekabler og/eller ihengestenger av kabel.

5 50 | Skade pa stein

14 | Riss/sprekk

Alle typerriss og sprekker.

51 | Utglidning

Utglidning av en eller flere steiner i landkar, pilarer, hvelv o.l.

52 | Utrasing

Utrasing av steinkjegler o.l.

6 60 | Skade patre

14 | Riss/sprekk

Alle typerriss og sprekker.

16 | Skade pd overfiatebehandling

Skade pa overflatebehandling.

61 | Mekanisk skade

Mekanisk skade/ knusing i treverket pafert av en ytre pakjenning.

62 | Rdte/nedbrytning

Rate og annen nedbrytning pa treverk.

7 70

Skade pa slitelag/ fuktisolasjon

14 | Riss/sprekk

Alle typerriss og sprekker.

71 | Sporslitasje

Slitasje fra trafikk

72 | Ujevnhet

Alle typer ujevnheter pa slitelag unntatt sporslitasje og blaerer.

73 | Krakelering/hull

Krakelering/hulli slitelag av asfalt og betong.

74 | Blcering (paddehatter)

Kuleformede opphoyninger i slitelag av asfalt.

75 | Avfiaking

Avflaking av slitelag av asfalt, epoksy o.l.

8 80 | Mangel

81 | Manglende rengjering

Manglende fjerning av sand, grus, o.l. som kan fgre til at andre skadetyper
utvikler seg

82 | Manglende del

Mangel av hele eller deler av elementer.

83 | Manglende opprydding/fjerning

Manglende opprydding etter bygging eller manglende fjerning av for-
skaling, stag, vegetasjon pa/ved brua, ting som er lagret under brua, osv.

4 9 90 | Annen skade/mangel

Tabell V1-1
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1 Materialuavhengig skade

Materialuavhengig skade erinndelt i fplgende skadetyper og kan benyttes for alle element- og
materialtyper:

11- Setning

12 - Bevegelse

13 - Deformasjon

15 - Brudd

17 - Lekkasje/fuktbelastning
18 - Misfarging

For generell beskrivelse av skadetypene se hdndbok V441 Bruinspeksjon, kapittel 6.1
Materialuavhengig skade.

1.1 Setning

Skadegrad
Skadegrad settes ut fra endring i forhold til opprinnelig niva.

Folgende skala benyttes for fastsettelse av skadegrad:

Skadegrad1 Setning <20 mm
Skadegrad 2 Setning 20-50 mm
Skadegrad 3 Setning 50-100 mm
Skadegrad 4 Setning>100 mm

Eksempel V1.1-1 Setning bak landkar

Skadetype 11 - Setning

Setning bak landkar har fort til hgydeforskjell i kjerebanen i overgang mellom fylling og
brudekke pa ca. 30 mm. Det er ikke noe «masseflukt» i forkant/side av landkar.
Beskrivelse Arsaken er mest sannsynlig pkte tillatte akseltrykk over tid sammen med gkt trafikkmengde.
Fylling bak landkar er ikke egnet til & tale dagens trafikk.

Fartsgrensen er 80 km/t og brua er fra 1948.

I'henhold til skala, setning 20-50 mm.

Skadegrad 2 Skadenikjerebanen vurderes ogsa mot funksjonskrav i hdndbok R610
Standard for drift og vedlikehold av riksveger.

Skadekonsekvens 3T Pga. hoy fart og at brualiggerien kurve er trafikksikkerheten vesentlig redusert.
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Eksempel V1.1-2 Setning

!
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Skadetype

11 - Setning

Beskrivelse

Det er setninger i fyllingen som landkaret ligger pa. Det har fort til at landkaret har satt seg
noe og dette har gitt synlig deformasjon pa rekkverk.

Det eringen synlige setninger i kjorebanen.

Hengebru m/bjelker. Fartsgrensen er 60 km/t. Brua er fra 1956.

Skadegrad

3

I'henhold til skala, setning 50-100 mm

Skadekonsekvens

1-4B

Det ma vurderes om dette har gitt folgeskader pa overbygningen og restkapasi-
teten ma derfor vurderes. Inntil restkapasiteten er vurdert, sa ma konsekvens for
baereevne settes hoy.

2V

Skaden kan utvikle seg

Eksempel V1.1-3 Setning

Skadetype 11 - Setning
Det er setning av landkaret og det er brukt trekiler for oppjustering av dekke. Videre har dette
Beskrivelse fort til sprekk i asfalt over dekke. Skaden fplges opp med malinger.
Byggear for brua er 2006.
Skadegrad 2 I'henhold til skala, setning 20-50 mm
Skadekonsekvens 2V Slfa.den.fmlgeus opp med malinger for & se om setningen gker, somigjen vil ha
pavirkning pa vedlikeholdskostnadene.
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Eksempel V1.1-4 Setning i fylling

Skadetype 11 - Setning
Setning i fylling ved landkaret. Landkaret er skivefundamentert til fjell og det eringen tegn
. til setning i vegbanen over. Det er helleringen tegn som tilsier at setningen har utviklet seg
Beskrivelse raskt
Skaden folges opp med malinger.
I henhold til skala, setning 50-100 mm.
Skadegrad 3 Det er kun fyllingen som setter seg, og det antas at fyllingen har veert opp til
underkant landkar.
Det eringen tegn til faplgeskader pa brua eller i vegbanen, og ut fra tidligere
Skadekonsekvens v inspeksjoner er skaden stabil.

Dersom det blir setninger i vegbanen, sa ma man ogsa vurdere konsekvens for
trafikksikkerhet.
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1.2 Bevegelse

Skadegrad

Skadegrad settes ut fra endring i forhold til opprinnelig niva.

Folgende skala benyttes for fastsettelse av skadegrad:

Skadegrad 1 Bevegelse <20 mm
Skadegrad 2 Bevegelse 20-50 mm
Skadegrad 3 Bevegelse 50-100 mm
Skadegrad 4 Bevegelse>100 mm

i

4

Eksempel V1.2-1 Bevegelse mellom vegg-elementer

Skadetype 12 - Bevegelse
Beskrivelse Det erfor;kyvn|nger mellom vegg?I_ementer i kulvert.
Forskyvningen fplges opp med malinger.
Skadegrad 2 I'henhold til skala, bevegelse 20-50 mm
Skadekonsekvens v Ut fra tidligere inspeksjoner er det ingen endring og skaden er stabil.
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Eksempel V1.2-2 Bevegelse

Skadetype 12 - Bevegelse
Beskrivelse Flere lagre er forskjpvet og noen har nesten glidd helt ut.
Fartsgrensen er 80 km/t.
Skadegrad 4 Lageret fungerer ikke
Lageret ma repareres for a unnga felgeskader som kan ha konsekvens for ved-
Skadekonsekvens 3-4V likeholdskostnadene. Dersom lagerpute skyves helt ut kan brua/kjgorebanen
ogsa fa folgeskade som kan ha konsekvens for trafikksikkerheten.

Eksempel V1.2-3 Bevegelse

Skadetype 12 - Bevegelse
. Stor vridning/forskyvning av hovedbjelken, ca 10 cm i toppen.
Beskrivelse Gangbrua er fra 1975. Forskyvningen fplges opp med malinger
Skadegrad 4 I'henhold til skala, bevegelse >100 mm.
Arsaken til forskyvningen ma kartlegges og det ma undersokes om det er rate i
Skadekonsekvens 3-4B bjelken. Restkapasiteten ma ogsa vurderes. Inntil restkapasiteten er vurdert sa
ma konsekvens for baereevne settes hoy.
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Eksempel V1.2-4 Bevegelse

Skadetype 12 - Bevegelse

Utvidelse av overbygning pga. alkalireaktivt tilslag, dette medfarer skjevlast i pilar.

Bruplata vokser og er ca. 15 cmlengre enn da den ble bygd. Utvidelsen knuser landkarene i
begge ender og forer til at lagre er ute av posisjon.

Forskyvningen folges opp med malinger

Beskrivelse

Skadegrad 3 I'henhold til skala, bevegelse 50-100 mm

Det ma vurderes om bevegelsen erinnenfor regelverket og om baereevnen for

2B brua erivaretatt.

Skadekonsekvens
Hvis forskyvningen av lagrene fortsetter, vil vedlikeholdskostnadene pke raskt

v de neste arene.

Eksempel V1.2-5 Bevegelse i vinge oppstrems

Skadetype 12 - Bevegelse
Det er stor bevegelse i vinge oppstroms som kan komme av utvasking av masser under
Beskrivelse vingen og bevegelse i telefarlige masser bak vingen. Det er fare for utrasing av vinge og
masser i elvelppet.
Skadegrad 4 I'henhold til skala, bevegelse >100 mm
Skaden kan utvikle seg raskt. Masser i elvelppet kan gi @kt erosjon og skade
Skadekonsekvens 3V andre elementer pa brua. Hvis vingen faller ned, kan vegen rase ut og videre fa
konsekvens for trafikksikkerheten.

10
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1.3 Deformasjon

Skadegrad
Skadegrad settes ut fra endring i forhold til opprinnelig niva.

Folgende skala benyttes for fastsettelse av skadegrad

Skadegrad1 Deformasjon <20 mm
Skadegrad 2 Deformasjon 20-50 mm
Skadegrad 3 Deformasjon 50-100 mm
Skadegrad 4 Deformasjon>100 mm

Eksempel V1.3-1 Deformasjon

Skadetype 13 - Deformasjon

Deformasjon av flere rekkverksstolper, antakelig pa grunn av breyting. Det er lite trafikk
Beskrivelse pa brua.

Rekkverket er ikke i henhold til dagens krav, og registreres som en sarbarhet.
Skadegrad 3 I henhold til skala, deformasjon 50-100 mm
Skadekonsekvens oT II’Re%kul<Sv;rtket har noe redusert kapasitet og dermed er trafikksikkerhet noe

11
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Eksempel V1.3-2 Deformasjon

Skadetype 13 - Deformasjon

Beskrivelse Deformasjon av klammer for innfesting av handlist, antakelig pa grunn av broyting.
Skadegrad 2 I'henhold til skala, deformasjon 20-50 mm

Skadekonsekvens i Denne skaden har liten konsekvens for trafikksikkerheten og skaden er stabil.

Eksempel V1.3-3 Deformasjon

Skadetype 13 - Deformasjon
Beskrivelse Deformasjonirer, buetilengderetning, og ma folges opp for & se om skaden utvikler seg.
Skadegrad 4 I'henhold til skala, deformasjon >100 mm
Dersom skaden kan knyttes til utforelse i byggeperioden, sa kan konsekvensen
Skadekonsekvens 1-3B veere lav. Dersom skaden kan knyttes til belastning under drift, sad ma
utviklingen folges noye.

12
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Eksempel V1.3-4 Deformasjon

Skadetype 13 - Deformasjon
Beskrivelse Pakja)rzéelsskade pa nedre del av vindkryss i tarn.
Byggear 1952
Skadegrad 3 I'henhold til skala, deformasjon 50-100mm
Vindavstivningens funksjon er svaert viktig for bruas baereevne, og rest-
Skadekonsekvens 3-4B kapasiteten ma derfor vurderes. Inntil restkapasiteten er vurdert s ma
konsekvens for baereevne settes hoy.

13
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1.4 Brudd

Skadegrad

Skadegrad settes ut fra endring i forhold til opprinnelig niva.

Folgende skala benyttes for fastsettelse av skadegrad:

Skadegrad1 Brudd som ikke pavirker bruelementer

Skadegrad 2 Brudd kan pavirke bruelementer ved videre utvikling
Skadegrad 3 Brudd pavirker bruelementer

Skadegrad 4 Brudd reduserer eller hindrer bruelementets funksjon

Eksempel V1.4-1 Brudd

Skadetype 15 - Brudd
. Det er brudd i ende av kantdrager med innfesting for rekkverksstolpe. Brua har lite trafikk og
Beskrivelse
farten er 80 km/t.
Skadegrad 4 Brudd reduserer funksjonen til kantdrager og rekkverket.
Skadekonsekvens oT Trafikksikkerheten er noe redusert da innfesting av rekkverket ikke lenger er

som forutsatt.




Eksempel V1.4-2 Brudd

MATERIALUAVHENGIG SKADE ::

Skadetype 15-Brudd
. Gjennomgaende vertikal sprekk (brudd) i pilar og den er uarmert. Brua er fra 1961 og det ma
Beskrivelse . . ;
underspkes om den taler dagens trafikkbelastning.
Skadegrad 3 Brudd som pavirker funksjonen til pilaren.
Deteringen tegn til folgeskader pa andre elementer, men skaden kan utvikle
Skadekonsekvens 2-4B seg. Baereevnen ma vurderes og det er viktig & vurdere arsak for & fastsette

skadekonsekvensen. Inntil restkapasiteten er vurdert sa ma konsekvens for
baereevne settes hoy.

Eksempel V1.4-3 Brudd

Skadetype 15-Brudd
Beskrivelse Det'er sprekk meq utboyn[ng i alle sidemurer som er etablert for sidestyring. Dette skyldes at
detikke erarmertiht. tegninger.
Skadegrad 4 Brudd hindrer funksjonen til bruelementet.
Skadekonsekvens aT Rekkvgrket har ikke nok feste og hvis kantdrager faller ut/ned, kan den falle pa
underliggende bane.

VEDLEGG V1 - EKSEMPELSAMLING TIL SKADETYPER
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1.5 Lekkasje/fuktbelastning

Skadegrad

Skadegrad settes ut fra endring i forhold til opprinnelig niva.

Folgende skala benyttes for fastsettelse av skadegrad:

Skadegrad1 Lekkasje/fuktbelastning <5 % av elementoverfiaten
Skadegrad 2 Lekkasje/fuktbelastning 5-20 % av elementoverflaten
Skadegrad 3 Lekkasje/fuktbelastning 20-40 % av elementoverflaten
Skadegrad 4 Lekkasje/fuktbelastning >40 % av elementoverflaten

Eksempel V1.5-1 Lekkasje/fuktbelastning

Skadetype 17 - Lekkasje/fuktbelastning
Lekkasje mellom prefabrikkerte betongelementer. Det er ikke slitelag eller membran pa brua
Beskrivelse og det blir ikke saltet pa vegen.
Byggear 1973
Skadegrad 4 I'henhold til skala, lekkasje/fuktbelastning >40%
Skadekonsekvens v Skaden kan utvikle seg og gi felgeskader som armeringskorrosjon pa

spennarmering. Over tid kan dette ogsa fa konsekvens for baereevnen.
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Eksempel V1.5-2 Lekkasje/fuktbelastning

Skadetype 17 - Lekkasje/fuktbelastning
Beskrivelse Lekkasje mellom elementer i gangkulvert.
Skadegrad 4 I'henhold til skala, lekkasje/fuktbelastning >40%
2V Skaden kan utvikle seg og gi felgeskader som korrosjonskader
Skadekonsekvens u - g' ggitelg J, —
2M Det kan dryppe pa fotgjengere og det foles ubehagelig & ga/sykle der.

Eksempel V1.5-3 Lekkasje/fuktbelastning

Skadetype 17 - Lekkasje/fuktbelastning
. Brua er en buebru med tverrspent brudekke i tre. Lekkasje i underkant brudekke pga. gront-
Beskrivelse .
areal oppe pa brua.
Skadegrad 2 I henhold til skala, lekkasje/fuktbelastning 5-20%
Skadekonsekvens v Skaden kan utvikle seg og gi felgeskader som rate og dermed redusere leveti-
den for brudekket.

17
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1.6 Misfarging

Skadegrad

Skadegrad settes ut fra endring i forhold til opprinnelig niva.

Folgende skala benyttes for fastsettelse av skadegrad:

Skadegrad1 Misfarging <5 % av elementoverflaten
Skadegrad 2 Misfarging 5-20 % av elementoverflaten
Skadegrad 3 Misfarging 20-40 % av elementoverflaten
Skadegrad 4 Misfarging >40 % av elementoverflaten

Eksempel V1.6-1 Misfarging

Skadetype 18 - Misfarging

Beskrivelse Kalkutfelling i underkant bue pga. fuktgjennomgang. Skaden er lite synlig for omgivelsene.
Skadegrad 4 I henhold til skala, misfarging > 40%

Skadekonsekvens M Det eringen trafikk under brua og skade er lite synlig for omgivelsene.




Eksempel V1.6-2 Misfarging

MATERIALUAVHENGIG SKADE :: VEDLEGG V1 - EKSEMPELSAMLING TIL SKADETYPER

Skadetype 18 - Misfarging

Beskrivelse Tagging inne i gangkulvert

Skadegrad 3 I henhold til skala, misfarging 20 - 40%

Skadekonsekvens 2-4aM For slike skader ma type tagging og bruken av kulverten vurderes sammen med

retningslinjer for tagging i omradet. Enkelte steder skal alt fijernes uansett.

19
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2 Skadeigrunnen

Skade i grunnen erinndelt i fplgende skadetyper:

21-Innsnevring
22 - Erosjon

For generell beskrivelse av skadetypene se hdndbok V441 Bruinspeksjon, kapittel 6.2 Skade i grunnen.

2.1Innsnevring

Skadegrad
Skadegrad settes ut fra endring i forhold til opprinnelig niva.

Folgende skala benyttes for fastsettelse av skadegrad:

Skadegrad1 Innsnevring som ikke pavirker bruelementer

Skadegrad 2 Innsnevring kan pavirke bruelementer ved videre utvikling
Skadegrad 3 Innsnevring pavirker bruelementer

Skadegrad 4 Innsnevring reduserer eller hindrer bruelementets funksjon

Eksempel V2.1-1 Innsnevring

Skadetype 21-1Innsnevring
Beskrivelse Oppsamling av trestokker oppstrems for kulvert danner innsnevring i elvelppet.
Skadegrad 2 Innsnevring av elvelppet kan pavirke bruelementer

Innsnevringen kan gi okt vannhastighet og erosjon. Det kan fore til utvikling av

Skadekonsekvens v andre skader pa brua som videre vil pke vedlikeholdskostnadene.
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Eksempel V2.1-2 Innsnevring

Skadetype 21-Innsnevring
Beskrivelse Oppsalmling av stein og sand rund:[ og inneikulvert.
Det ma vurderes om kulverten er sarbar for flom.
Skadegrad 3 Oppsamling av stein og sand reduserer vanngjennomstrgmning som pavirker
kulverten
Ved storre vannfering kan oppsamling av stein og grus oke og fore til at brua far
Skadekonsekvens v andre skader. Dette kan gi pkte vedlikeholdskostnader.
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2.2 Erosjon

Skadegrad

Skadegrad settes ut fra endring i forhold til opprinnelig niva.

Folgende skala benyttes for fastsettelse av skadegrad:

Skadegrad1 Erosjon som ikke pavirker bruelementer

Skadegrad 2 Erosjon kan pavirke bruelementer ved videre utvikling
Skadegrad 3 Erosjon pavirker bruelementer

Skadegrad 4 Erosjon hindrer eller reduserer bruelementets funksjon

Eksempel V2.2-1 Erosjon

Skadetype 22 - Erosjon
Beskrivelse Deformasjon i front av steinlandkar tyder pa undergraving/erosjon av steinlandkar.
Skadegrad 4 Erosjon reduserer bruelementets funksjon
3-4B Det ma vurderes om sidemur/steinlandkar baerer bruplata.
Skadekonsekvens Dersom skaden ikke har betydning for baereevnen vil den ha betydning
yAY X . :
for vedlikeholdskostnadene dersom undergraving/erosjon fortsetter.




SKADE | GRUNNEN :: VEDLEGG V1 - EKSEMPELSAMLING TIL SKADETYPER

Eksempel V2.2-2 Erosjon

Skadetype 22 —Erosjon

Beskrivelse Nylig flom har fert til erosjon under landkar.

Skadegrad 4 Erosjon hindrer eller reduserer bruelementets funksjon.
Skadekonsekvens 4B Pa grunn av rask utvikling og fare for kollaps ma tiltak iverksettes.

Eksempel V2.2-3 Erosjon

Skadetype 22 - Erosjon
Beskrivelse Undergraving av landkarfront som har pagatt over lang tid.
Skadegrad 2 Erosjon vil pavirke bruelementer ved videre utvikling.
Det eringen synlige folgeskader pa brua, men skaden holdes under oppsikt.
Skadekonsekvens 2V Det vil ha betydning for vedlikeholdskostnadene dersom undergraving/erosjon
fortsetter.
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Eksempel V2.2-4 Erosjon

Skadetype 22 - Erosjon
. Det er erosjon pa vegskulder bak landkar. Vegbanen har redusert baering ved skulder
Beskrivelse ) )
og innfestning av rekkverk er svekket.
Skadegrad 4 Erosjon reduserer rekkverkets funksjon.
Skadekonsekvens 3T :(eadpuass;tr?tentn rekkverket er svekket, og trafikksikkerheten er vesentlig

Eksempel V2.2-5 Erosjon

Skadetype 22 - Erosjon

Vinge oppstrems malt til 30 cm ut av posisjon i toppen. Dette kan komme av erosjon i front

Beskrivelse .
0g bevegelse i masser bak.

Skadegrad 3 Erosjon pavirker vingen

Skaden kan utvikle seg og gi felgeskader for brua hvis vingen faller ut.

Skadekonsekvens v Dette vil ha betydning for vedlikeholdskostnadene.

24



SKADE PA BETONG :: VEDLEGG V1 - EKSEMPELSAMLING TIL SKADETYPER

3 Skade pabetong

Skade pa betong er inndelt i falgende skadetyper:

14 - Riss/sprekk

16 - Skade pa overfiatebehandling
31- Liten/skadet overdekning

32 - Forvitring

33 - Stppesar

34-Bom

35 - Avskalling

36 - Armeringskorrosjon

37 - Utvasking

For generell beskrivelse av skadetypene se hdndbok V441 Bruinspeksjon, kapittel 6.3 Skade pd
betong.

3.1 Riss/sprekkibetong

Skadegrad
Viser tilhandbok V441 Bruinspeksjon, kapittel 6.3.1 Riss/sprekk i betong.

Det m4 skilles mellom riss som skyldes pagaende nedbrytningsmekanismer (f.eks armerings-
korrosjon og alkalireaksjoner), riss som skyldes feil i byggefasen (svinn, setning, temperatur-
gradienter) og riss som skyldes belastning (underdimensjonering eller overbelastning).

Ved enkeltriss kan skadegrad settes ut fra rissets storrelse.

Folgende skala benyttes for fastsettelse av skadegrad:

Skadegrad1 Riss/sprekk < 0,3 mm
Skadegrad 2 Riss/sprekk 0,3 -1,0 mm
Skadegrad 3 Riss/sprekk 1,0 -2,0 mm
Skadegrad 4 Riss/sprekk >2,0 mm

Ved systematisk opprissing (f.eks. krakeleringsriss eller flere riss vertikalt pa lastretning) settes
skadegrad ut fra beregnet rissindeks:

Skadegrad1 Rissindeks < 0,5 %o
Skadegrad 2 Rissindeks 0,5-1,0 %o
Skadegrad 3 Rissindeks 1,0-2,0 %o
Skadegrad 4 Rissindeks > 2,0 %

Dersom skadegrad satt basert pa enkeltriss er forskjellig fra skadegrad satt basert pa rissindeks,
sa velges hpyeste enkelt skadegrad.
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Eksempel V3.1-1 Riss/sprekk i betong

Skadetype 14 - Riss/sprekk
Beskrivelse Det errissmonster pa vingemurer.
Skadegrad 1 I'henhold til skala, riss/sprekk <0,3 mm
v Skaden er stabil og har liten konsekvens for vedlikeholdskostnadene.
Skadekonsekvens -
M Synlig fra vegen

Eksempel V3.1-2 Riss/sprekk i betong

Skadetype 14 - Riss/sprekk
Grov vertikal sprekk pa landkarfront av uarmert betong. Ingen antydning til felgeskade eller
Beskrivelse manglende understottelse av plate. Antatt bevegelse/rotasjon i landkar pa grunn av under-
graving.
Skadegrad 4 I'henhold til skala, riss/sprekk >2 mm
Skadekonsekvens v %(lggir;;;n utvikle seg. Dersom undergraving av landkar fortsetter, ma skaden
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3.2 Skade paoverflatebehandling

Skadegrad
Skadegrad settes ut fra endring i forhold til opprinnelig niva.

Folgende skala benyttes for fastsettelse av skadegrad:

Skadegrad1 Skade pa overflatebehandling <5 % av elementoverflaten
Skadegrad 2 Skade pa overflatebehandling 5-20 % av elementoverflaten
Skadegrad 3 Skade pa overflatebehandling 20-40 % av elementoverfiaten
Skadegrad 4 Skade pa overflatebehandling >40 % av elementoverfiaten

Eksempel V3.2-1Skade pa overflatebehandling

Skadetype 16 - Skade pa overflatebehandling

Beskrivelse derﬂatebehandlmg pa kantdrager mister heft, antakelig pga. fuktighet som trenger
igjennom fra oversiden.

Skadegrad 1 I'henhold til skala, skade pa overflatebehandling <5%

Skadekonsekvens v Skaden er stabil og har liten konsekvens for vedlikeholdskostnadene.
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Eksempel V3.2-2 Skade pa overflatebehandling

Skadetype 16 - Skade pa overflatebehandling
Beskrivelse Overflatebehandling pa kantdrager er nedbrutt.
Skadegrad 4 I henhold til skala, skade pa overflatebehandling > 40%
2M Skaden er skjemmende for omgivelsene
Skadekonsekvens 2V Arsaken til hvorfor overflatebehandlingen har blitt lagt kartlegges for & sikre at

folgeskader ikke oppstar.
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3.3 Liten/skadet overdekning

Skadegrad
Skadegrad settes ut fra endring i forhold til opprinnelig niva.

Folgende skala benyttes for fastsettelse av skadegrad:

Skadegrad1 Redusert 0-5 mm

Skadegrad 2 Redusert 5-15 mm

Skadegrad 3 Redusert 15-30 mm

Skadegrad 4 Redusert >30 mm eller til synlig armering

Eksempel V3.3-1Liten/skadet overdekning

Skadetype 31- Liten/skadet overdekning

Armering i steg pa prefabrikkerte betongelementer har liten overdekning og synlige arme-
ringsjern korroderer. | tillegg til liten/skadet overdekning, sa ma ogsa skadetype arme-
ringskorrosjon vurderes. For a hindre videre armeringskorrosjon, sa ma overdekningen
reetableres.

Skadegrad 4 I henhold til skala, redusert >30mm eller til synlig armering

Overdekningen beskytter ikke armeringen mot korrosjon. Hvis ikke tiltak blir
gjort kan vedlikeholdskostnadene gke raskt.

Beskrivelse

Skadekonsekvens 3V
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3.4 Forvitring

Skadegrad
Skadegrad settes ut fra endring i forhold til opprinnelig niva.

Folgende skala benyttes for fastsettelse av skadegrad:

Skadegrad1 Forvitring <5 % av elementoverflaten
Skadegrad 2 Forvitring 5-20 % av elementoverflaten
Skadegrad 3 Forvitring 20-40 % av elementoverflaten
Skadegrad 4 Forvitring >40% av elementoverflaten

Eksempel V3.4-1Forvitring

Skadetype 32 —Forvitring

Kraftig forvitring av ytterkant dekke har blottlagt armeringen. I tillegg til forvitring, sa ma
0gsa skadetype armeringskorrosjon vurderes. Manglende kantdrager gjer at ytterkanten

Beskrivelse av dekke blir utsatt for smeltevann. Trafikkert veg under brua vil veaere utsatt for nedfall av
betong.

Skadegrad 4 I'henhold til skala, forvitring > 40%

Skadekonsekvens 4T Det er fare for nedfall av betong pa vegen under og tiltak iverksettes.
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Eksempel V3.4-2 Forvitring

Skadetype 32 —Forvitring

Beskrivelse Forvitring i overgang_vmge—sale som ligger i skvalpesonen. Antakelig har skaden startet
som en grov stepeskjot.

Skadegrad 1 I henhold til skala, forvitring <5%

Skadekonsekvens v Skaden er stabil, og har liten betydning for vedlikeholdskostnadene.
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3.5 Stoepesar

Skadegrad

Skadegrad settes ut fra endring i forhold til opprinnelig niva.

Folgende skala benyttes for fastsettelse av skadegrad:

Skadegrad1 Stopesar <5 % av elementoverflaten
Skadegrad 2 Stopesar 5-20 % av elementoverflaten
Skadegrad 3 Stoppesar 20-40 % av elementoverflaten
Skadegrad 4 Stppesar>40 % av elementoverflaten

Eksempel V3.5-1 Stopesar

Skadetype 33-Stopesar

Beskrivelse Mindre felt med stepesar pa kulvertvegg, tak og vinger

Skadegrad 1 I'henhold til skala, stopesar<5%

Skadekonsekvens v Liten konsekvens for vedlikeholdskostnadene og skaden er stabil.
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3.6 Bom

Skadegrad
Skadegrad settes ut fra endring i forhold til opprinnelig niva.

Folgende skala benyttes for fastsettelse av skadegrad:

Skadegrad1 Bom som ikke pavirker bruelementer

Skadegrad 2 Bom kan pavirke bruelementer ved videre utvikling
Skadegrad 3 Bom pavirker bruelementer

Skadegrad 4 Bom reduserer eller hindrer bruelementets funksjon

Eksempel V3.6-1Bom

Skadetype 34-Bom
Beskrivelse Synlig bomslgade i tidligere repara;jongr pa ytterkan} av p[ate.
Det er togtrafikk under brua og trafikksikkerheten ma ogsa vurderes.
Skadegrad 2 Bom kan pavirke kantdrager og rekkverksinnfestning ved videre utvikling
Skadekonsekvens 2V Skaden kan utvikle seg.
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3.7 Avskalling

Skadegrad

Skadegrad settes ut fra endring i forhold til opprinnelig niva.

Folgende skala benyttes for fastsettelse av skadegrad:

Skadegrad1 Avskalling som ikke pavirker bruelementer

Skadegrad 2 Avskalling kan pavirke bruelementer ved videre utvikling
Skadegrad 3 Avskalling pavirker bruelementer

Skadegrad 4 Avskalling reduserer eller hindrer bruelementets funksjon

Eksempel V3.7-1 Avskalling

Skadetype 35— Avskalling

Beskrivelse Avskalling i ytterkant av(betqngrekkverAket pagrunnav innst@pt treverk. ?yggeér 19564. Fart
80 km/t. Rekkverket er ikke i henhold til dagens krav, og registreres ogsa som en sarbarhet.

Skadegrad 2 Avskalling kan pavirke kantdrager og rekkverksinnfestning ved videre utvikling
2V Skaden kan utvikle seg

Skadekonsekvens 197 Hvis rekkverksstolpen har darlig innfesting, s ma konsekvens for trafikksikker-

het vurderes.
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Eksempel V3.7-2 Avskalling

Skadetype 35— Avskalling
Avskallinger og pores rekkverksunderstpper pa nyere bru. Arsaken kan vaere darlig mortel.
Beskrivelse Underspk om understopen har en sikkerhetsmessig funksjon, se hdndbok V161 Brurekk-
verk.
Skadegrad 1 Mindre avskalling og gjelder kun en stolpe
2V Skaden kan utvikle seg
Skadekonsekvens T Konsekvens for trafikksikkerhet er avhengig av om understppen bidrar til rekk-
verkets funksjon.

Eksempel V3.7-3 Avskalling

Skadetype 35— Avskalling
. Avskalling ytterkant portal for gangkulvert. Ingen synlig armering. Skaden kan komme av for
Beskrivelse o ) e
mye heft ved fjerning av forskaling, slagskader, pakjorsel e.l.
Skadegrad 1 Mindre avskalling
Skadekonsekvens v Skaden er stabil
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3.8 Armeringskorrosjon

Skadegrad

Viser til hdndbok V441 Bruinspeksjon, kapittel 6.3.8 Armeringskorrosjon.

Skadegraden settes ut fra armeringens korrosjonstilstand.

Folgende skala benyttes for fastsettelse av skadegrad:

Skadegrad1 Staloverflate er generelt uten rust

Skadegrad 2 Staloverflate har begynt & ruste og lpsne

Skadegrad 3 Staloverflate der glpdeskallet er rustet bort eller kan skrapes av. Noe synlige rustgroper
Skadegrad 4 Staloverflate der glodeskallet er rustet bort. Synlige rustgroper er dannet i stor utstrekning

Eksempel V3.8-1 Armeringskorrosjon

Skadetype 36 - Armeringskorrosjon
Avskalling og synlig korrodert armering pa bjelker ved opplegg.
Beskrivelse Brua er bygd i 1943, armeringskorrosjon kan komme av liten overdekning og karbonatisert
betong.
Skadegrad 3 Staloverflate der glpdeskallet er rustet bort eller kan skrapes av. Noe synlige
rustgroper.
3V Vedlikeholdskostnadene vil pke dersom tiltak ikke gjennomferes.
Skadekonsekvens Konsekvens for baer_eevne ma ofte vurderes med en kontrollb(_ereg_ning forman
2-4B konkluderer. Ved usikkerhet velges hgyeste konsekvensgrad inntil kontroll-
beregning er utfort.
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Eksempel V3.8-2 Armeringskorrosjon

Skadetype 36 - Armeringskorrosjon
Store felt med avskalling og synlig korrodert armering. Armeringen har tverrsnittsreduksjon.
Beskrivelse Brua er bygd i 1947, armeringskorrosjon kan komme av liten overdekning og karbonatisert
betong
Skadegrad 4 Staloverflate der glgpdeskallet er rustet bort. Synlige rustgroper i stor utstrekning
Skadekonsekvens 4B Brua har redusert baereevne og tiltak ma iverksettes

L

Pl Y
Amx.‘r

Eksempel V3.8-3 Armeringskorrosjon

Skadetype 36 - Armeringskorrosjon
Ett felt med avskalling pa grunn av armeringskorrosjon. Armeringens yttersjikt kan skrapes
av og det er tverrsnittsreduksjoner.
Brua er bygd i 1955 og skadedrsaken kan komme av lokal svikt i armeringsoverdekningen
og karbonatisert betong.
Skadegrad 4 Staloverflate der glodeskallet er rustet bort. Synlige rustgroper i stor utstrekning
3V Vedlikeholdskostnadene vil pke raskt dersom tiltak ikke gjores.
Skadekonsekvens B Baereevnen er noe redusert. Skaden kan utvikle seg.

Skadeadrsak kartlegges for & hindre at baereevnen svekkes ytterligere.

Beskrivelse
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Eksempel V3.8-4 Armeringskorrosjon

Skadetype 36 - Armeringskorrosjon

Beskrivelse Armeringskorrosjon i gvre del av pilar

Skadegrad 2 Staloverflate har begynt & ruste og lpsne

Skadekonsekvens 2V Skaden kan utvikle seg og vil da ha betydning for vedlikeholdskostnadene.
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3.9 Utvasking

Skadegrad
Skadegrad settes ut fra endring i forhold til opprinnelig niva.

Folgende skala benyttes for fastsettelse av skadegrad:

Skadegrad1 Utvasking <5 % av elementoverflaten
Skadegrad 2 Utvasking 5-20 % av elementoverflaten
Skadegrad 3 Utvasking 20-40 % av elementoverflaten
Skadegrad 4 Utvasking >40% av elementoverflaten

Eksempel V3.9-1 Utvasking

Skadetype 37 - Utvasking
Beskrivelse Utvasking av betong i front av fundament for landkar.
Skadegrad 2 Fundamentsalen har utvasking mindre enn 20%

Fundamentet er solid, og baereevnen er ikke pavirket slik skaden er na.

Skadekonsekvens v Skaden kan utvikle seg og kan fa betydning for vedlikeholdskostnadene.
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Eksempel V3.9-2 Utvasking

Skadetype 37-Utvasking
Beskrivelse Kulvertvegg er utvasket i nedre del mot elvebunnen, synlig armering.
Skadegrad 4 Mesteparten av tverrsnittet som baerer kulvertveggen er borte
3V Skaden kan utvikle seg raskt og vedlikeholdskostnadene vil pke hvis
utvaskingen fortsetter.
Skadekonsekvens . ; -
B Selvomveggen skulle fa en setningsskade, sa vil kulverten fortsatt ha

baereevne
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4 Skade pa stal

Skade pa stal er inndelt i fplgende skadetyper:

14 - Riss/sprekk

16 - Skade pa overfiatebehandling
41 - Lose skruer/nagler

42 - Korrosjon

43 - Slitasje/gnisning

44 - Tradbrudd

For generell beskrivelse av skadetypene se hdndbok V441 Bruinspeksjon, kapittel 6.4 Skade pd stdl.

4.1 Riss/sprekki stal

Skadegrad
Skadegrad settes ut fra endring i forhold til opprinnelig niva.

Folgende skala benyttes for fastsettelse av skadegrad:

Skadegrad1 Riss/sprekk som ikke pavirker bruelementer

Skadegrad 2 Riss/sprekk kan pavirke bruelementer ved videre utvikling
Skadegrad 3 Riss/sprekk pavirker bruelementer

Skadegrad 4 Riss/sprekk reduserer eller hindrer bruelementets funksjon

Eksempel V4.1-1 Riss/sprekk i stal

Skadetype 14 - Riss/sprekk
Sprekk er registrertioppstroms bjelke, ca. 1,6m fra opplegg akse 2. Opptil 8 mm
. sprekkvidde og 90 cm lang. Sprekken gar i underfiensen, omtrent ved overgangen til steget.
Beskrivelse S o2 A . . ) 4
Kan ha stor innvirkning pa beereevnen, selv om det i dette omradet er lite krefter i flensene og
mest i steget (skjeerkrefter dominerer). Flensen er boyd oppoveri omradet med sprekken.
Skadegrad 4 Riss/sprekk reduserer bjelkens funksjon
Skadekonsekvens 4B Baereevnen ma kontrollberegnes for man konkluderer pa endelig konsekvens.
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4.2 Skade paoverflatebehandling

Skadegrad

Viser til hdndbok V441 Bruinspeksjon, kapittel 6.4.2 Skade pd overflatebehandling.

Folgende skala benyttes for fastsettelse av skadegrad:

Skadegrad1 Kritting/misfarging av overflaten

Skadegrad 2 Porer/blaering/krakelering/avflaking

Skadegrad 3 Nedbrytning til sink-/aluminiumsprimer (grunning)
Skadegrad 4 Eksponering av metalloverflaten

Eksempel V4.2-1 Skade pa overflatebehandling

Skadetype 16 - Skade pa overflatebehandling
Avflaking av over 50% av «toppstrok» pa begge stalbjelker. «Primer» er fortsatt intakt.
Beskrivelse Det erikke utfort undersokelser for a vite type overflatebehandling.
Stalbjelkebru over ferskvann. Byggear 1956.
Skadegrad 3 Nedbrytning av overflatebehandling ned til sink/aluminium-primer.
v «Primer» er fortsatt intakt og beskytter stalet mot korrosjon. Vedlikeholds-
kostnad forventes ikke & pke for «primeren» brytes ned.
Skadekonsekvens Malingsﬁgk fallerivannet, forsppler og kan veere farlig for levende organismer.
M Visuelt skiemmende.
Konsekvensgraden anses som lav da vassdraget ikke er drikkevannskilde og
brua ikke liggeritettbebygd strok.
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Eksempel V4.2-2 Skade pa overflatebehandling

Skadetype 16 - Skade pa overflatebehandling
Avflaking av «toppstrok» pa stalbjelker, antatt mindre enn 10%. «Primer» er fortsatt intakt.
Beskrivelse Det er mistanke om blymenije.
Stalbjelkebru over elv. Byggear 1969.
Skadegrad 3 Nedbrytning av overflatebehandling ned til sink/aluminium-primer.
«Primer» og store deler av «toppstrok» er fortsatt intakt og beskytter stalet mot
ny korrosjon.
Vedlikeholdskostnad forventes ikke a gke for «primeren» brytes ned.
Skadekonsekvens Malingsfiak faller i vannet, forsgpler og kan veere farlig for levende organismer.
M Visuelt skiemmende.
Konsekvensgraden anses som lav da vassdraget ikke er drikkevannskilde og
brua ikke ligger i tettbebygd strok.

e

Eksempel V4.2-3 Skade pa overflatebehandling

Skadetype 16 - Skade pa overflatebehandling

Beskrivelse Gjennomslag av hvitrust pa grunn av nalestikk i malingsbelegget.

Skadegrad 3 Nedbrytning til sink-/aluminiumsprimer (grunning)

Skadekonsekvens 2V Skaden mé& holdes under onsikt 0og ar;akenama kartlegges.
Det vurderes fortlppende nar det er optimalt & reparere.
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Eksempel V4.2-4 Skade pa overflatebehandling

Skadetype 16 - Skade pa overflatebehandling
. Det er flere skader i overflatebehandling etter pakjorsel, men ingen deformasjoner.
Beskrivelse .
Fagverksbru og byggear 1954.
Skadegrad 2 Porer/blzering/krakelering/avfiaking
Skadekonsekvens 2V Videre nedbrytning av overflatebehandlingen kan ke vedlikeholdskostnadene.
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4.3 Lose skruer/nagler

Skadegrad
Skadegrad settes ut fra endring i forhold til opprinnelig niva.

Folgende skala benyttes for fastsettelse av skadegrad:

Skadegrad1 Lose skruer/nagler som ikke pavirker bruelementer

Skadegrad 2 Lose skruer/nagler kan pavirke bruelementer ved videre utvikling
Skadegrad 3 Lose skruer/nagler pavirker bruelementer

Skadegrad 4 Lose skruer/nagler reduserer eller hindrer bruelementets funksjon

Eksempel V4.3-1 Lose skruer/nagler

Skadetype 41 - Lose skruer/nagler

Beskrivelse Muttere pa nyere rekkverk erlgse flere steder.

Skadegrad 3 Lose muttere pavirker rekkverket

Skadekonsekvens 37 FIerg mL_Jttere erlgse pa flere _stolper. Rekkverket fungerer ikke etter hensikt.
Trafikksikkerheten er vesentlig redusert.
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4.4 Korrosjon

Skadegrad

Viser til hdndbok V441 Bruinspeksjon, kapittel 6.4.4 Korrosjon.

Skadegraden angis etter nivaet til rustangrepet i korrosjonsprosessen.

Folgende skala benyttes for fastsettelse av skadegrad:

Skadegrad1 Staloverflate helt dekket av fastsittende overflate, generelt uten rust.

Skadegrad 2 Staloverflate som har begynt a ruste, hvor overflaten har begynt a lpsne.

Skadegrad 3 Staloverflate der overflaten er rustet bort eller kan skrapes av. Synlige rustgroper er ikke dannet.
Skadegrad 4 Staloverflate der overflaten er rustet bort. Synlige rustgroper er dannet i stor utstrekning.

Eksempel V4.4-1 Korrosjon

Skadetype 42 - Korrosjon

Beskrivelse Korrosjon i bunn av rer og store omrader er gjennomrustet

Skadegrad 4 Synlige rustgroper i stor utstrekning

Skadekonsekvens B DefgrmaSJ?n avror og det er setning i vegbanen. Roret er i fare for & kollapse
og tiltak ma iverksettes.
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Eksempel V4.4-2 Korrosjon

Skadetype 42 - Korrosjon
Muttere pa nytt rekkverk korroderer. Antakelig pagar det galvanisk korrosjon mellom stal
Beskrivelse av ulik edelhet, da gjengestag av syrefast stal vil bruke mutteren av galvanisert stal som
offeranode.
Skadegrad 2 Begynnende korrosjon
Skadekonsekvens ny Liten konsekvens for vedlikeholdskostnadene
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4.5 Slitasje/gnisning

Skadegrad

Skadegrad settes ut fra endring i forhold til opprinnelig niva.

Folgende skala benyttes for fastsettelse av skadegrad:

Skadegrad1 Slitasje/gnisning som ikke pavirker bruelementer

Skadegrad 2 Slitasje/gnisning kan pavirke bruelementer ved videre utvikling
Skadegrad 3 Slitasje/gnisning pavirker bruelementer

Skadegrad 4 Slitasje/gnisning reduserer eller hindrer bruelementets funksjon

Eksempel V4.5-1 Slitasje/gnisning

Skadetype 43 - Slitasje/gnisning

Beskrivelse quinger pa kabler gnisser mot rekkverksstolper. Beskyttelsen ma byttes for baerekabelen
blir skadet.

Skadegrad 3 Slitasje/gnisning pavirker baerekabel og rekkverksstolpe

Skadekonsekvens 3V Det ma vurderes hvor mye beskyttelse det er igjen. Hvis kabelen blir skadet kan

det fa alvorlige konsekvenser for baereevnen.
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Eksempel V4.5-2 Slitasje/gnisning

Skadetype 43 - Slitasje/gnisning

Beskrivelse Stor slitasje pa hengestang nr. 15 fra tarn, gjelder flere nedre hengestangsfester.
Skadegrad 4 Slitasje/gnisning reduserer bruelementets funksjon
Skadekonsekvens 3-4B Restkapasiteten i stalet ma vurderes med beregninger.
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4.6 Tradbrudd

Skadegrad

Skadegrad settes ut fra endring i forhold til opprinnelig niva.

Folgende skala benyttes for fastsettelse av skadegrad:

Skadegrad1 Tradbrudd som ikke pavirker bruelementer

Skadegrad 2 Tradbrudd kan pavirke bruelementer ved videre utvikling
Skadegrad 3 Tradbrudd pavirker bruelementer

Skadegrad 4 Tradbrudd reduserer eller hindrer bruelementets funksjon

Eksempel V4.6-1 Tradbrudd

Skadetype 44 -Tradbrudd

Beskrivelse Flere tradbrudd i baerekabel ved tarn.

Skadegrad 4 Vanskelig & male antall tradbrudd, derfor brukes hoyeste skadegrad
3V For a stoppe korrosjon av stalet, ma korrosjonsbeskyttelsen fornyes.

Skadekonsekvens 1-4B For denne type skade ma man vurdere restbaereevne og bestemme

baereevnekonsekvens etter vurderingen.
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5 Skade pa stein

Skade pa stein er inndelt i fplgende skadetyper:
14 - Riss/sprekk
51 - Utglidning
52 - Utrasing

For generell beskrivelse av skadetypene se hdndbok V441 Bruinspeksjon, kapittel 6.5 Skade pd stein.

5.1 Riss/sprekki stein

Skadegrad
Skadegrad settes ut fra endring i forhold til opprinnelig niva.

Folgende skala benyttes for fastsettelse av skadegrad:

Skadegrad1 Riss/sprekk som ikke pavirker bruelementer

Skadegrad 2 Riss/sprekk kan pavirke bruelementer ved videre utvikling
Skadegrad 3 Riss/sprekk pavirker bruelementer

Skadegrad 4 Riss/sprekk reduserer eller hindrer bruelementets funksjon

Eksempel V5.1-1 Riss/sprekk i stein

Skadetype 14 Riss/sprekk

Beskrivelse Spr_ekk i en ogannen stein i hvelvsbue.
Steinhvelvsbru. Byggear 1928.

Skadegrad 2 Riss/sprekk i noen steiner innimellom

Skadekonsekvens v Skaden er stabil og pavirker ikke brua
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5.2 Utglidning

Skadegrad

Skadegrad settes ut fra endring i forhold til opprinnelig niva.

Folgende skala benyttes for fastsettelse av skadegrad:

Skadegrad1 Utglidning <20 mm
Skadegrad 2 Utglidning 20-50 mm
Skadegrad 3 Utglidning 50-100 mm
Skadegrad 4 Utglidning>100 mm

Eksempel V5.2-1 Utglidning

Skadetype 51- Utglidning
Beskrivelse Bevegelse/qtghdnmg avvingemur. Utrasing av vingen vil raskt kunne gi konsekvenser for
vegen bak vingemuren.
Skadegrad 4 I henhold til skala, utglidning >100 mm
4V Stor konsekvens for vedlikeholdskostnadene dersom vingen raser ut.
Skadekonsekvens - - -
2B Skaden kan gi folgeskader og pavirke landkaret og dermed baereevnen til brua.
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Skadetype 51- Utglidning
Utglidning av en stein i ytterkant av buen. Traer og mose gror i buekonstruksjonen.
Beskrivelse Byggear1932.
Hvelvihugget steiniterrmur. Stein av sma dimensjoner og delvis lps med store fuger.
Taler darlig tungtrafikk pga. de I@se fugene og darlig tilpasning av stein.
Skadegrad 4 I'henhold til skala, utglidning >100 mm
Skadekonsekvens 3-4B Skaden kan veere kritisk og restbaereevnen ma vurderes.
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Skadetype 51- Utglidning

Beskrivelse Stei_nbue f(_)r vegog gangbane. Utglidning av flere stein i nedre del av bue, skaden er ikke
reqgistrert tidligere.

Skadegrad 4 I henhold til skala, utglidning >100 mm

Skadekonsekvens 4B Da utvikling har skjedd raskt, ma det gjeres en vurdering av baereevnen.




5.3 Utrasing

Skadegrad
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Skadegrad settes ut fra endring i forhold til opprinnelig niva.

Folgende skala benyttes for fastsettelse av skadegrad:

Skadegrad1 Utrasing som ikke pavirker bruelementer

Skadegrad 2 Utrasing kan pavirke bruelementer ved videre utvikling
Skadegrad 3 Utrasing pavirker bruelementer

Skadegrad 4 Utrasing reduserer eller hindrer bruelementets funksjon

Eksempel V5.3-1 Utrasing

Skadetype 52 —Utrasing

Beskrivelse Utrasing av flere stein i nedre sjikt pa landkarfront.

Skadegrad 4 Skade reduserer elementets funksjon

Skadekonsekvens 4B P& grunn av rask utvikling og fare for kollaps ma tiltak iverksettes.
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Eksempel V5.3-2 Utrasing

Skadetype 52 - Utrasing

Beskrivelse Utrasing av steinilandkarhjgrnet nedstrems. Antatt pa grunn av undergraving.
Skadegrad 2 Utrasing kan pavirke bruelementer ved videre utvikling.

Skadekonsekvens v Dersom undergraving og utrasing av stein fortsetter kan vedlikeholdskostna-

dene oke.

r

Eksempel V5.3-3 Utrasing

Skadetype 52 - Utrasing
. Utrasing av stein i kjeglemur og masser bak. Arsaken antas & komme av jordtrykk da det er
Beskrivelse ) . ”
synlig «mage» pa resterende kjeglemur
Skadegrad 3 Utrasing pavirker bruelementer
Skadekonsekvens 3V Skaden kan utvikle seg raskt
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6 Skade patre

Skade pa tre er inndelt i fplgende skadetyper:

14 - Riss/sprekk

16 - Skade pa overfiatebehandling

61 - Mekanisk skade

62 - Rate/nedbrytning

For generell beskrivelse av skadetypene se hdndbok V441 Bruinspeksjon, kapittel 6.6 Skade pd tre.

6.1 Riss/sprekkitre

Generelt

Sprekker i tre kan ha store konsekvenser for fuktopptaket. Graden av alvorlighet er sterkt avhengig av
retningen av sprekken, hvorvidt treverket ved sprekker er beskyttet mot regn og smuss, og hvordan

treet er beskyttet mot rate.

Skadegrad

Skalaihdndbok V441 Bruinspeksjon, kapittel 6.6.1 Riss/sprekk i tre utgar og erstattes av skala under.

Folgende skala benyttes for fastsettelse av skadegrad:

Skadegrad1 Riss/sprekk <10 mm
Skadegrad 2 Riss/sprekk 10 —20 mm
Skadegrad 3 Riss/sprekk 20 —-30 mm
Skadegrad 4 Riss/sprekk >30 mm

Eksempel V6.1-1Riss/sprekkitre

Skadetype 14 - Riss/sprekk i tre

Beskrivelse Det er sprekkerirekkverk av tre

Skadegrad 2 I'henhold til skala, riss/sprekk ca. 20 mm
Skadekonsekvens 2V Skaden kan utvikle seg
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Eksempel V6.1-2 Riss/sprekk i tre

Skadetype 14 - Riss/sprekkitre

Beskrivelse Sprekk pa 3mm underkant buefundament
Skadegrad 1 I'henhold til skala, riss/sprekk <10 mm
Skadekonsekvens 2V Skaden fglges opp med maling
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6.2 Skade paoverflatebehandling

Skadegrad
Skadegrad settes ut fra endring i forhold til opprinnelig niva.

Folgende skala benyttes for fastsettelse av skadegrad:

Skadegrad1 Skade pa overflatebehandling <5 % av elementoverflaten
Skadegrad 2 Skade pa overflatebehandling 5-20 % av elementoverfiaten
Skadegrad 3 Skade pa overflatebehandling 20-40 % av elementoverflaten
Skadegrad 4 Skade pa overflatebehandling >40 % av elementoverflaten
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Eksempel V6.2-1Skade pa overflatebehandling

Skadetype 16 - Skade pa overflatebehandling
. Nedbrutt overflate pa rekkverk. Det ma vurderes om overflatebehandlingen er estetisk eller
Beskrivelse .
om den skal beskytte treverket mot rate.
Skadegrad 4 I'henhold til skala, skade pa overflatebehandling > 40%
3V Forikke impregnert treverk: Fare for rateskade og vedlikeholdskostnadene
vil ke raskt dersom tiltak ikke blir gjort.
Skadekonsekvens - -
M Forimpregnert treverk: Pga. utseendet er skaden skjemmende for
omgivelsene.
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6.3 Mekanisk skade

Skadegrad

Skadegrad settes ut fra endring i forhold til opprinnelig niva.

Folgende skala benyttes for fastsettelse av skadegrad:

Skadegrad1 Mekanisk skade <5 % av elementoverflaten
Skadegrad 2 Mekanisk skade 5-20 % av elementoverflaten
Skadegrad 3 Mekanisk skade 20-40 % av elementoverflaten
Skadegrad 4 Mekanisk skade >40 % av elementoverflaten

Eksempel V6.3-1 Mekanisk skade

Skadetype 61 - Mekanisk skade
Beskrivelse Mekanisk skade av fgringsskinne i treverk. Antakeligvis pa grunn av breyting.
Skadegrad 1 I henhold til skala, mekanisk skade <5%

v Det er liten konsekvens for vedlikeholdskostnadene og skaden er stabil.
Skadekonsekvens - -

2M Skaden er skjemmende for omgivelsene.




Eksempel V6.3-2 Mekanisk skade
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Skadetype 61 - Mekanisk skade
. Forankringsplate trykket inn i platetredekke pga. for stor spennkraft (eller fuktisolasjonen
Beskrivelse !
utett og trevirket er oppfuktet og har svellet).
Skadegrad 1 I henhold til skala, mekanisk skade <5%
148 Hvis spennkraften i staget blir for lav, sa kan det pavirke baereevnen i bruplata.
Skadekonsekvens Spennkraftenistaget ma males for & vurdere konsekvens.
2V Bruplata er trykkimpregnert, dermed mindre fare for rateskade.
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6.4 Rate/nedbrytning

Skadegrad

Skadegrad settes ut fra endring i forhold til opprinnelig niva.

Folgende skala benyttes for fastsettelse av skadegrad:

Skadegrad1 Rate/nedbrytning <5 % av elementoverflaten
Skadegrad 2 Rate/nedbrytning 5-20 % av elementoverflaten
Skadegrad 3 Rate/nedbrytning 20-40 % av elementoverflaten
Skadegrad 4 Rate/nedbrytning >40 % av elementoverfiaten

Eksempel V6.4-1 Rate/nedbrytning

Skadetype 62 — Rate/nedbrytning

Beskrivelse Det errate i overkant pa hovedbijelken.

Skadegrad 3 I'henhold til skala, rate/nedbrytning 20-40%

Skadekonsekvens 2-4B Da bjelketversnittet pa hovedbjelken er redusert ma restbaereevnen vurderes.
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7 Skade pa slitelag/fuktisolasjon

Slitelag pa bru skal beskytte underliggende fuktisolering og bruplate mot mekanisk pakjenning.
Slitelag pa bruer er normalt av asfalt, epoksy, betong eller tre, og er inndelt i fplgende skadetyper:

Slitelag av asfalt/ epoksy, betong og tre:
71-Sporslitasje
72 - Ujevnhet

Slitelag av asfalt/ epoksy og betong:
73 - Krakelering/hull

Slitelag av asfalt/ epoksy:
14 - Riss/sprekk
74 - Bleering (paddehatter)
75 - Avflaking

Betongslitelag
(beskrivelse av aktuelle skadetyper, se hdndbok V441 Bruinspeksjon, kapittel 6.3 Skade pd betong)
14 - Riss/sprekk
32 - Forvitring
33 - Stppesar
34-Bom
35 - Avskalling

Treslitelag

(beskrivelse av aktuelle skadetyper, se hdndbok V441 Bruinspeksjon, kapittel 6.6 Skade pd tre)
14 - Riss/sprekk
61 - Mekanisk skade
62 - Rate

For generell beskrivelse av skadetypene se hdndbok V441 Bruinspeksjon, kapittel 6.7 Skade pd
slitelag/membran.
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7.1 Sporslitasje

Skadegrad

Skadegrad settes ut fra endring i forhold til opprinnelig niva.

Folgende skala benyttes for fastsettelse av skadegrad:

Skadegrad1 Sporslitasje <5 mm
Skadegrad 2 Sporslitasje 5-15 mm
Skadegrad 3 Sporslitasje 15-25 mm
Skadegrad 4 Sporslitasje >25 mm

Skalaen er valgt da dette er enkelt a male. For slitasjedybde mer enn 25 mm kan man ekstrapolere

videre utvikling.

Eksempel V7.1-1 Sporslitasje

Skadetype 71-Sporslitasje
Det er tydelig sporslitasje ned til fuktisolasjonen og det er fare for at fuktisolasjonen gjen-
Beskrivelse nomhulles slik at vann og salt kan komme gjennom til underliggende elementer.
Det er mye trafikk pa brua.
Skadegrad 4 I henhold til skala, sporslitasje > 25 mm
Slitasje ned til fuktisolasjonen, men denne er fortsatt intakt. Det er fare for at
fuktisolasjonen gjennomhulles slik at vann og salt kan komme gjennom til
Skadekonsekvens v underliggende elementer og dermed kan vedlikeholdskostnaden oke i lgpet av
de neste arene.
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Eksempel V7.1-2 Sporslitasje

Skadetype 71-Sporslitasje
Beskrivelse Betongslitelag er nedslitt til synlig armering som korroderer.
Skadegrad 4 I'henhold til skala, sporslitasje >25 mm
Sporslitasje har fort til at armeringen har blitt synlig og begynt  korrodere. Dette
Skadekonsekvens 3-4V medforer stor konsekvens for vedlikeholdskostnadene. Det er stort behov for &

beskytte armeringen.
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7.2 Ujevnhet

Skadegrad

Skadegrad settes ut fra endring i forhold til opprinnelig niva.

Folgende skala benyttes for fastsettelse av skadegrad:

Skadegrad1 Ujevnhet <5 mm
Skadegrad 2 Ujevnhet 5-15 mm
Skadegrad 3 Ujevnhet 15-25 mm
Skadegrad 4 Ujevnhet >25 mm

Asfalt inn mot brua skal ligge 5 + 2 mm over overkant av betongkant og flukte mot tilstptende
vegdekke. Samme krav som for fugeterskel, se hdndbok R610 Standard for drift og vedlikehold av

riksveger.

Det tillates slitasje til maksimalt 5 mm under overkant av betongkant i hjulsporene, og 0 mm mellom
hjulspor over en bredde pa minimum 0,2 meter.

Eksempel V7.2-1 Ujevnhet

Skadetype 72 - Ujevnhet

Beskrivelse Nivaforskjell gangveg/bruibegge akser.

Skadegrad 4 Ligger mer enn 5mm under betongkant

Skadekonsekvens 23T Nivaforskjell mot gangveg gir en snublekant som er farlig for trafikantene. Det er

ogsa fare for at braytebil kan hekte seg i betongen.
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Eksempel V7.2-2 Ujevnhet

Skadetype 72 - Ujevnhet

Beskrivelse Ujevnhetigangbane flere steder

Skadegrad 3 I'henhold til skala, ujevnhet pa 15-25 mm

Skadekonsekvens 2T Trafikksikkerheten er noe redusert, ujevnheten kan fore til at gdende snubler.
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7.3 Krakelering/hull

Skadegrad

Skadegrad settes ut fra endring i forhold til opprinnelig niva.

Folgende skala benyttes for fastsettelse av skadegrad:

Skadegrad1 Krakelering/hull som ikke pavirker bruelementer

Skadegrad 2 Krakelering/hull kan pavirke bruelementer ved videre utvikling
Skadegrad 3 Krakelering/hull pavirker bruelementer

Skadegrad 4 Krakelering/hull reduserer eller hindrer bruelementets funksjon

Eksempel V7.3-1 Krakelering/hull

Skadetype 73 - Krakelering/hull

Beskrivelse Krakelering og hull over fugespalte, samt sporslitasje ned til membran.

Skadegrad 3 Krakelering/hull pavirker bruelementer

Skadekonsekvens 3V Vann og salt kan trenge ned til brudekket og fere til utvikling av andre skader.

Vedlikeholdskostnadene kan utvikle seg raskt.
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Eksempel V7.3-2 Krakelering/hull

Skadetype 73 - Krakelering/hull

Beskrivelse Krakelering og hulli slitelag ved landkar.

Skadegrad 3 Krakelering/hull pavirker bruelementer
Skadekonsekvens 3T Hull'i asfalt kan veere farlig for syklister og bilister.
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7.4 Riss/sprekk

Skadegrad

Viser til hdndbok V441 Bruinspeksjon, kapittel 6.7.4 Riss/sprekk.

Skadegrad settes ut fra sprekkens storrelse.

Folgende skala benyttes for fastsettelse av skadegrad:

Skadegrad1 Riss/sprekk <2 mm
Skadegrad 2 Riss/sprekk 2-10 mm
Skadegrad 3 Riss/sprekk 10-20 mm
Skadegrad 4 Riss/sprekk >20 mm

Eksempel V7.4-1Riss/sprekk i slitelag

Skadetype 14 - Riss/sprekk

Beskrivelse Det er sprekki §Iitglaget forsji asfalten er for stiv ti] ataopp bevegelse over fugespalten.
Sprekken er malt til 8 mm pa det bredeste, det er ingen synlig lekkasje fra underkant fuge.

Skadegrad 2 I'henhold til skala, riss/sprekk 2-10 mm for asfalt

Skadekonsekvens 2V Skaden kan utvikle seg og gi falgeskade pa brudekke.
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Eksempel V7.4-2 Riss/sprekki slitelag
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Skadetype 14 - Riss/sprekk

Beskrivelse Oppsprekking og enkelte Ipse biter rundt mykfuge pa brua. Ikke tegn til fukt pa undersiden
av bruplata.

Skadegrad 3 I'henhold til skala, riss/sprekk 10-20 mm for asfalt

Skadekonsekvens 2T Trafikksikkerheten er noe redusert og skaden kan utvikle seg.

Eksempel V7.4-3 Riss/sprekk i betongslitelag

Skadetype 14 - Riss/sprekk

Beskrivelse Rissmonster i betongslitelag.

Skadegrad 2 I'henhold til skala, riss/sprekk 0,3 1,0 mm for betong

Skadekonsekvens v Inspgkspnshmtonkk viser at skaden er stabil og har liten konsekvens for
vedlikeholdskostnadene.
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7.5 Blaering (paddehatter)

Skadegrad

Skadegrad settes ut fra endring i forhold til opprinnelig niva.

Folgende skala benyttes for fastsettelse av skadegrad:

Skadegrad1 Blaering (paddehatter) <5 % av elementoverflaten
Skadegrad 2 Blzaering (paddehatter) 5-20 % av elementoverflaten
Skadegrad 3 Bleering (paddehatter) 20-40 % av elementoverflaten
Skadegrad 4 Blaering (paddehatter) >40 % av elementoverflaten

Eksempel V7.5-1 Blaering (paddehatter)

Skadetype 74 - Bleering (paddehatter)
Beskrivelse Paddehatter pa eksponert membran vises spesielt i ytterkant av brudekke.
Skadegrad 2 I henhold til skala, bleering (paddehatter) 5-20%
Skaden kan utvikle seg og gi foelgeskade pa brudekke. Paddehattene kan
Skadekonsekvens 2V sprekke og fuktisolasjonen blir edelagt. Dermed kan brudekket bli utsatt for
vann og salt som kan fere til utvikling av andre skader.
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7.6  Avflaking

Skadegrad
Skadegrad settes ut fra endring i forhold til opprinnelig niva.

Folgende skala benyttes for fastsettelse av skadegrad:

Skadegrad1 Avflaking <5 % av elementoverflaten
Skadegrad 2 Avflaking 5-20 % av elementoverflaten
Skadegrad 3 Avflaking 20-40 % av elementoverflaten
Skadegrad 4 Avflaking >40 % av elementoverflaten

Eksempel V7.6-1 Avflaking

Skadetype 75 - Avflaking
Sporslitasje ned til betongen flere steder. Brua haringen membran, men saltes. Bjelkebru,
. normerte elementer, materiale spennbetong. Det er lekkasje mellom bjelkeelementene som
Beskrivelse . : ) A B
sees pa undersiden. Avflaking kommer i skjptene mellom elementene. Bjelkene beveger seg
vertikalt i forhold til hverandre pga. trafikklast. Lav trafikkmengde, fartsgrensen er 80 km/t.
Skadegrad 2-3 I henholdtil skala, avflaking ca. 20%
Skadekonsekvens 3V Skaden kan utvikle seg raskt og gir falgeskade pa brudekke.
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8 Mangel

Mangel er inndelt i falgende skadetyper og kan benyttes for alle element- og materialtyper:
81 - Manglende rengjoring
82 - Manglende del
83 - Manglende opprydding/fjerning

For generell beskrivelse av skadetypene se hdndbok V441 Bruinspeksjon, kapittel 6.8 Mangel.

8.1 Manglende rengjoring

Skadegrad
Skadegrad settes ut fra endring i forhold til opprinnelig niva.

Folgende skala benyttes for fastsettelse av skadegrad:

Skadegrad1 Manglende rengjoring <5 % av elementoverflaten
Skadegrad 2 Manglende rengjoring 5-20 % av elementoverflaten
Skadegrad 3 Manglende rengjering 20-40 % av elementoverflaten
Skadegrad 4 Manglende rengjoring >40 % av elementoverflaten

Eksempel V8.1-1 Manglende rengjoring

Skadetype 81-Manglende rengjoring

Beskrivelse Opphopning av sand og grus pa lageravsats pa grunn av manglende rengjering.
Skadegrad 4 I'henhold il skala, manglende rengjoring >40%

Skadekonsekvens 2V Sand og grus holder pa fuktigheten og kan over tid fore til andre skader.

74



MANGEL :: VEDLEGG V1 - EKSEMPELSAMLING TIL SKADETYPER

Eksempel V8.1-2 Manglende rengjoring

Skadetype 81-Manglende rengjoring
Beskrivelse Fingerfugen er_fuII qvlord og §k|tt paogrunn ﬂav manglende rengjering.
Fugen trenger jevnlig rengjoring for d unnga tvangskrefter.
Skadegrad 4 I'henhold il skala, manglende rengjoring >40%
Skadekonsekvens 3V Fugen fungerer ikke etter hensikten og kan gi felgeskader pa andre

bruelementer.
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8.2 Manglende del

Skadegrad

Skadegrad settes ut fra endring i forhold til opprinnelig niva.

Folgende skala benyttes for fastsettelse av skadegrad:

Skadegrad1 Manglende del som ikke pavirker bruelementer

Skadegrad 2 Manglende del kan pavirke bruelementer ved videre utvikling
Skadegrad 3 Manglende del pavirker bruelementer

Skadegrad 4 Manglende del reduserer eller hindrer bruelementets funksjon

Eksempel V8.2-1 Manglende del

Skadetype 82 - Manglende del

Beskrivelse Mangelfullinnfesting av rekkverksstolper pa brurekkverket.

Skadegrad 3 Manglende skruer pavirker rekkverket

Skadekonsekvens 14T Skruer mangler pa rekkverksinnfestningen og rekkverket fungerer ikke etter

hensikten. Konsekvensen ma ta hensyn til antall stolper, trafikkmengde og fart.
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Eksempel V8.2-2 Manglende del

Skadetype 82 —Manglende del

Beskrivelse Del av topplist og skrabjelke pa rekkverket mangler

Skadegrad 4 Manglende topplist og skrabjelke reduserer rekkverkets funksjon
Skadekonsekvens 4T Rekkverket er genereltidarlig stand og har stor konsekvens for

trafikksikkerheten.
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8.3 Manglende opprydding/fjerning

Skadegrad

Skadegrad settes ut fra endring i forhold til opprinnelig niva.

Folgende skala benyttes for fastsettelse av skadegrad:

Skadegrad1 Manglende opprydding/fjerning som ikke pavirker bruelementer

Skadegrad 2 Manglende opprydding/fjerning kan pavirke bruelementer ved videre utvikling
Skadegrad 3 Manglende opprydding/fjerning pavirker bruelementer

Skadegrad 4 Manglende opprydding/fjerning reduserer eller hindrer bruelementets funksjon

Eksempel V8.3-1 Manglende opprydding/fjerning

Skadetype 83 - Manglende opprydding/fijerning

Beskrivelse Tre gror bak vingen og dette vil fore til belastning pa vingen
Skadegrad 2 Manglende opprydding/fjerning kan pavirke vingen
Skadekonsekvens 2V Skaden kan utvikle seg og gi falgeskade pa vingen
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Eksempel V8.3-2 Manglende opprydding/fjerning

Skadetype 83 - Manglende opprydding/fjerning

Beskrivelse Synlig stalband i underkant av kulverttak.

Skadegrad 1 Manglende opprydding/fjerning pavirker ikke bruelementet
Skadekonsekvens iy Skaden har liten konsekvens for vedlikeholdskostnadene og er stabil

Eksempel V8.3-3 Manglende opprydding/fjerning

Skadetype 83 - Manglende opprydding/fijerning
Beskrivelse Manglende fijerning av forskaling for utsparing av dryppnese.
Skadegrad 2 Manglende opprydding/fjerning kan pavirke bruelementet

Skaden kan utvikle seg og gi falgeskade pa brudekke som fuktbelastning

Skadekonsekvens 2V ) ;
og armeringskorrosjon.
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Eksempel V8.3-4 Manglende opprydding/fjerning

Skadetype 83 - Manglende opprydding/fijerning

Beskrivelse Manglende opprydding etter utskifting av fuge.

Skadegrad 1 Manglende opprydding/fjerning pavirker ikke bruelementer
Skadekonsekvens a4M Dette er skiemmende for omgivelsene og bruforvalter/ oppdragsgiver varsles.

Skadetype 83 - Manglende opprydding/fjerning
. Lagring av brennbart materiale under brua, og det er derfor vanskelig a inspisere brua. Det
Beskrivelse . . ; .
ma ogsa vurderes om konstruksjonen er sarbar for brann.
Skadegrad 2 Manglende opprydding/fierning kan pavirke bruelementer
Skadekonsekvens 2V Konsekvens for alle skader som kan oppsta og som man ikke ser pga. lagring.

Man kommer heller ikke til for & reparere skader.
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9 Annen skade/mangel

Skadetypen omfatter skader/mangler som ikke dekkes av de skadetypene som er beskrevet tidligere.
Dersom noe ikke er utfort i henhold til tegninger, beskrivelse, standarder osv. kan dette innga her.

For generell beskrivelse av skadetypene se hdndbok V441 Bruinspeksjon, kapittel 6.9 Annen skade/
mangel.

Skadegrad
Skadegrad settes ut fra endring i forhold til opprinnelig niva.

Folgende skala benyttes for fastsettelse av skadegrad:

Skadegrad1 Annen skade/mangel som ikke pavirker bruelementer

Skadegrad 2 Annen skade/mangel kan pavirke bruelementer ved videre utvikling
Skadegrad 3 Annen skade/mangel pavirker bruelementer

Skadegrad 4 Annen skade/mangel reduserer eller hindrer bruelementets funksjon

Eksempel V9-1 Annen skade/mangel

Skadetype 90 - Annen skade/mangel
Malt 200 mm asfalt over membran og dette er mer enn brua er dimensjonert for.
. Byggearer1970.
Beskrivelse

Det er viktig @ male asfalttykkelse pa brua. Dette kan ha konsekvens for bade baereevne
0g beskyttelse av fuktisolasjon.

Skadegrad 3 Annen skade/mangel som pavirker brudekke

Brua er dimensjonert for 120 mm og konsekvens for baereevne vurderes
med en kontrollberegning for man konkluderer.

Skadekonsekvens 3-4B
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Eksempel V9-2 Annen skade/mangel

Skadetype 90 - Annen skade/mangel

Beskrivelse Manglende utkast/utstikk pa vannavlgp har fert til fuktbelastning og misfarging i underkant
betong.

Skadegrad 4 Manglende utkast har fort til folgeskader pa underkant brudekke

Skadekonsekvens 2V Skaden kan utvikle seg og fere til andre skader pa brudekke

Eksempel V9-3 Annen skade/mangel

Skadetype 90 - Annen skade/mangel

Vegbane og fortau ligger mer eller mindre plant og det er ikke noe som forhindrer store
vogntog & komme langt ut pa fortauet som betyr kraftig overbelastning av ytterbjelke og

Beskrivelse fortau.

Brua har sarbar baereevne da det er risiko for tung trafikklast ut pa 2,6 meter bredt fortau.
Skadegrad 4 Reduserer bruelementets funksjon
Skadekonsekvens 3V Vedlikeholdskostnadene vil pke raskt dersom tiltak ikke gjores
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