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derfor vaert vanskelig a stille gode utforelsesk-
rav. Overflateteksturen kan imidlertid benyttes
som en parameter for hvor god utferelsen

av asfaltdekket er. Rapporten oppsummerer
hvordan VIAPPS-laserskanneren kan beny-
ttes til & bestemme variasjon i teksturen pa
asfaltdekker og benytte dette som et mal pa
homogeniteten.
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Forord

Vegdekke og dekkefundament utgjor et hovedelement i all vegbygging og dekketilstanden har
stor betydning for trafikantene. Kostnadsmessig utgjor dekke og dekkefundament en stor del
bade ved bygging og vedlikehold av veger og etterslepet er betydelig. Det har lenge veert et
stort behov for et faglig loft innenfor vegteknologiomradet og potensialet til forbedringer og
besparelser er stort.

Malet med FoU-programmet Varige veger har veert gkt dekkelevetid og reduserte arskostnader
for hele vegkonstruksjonen pa det norske vegnettet.
Programmet har hatt fokus pa felgende tre hovedtema:

1. Vegdekker

2. Dimensjonering og forsterkning

3. Kunnskapsformidling og implementering

Programmet har satt i verk tiltak og forbedringer for alle deler av dekkekonstruksjonen.
Malsettingen har veert a bidra til kompetanseheving bade hos Statens vegvesen og andre
byggherrer, entreprenerer og konsulenter samt undervisnings- og forskningsinstitusjoner.

God planlegging og utferelse av arbeidet ved transport og legging av asfaltdekker har stor
betydning for levetiden. Tidligere har vi ikke hatt en objektiv malemetode for & bestemme
homogeniteten av ferdig utlagte asfaltdekker og hittil har det derfor veert vanskelig & stille
gode utforelseskrav. Overflateteksturen kan imidlertid benyttes som en parameter for hvor god
utforelsen av asfaltdekket er.

I Varige veger er det derfor gjennomfert et utviklingsarbeid for a utnytte laserskanning med
VIAPPS-utstyret til maling av homogenitet. Denne rapporten oppsummerer dette
utviklingsarbeidet, som er utfert av ViaTech hvor Erik Espe har veert var hovedkontakt og har
skrevet denne rapporten.

Trondheim mai 2016.
Leif Baklokk
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1 Introduksjon

1.1 Dokumentets hensikt

Hensikten med dette dokumentet er a gi et sammendrag av Homogenitets-prosjektet i Varige
Veger. Dokumentet er derfor en sluttrapport etter gjennomfert prosjekt.

Dokumentet legger til grunn det arbeid Varige Veger og ViaTech har utfert fra varen 2012 til
hesten 2014. Bade funksjonelle og teknologiske nyvinninger presenteres.

1.2 Bakgrunn for prosjektet

Effektmalet for etatsprogrammet Varige veger var a oke dekkelevetiden og redusere
arskostnadene for vegdekker og dekkekonstruksjoner. Viktige fokusomrader for delaktiviteten
Vegdekker, har ut fra dette veert utforelse av asfaltarbeider og utviklingen av ikke destruktive
malemetoder for kontroll av homogenitet.

Etatsprogrammet Varige Veger kontaktet ViaTech varen 2012 for & undersoke om ViaPPS-
malebilene kunne benyttes til 8 male og bestemme homogenitet i teksturen pa nylagt
vegdekke.

ViaPPS er et malesystem som Vegdirektoratet etablerte i 2005 for a erstatte ALFRED. ALFRED
var spor- og jevnhets-maler fra 1992 til 2005. Hensikten med ViaPPS er primeert & méle spor og
jevnhet pa fylkes- og riksvegnettet i Norge. I tillegg benyttes malingene til & bestemme
initialspor pa nylagt veg. Det er 15 ViaPPS biler i drift i Norge i dag, og det males i overkant av
100.000 km veg arlig. Disse malingene har en viktig betydning bade for 4 kartlegge vegnettets
kvalitet, dermed vil man kunne planlegge drift og vedlikehold, og for & finne endringer i
kvaliteten fra et ar til det annet.

ViaPPS benytter en avansert laserskanner for 4 male hele feltbredden i malehastigheter pa 60
km/t. Idéen var a utnytte eksisterende radata som blir malt av ViaPPS-bilene til & bestemme en
ny malevariabel, nemlig homogenitet i teksturen pa vegdekket. I tillegg er dette nyttig for &
avdekke omrader med avvikende tekstur; bledninger som gir lav friksjon, og apne omrader
som kan gi redusert dekkelevetid. VITi LinkOping har gjort en stor studie som underbygger at
homogenitet er en strategisk viktig maleparameter [Lundberg, 2012].

Det kan veere mange arsaker til at et ferdig utlagt asfaltdekke ikke er homogent og godt utfert.
Allerede pa asfaltfabrikken kan det oppsta feil som gjor at produksjonen ikke er stabil med
hensyn til sammensetning av ravarer eller produksjonstemperatur. Spesielt i oppstarten av nye
massetyper kan det ta tid for produksjonen gir onsket resultat. Noen ganger oppstar det ogsa
feil pa produksjonsutstyret eller feil ravarer gar inn i produksjonen.

Etter at asfaltmassen er produsert, skal den eventuelt mellomlagres og transporteres fram: til
utleggingsstedet. Seperasjon av massene kan skje under lagring i silo og nar massene lastes
over pa bil eller i bat. Ofte transporteres asfalten forst i bat og deretter pa bil. Grove steiner
havner ytterst i lasterommet nar det faller ned. Ytterstilasten avkjoles ogsa asfalten mer enn
midt inne i lasten. I midten er temperaturen tilneermet uendret selv etter lang tid. Ved lange
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transporter og mye venting kan temperaturforskjellene bli store. Dette forer til en forringelse
av kvaliteten pa ferdig utlagt asfaltdekke.

Neste ledd er selve utleggingen. Lastbyttene (skifte mellom hver lastebil med tilkjort masse) er
ofte mest fremtredende nar det gjelder problemer med homogenitet. Spesielt er mange stopp i
utleggingen uheldig. Ujevn leggehastighet forer til en ujevn overflate. Seperasjon og avkjeling
kan ogsa oppsta etter at asfaltmassen kommer i utleggeren. Asfaltmasse som blir liggende
lenge ytterst pa vingene til matetrauet blir kalde. Seperasjon kan oppstéa bade i trauet og
utenfor mateskruene pa utleggeren.

Etter utleggingen komprimeres dekket. Kalde masser blir darligere komprimert enn varmere
masse. Ujevnt bindemiddelinnhold pa grunn av seperasjon av massene forer til apne og tette
partier pa dekkeoverflaten. Ulik grad av komprimering gir varierende overflate og ulik tetthet
(hulrom) pa dekket.

Et inhomogent asfaltdekke vil ha vesentlig kortere levetid enn et homogent og jevnt dekke.
Dette skyldes at vann lettere trenger ned i de dpne partiene og pavirker bindemidlet i asfalten.
Dette skjer gradvis over tid og store skader i form av steinslipp oppstar der dekket er mest
apent. Dersom dekket er for tett pa grunn av heyt bindemiddelinnhold, kan friksjonen bli
redusert. Dette er negativt trafikksikkerhetsmessig og kan fore til alvorlige ulykker. Det er
derfor veldig viktig & ha et effektivt hjelpemiddel for & kartlegge homogeniteten. Malet med
prosjektet har veert & utnytte laserskanningene som utfores etter at dekket er ferdig utlagt, slik
at disse kan benyttes til maling av homogenitet i tillegg til de andre initialmalingene.
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2 ViaPPS Introduksjon

Dagens ViaPPS-malebiler samler inn méledata fra om lag 100.000 km riks- og fylkesveg arlig.
Bilene har veert operative siden 2006, og er en del av Vegvesenets PMS-system.

—aDataflyt fra malebil til vedlikeholdsplan

“Maledata
: Maledata
=l —

*Planer @
*Konkurransegrunnlag
*NVDB Data ﬂ
. j] *Parseller
- & & B i

*Spormaling
«Jevnhetsmaling

“Vegbredde
Mepdeie |

(ill. Triona AS)

Figur 1, Dataflyt, ViaPPS

Bade gammel og nylagt asfalt males. Gammel veg males for a bestemme sporutvikling og
andre faktorer som pavirker levetiden til dekket. Nylagt dekke males for & bestemme
initialspor og tverrfall.

Alle radata fra malingene lagres i Vegvesenets radatabank, mens beregnede rapporter legges
inn i NVDB via importprogrammet ROSITA. Radatabanken er ikke tegnet inn pa figuren over,
men er en sentral sikkerhetskopi av alle malinger som er foretatt for alle biler. Vegvesenets
PMS-system henter data fra NVDB.

Homogenitetsmodulen er en ny beregningsmetode som ogsa vil bli importert med ROSITA og
lagt inn i NVDB.
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3 Homogenitetsmaling

3.1 Om tekstur pa asfalt

Asfaltoverflaten har en tekstur; altsa en overflateruhet, som er en viktig faktor for ytelse og
levetid pa asfaltdekket. Teksturen er et resultat av mange inngaende faktorer, og er et
komplekst omrade. Det er ikke forsket mye pa hvordan teksturen dannes, men i hovedsak er
det faktorer som steinstorrelse, hulromsterrelse, kompakteringsmetode og relativ mengde
bindemiddel som bidrar mest til teksturen.

Tradisjonelt (i litteraturen) har omradet 0.5 mm til 50mm belgelengde veert av stor interesse,
fordi det er dette omradet som har sterst betydning for stey, friksjon og levetid. Det er ogsa
dette omradet som er av interesse for homogenitetsmalinger.

Tyre wear

Rolling resistance

Exterior tyre/road noise

A green shas'c means a
favourabls effect of texture over
this rasge, while a white area
mesns an unfavourable effect

Noise in vehicles

Discomfort & wear in vehicles

Mega-
=— Unevenness _”texetgure’l'_ Macrotexture —=i=—— Microtexture
| ] |

| |

S0m 5m 0.5m 50 mm 5mm 0.5 mm Texture wavelength

Figur 2, Tekstur-spektrum

For & bestemme homogeniteten pa asfaltdekket ma vi derfor analysere teksturen i hele omradet
fra 0.5mm til 50mm belgelengde.

Tradisjonelt har teksturen blitt malt med MPD (Mean Texture Depth), som er en

gjennomsnittsberegning av hoyeste topp over en 100mm basislinje. Denne metoden benyttes i
Norge og i utlandet.
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Figuren under viser beregningsmetoden som er standardisert i CEN og ISO.

Mean Profile Depth (MPD) =
Peak Level (1st) « Peak Level (Znd)
2

~ Average level

[Mean Profile Depth (MPD)]

Profile Depth (PO)
Peak Level (1st)

Peak level (2nd)

(First half of baseline) (Second half of baseline)

Baseline

Figur 3, MPD beregning

MPD beregnes ved a forst beregne et gjennomsnitt av teksturen (Average level), deretter beregne
hayeste topp (amplitude) i hver av de 50mm lange segmentene (Peak level). Baseline er 100mm.
Det er lett & se at denne beregningen ikke gir et godt mal pa tekstur. Alle sma variasjoner
maskeres bort av heyeste topp.

MPD brukes i Norge til & finne et mal pa teksturen, men forsegk vi har gjort viser at MPD ikke
er like godt egnet til 4 male homogenitet. Dette skyldes at MPD beregner et middel av
teksturen, og at sma (5-10mm) variasjoner ikke vil synes.

Idéen som ligger bak bruken av laserskanneren til homogenitetsmalinger er nettopp at man ma
kunne male teksturen pa en bedre mate enn med tradisjonell MPD. Varige Veger gjennomforte
et proveprosjekt som sa pa denne muligheten, og resultatet av dette prosjektet ble at
homogenitetsmalinger faktisk kan foregd med laserskanneren ved hjelp av statistiske metoder.
Denne metoden, som ble utviklet i 2012, er basisen for hele dette prosjektet.
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Homogenitetsmodulen som er beskrevet i dette dokumentet maler hele omradet fra 2mm til
40mm og benytter dette til 4 bestemme homogeniteten.

Snitt

VA % v /

Figur 4, Statistisk beregning

Modulen beregner et gjennomsnitt av teksturen, og ser deretter pa standardavviket i hele
bandbredden fra 2mm til 40mm. Denne beregningen foretas i rektanguleere arealer av
vegoverflaten, og arealene sammenliknes deretter med et gjennomsnittsareal for hele
strekningen. Arealer som avviker fra normalen blir merket i et flatekart. Dette er demonstrert
senere i dokumentet.

Vi kan benytte standardavviket, fordi fordelingen av teksturspekteret er tilneermet
normalfordelt. I folge statistikkens lover omfatter standardavviket da 68% (av amplituden) av
malepunktene. Hoyeste verdi vil heller ikke maskere de mindre toppene, slik det er tilfelle med
MPD.

Man kan tenke seg andre, bedre metoder, men det ser ut til at denne metoden stemmer
tilstrekkelig godt til at den kan benyttes.

Selv om laserskanneren sampler (stikkprover) teksturen med i snitt 7mm avstand (4m / 600

punkter), vil man i kunne male riktig tekstur dersom man har mange nok malepunkter. I vart
tilfelle er teksturen beregnet over 200-400 méalepunkter. Mer om dette i neste avsnitt.
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3.2 Malemetode

Maledata fra ViaPPS-laserskanneren har en god malenoyaktighet som er tilstrekkelig for spor
og jevnhet. Forsok viser ogsa at omrddet fra 2 mm til 40mm er innenfor det vi kan méle med
god noyaktighet og presisjon; den er derfor godt egnet til teksturmalinger i dette omradet.

Profile

Scanner
Antenna

Camera

' Texture

Scanner

Inertial Motion Unit

Figur 5, ViaPPS malebil

Bildet viser en standard ViaPPS, slik det finnes 15 stykker av i Norge. Sensoren som er viktig
for homogenitetsmalinger er montert bak pa bilen, og maler en linje i opptil 4 meters bredde
symmetrisk bak bilen. Denne linjen bestar av om lag 600 diskrete malepunkter, og linjen blir
malt 140 ganger i sekundet. Det betyr at det er 4m/600 = 6.7mm mellom hvert mélepunkt pa
tvers, og at det er 16m/s / 140 = 12cm mellom hver linje i 60 km/t (16 m/s). Alternativt kan man
se vegoverflaten som en punktsky med 84.000 punkter pr. sekund, som da dekker 16*4 = 64
kvadratmeter pr. sekund. Disse betraktningene er bakgrunnsteppet for den videre diskusjonen
rundt statistisk analyse.

Disse malingene er felles for alle spor- og jevnhets-malinger, for tverrfall og for homogenitet. I
tillegg til disse dataene lagres posisjon (DPOS) og bilens orientering i rommet, det vil si helning
pa langs og pa tvers. Det taes ogsa bilder av vegen under kjoring. Alle disse dataene lagres i
Vegdirektoratets radatabank, som ogsa tar vare pa historiske data som er samlet inn tidligere
ar.
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Malingen av homogenitet skjer nar bilen kjorer en normal maling for & méle initialspor og
tverrfall.

Profile
Scanner

Figur 6, Initialmdling

Bilen beveger seg i normal kjerehastighet, 60 km/t, og registrerer radata fra strekningen.

Man kan anse skannerens malinger (som ble beskrevet over) som et sett med stikkprover av
overflaten. Det er altsa ikke en kontinuerlig maling. Men stikkprovene er gode nok, bare det er
mange nok av dem. Det er slik med de «Store Talls Lov» at gjennomsnittet for et lite, tilfeldig
utvalg av en populasjon er i neerheten av gjennomsnittet for populasjonen. Det er grunnlaget
for alle Gallup-undersgkelser. Man sper en liten, tilfeldig utvalgt del av populasjonen for &
finne et estimat pa hele populasjonens meninger. I vart tilfelle er det slik at hvis vi analyserer et
sett med stikkprover fra overflaten, far vi et estimat som er i neerheten av overflatens
beskaffenhet malt kontinuerlig. Dermed er vi kommet et stort skritt videre i & bestemme
overflatens tekstur.

Dessverre er ikke skanneren perfekt, noe som betyr at skanneren i tillegg til verdien til
malepunktene bidrar med egenstoy. Stoyen genereres av vibrasjoner i speil og fra egenstoy i
elektronikken. Denne stayen er stokastisk, altsa tilfeldig, og opptrer i samme utfallsrom
(tallverdier) som teksturen. Den forstyrrer derfor malingene noe. For & redusere denne stoyen i
maleresultatet, benytter vi en annen av statistikkens nokler.

Det er slik at dersom vi beregner et akkumulert sett av malepunkter, sa vil stoybidraget fra

skanneren bli redusert med % hvor n er antall malepunkter som akkumuleres. Dess flere

malepunkter, dess mindre stoybidrag i beregningen. Dette forutsetter at stoyen er tilfeldig, og
malingen (vegoverflaten) er periodisk, som er i trdd med vart maleproblem.
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Begge disse metodene som er beskrevet er benyttet i homogenitetsberegningen pa den mate at
det beregnes tekstur samlet fra en «celle», som kan veere 0.5m bred ganger 1.0 meter lang, altsa
75 punkter * 8.75 linjer = 656 malepunkter ved 60 km/t. 656 malepunkter er mer enn godt nok
for bade stikkprevene og for steyutjevningen. Dersom kjorehastigheten reduseres, kan cellene
gjores mindre med samme antall malepunkter.

Figur 7, Homogenitetsberegning

Nar teksturen for en celle er ferdig beregnet, blir den utgangspunkt for et flatekart, som viser
teksturen cellevis for hele malestrekningen:

I flatekartet blir problemomrader uthevet (meget tett tekstur i sort farge, slik som over). Disse
kartene benyttes deretter til & bestemme homogenitetsgrad, funn av bledninger og funn av
apne omrader. I tillegg til flatekart, kan systemet produsere tekst-rapporter som dekker
behovet for en enkel og oversiktlig sammenstilling av hele strekningens kvalitet.

Sett i forhold til andre systemer for homogenitetsmaling, er denne losningen unik, idet den
beregner homogenitet i hele feltets bredde.
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3.3 Presentasjon og analyse

Resultatet av mélingene presenteres i to forskjellige programmer i ViaPPS-systemet. Det forste
er i ViaPPS Desktop, som er et analyseprogram som benyttes til alle typer analyse i ViaPPS.

Bl Redger Vs Verkiny Hielp
U HUADPH X BE2LNE Ooptakok

Ser-Trendelag - EV039 - HP4 - F1 - 32847,3m

Sone T3V, 7023145550, 209691.908. Kum 2641

o Generer Homogenitet
Q e data
Q Apneomeider
Q Biadringer
o synk

Ao 5w milbeeilen

Hod, 2050m Hpd, 12360m Hp4, 13850m Hapd, 24350m

Hpd, 38850m Hpt, 35360m

Hpd 33102m Hp4 33342m

P16 VH-12357 BOO

Figur 8, Skjermbilde, ViaPPS Desktop

Skjermbildet over er et eksempel pa hvordan det ser ut i ViaPPS Desktop.
ViaPPS Desktop kan lese inn rddata fra alle malinger som er utfert siden 2005.
Homogenitetsmodulen benyttes til 4 vise et flatekart av malingen, og modulen kan ogsa vise

kurver med arealgrad av omrader med tette flekker og apne flekker. Brukeren kan ogsa vise
ViaPhoto-bilder fra ensket posisjon.
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Det andre programmet brukeren kan benytte seg av er ViaPPS Analyse, som kan vise filtrerte
kurver som vist under.

E x
B Redigere s Hep
5 Apna il [ Lok i | onervlt[EESIRNNNNNND || Vs vegner | Sere Fier Rasen Zoom

Fortettet overflate (Bladninger) Fyl 6-EV039-F2

120

] il

x1
e S
—]

“L p b Ml |

oo oo ) <o s sahen sden saben e b s oo i ssheo

2700203 122352 P16, Sntt137, 5100, 0%I0E, HOMDGEN_Fy16_EVIIIS_bpd mI5S50ho004_miZIS0 feh2__ 201 10907-122952 b
— 27082073 125442 F16, Sl 138 50% 010 30% 437, HOMOGEN_Fy18_EVIXES_ oA _m3SB50 bpDO4_m32850_edZ_2T 308271 25442 sche
Gimnncmsnd v statahtk, Sl 27, B00.0, 30% 41,1

Hastighet | MPD | Standardavvls | Apre omeader | Tets oskoss

Figur 9, ViaPPS Analyse

ViaPPS Analyse brukes til & analysere malingene mer detaljert, og samme program brukes ogsa
til & analysere f.eks. initialspor og IRI/MPD. Aksene her er de samme som pa skjermbildet i
figur 8, altsa horisontalaksen er meterverdi pa parsell, og vertikalaksen er prosentvis
problemomrade.

ViaPPS Analyse kan lage PDF rapporter for valgt data og valgt strekning, og disse PDF
rapportene kan i sin tur benyttes av byggeleder.

3.4 Ny skanner

Statens Vegvesen har besluttet & modernisere skannerparken med nye skannere fra Z+F. Det vil
fases inn 5 skannere i 2015. De resterende 10 vil komme noe senere.

Viatech har gjort forsek som med stor sikkerhet viser at den nye skanner-lgsningen vil fungere
fint med alle modulene i ViaPPS; ogsa homogenitetsmodulen.
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4 Verifikasjon

Homogenitetsmodulen har blitt utprevd i Bjern Ove Ofstad sin ViaPPS malebil sommeren
2014.

Disse testene viste en meget god sammenheng mellom beregnet flatekart og detaljer observert
ved synfaring og fotografering. Testene avslorte ogsa at homogenitetsmodulen er meget godt
egnet til 4 kartlegge sprekker og skader i gammel vegoverflate, faktisk bedre enn den
eksisterende ViaPPS sprekkmodulen.

Testene som ble utfort pa EV39 ved Hemne var utgangspunktet for & finne minste rutesterrelse
(celle). Dette er en viktig parameter, fordi man vil enske & ha sa stor opplesning pa
homogenitets-malingene som mulig. Minste rutestorrelse er en egenskap ved laserskanneren,
fordi vi méa ha nok malepunkter i ruta slik at beregningene blir gode nok. Har vi for fa
malepunkter, blir malingene for fragmenterte, og stoyen fra skanneren bidrar for mye. Dette er
beskrevet i avsnitt 4.2.

Det ble sa utfort en gjennomgang av maledata fra Hemne med den hensikt & finne minste
stabile rutestorrelse for P16. Den ble gjort ved at man reduserte rutestorrelsen steg for steg
inntil stoyen ble for stor, og deretter gke storrelsen til den ble lav nok. Eksersisen viste at
minste akseptable rutestorrelse for den gamle skanneren er 0.16x1m (bredde x lengde).

Malingene fra P16 ble da generert med denne rutesterrelsen, og to malinger pa samme dekke
er vist pa de to neste sidene.

Repeterbarheten er meget god hvis man ser pa kurven, og ogséa hvis man ser pa det grafiske
bildet av 100-m strekningen. Her er det bruk standardverdien pa 400 som «Grense tette
omrader» for beregningen.

Trekantene er erstattet med firkanter i visningen av bildet pga. lesbarhet. Dette kan frigis inn i
neste release av ViaPPS-Desktop sammen med en mulighet for brukeren & stille pa
rutestorrelsen etter eget enske. Det kan veaere nyttig & prove forskjellige rutestorrelser for a leere
mer om teksturen.
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For & sammenligne med ViaPhoto-bilder som er tatt sammen med malingene, fant vi et
eksempel som er ganske tydelig. Det er vanskelig a finne ViaPhoto-bilder som stotter opp om
homogenitetsmalingene pga. av bildekvaliteten, men noen finnes.

Bildet er tatt pa E39 F1 HP4 34586 meter. Vi kan se de markerte omrddene som har begynnelsen
til en tett stripe i venstre hjulspor.

Metreringen stemmer bra mellom homogenitetsmalingen og bildet, og vi ser at
homogenitetsmodulen ser mange problemomrader som ikke synes godt pa et ViaPhoto bilde.
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5 Diskusjon

Ut fra malingene og testene som er gjort, kan vi si at systemet fungerer stabilt og repeterbart
med den gamle skanneren. Videre arbeid i dette prosjektet bor basere seg pa den nye
skanneren. Den gamle er sa godt som utrangert, og vil bare benyttes i kort tid fremover.

Ut fra en egen samling med biler med ny skanner, og malinger pa flere typer av nylagt dekke,
kan vi bestemme repeterbarhet mellom malinger pa samme bil, repeterbarhet mellom
malebilene og repeterbarhet pa forskjellig type dekke.

I utgangspunktet vil det i disse malingene veere forskjeller mellom bilene og dekketypene
(husk det er statistiske variable her, som kan variere fra skanner til skanner), og for 8 komme
videre ma vi lage en kalibrering for hver bil, som gjor at malingene blir like fra bil til bil, og fra
dekketype til dekketype. Denne lages i ettertid, og installeres i bilene. Deretter vil bilens og
skannerens statistiske tall holde seg tilneermet konstant. Dette tror vi er slik, fordi vi ser en
veldig liten endring i verdiene fra P16 fra det ene aret til det andre. Dette er dog med gammel
skanner, men vi har ingen grunn til & tro at den nye er dérligere i sa mate.

Hvert ar bor bilene sjekkes pa samme mate, men ikke s& omfattende. En eller to nylagte

strekninger vil holde. Dette kan gjores pa samlingen i Fredrikstad, der all annen kalibrering blir
gjort.
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