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Summary
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The aim of the investigation was to elucidate
the salt and oxygen gradients in the top and
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there was a link to road related pollution.
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Sammendrag

COWI AS har pa oppdrag fra Statens vegvesen Vegdirektoratet gjort en undersgkelse av 23
innsjger i Sar-Norge i 2016. Prosjektet er en viderefaring av overvakningen av 67 innsjger som
ble gjennomfart hasten 2015 og véren 2016.

Hensikten med kartleggingen har vart & undersgke innsjgene med hensyn pa salt- og
oksygengradienter i topp-/bunnvann og mulig pavirkning fra vegrelatert forurensning. Det har
ogsa blitt gjennomfart biologiske undersgkelser med pravetakning av planteplankton for &
undersgke samfunnsstruktur i 7 av innsjgene. De kjemiske undersgkelsene ble gjennomfart i
juni og november 20186, etter antatt var/hgst-sirkulasjon, mens uttak av planteplankton ble
gjennomfert i juni 2016.

Ved stor avrenning av vegsalt til en innsjg vil dette potensielt fagre til opphopning av salt i
bunnvannet (saltgradient) som kan bidra til redusert sirkulasjon og fraveer av oksygen i
bunnvannet. Denne situasjonen vil kunne fare til ulevelige forhold for vannlevende organismer.

Det er prgvetatt toppvann (1 m dyp) og bunnvann (dypeste punkt) fra hver av innsjgene.
Vannprgvene ble analysert for totalt organisk innhold (TOC), total fosfor (Tot-P), kadmium
(Cd), krom (Cr), kabber (Cu), nikkel (Ni), bly (Pb), sink (Zn), jern (Fe), mangan (Mn), antimon
(Sb), kalsium (Ca), natrium (Na) og klorid (Cl). Metallanalysene er gjort pa filtrerte praver
(0,45um) for & kunne relatere metallkonsentrasjoner til EQS-verdier i vannforskriften. Det er
blitt gjennomfart profileringer av vannsgylen med maling av pH, konduktivitet, oksygen og
temperatur.

Praver av planteplankton ble tatt som blandprgver av vannsgylen fra overflaten og ned til det
dobbelte av siktedypet ved hjelp av en rarpravetaker. | tillegg ble det gjennomfart havtrekk fra
samme dyp. Artsidentifisering ble utfart med mikroskop pa laboratorium.

Undersgkelsen viser at 12 av innsjgene har tydelig saltindusert sjiktning med pafelgende
reduksjon av oksygen i bunnvannet. | tillegg til disse 12 innsjgene har 7 av innsjgene i
undersgkelsen middels haye til hgye konsentrasjoner av klorid i bade topp- og bunnvann, men
uten at det er pavist noen saltgradient i vannsgylen. Totalt 19 av de 23 innsjgene i undersgkelsen
er pavirket av vegsalt i ulik grad.

I en rekke av innsjgene har kloridkonsentrasjonen i topp- og bunnvann gkt i forhold til
malingene i 2015.

Det er store forskjeller mellom innsjgene med hensyn pa metallkonsentrasjoner i topp- og
bunnvann. Enkelte innsjger har hgye nivaer av Cu og Zn i topp- og/eller bunnvann, tilsvarende
tilstandsklasse 4 iht. veileder M-608/2016. | tillegg har to innsjger nivaer av Cu i
tilstandsklasse 5 i toppvannet. Konsentrasjonene av de ulike metallene varierer mye i forhold til
malingene i de samme innsjgene 2015.

Planteplanktonpraver er farst og fremst samlet inn for & kunne ha sammenligningsgrunnlag ved
fremtidig overvakning. Derfor er det lite grunnlag for & knytte mulige endringer i
planteplanktonsamfunn i de 7 undersgkte innsjgene som fglge av saltpavirkning. Imidlertid er
en viktig observasjonfraveeret av kiselalger i Pattergdtjern (Region gst), noe som sannsynligvis
skyldes hgye konsentrasjoner av vegsalt i vannsgylen. | innsjger med hgy kloridkonsentrasjon i
toppvannet er det ikke pavist fravar av gullalger, noe som bekrefter at disse har hgy toleranse
for vegsalt.
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1 Innledning

COWI ble i 2015 engasjert av Statens vegvesen Vegdirektoratet for & gjennomfare en
kartlegging av forurensning i 67 vegneere innsjger i Sgr- og Midt-Norge. 12016 har 23 av disse
innsjgene blitt undersgkt med hensyn pa vegsalt og metaller, og i tillegg har det blitt
gjennomfart biologiske undersgkelser i 7 av innsjgene.

Vannkjemiske malinger i innsjgene ble gjennomfart i juni og november 2016, mens de
biologiske undersgkelser ble gjort i juni 2016. Denne rapporten oppsummerer resultatene for
alle 23 innsjger som ble undersgkt varen og hgsten 2016. | foreliggende rapport er resultatene
fra undersgkelsen av vann og biologi presentert.

Undersgkelsen har sett pA om og hvordan avrenning fra veg pavirker vannforekomsten, spesielt
vegsalting. Undersgkelsen har ikke vurdert den totale trafikkbelastningen (arsdggntrafikk, ADT)
og arlige saltmengder sett i sammenheng med paviste forurensninger i innsjgen. Undersgkelsen
er en fortsettelse av tilsvarende overvakningsprogram som NIVA gjennomfarte i 2005/2006 /1/
0g 2010 /2/, samt COWIs undersgkelser hgsten 2015 og varen 2016 /3/.

1.1 Generelt om vegforurensning i innsjger

Avrenning fra veg kan veere en betydelig forurensningskilde til resipienter som ligger naer veg.
Forurensningen bestar i hovedsak av vegsalt (NaCl), men ogsa metaller (f.eks. Cu, Zn, Ni, Pb)
og organiske miljggifter som f.eks. PAH- forbindelser (polysykliske aromatiske hydrokarboner).
Mengden av eventuelle forurensninger fra veg til resipient er avhengig bl.a. av lengde pa
vegstrekning i nedbarfeltet, trafikkmengde, type vegdekke og forbruk av salt, grad av
kantvegetasjon, i tillegg til neerhet til innsja /4/.

Tungmetaller og PAH i vegavrenning er i stor grad knyttet til partikler. Disse forbindelsene vil
derfor til dels holdes tilbake i grafter og vegkanter. Etter at de kommer ut i tjern og innsjger vil
en betydelig andel sedimentere pa bunnen /4/. En mindre andel vil imidlertid kunne holde seg
lgst i selve vannfasen. Dette avhenger av typen metall og den gvrige vannkjemien. Hagye
konsentrasjoner av saltsmeltevann i grafter gker mobiliteten til tungmetallene her, og gjer at de
lettere transporteres til resipientene.

Salt benyttes pa veger vinterstid, det lgses lett i vann og falger vannstremmene. Vinterdrift og
saltstrategi skal veere iht. vinterdriftsklassen for den spesifikke vegstrekningen. Det er hgyest
saltforbruk pa veger som klassifiseres som barveg. Graden av pavirkning i innsjgene vil veere
avhengig av blant annet mengden arlig saltforbruk, innsjgens starrelse og den totale arlige
tilrenningen til innsjgen (dvs. nedbgarfeltets starrelse). Et problem ved avrenning av vegsalt til
resipient er at saltvannet har hgyere tetthet og derfor synker til bunnen av sjgene og farer til en
kjemoklin (saltindusert) sjikting av vannmassene /4/. Store forskjeller i salinitet mellom topp og
bunnvann kan vises gjennom store endringer av konduktivitet i vannsgylen. Konduktiviteten er
mengden opplaste salter i vannet. Den mer eller mindre bra overgangen i fysiske og kjemiske
forhold fra overflatevann til bunnvann kalles sprangsjikt.

Normalt sirkulerer innsjger (innsjger som islegges om vinteren) to ganger i aret, om varen og
om hgsten. Dette skjer fordi tetthetsforskjellene mellom vannet i dypet og i overflaten pa disse
tidspunktene er liten, pa grunn av samme temperaturer i topp- og bunnvann. Samtidig forsvinner
det vindbeskyttende islaget om varen. Det er i hovedsak turbulens (vindeksponering) som setter
i gang sirkulasjonen. Nar det oppstar et tyngre vannlag (som fglge av salt) pa bunnen, vil
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fullsirkulasjonen av innsjgen ga tregere og sirkulasjonen kan helt eller delvis opphare /4/. Dette
medfarer et nytt kjemisk regime med oksygenfattig bunnvann som medfgrer ulevelige forhold
for dyr og planter.

Innsjger som ikke sirkulerer i lgpet av aret kalles meromiktiske. Dette kan skyldes naturlige
forhold; biogen meromiksis (skyldes produksjon av biologisk materiale og utfelling av kalk i
innsjgen, eller haye konsentrasjoner av jernsalter i bunnvannet) eller tilfarsel av salt f.eks. fra
vegavrenning.

Eutrofe forhold og humuspavirkninger kan medvirke til sjiktningen. Innsjger som er mest utsatt
for skader fra vegsalt, er i omrader med lav avrenning (hgy evapotranspirasjon i forhold til
nedbgr og lite nedbarfelt) og innsjeer med lang oppholdstid av vannmassene. Innsjger har en
naturlig variasjon i vannkvalitet basert pa tilfarsel av naringssalter, humusinnhold, innslag av
grunnvann etc. Innsjger lokalisert nar kysten og innsjger med marine sedimenter, vil ofte ha en
ionesammensetning med markante innslag av sjgsalter (hovedsakelig natrium og klorid).

Hvor god den naturgitte sirkulasjonen er i en innsjg, avhenger av innsjgens geografiske
beliggenhet (temperatur, nedbgrsmgnster, innsjgens ionesammensetning, etc.), vindpavirkning
(areal, form, islegging og dekningsgrad, etc.) og innsjgvannets oppholdstid og
gjennomstrgmning (hydrologisk regime etc.).

1.2 Salt- og oksygengradienter

Normalt vil bakgrunnskonsentrasjonen for klorid ligge mellom 2 og 10 mg/l, men kystnart
overflatevann kan ha noe hgyere innhold (30 mg/l) /4/. Mengden klorid i vannforekomsten er
ogsa avhengig av om den er over/under marin grense. | arbeidet med & vurdere kloridnivaer i
topp- og bunnvann i de undersgkte innsjgene har man sammenlignet nivaene opp mot data fra
en rekke referanseinnsjger i tilsvarende geografisk omrade og som er registrert i
miljedirektoratetes vannmiljgdatabase /5/. Kloridkonsentrasjoner som er dobbelt s hgye som
antatt referansetilstand betegnes som hgyt i beskrivelsen av innsjgene, kap 3.

En differanse mellom overflatevann og bunnvann pa 6 mg/l oksygen og 10 mg/I klorid er i
tidligere undersgkelser definert som oksygengradient og saltgradient i innsjgene /1//2/. En
konsekvens av gkende saltinnhold i innsjger er blant annet at artsrikdom av planter og dyr
synker med gkende saltinnhold.

Klorid- og oksygengradienter kan kun benyttes som indikasjon pa vegpavirkning for innsjger
over en viss dybde. Grunne innsjger (2-4 m dyp) vil ofte sirkulere flere ganger over
sommerperioden.

Bruk av oksygengradient kan veere problematisk da oksygensvinn nedover i vannsgylen kan
skyldes forhold som eutrofiering, nedbrytning av humus i bunnvannet og/eller lite volum under
sprangsjiktet. Derfor males ogsa TOC og Tot-P for & undersgke eventuelle andre arsaker til
oksygensvinn i innsjgen enn vegsalt.

Lavt oksygeninnhold kan ha stor pavirkning pa innsjgens dynamikk, med gkt utlgsning av
fosfor og andre uorganiske naringssalter fra sedimentene. Resultatet kan vere en resuspensjon
av fosfor til vannmassene, som gir en intern gjedsling, og frigjering av metaller fra sedimentene
til vannforekomsten. For makroinvertebrater og fisk kan anoksiske forhold eller langvarig
hypoksi (underskudd pa oksygen) ha en dramatisk effekt. Ulike organismer og ulike livsstadier
har forskjellige krav til oksygen. Eksempelvis vil bentiske (bunnlevende) organismer, fiskeegg
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og juvenile individer med hgy metabolisme veere mer sarbare enn voksne individer /6/. Generelt

kan man sette en Kritisk grense ved 2-5 mg O2/L, og at 2 mg OJ/L er et minimum for
overlevelse.

1.3Biologi — planteplankton

NIVA gjennomfarte i 2010 statistiske analyser og laboratorietester for & undersgke talegrenser
for planteplankton i innsjger i Norge, hvor blant annet vekstraten ble testet ut mot en
konsentrasjonsgradient av vanlig vegsalt /7/. En grafisk fremstilling av resultatene ved bruk av
modellverktgy (VGAM), av planteplanktongruppe som funksjon av kloridkonsentrasjon er vist i
Figur 1.

Resultatene fra statistiske analyser (NIVAs egen innsjgdatabase) har vist at effekten av
kloridkonsentrasjonen pa algesammensetningen er betydelig starre i kalkfattige innsjger enn i
kalkrike. | kalkfattige innsjger forventes det ikke a finne arter av dinoflagellater og kiselalger
nar kloridkonsentrasjonen overstiger 23-30 mg/l /7/. Arter av gullalger og kryptomonader
forventes a dominere under de samme forholdene. | kalkrike (humgse) innsjger forventes ikke
endringer i samfunsstruktur fer kloridnivaene er > 40 mg/l og gullalger og kryptomonader vil da
dominere.

| laboratorietester har to av artene vist forholdsvis lav toleranse for vegsalt /7/. Mest fglsom var
flagellaten Rhodomonas lacustris med EC50 (effekt konsentrasjon 50 %) pa 34 mg/l. De andre
algene hadde hgy toleranse med EC50 over 1000 mg/I. Selv om det ma tas forbehold om
usikkerheter i datamaterialet og laboratorietester sa indikerer datamaterialet i NIVAs forsgk at
det skjer endringer i algesamfunnet nar kloridkonsentrasjonene nar 23-30 mg/l.

Tidligere undersgkelser har ogsa konkludert med at kloridkonsentrasjonen i innsjger ikke ma
overstige 25 mg/l for & unnga skade pa minst 90 % av planktonarene /8/.

Det er gjort ogsa andre undersgkelser for biologiske effekter med hensyn pa fytoplankton og
zooplankton i innsjger som i ulik grad er pavirket av vegsalt i Norge /9//10//11/.
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Figur 1. Statistisk fremstilling av de ulike planktongruppene som funksjon av kloridkonsentrasjon med bruk av
statistiske verktay /7/.
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2 Material og metode

Undersgkelsen i 2016 inkluderer 23 vegnzre innsjger i 6 fylker. Navn pa undersgkte innsjger
med Kkart, koordinater, nsermeste vegstrekning, kommune, vanntype, vannlokalitetskode /12/
(vannnett.no) og hgyde over havet er vist i egen tabell for hver av innsjgene i Kap 3. Kart over
plassering av innsjgene i hver region er vist i Figur 2 - Figur 4.
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Figur 2. Lokalisering av undersgkte vann i Region sgr.

Figur 3. Lokalisering av undersgkte innsjger i
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Frednkstad

Figur 4. Lokalisering av undersgkte innsjger i Region gst.

2.1 Vannprgvetakning og malinger av sprangsjikt

Malinger av vannkjemi ble gjennomfart i november og desember i 2016. | tillegg ble det gjort
malinger av vannkjemi i juni 2016 i 7 av innsjgene samtidig med biologiske undersgkelser. Alle
malingene ble gjort etter antatt hgst- og varsirkulasjon. Arbeidet ble gjennomfart av personell
fra COWI.

Det ble benyttet en 5-fots gummibat eller 14 fots aluminiumsbat under feltarbeidet. Alt utstyr
ble desinfisert med Virkon S far forflytning til neste vassdrag for a forhindre spredning av
ugnskede arter. Dypeste punkt i innsjgene ble bestemt ved hjelp av ekkolodd, og
prevepunktenes posisjon var de samme som ble fastsatt med GPS i forbindelse med
undersgkelsen i 2015 /3/.

Det ble samlet inn vannprgver fra topp- og bunnvann i innsjgene. Vannprgver ble samlet inn
ved hjelp av en Ruttner vannhenter og analysert for Cl, Na, Tot-P, TOC, Ca, Pb, Cd, Cu, Ni, Zn,
Sh, Fe og Mn. Vannprgver ble filtrert i felt (filterhus, 0,45 pm), med unntak av maling av TOC
og Tot-P. Alle analyser ble utfart av Eurofins Environment Testing AS.

Et utvalg parametere ble malt kontinuerlig nedover i hele vannsgylen ved hjelp av en senkbar
sonde (WTW MPPF310) for & male eventuell termoklin (temperatursprangsjikt) og kjemoklin
(kjemisk sprangsjikt) i vannmassene. Parametere fra disse malingene inkluderte dyp (m), pH,
konduktivitet (uS/cm), temperatur (°C) og oksygen (mg/l). I tillegg ble turbiditet malt i topp og
bunnvann med turbidimeter (TN-100).

Med unntak av én innsja (Svinesjgen) er det ikke kjent om de andre undersgkte innsjgene er
naturlige meromiktiske dvs. innsjger som av naturlige arsaker ikke har sirkulasjon var og hgst.
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2.2 Klassifisering av vann

Konsentrasjonen av metaller i vannprgvene er klassifisert iht. EQS-verdier angitt i veileder M-
608/2016 /13/ (Tabell 1). Det er ikke benyttet samme tilstandsklasser (TKL) som for
undersgkelsene i 2005 /1/, 2010 /2/ (veileder 04:1997). Forskjellene mellom klassegrensene i de
to veilederne er at tilstandsklasser i 04:1997 sammenligner konsentrasjoner mot naturtilstand,
mens EQS-verdier i veileder M-608/2016 gir risiko for biologiske effekter. For vurdering av
metaller iht. EQS-verdier ma vannpraver vere filtrert (0,45 um). De gamle klassegrensene for
metaller iht. veileder 04:1997 gjelder totalinnhold i vannpraver.

Tabell 1. Klasseinndeling for vann iht. veileder M-608/2016 (Grenseverdier for klassifisering av vann,
sediment og biota)

1 Bakgrunn Il God Il Moderat IV Dérlig
Bakarunnsniva Ingen toksiske effekter Kroniske effekter ved Akutte toksiske effekter Omfattende
9 9 langtids eksponering ved korttidseksponering |toksiske effekter

Tot P i vannprgvene er klassifisert etter klassifiseringsveileder 02:2013 Klassifisering av
miljgtilstand i vann. @kologisk og kjemisk klassifiseringssystem for kystvann, grunnvann,
innsjger og elver /14/, hvor vanntype er bestemmende for klassegrensene.

2.3 Biologiske undersgkelser - planteplankton

Feltarbeid for de biologiske undersgkelsene ble gjennomfart i juni

2016. Det ble samlet inn praver av planteplankton for a undersgke

samfunnsstrukturen i 7 av innsjgene. Innsamlingen ble utfart i /
henhold til metode beskrevet i veileder 02:2013 /14/, men med kun ,/
én preverunde. bl s

Praver for planteplankton ble tatt som blandprgver av vannsgylen
fra overflaten og ned til det dobbelte av siktedypet ved hjelp av en
rorprgvetaker (Rambergrar) (Figur 5). Vannet ble videre samlet i
en balje og 2 x 150 ml delprgve ble samlet opp i praveglass.
Prgvene ble deretter konservert pa hhv. lugol og glutaraldehyd. |
tillegg ble det foretatt et havtrekk til samme dybde med
planktonhov med maskevidde 25 um.

Havtrekket danner grunnlaget for a artsbestemme algene i pravene,
mens analysene med volumberegning av planteplankton er basert
pa den kvantitative blandprave tatt med Rambergraret pa 2x
siktedyp.

Figur 5. Provetakning av
planteplankton ved hjelp av

. rambergrgr i Svinesjgen, juni
Far blandpraven ble analysert ble den sedimentert. Farst ble 2016.

proveflaskene vendt flere ganger for jevn fordeling av fytoplankton

sa ble en delprgve pa 10 eller 50 ml fylt pa et sedimentasjonskammer. Sedimentasjonskammeret
sto under en boks sammen med en skal vann for & hindre ujevn fordeling og fordampning.
Kammer pa 10 ml sto i 8 timer, mens 50 ml kammer sto i 24 timer.

Artsbestemmelsen ble utfart med mikroskop pa laboratorium med et Nikon Eclipse 50i, mens
kvantitativ analyse (telling) ble gjort med omvendt mikroskop, Nikon Eclipse Ts2.
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For beregning av biomasse ble tilneermet gjennomsnittsvolum av hver art beregnet /15//16/.
Deretter beregnes et samlet biovolum for hver art pr volumenhet vann. Volum beregnes pa
slektsniva. Klorofyll-a er analysert pa laboratoriet til Eurofins Environmental Testing AS.

Resultatene omfatter kun én prgveomgang og det gjgres oppmerksom pa at samfunnsstruktur og
volum endrer seg mye i lgpet av vekstsesongen. | vannforskriftens veileder forutsettes et uttak
av 5-6 prgver gjennom hele vekstsesongen (mai-oktober) for & kunne beregne indeksverdi.
Bruk av indeksene i denne undersgkelsen er derfor ikke relevant, da det kun er tatt én prove i
hver av innsjgene.

3 Resultat og diskusjon

Resultatene blir i det etterfalgende kapittelet presentert regionsvis. En oppsummerende
vurdering for hver av innsjgene er vist i Kap 4.

3.1 Region Sgr
Resultater for vannkjemiske malinger av topp- og bunnvann i 6 vegneere innsjger i Region sar er
vist i Tabell 2 og Tabell 3.

Tabell 2. Analyseresultat for Cl, Na, Ca, Tot-P, TOC, Fe (mg/l), samt Mn (ug/l) turbiditet (NTU) for topp (T)-
og bunnvannprgver (B) i 6 undersgkte vann i Region sgr. Tot-P er klassifisert iht. veileder 02:2013.

C.T Jc B [NaT[NaB]cCaT]|CaB[TotP_T|TotP B[TOC_T|TOC B [Fe_T|Fe B|Mn_T|Mn_B|[Turb T [Turb B
Vannforekomst/enhet
mg/| mg/| mg/| pg/l mg/| pe/l pe/l NTU

Jostadvannet? 72 [ 72 a5 [ a5 | 2222 | 74 3 5,5 54 | 250 | 270 | 42 42 1,1 1
Kragevann 2 17 | 18 | 10| 11 [ 84 | 89 | 42 7,1 4 39 | 62 | 64 | 31 30 | 073 | 059
Longumvann S@ ? 13 13 8,4 8,3 4,7 4.6 6 7,4 4.6 4,7 120 | 130 78 79 0,64 1,3
Molandsvann 2 20 | 20 | 13 | 13 [ 56 | 55 13 14 5,5 55 | 330 | 350 | 70 73 16 16
Damtjern ? 77 | 230 | 42 [ 120 59 | 71 10 35 6,1 89 | 24 | 18 | 28 | 9700 | 13 14
Damtjern 2 77 | 77 | 49 | 50 | 68 | 68 8,6 10 6,6 68 | 69 | 92 [1100 | 1200 | 18 1,9
Stokkevann 2 24 | 24 | 16 | 16 | 27 | 27 12 13 5,4 54 | 46 | 46 | 59 59 16 1,8

1) juni 2016, 2) november 2016

Tabell 3. Analyseresultat for Pb, Cd, Cu, Ni, Zn og Sb (ug/l) i topp (T)- og bunnvannprgver (B) for 6
undersgkte vann i Region sgr. Konsentrasjonene er malt i filtrerte prgver (0.45 um) og resultatene er
klassifisert iht. Veileder M-608 / 2016 (Grenseverdier for klassifisering av vann,sediment og biota).

PbT|[Pb B[ cdT [ ¢dB [CuT[cCuB|[Ni_T[Ni_B[zn T[zn B[ Sb_T[Ssh_B

Vannforekomst/enhet ug/l ug/! ug/l ug/! ug/l ug/!
Jostadvannet ? 0,25 0,26 0,033 0,029 094 | 0,9 0,6 {058 | 66 6 0,073 0,077
Kragevann 2 0,13 0,24 0,067 0,066 6,3 8,8 52 | 55 18 18 | 0,062 | 0,067
Longumvann S@ 2 0,19 0,13 0,017 0,019 8 73 10911078 | 7,5 5 0,078 | 0,082
Molandsvann ? 0,15 0,26 0,015 0,014 1,2 16 |055]| 0,6 4,4 59 |0,075 0,082
Damtjern ¥ 0,037 | 0,12 0,011 0,0083 9,8 92 |055(091 | 1,1 23 | 033|024
Damtjern ? 0,065 | 0,028 | 0,0057 0,0076 8,8 08 | 0,78 | 2,6 2,1 0,3 0,29
Stokkevann ? 0,02 0,02 0,0046 | <0,0040 | 1,1 06 |0,71]0,72 | 1,8 1 0,13 | 0,14

1) juni 2016, 2) november 2016
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Aust-Agder

Jostadvannet
Navn innsjg Jostadvatn i s o " \ st
Region Ser o gt 4‘.:
Kommune Tvedestrand 4 E
Vannlokalitetskode (vannmiljg) 018-41666 f:” e .
Vannforekomstnummer (vann.nett) 018-10202-L =
Vanntype Kalkfattig, klar e
Narmeste veg E18 e g Svarti
Dybde prgvepunkt (m) 23 it 0 / '

LH veoesTRAND

Koordinater (UTM 32)

6493542, 491287

/

Neerhet til sjg (km) 7 tac oty
Hayde over havet 58 O ) et
Innsjgareal (km?2) 0,62 27
Jostadvannet Jostadvannet
temp (C)/pH/ 02 (mg/L) kond (uSicm)
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Figur 6. Malinger av sprangsjikt ved registrering av oksygen (mg/l), pH, temperatur (°C) (t.v.) og
konduktivitet (uS/cm) (t.h.) i vannmassene i Jostadvannet, Aust-Agder fylke, november 2016.

Jostadvatn er en stor innsjg, og er meget vindutsatt. Andre kilder til forurensning er landbruk og
spredt bebyggelse i nedbgrfeltet.

Undersgkelsen i 2016 viser at innsjgen har fullsirkulert, og det er ingen tegn til anoksiske
bunnforhold (Figur 6). Det er ikke pavist salt- eller oksygengradient. Resultatene viser lave
konsentrasjoner av klorid i topp- og bunnvann (T/B: 7,2/7,2 mg/l) og kloridverdiene er omtrent

tilsvarende som i 2015 (T/B: 5,

2/5,1 mg/l).

Innholdet av metaller er lavt i bade topp- og bunnvann, tilsvarende TKL 1- TKL 2.
Konsentrasjonen av Zn er lavere enn i 2015 (TKL 4 i topp- og bunnvann).

Undersgkelsene viser at Jostadvannet er lite pavirket av vegsalt og metaller fra veg.
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Kragevann
Navn innsjg Kréagevann Y o " Vallesverdmyra)
Region Sor o Jl M=
Kommune Lillesand , HIemEnE o """“':'n“u W
Vannlokalitetskode (vannmiljg) 020-32213 ‘;‘:_\ ] = = S )
Vannforekomstnummer (vann.nett) Ikke registrert I R | o ® NN
Vanntype Kalkrik humgs S : 0o L
Naermeste veg E18 > Q / \\
Dybde prgvepunkt (m) 12 : TS Skrifevann | TheAR |
Koordinater (UTM 32) 6450864, 454326 |/ % ‘ ; "
Neerhet til sjg (km) 15 Nizo8 Tl ) 1
Hgyde over havet 39 " \
Innsjgareal (km?) 0,06 100, ¥ j 3 296
Kragevann Kragevann
temp (C)/ pH/ 02 (mg/L) Kond (uSfem)
0 2 4 6 8 10 12 14 16
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o

| |
| . |
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1
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o o o — temp
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Figur 7. Malinger av sprangsjikt ved registrering av oksygen (mg/l), pH, temperatur (°C) (t.v.)
og konduktivitet (uS/cm) (t.h.) i vannmassene i Kragevann, Aust-Agder fylke, november 2016.

Innsjgen er et lite, humgst myrtjern med forholdsvis stor vannutskiftning via tilfarselsbekk.
Innsjgen er lite vindutsatt. Undersgkelsen viser at innsjgen har fullsirkulert og det er ikke tegn
til anoksiske forhold i bunnvannet (Figur 7). Kloridinnholdet er moderat i bade topp- og
bunnvann (T/B: 17/18 mg/l), men noe hayere i forhold til malingene i 2015 (T/B: 12/12 mg/l).

Vannprgvene inneholder Zn i TKL 4 og Ni i TKL 3 i bade topp- og bunnvann. Bunnvannet
inneholder i tillegg Cu tilsvarende TKL 4. @vrige metaller er i TKL 2 eller lavere. Ogsa i 2015
var konsentrasjonene av Cu i topp- og bunnvann i TKL 4.

Undersgkelsen viser at innsjgen er lite pavirket av veisalt, men at noe forhgyede konsentrasjoner

av metaller kan skyldes avrenning fra veg. Det anbefales ogsa a gjare undersgkelser av
Kviksvann som ligger nermere vei og ovenfor Kragevann.
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Longumvannet S@

Navn innsjg Longumvannet S@ =l “ALong|
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Figur 8. Malinger av sprangsjikt ved registrering av oksygen (mg/l), pH, temperatur (°C) (t.v.) og
konduktivitet (uS/cm) (t.h.) i vannmassene i Longumvannet S@, Aust-Agder fylke, november 2016.

Innsjgen er vindutsatt og pavirkningskilder vil vaere landbruk og bebygde omrader i
nedbgrfeltet. Malingene i 2015 viste fraveer av oksygen i bunnvannet, mens undersgkelsen i
2016 viser at innsjgen har sirkulert og det er ikke tegn til oksygensvinn i bunnvannet (Figur 8).
Konduktiviteten viser heller ingen markant gkning nedover i vannsgylen.

Vannprgvene viser forholdsvis moderate kloridkonsentrasjoner i topp- og bunnvann (T/B: 13/13
mg/l), og det er ikke pavist saltgradient. Konsentrasjon av klorid er omtrent tilsvarende som
malingene i 2015 (T/B: 10/12 mg/l).

Det ble pavist Cu i toppvannet tilsvarende TKL 4, mens de gvrige metallene i topp- og
bunnvannet er i TKL 2 eller lavere. 1 2015 var konsentrasjonen av Cu og Pb i bunnvannet
tilsvarende TKL 4 og TKL 3.

Malingene fra 2016 viser at Longumvannet er lite pavirket av vegsalt, men at hgye
konsentrasjoner av Cu kan skyldes avrenning fra veg.
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Navn innsjg Molandsvann \ P A
Region Ser ()
Kommune Arendal N
Vannlokalitetskode (vannmiljg) 018-28630 N L
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Na&rmeste veg E18
Dybde pragvepunkt (m) 17 e
Koordinater (UTM 32) 6470738, 489232 R )
Narhet til sjg (km) 6,5 L creis N
Heyde over havet 27 Lab - o2 A
Innsjgareal (kmz2) 1,45 ke - [
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Figur 9. Malinger av sprangsjikt ved registrering av oksygen (mg/l), pH, temperatur (Co) (t.v.)
og konduktivitet (uS/cm) (t.h.) i vannmassene i Molandsvann, Aust-Agder fylke, november 2016.

Molandsvann er vindutsatt og har spredt bebyggelse og landbruk i nedbgrfeltet.

Undersgkelsen viser at innsjgene har fullsirkulert (Figur 9), og det er ikke pavist gradienter med
hensyn pa klorid eller oksygen. Likevel er det det en gkning (53 %) av klorid i vannmassene
(T/B:20/20 mg/1) i forhold til malingene i 2015 (T/B: 13/13 m g/l).

Malingene fra 2016 viser lavere konsentrasjoner av metaller i topp- og bunnvann tilsvarende
TKL 2 eller lavere. 12015 var konsentrasjonen av Pb i toppvannet i TKL 3, mens Zn var i TKL

4,

Resultatene viser en gkning av konsentrasjon av klorid i innsjgen fra 2015, trolig som felge av

tilfarsel fra veg.

A070127, 10.04.2017, versjonsnr 2.0



COWI
16/54 UNDERS@KELSE AV VEGNARE INNSJ@ER I NORGE

Buskerud
Damtjern
Navn innsjg Damtjern WF 7 N
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Figur 10. Malinger av sprangsjikt ved registrering av oksygen (mg/l), pH, temperatur (°C)
(t.v.) og konduktivitet (uS/cm) (t.h.) i vannmassene i Damtjern, Buskerud fylke, juni (averst) og
november (nederst) 2016.

Damtjern ligger rett ved E18 og har historisk veert pavirket av anleggsvirksomhet og
naringsvirksomhet oppstrgms. Innsjgen er lite eksponert for vind og ligger i et omrade med
kalkrik berggrunn.

Det ble gjennomfart pravetakning i Damtjern bade i juni og november 2016. Malingene i juni
viser at det er dannet kjemoklin fra 7 meter (Figur 10), mens det i november var oksygenfritt
bunnvann fra 11 meters dyp. Det er pavist oksygengradient i vannmassene ved begge
preveomgangene.
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Kloridkonsentrasjonen i juni viser store forskjeller mellom topp- og bunnvann (T/B:77/230
mg/l), med tydelig saltgradient, mens malingene i november viser at innholdet av klorid i topp-
og bunnvann er helt likt (T/P: 77/77 mg/l). Dette tyder pa at innsjgen har hatt hgstsirkulasjon pa
tross av store mengder Kklorid i vannmassene. Til sammenligning var kloridkonsentrasjonen i
2015 i topp- og bunnvann: 36/110 mg/I. Konduktivitetsmalingene gker jevnt nedover i
vannsgylen som fglge av mye opplgste salter i bunnvannet.

Det ble pavist Cu konsentrasjoner i topp- og bunnvann i TKL 4 i juni, mens konsentrasjonene i
november tilsvarer TKL 5 i toppvannet og TKL 3 i bunnvannet. @vrige metaller er i TKL 2 eller
lavere. 1 2015 var konsentrasjonen av Cu i TKL 4 i topp- og bunnvann,

Innsjgen er pavirket av vegsalt, men trolig ogsaCu som falge av avrenning fra veg.

A070127, 10.04.2017, versjonsnr 2.0



COWI

18/54 UNDERS@KELSE AV VEGNAERE INNSJ@ER I NORGE

Telemark
Stokkevannet
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Figur 11. Malinger av sprangsjikt ved registrering av oksygen (mg/l), pH, temperatur (°C) (t.v.)
og konduktivitet (uS/cm) (t.h.) i vannmassene i Stokkevannet i Telemark, november 2016.

Stokkevannet ligger tett ved sterkt trafikkerte E18, og det er noe industri og landbruk i omradet.
Innsjgen er forholdsvis vindutsatt.

Undersgkelsen viser at innsjgen har sirkulert (Figur 11), og det er ikke tegn til saltgradient eller
oksygensvinn i bunnvannet. Vannprgvene viser noe forhgyde nivaer av klorid (T/B: 24/24 mg/1)
og konsentrasjonene er omtrent tilsvarende i forhold til malingene i 2015 (T/B: 22/22 mg/l).

Resultatene viser lave konsentrasjoner av undersgkte metaller i topp- og bunnvann, tilsvarende
TKL 2 eller lavere. 1 2015 var konsentrasjonen av Pb i toppvannet i TKL 3, mens de gvrige
metallene var i TKL 2 eller lavere.

Den nare beliggenheten til sterkt trafikkert saltet veg forklarer sannsynligvis forhgyet
kloridinnhold i vannmassene. Innsjgen sirkulerer og det er ingen tegn til salt- eller
oksygengradient.
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3.2 Region Vest

Resultater for vannkjemiske malinger av topp- og bunnvann 10 vegnzre innsjger i Region Vest
er vist i Tabell 4 og Tabell 5.
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Tabell 4. Analyseresultat for Cl, Na, Ca, Tot-P, TOC, Fe (mg/l), samt Mn (ug/l) turbiditet (NTU) for topp (T)-
og bunnvannprgver (B) i 10 undersgkte vann i Region Vest. Tot-P er klassifisert iht. veileder 02:2013. Alle
innsjgene ble prgvetatt november 2016.

CLT[cl_B[Na_T[NaB|CaT][CaB][TotPT [TotPB [TOCT [TOC B [Fe T |[Fe B [Mn_T [Mn_B [Turb_T [Turb_B

Vannforekomst/enhet
mg/| mg/| mg/| pg/l mg/| pg/! pg/! FNU

Apeltunvatnet 29 [ 120 ] 18 | 60 | 14 [ 9,2 28 3,9 5,1 55 | 130 | 4300 | 15 | 250 2,1 24
Frolandsvatnet 35 ]33] 1,8 | 1,8 [065]|066 | <3 <3 2,4 24 | 39 38 44 | 41 | 049 0,4
Kristianborgvatnet 210 43 ] 14 | 27 [ 67| 12 14 20 3,4 3,7 71 | 190 13 39 16 2,4
Kravatn 19 [ 23] 12 | 14 |76 ] 14 12 21 4,7 59 | 230 | 820 | 46 | 220 2,3 15
Liavatnet 22 [ 59 | 14 | 32 | 13 | 33 4,1 4,3 35 10 6,6 58 062 | 046
Skeievatnet 37 [ 38 ] 23 | 23 | 14 | 16 6,2 61 | 530 | 520 | 61 62 2,9 2,7
Sgvikatjern 28 (140 19 | 72 | 17 | 24 5,4 86 | 170 | 8100 | 29 | 550 2.3 9,2
Vestratjgrn 35 [160 ] 23 | 90 | 15 | 36 6 15 | 180 [ 23000 | 14 | 520 5,6 81
Astveitstemma 33 [ 89 | 20 | 47 [ 57 | 95 9,3 81 | 310 | 4300 | 27 | 160 2,4 31
Toskatjgrna 174]166] 96 | 98 | 1,7 | 1,8 6,6 65 | 290 | 280 | 25 24 - -

Tabell 5. Analyseresultat for Pb, Cd, Cu, Ni, Zn og Sb (ug/l) for topp (T)- og bunnvannprgvene (B) i 10
undersgkte vann i Region Vest. Konsentrasjonene er malt i filtrerte praver (0.45 um) og resultatene er
klassifisert iht. Veileder M-608 / 2016 (Grenseverdier for klassifisering av vann,sediment og biota). Alle
innsjgene ble pravetatt november 2016.

PbT] PbB | cdT | cdB [cuT[cuB|N_T[Ni B[znT[zn B[Sb T sb B
Vannforekomst/enhet pg/! pg/! g/l g/l ug/| ug/|
Apeltunvatnet 014 | 017 | 0013 | 0022 | 44 [ 32 [079]095] 10 | 13 | 014 | 011
Frolandsvatnet 02 | 022 | 0008 | 00098 | 1,1 | 1,2 [037]034] 38 | 3,6 |0,028]<0,020
Kristianborgvatnet 022 | 0,15 | 0,02 0012 | 23| 24 |04 [053] 12 | 112 [ o012 | 019
Kravatn 019 | 021 | 0018 | 0013 [ 37 | 27 | 12| 22| 12 | 10 [0,079] 0,064
Liavatnet 0,12 | 0,082 | 0,008 | <0,0040 | 3,1 | 1,8 |[057]|062] 38 | 1,2 [ 026 | 05
Skeievatnet 024 | 0,16 | 0,01 0033 |43 | 38 [089]084]| 85 | 86 | 017 | 008
Sgvikatjern 0,14 | 0,12 | 00099 | 00044 | 35 | 2 |081]|088]| 65 | 41 | 0,14 | 0,066
Vestratjgrn 0,13 | 0,18 | 00078 | 0015 | 63 | 15 |091] 19 | 12 | 25 [ 033 | 0.2
Astveitstemma 052 | 057 | 00097 | 00059 | 35 | 22 [073]082] 85 | 26 | 0,14 | 0,058
Toskatjgrna 099 | 079 | 0042 | 0048 | 25 | 2 [o64]|061| 15 | 15 [0,075] 0,079
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Hordaland

Apeltunvatnet
Navn innsjg Apeltunvatnet
Region Vest
Kommune Bergen
Vannlokalitetskode (vannmiljg) 056-17238
Vannforekomstnummer (vann.nett) 056-26851-L
Vanntype Kalkfattig, klar
Narmeste veg Fv. 580
Dybde prgvepunkt (m) 29
Koordinater (UTM 32) 6690147, 297389
Neerhet til sjg (km) 1,33
Hgyde over havet 32
Innsjgareal (km?) 0,11

Apeltunvatnet Apeltunvatnet
temp (C)/pH/ 02 (mg/L) kond (pS/cm)
0 2 4 6 8 10 12 14 0 80 160 240 320 400 480 560
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 | 1 1 1 1 |
ol "
-1 Il .
s
2 4 [ (=3

4
o o
/_/:——/,e‘
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o
o—o
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o
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Figur 12. Malinger av sprangsjikt ved registrering av oksygen (mg/l), pH, temperatur (°C) (t.v.)
og konduktivitet (uS/cm) (t.h.) i vannmassene i Apeltunvatnet i Hordaland, november 2016.

Apeltunvatnet er omringet av tett bebyggelse, kjgpesenter og industri. Innsjgen er humgs og
vindutsatt.

Profileringene viser reduksjon av oksygen fra 10 m dyp. Fra 11 meters dyp er bunnvannet
oksygenfritt. Samtidig er det en gkning i konduktiviteten fra 10 meter og ned til bunn (Figur
12).

Vannprgvene viser sveert hgyt innhold av klorid i bunnvannet (T/B:29/110 mg/l). Til
sammenligning var kloridkonsentrasjonen i 2015: T/B:18/140 mg/I. NIVA konkluderte ogsa
med saltindusert oksygensvinn i 2005 og 2012 /1//2/.

Det ble pavist Zn i bunnvannet tilsvarende TKL 4, mens de gvrige metallene var i TKL 2 eller
lavere. |1 2015 inneholdt bunnvannet Pb i TKL 3.

Innsjgen er pavirket av avrenning fra omkringliggende veger og bebyggelse og det er sannsynlig
at oksygensvinnet er saltindusert.
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Navn innsjg Frglandsvatnet
Region Vest

Kommune Tysse
Vannlokalitetskode (vannmiljg) 055-17854
Vannforekomstnummer (vann.nett) | 055-26719-L

Vanntype Kalkfattig, klar
Narmeste veg Fv.7
Dybde prgvepunkt (m) 15

Koordinater (UTM 32)

6698222, 323213

Neerhet til sjg (km)

1,55

Hgyde over havet 28
Innsjgareal (km2) 0,37 UG
Frelandsvatnet Frolandsvatnet
temp (C)/pH / 02 (mg/L) kond (uS/cm)
0 2 4 6 8 v 12 14 16 18 0 5 10 15 20 25 30 35 40
L 1 L L L 1 L L L L
o . . S o 1 1 1 1 - 1 1 1 1
o~ o l o~
o o s o
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Figur 13. Malinger av sprangsjikt ved registrering av oksygen (mg/l), pH, temperatur (°C) (t.v.)

og konduktivitet (uS/cm) (t.h.) i vannmassene 1 Frglandsvatn i Hordaland, november 2016.

Innsjgen er vindutsatt, og far tilfersel fra to store elver som sgrger for vannutskiftning og

sirkulasjon i bunnvannet.

Undersgkelsen viser at innsjgen har fullsirkulert (Figur 13), og det er ingen tegn til reduksjon av
oksygen nedover i vannsgylen. Vannprgvene viser at innholdet av klorid i topp- og bunnvann er
lavt (T/B: 3,5/3,3 mg/l). Konsentrasjonen av klorid er omtrent pa samme niva som malingene i

2015 (T/B: 2,1/2,4 mg/l).

Resultatene viser lave konsentrasjoner av metaller i topp- og bunnvann, tilsvarende TKL 2 eller
lavere. |1 2015 var konsentrasjonen av Zn i bunnvannet i TKL 4.

Innsjgen viser ikke tegn til & veere pavirket av avrenning fra veg. Det anbefales at
Frglandsvatnet tas ut av det videre overvakningsprogrammet.
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Kristianborgvannet
o e TN T N
Navn innsje Kristianborgvatnet [y Qfgg /A N
Region Vest bﬁi.,@ / /
Kommune Bergen 28/ s
Vannlokalitetskode (vannmiljg) 056-29774 / ‘
Vannforekomstnummer (vann.nett) | 056-26750-L ;?b/,
Vanntype Sveert kalkfattig, klar n/// ]
Narmeste veg E39 b 0
Dybde prgvepunkt (m) 6 Y/
Koordinater (UTM 32) 6696350, 298118 /
Neerhet til sjg (km) 0,75 =
Hgyde over havet (m) 12,1 1\
Innsjgareal (km2) 0,04 AN
Kristianborgvatnet Kristianborgvatnet
temp (C)/pH /02 (mg/L) Kond (uSlcm)
N S 0 B0 120 180 240 300 360 420 480
5 -/ £
. / ’ // z
4
/
v . -
\5 | temp
A } pH
w - o — 02 w o kond

Figur 14. Malinger av sprangsjikt ved registrering av oksygen (mg/l), pH, temperatur (°C) (t.v.)
og konduktivitet (uS/cm) (t.h.) i vannmassene 1 Kristianborgvannet, Hordaland, november 2016.

Innsjeen er omringet av naring- og industrivirksomhet og boligbebyggelse. Innsjgen er grunn

0g vindutsatt.

Undersgkelsen viser at innsjgen har fullsirkulert (Figur 14), og selv om oksygenet reduseres
noe, er det ikke tegn til anoksisk bunnvann i profileringen. Det var likevel lukt av H,S i

bunnvannet.

Kloridkonsentrasjonen i bunnvannet i 2016 er noe hgyt (T/B: 21/43 mg/l), selv om innsjgen
0gsa antas a vere pavirket av marint miljg. Innsjgen har saltgradient og nivaene er gkende
(toppvann: 31 %) i forhold til malingene i 2015 (T/B:16/16 mg/l). Konduktiviteten er ogsa
vesentlig hgyere sammenlignet med malingene fra 2015.

Det er ingen markante forskjeller mellom topp- og bunnvann for de undersgkte metallene. Det
er pavist Zn i bade topp- og bunnvann tilsvarende TKL 4, mens resterende metaller i topp- og
bunnvann er i TKL 2 eller lavere. | 2015 ble det pavist Zn i TKL 4 kun bunnvannet.

Det ble konstatert at innsjgen var lite pavirket av avrenning fra veg i 2015.
Kloridkonsentrasjonen i bunnvannet er gkende i forhold til i 2015 og det vurderes derfor at
innsjgen er pavirket av avrenning fra veg.
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Liavatnet
Navn innsjg Liavatnet ngbw{mg R
Region VeSt Uanakkﬁgl\sw\tmm {
Kommune Bergen e y ./ J
Vannlokalitetskode (vannmiljg) 056-43268 J
Vannforekomstnummer ua
(vann.nett) 056-26706-L
Vanntype Moderat kalkrik, B85 Gl
humgs /,/ (s ©
Narmeste veg Rv. 555 ( i
Dyhde prgvepunkt (m) 37
Koordinater (UTM 32) 6698772293541.9 {, )
Neerhet til sjg (km) 15 -y /): :
Hgyde over havet (m) 32 W) ’
Innsjgareal (km?) 0,21 K <
[Yd(emom‘l\ la H \
Liavatnet Liavatnet
temp (C)/pH /02 (mg/L) kond (uS/cm)
? ZI “' ? 8‘ 1‘0 1‘2 1‘4 0 60 120 180 240 300 360 420 480
o S . S o - 1 1 1
Lo \
. Lol . T
.| bl .| |
E =24 H H o £ w | i
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! ] ! @ N
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Figur 15. Malinger av sprangsjikt ved registrering av oksygen (mg/l), pH, temperatur (°C) (t.v.) og
konduktivitet (uS/cm) (t.h.) i vannmassene i Liavatnet, Hordaland, november 2016.

Liavatnet er avlangt og ligger tett inntil Rv.555. Deler av innsjgen er fylt ut for a fa plass til
veganlegget. Innsjgen er inneklemt mellom flere fjell og er godt skjermet for vindeksponering.
Det er fa andre mulige kilder til forurensninger enn veg i nedbarsfeltet.

Undersgkelsen viser et tydelig sprangsjikt ved 20 meter hvor oksygennivaet reduseres
betraktelig, samtidig som ledningsevnen gker (Figur 15). Det er pavist bade salt- og
oksygengradient i vannmassene.

Kloridkonsentrasjonene er hgye, spesielt i bunnvannet (T/B: 22/59 mg/l), og ogsa gkende i
forhold til malingene i 2016 (T/B: 18/18 mg/l). Konduktiviteten i bunnvannet er ogsa vesentlig
hgyere enn i 2015.

For undersgkte metaller er konsentrasjonen i topp- og bunnvann tilsvarende TKL 2 eller lavere.
Det var ogsa lave konsentrasjoner av metaller i innsjgen i 2015.

Kloridkonsentrasjonen i bunnvannet i 2016 er gkende sammenliknet med 2015 og det vurderes
derfor at innsjgen er pavirket av avrenning fra veg.
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Skeievatnet
Navn innsjg Skeievatnet
Region Vest
Kommune Bergen
Vannlokalitetskode (vannmiljg) 056-29829
Vannforekomstnummer (vann.nett) | 056-26868-L

Dybde (m)

Vanntype

Kalkfattig, humgs

Na&rmeste veg

Fv. 580 og Fv 172

Dybde prgvepunkt (m)

7

Koordinater (UTM 32)

6689160, 295909

Neerhet til sjg (km) 2
Hgyde over havet (m) 21
Innsjgareal (km?) 0,077
Skeievatnet Skeievatnet
temp (C)/pH /02 (mglL) kond (pS/cm)
0 2 4 6 8 10 12 14

Oybde (m)

— temp
— pH
— 02

o 60 120 180 240
1 L 1 L L

300

kond

Figur 16. Malinger av sprangsjikt ved registrering av oksygen (mg/l), pH, temperatur (°C) (t.v.)

og konduktivitet (uS/cm) (t.h.) i vannmassene 1 Skeievatnet, Hordaland, november 2016.

Omradet rundt Skeievatnet er dominert av industri, bebyggelse og noe landbruk. Vannet er
tydelig eutroft. Vannet har gregnnlig farge, og det er sveert frodig vegetasjon i littoralsonen. Det
har pagatt anleggsarbeid ved Fv. 580 ovenfor innsjgen bade i 2015 og i 2016. Innsjgen er noe

vindutsatt.

Undersgkelsen viser at innsjgen har sirkulert (Figur 16) og det er ikke pavist oksygengradient-
eller saltgradient. Likevel er konsentrasjonene av klorid er hgye (T/B:37/38 mg/l) og nivaene er
omtrent tilsvarende som i 2015 (T/B:35/35 mg/l).

Konsentrasjonene av undersgkte metaller tilsvarer TKL 2 eller lavere. | 2015 ble det pavist Pb i

bunnvannet i TKL 3.

Resultatene viser at Skeievatnet er pavirket av vegrelatert forurensning i form av vegsalt.

A070127, 10.04.2017, versjonsnr 2.0



Sgvikatjgrn

COWI

UNDERS@KELSE AV VEGNARE INNSJZER I NORGE 25/54

Navn innsjg Spvikatjgrn *%; i KON 0 ‘J%?' ;
Region Vest N N N o Al
Kommune Bergen ?h[ﬁé‘ B 5‘ f{qk}
Vannlokalitetskode (vannmiljg) 056-63643 L Te & Eﬁ?%\éﬁ,
Vannforekomstnummer (vann.nett) | lIkke registret .:‘;;7 tf ) .E/’q& Raj\,"
Vanntype Kalkfattig, humgs ”\gi A\ /:K“?-__ P
/ N/ < o=
Narmeste veg Fv.179 & Sematioma SRS i
Dybde prgvepunkt (m) 74 1+ DSy .
Koordinater (UTM 32) 6691740, 295155 ,4@":}-’5& &\
Neerhet til sjg (km) 0,15 Sovic ] 7 %)
Hgyde over havet (m) 19 %\ { e el g
Innsjgareal (km?) Ukjent / ﬁﬁ \ \ Tq*r\{‘, h&/
Sevikatjgrn Sevikatjgrn
temp (C)/pH /02 (alL) Kond iem)
0 2 4 6 8 10 12 14

Dybde (m)
4 3
L L

400
I

600

800 1000
I 1

1200
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Figur 17. Malinger av sprangsjikt ved registrering av oksygen (mg/l), pH, temperatur (°C) (t.v.)
og konduktivitet (uS/cm) (t.h.) i vannmassene i Sgvikatjgrn i Hordaland, november 2016.

Sgvikatjern er et humgst myrtjern, med lav vannutskiftning, som ligger omkranset av
boligbebyggelse. Innsjgen er trolig marint pavirket og er i liten grad eksponert for vind.

Undersgkelsen viser en jevn reduksjon av oksygen fra topp og ned til 4 m dyp. Fra 5,5 meter er
bunnvannet anoksisk (Figur 17). Det er pavist en klar oksygengradient i vannmassene.
Konduktiviteten gker fra 4 meter og ned til 7 meters dyp.

Kloridinnholdet i bunnvannet er hgyt og det er tydelig saltgradient i vannmassene (T/B: 28/140
mg/l). Det ogsa en sterk gkning av klorid i vannmassen sammenlignet med malingene i 2015

(T/B: 17/46 mg/l).

Haye nivaer av Fe i bunnvannet skyldes utlekking fra sedimentet som falge av anoksiske
bunnforhold. Det er lave nivaer av gvrige metaller i topp- og bunnvann, tilsvarende TKL 2 eller
lavere. Det var ogsa lave konsentrasjoner av metaller i 2015 (utenom Fe og Mn).

Det er stor sannsynlighet for at pavist salt- og oksygengradient i Sgvikatjern skyldes tilfarsel av

vegsalt.
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Vestratjgrn

Navn innsjg Vestratjgrn
Region Vest
Kommune Bergen
Vannlokalitetskode (vannmiljg) 056-63644
Vannforekomstnummer (vann.nett) | 056-90-R
Vanntype Moderat kalkrik,

humgs
Narmeste veg Fv.177
Dybde prgvepunkt (m) 5
Koordinater (UTM 32) 6688573, 292402
Neerhet til sjg (km) 14
Hgyde over havet (m) 30
Innsjgareal (km?) 0,065

Vestratjern Vestratjern
temp (C)/ pH/ 02 (mg/L) kond (pSicm)

12 0 300 600 900 1200 1500 1800
L I 1 I I 1 1 I

2 4 6 8 10
1 | | | |
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3
1

— temp
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Figur 18. Malinger av sprangsjikt ved registrering av oksygen (mg/l), pH, temperatur (°C)
(t.v.) og konduktivitet (uS/cm) (t.h.) i vannmassene i Vestratjgrn i Hordaland, november 2016.

Vestratjarn er et tydelig eutroft myrtjern. Det er mye bebyggelse og industri i nedbgrfeltet.

Undersgkelsen viser at oksygen reduseres rett under overflaten og det er anoksiske forhold i
innsjgen fra 4 meters dyp (Figur 18). Konduktiviteten gker ogsa jevnt nedover i vannsgylen.

Det er pavist hgye kloridnivaer i bade topp- og bunnvann (T/B: 35/160 mg/l) med pafalgende
saltgradient i vannmassene. Bade konduktiviteten og kloridkonsentrasjonen i bunnvannet er
sterkt gkende (toppvann: 52 %) i forhold til malingene i 2015 (T/B: 23/23 mg/l).

Vestratjgrn er sterkt pavirket av naringssalter og enkelte metaller. VVannet er sterkt turbid og
med hgy grad av eutrofiering. Tot-P i topp- og bunnvann tilsvarer TKL 5.

Toppvannet inneholder Zn i TKL 4, samtidig som bunnvannet har konsentrasjoner av bade Zn
og Cu tilsvarende TKL 4. @vrige metaller tilsvarer TKL 2 eller lavere. Hgye konsentrasjoner
av Zn og Cu i TKL 4 i topp- og bunnvann ble ogsa pavist i 2015.

Vestratjgrn er sterkt belastet av en rekke kilder slik som landbruk, historiske utslipp, samt

overflateavrenning fra industri og naring i omradet. @kende innhold av klorid i vannmassene og
dannelse av saltgradient skyldes med stor sannsynlighet avrenning fra veg.
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Navn innsjg Astveitstemma
Region Vest

Kommune Bergen
Vannlokalitetskode (vannmiljg) 056-29825
Vannforekomstnummer (vann.nett) 056-26606-L

Vanntype Kalkfattig, klar
Na&rmeste veg E39
Dybde pravepunkt (m) 12

Koordinater (UTM 32)

6707504, 296666

Neerhet til sjg (km)

0,5

Hgyde over havet (m) 29 \/ % -
Innsjgareal (km?) 0,05 v f o =
Astveitstemma Astveitstemma
temp (C)/ pH / O2 (mgiL) kond (uS/em)
0 2 4 6 8 10 12 14 0 60 120 180 240 300 360 420 480

o

Dybde (m)
6
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Figur 19. Malinger av sprangsjikt ved registrering av oksygen (mg/l), pH, temperatur (°C) (t.v.)
og konduktivitet (uS/cm) (t.h.) i vannmassene i Astveitstemma i Hordaland, oktober 2015.

Innsjgen er oppdemmet og ligger sveert nar havet (500 meter). Innsjgen er stillestaende med lav
vannutskiftning. Potensiell forurensningskilder i nedbgrsfeltet er naerliggende bebyggelse og

veg.

Malingene viser at oksygen reduseres kraftig fra 7 meter og ned til bunn (Figur 19). Fra 9
meters dyp er det oksygenfritt bunnvann. Konduktiviteten gker jevnt fra 7 meters dyp og ned til

bunn.

Konsentrasjonene av klorid er hgye, selv om innsjgen antas a vaere marin pavirket (T/B: 33/89
mg/l), og det er pavist bade salt- og oksygengradient. Kloridinnholdet er ogséa gkende i forhold
til malingene i 2015 (T/B: 22/39 mg/l).

Konsentrasjonene av metaller i topp- og bunnvann er lave tilsvarende TKL 2 eller TKL 1. |
2015 var konsentrasjonen av Pb i toppvannet i TKL 3.

Innsjgen har saltgradient og anoksiske forhold, trolig som falge av bidrag fra vegsalt, men ogsa

fra marint miljg.
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Toskatjgrna
Navn innsjg Toskatjgrna 24 Lo T26:6 ) @ g/ o
Region Vest 1 2075 N ' i
Kommune Haugesund ‘\ % ) s Floaiat
Vannlokalitetskode (vannmiljg) 039-56392 s o) ,4/\/* )

Dybde im)

Vannforekomstnummer (vann.nett)

039-22711-1-L

Vanntype Kalkfattig humgs
Narmeste veg E134
Dybde pravepunkt (m) 16

Koordinater (UTM 32)

6591531, 292782

Neerhet til sjg (km)

1

Hgyde over havet (m) 63
Innsjgareal (km2) 0,06 1716
Toskatjgrn Toskatjgrn
temp (C)/pH/ 02 (mg/L) kond (uS/cm)
0 2 4 6 8 10 12 20 40 60 80 100 120 140
| | | | | | | 1 1 1 1 1 1 1
. \ o
< o \ ~
© ©
o 13 o T
@ — ; ©
3
o o o 5
2 =
o | f o
< \ — temp -
= I .
o o o — 02 kond

Figur 20. Malinger av sprangsjikt ved registrering av oksygen (mg/l), pH, temperatur (°C) (t.v.)
og konduktivitet (uS/cm) (t.h.) i vannmassene i Toskatjerna i Rogaland, november 2016.

Innsjgen er et humgst myrtjern som er lite pavirket av vind. Det er fa andre mulige

forurensningskilder enn veg omkring innsjgen.

Undersgkelsen viser at innsjgen har sirkulert (Figur 20), og det er ikke tegn til oksygensvinn i
bunnvannet. Det er ikke salt- eller oksygengradient i vannmassene.

Kloridkonsentrasjonen i topp- og bunnvann regnes som normalt, med tanke pa innsjgens narhet
til marint miljg (T/B: 17/ 16 mg/l). Kloridinnholdet er omtrent tilsvarende som i 2015 (T/B:

16/16 mg/l).

Topp- og bunnvann inneholder Zn i TKL 4, mens de gvrige metallene er i TKL 2 eller lavere.
Det ble pavist Zn og Pb i topp- og bunnvann i TKL 4 og TKL 3 i 2015.

Innsjgen er i liten grad pavirket av avrenning fra veg.
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Resultater for vannkjemiske malinger av topp- og bunnvann i 20 vegnzre innsjger i Region gst

er vist i Tabell 6 og Tabell 7.
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Tabell 6. Analyseresultat for Cl, Na, Ca, Tot-P, TOC, Fe (mg/l), samt Mn (ug/l) turbiditet (NTN,) for topp (T)-
og bunnvannprgver (B) i 20 undersgkte vann i Region gst. Tot-P er klassifisert iht. veileder 02:2013.

CLT[c B[Na_T[NaB|CaT[CaB]|[TotP_T|TotP B |TOC T[TOC B |Fe_T[Fe_B [Mn_T[Mn_B[Turb T [Turb_B

Vannforekomst/enhet
mg/| mg/| mg/| pg/l mg/| pe/l pg/! FNU

Gjersjgen ! 31 [ 30 | 18 | 17 | 22 | 21 11 33 7.4 74 | 64 | 110 | 11 6 0,99 1,8
Gjersjpen 2 30 | 31 | 19 | 19 | 21 | 21 11 7 69 | 39 | 60 | 56 | 11 2,5 2,6
Padderudvann ¥ 32 [120] 20 | 55 | 53 | 80 15 5,4 78 | 10 | 140 | 7,6 | 2400 | 0,76 3,4
Padderudvann ? 32| 73] 27 | 58 | 63 | 86 13 6,5 87 | 46 | 130 | 270 | 2600 | 1,8 46
Skantjern 53 | 53 | 32 | 32 | 26 | 27 40 53 5 40 | 65 | 180 | 250 2 2,8
Svinesjpen 1 11 | 21 | 75 | 13 | 37 | 52 14 5,8 81 | 22 | 640 | 11 | 1700 1 73
Svinesjpen 2! 11 | 22|77 ] 13 ] 43 | 56 16 6 9 91 | 690 | 230 | 1900 | 11 25
Kutjern V 31 400 | 17 [ 200 | 5 | 38 15 15 17 | 200 | 4300 | 43 | 400 | 1,7 13
Kutjern 2 31 420 18 [ 220 | 5 | 37 13 21 17 | 550 | 4900 | 51 | 410 | 11 17
Pattergdtjern ! 120120 | 67 | 64 | 26 | 27 15 15 11 11 | 160 | 130 | 52 54 1,8 2,7
Pattergdtjern 2 110|120 68 | 69 | 25 | 25 13 13 10 10 | 220 | 210 | 16 16 1,1 0,93
Sgndre Brutjern 16 | 120 88 | 62 | 38 | 9,2 28 12 17 | 280 [16000| 30 | 590 | 0,94 7,4
Sendre Brutjern 2 17 | 24 ] 10 | 15 [ 56 | 57 11 13 | 680 | 1100 | 140 | 240 | 14 2,1

Prgvetakning: 1) juni 2016, 2) november 2016

Tabell 7. Analyseresultat for Pb, Cd, Cu, Ni, Zn og Sb (ug/1) for topp (T)- og bunnvannprgvene (B) i 20
undersgkte vann i Region gst. Resultatene er klassifisert iht. Veileder M-608 / 2016 (Grenseverdier for
klassifisering av vann,sediment og biota).

PbT| PbB | ¢dT | cdB [CuT|[cCuB[Ni_T[NiB[znT[znB| sb_T | sbB
Vannforekomst/enhet ug/! ug/! ug/l ug/l ug/l ug/l
Gjersjpen 1 0,14 | 0,19 | 0,0059 | 00095 | 11 | 14 |15 [ 16 | 29 [ 31 | 017 | 015
Gjersjpen 2 0,081 008 | 00052 | 0008 | 15 | 13 | 14 | 16 | 22 | 1,9 | 0,18 | 0,19
Padderudvann 0,098 | 0,037 | 0,0049 | <0,0040 | 10 [ 59 | 2 [ 13 ] 1,8 | 23 | 0,15 | 0,036
Padderudvann ? 0,035 | <0,010 | <0,0040 | <0,0040| 14 | 1,4 | 19 | 1,3 | 2 | 08 | 0,12 | 0,026
Skantjern 0,053 | 0,053 | 0,0058 | 0,0054 | 7,6 | 12 |031|024| 31 | 1,7 | 0,028 | 0,026
Svinesjgen ¥ 0,074 | 0,034 | 0,0047 | <0,0040 | 2,9 [063]089| 1,1 | 1,4 | 1,7 | 0,14 | 0,028
Svinesjgen 2 0,063 | 0,021 |<0,0040|<0,0040| 7,2 [ 0,85 | 1 1 | 41|12 ] o1 | 0023
Kutjern ¥ 021 | 031 | 0015 | 0014 | 44 | 14 Jos1| 1 | 22 | 48 | 011 | 01
Kutjern 2 092 | 02 | 003 [00094 NESMN 12 (093] 1 | 45 | 3 | 009 | 0092
Pattergdtjern ¥ 01 | 019 | 00048 | 00046 | 53 | 10 [096| 1,1 | 26 | 46 | 0,28 | 028
Pattergdtjern 2 0,37 | 046 | 00067 |[<0,0040| 14 | 15 [096[099| 45 | 54 | 028 | 0,27
Sgndre Brutjern ! 018 | 13 | 00098 | 0016 | 52 | 46 |088] 21| 3 | 66 | 0093 0,093
Sgndre Brutjern 2! 028 | 039 | 00074 | 0012 | 89 | 10 |09 | 1 |69 | 59 |0071] 0083

Prgvetakning: 1) juni 2016, 2) november 2016
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Akershus
Gjersjgen
Navn innsjg Gjersjgen i\
Region Dst crc ol e
Kommune As 2 FO i
Vannlokalitetskode (vannmiljg) 005-27842 g s o
Vannforekomstnummer (vann.nett) | 005-297-L
Vanntype Moderat kalkrik, klar ‘ b
Narmeste veg E18/E6
Dybde prgvepunkt (m) 16 i
Koordinater (UTM 32) 6626051, 599870 rangncUREr
Neerhet til sjg (km) 20 7
Hayde over havet (m) 40 W
Innsjgareal (km?) 2,64 Zes]
Gjersjgen Juni Gjersjgen Juni
temp (C)/ pH/ 02 (mg/L) kond (uSicm)
0 4 8 12 16 20 100 140 180 220 260 300
1 1 1 1 1 1 1 L L 1 1 1
T i > °
| 1] — | |
o o o — 02 > — kond
Gjersjgen Gjersjoen
temp (G} pH 02 (mail) kond (uSicm)
? 2‘ ‘t ? 8‘ 1|° 1‘2 “‘4 WIG 0 50 100 150 200 250 300 350
= o 1 1 1 | 1
E o ° ° :
* ° ° — temp
| o
w o ° ° — 02 w kond

Figur 21. Malinger av sprangsjikt ved registrering av oksygen (mg/l), pH, temperatur (°C) (t.v.)
og konduktivitet (uS/cm) (t.h.) i vannmassene i Gjersjoen i Akershus fylke, juni (overst) og
november (nederst) 2016.

Innsjgen er vindutsatt, og mulige forurensningskilder i tillegg til veg avrenning fra spredt
bebyggelse og landbruk i nedbarsfeltet. Gjersjgen benyttes som drikkevannskilde.
Undersgkelsen er gjort i bukta mot Vinterbro.

Malingene i juni og november 2016 viser at innsjgen har sirkulert og profilene viser at det ikke
er dannet noen kjemoklin (Figur 21). Undersgkelsen viser jevne nivaer av oksygen nedover i
vannsgylen.

Vannprgvene viser forhgyede kloridverdier i topp- og bunnvann bade i juni (T/B: 31/30 mg/1)
og i november (T/B: 30/31 mg/l), men det er ikke pavist saltgradient. Kloridinnholdet er svakt
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gkende i forhold til malingene i 2015 (T/B: 27/26 mg/l). Gjersjgen er mye undersgkt tidligere og

kloridkonsentrasjonene har veert svakt gkende siden 70-tallet. Dette kan tyde pa jevn tilfarsel av
vegsalt fra veg.

Resultatene viser at topp- og bunnvann inneholder Cu i TKL 4, mens de gvrige metallene er i
TKL 2 eller lavere. 1 2015 var konsentrasjonen av Cu og Pb i bunnvannet tilsvarende TKL 4 og
TKL 3.

Undersgkelsen tyder pa at Gjersjgen er pavirket av avrenning av vegsalt og Cu fra veg, men at
kloridinnholdet ikke er kritisk med tanke pé effekter pa sirkulasjonen i innsjgen.
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Padderudvann
Navn innsjg Padderudvann ‘;‘ [ P f =T
Region Dst \.— b 7 aut —
Kommune Asker iy P g A /6 | o=y SRR
Vannlokalitetskode (vannmiljg) 009-42400 Y/ Fiskumbréten .
Vannforekomstnummer (vann.nett) | 009-5521-L (7% J
i V&= ik, o
Vanntype Kalkrik, humgs bekk VA% / Padder@nnet
Na&rmeste veg E18 I ‘
Dybde pravepunkt (m) 20 7 :
Koordinater (UTM 32) 6632421, 576171 ' N w {
Neerhet til sjg (km) 7 [*] ; et
Hayde over havet (m) 188 Ty s S
n T - ®
Innsjgareal (km?) 0,18 P 2113 rOREAE &
Padderudvann Juni Varsjsen Juni
temp (C)/pH /02 (mg/L) kond (uS/cm)
0 4 8 12 16 20 24 o 20 40 60 80 100
o 1 1 | | | | | 1 L 1 L 1
AT :
o ° o — temp =T |
\ b s -
<4 e o o — 02 kond
Padderudvann Padderudvann
kond (uSicm)
temp (C)/ pH / ©2 (mg/L)
0 200 400 600 800 1000 1200
0 2 4 6 8 10 12 14 L L | L L | )
L L L 1 L L L 1 o
7 Lt\ i ° !
\ |
E L ; E
é =l /)\,r,/’ ~ 2 o
& " / &
| ]
o o ‘ — temp
\ \ | PH
g 4° ° ° i o | kond

Figur 22. Malinger av sprangsjikt ved registrering av oksygen (mg/l), pH, temperatur (°C) (t.v.)
og konduktivitet (uS/cm) (t.h.) i vannmassene i Padderudtjern i Akershus fylke, juni (gverst) og
november (nederst) i 2016.

Padderudtjern ligger tett inntil E18 og er tydelig eutroft. Innsjgen er noe eksponert for vind.
Andre forurensningskilder kan vaere landbruk og spredt bebyggelse. Det ble utfart undersgkelser
i Padderudtjern bade i juni og i november 2016.

Undersgkelsen viser at innsjgen i juni har utviklet et sprangsjikt med anoksiske forhold fra 8 m
dyp (Figur 22), mens det i november var sprangsjikt og fraveaer av oksygen fra 11 m dyp.

Innsjgen har hgye kloridkonsentrasjoner, serlig i bunnvannet, bade i juni (T/B:32/120) og

november (T/B:32/73). Innsjgen har pavist salt- og oksygengradienter. Malingene i juni 2016
viser omtrent samme kloridnivaer som i 2015 (T/B: 30/120 mg/l).
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Haye fosforverdier i bunnvannet, indikerer at de anoksiske forholdene gir en intern regjadsling
av fosfor til vannmassene, men at fosforet holdes i bunnvannet grunnet sprangsjiktet.

Det er pavist Cu i toppvannet tilsvarende TKL 4. For andre malte metaller er topp- og bunnvann
i TKL 2 eller lavere. Konsentrasjonene av Cu i toppvannet var ogsa i 2015 i TKL 4.

Resultatene tyder pa at Padderudtjern er sterkt pavirket av vegsalt med pafalgende saltgradient i

vannmassene. Sprangsjiktet kan veere forarsaket av en kombinasjon av naturlige forhold og
tilfarsel av vegsalt.
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Skantjern
Navn innsjg Skantjern N\
Region Dst N
Kommune Ullensaker \
Vannlokalitetskode (vannmiljg) 002-49209 \\\
Vannforekomstnummer (vann.nett) | lkke registrert o \\
Vanntype Kalkrik, humgs Skant]erc \\ \
Nermeste veg E6 \ O\
Dybde pregvepunkt (m) 6 ; R
Koordinater (UTM 32) 6671094, 618816 \
Neerhet til sjg (km) 45
Hgyde over havet (m) 200
Innsjgareal (km?) 0,01
Skantjern Skantjern
temp (C)/pH /02 (mg/L) kond (uS/cm)
4] 2 4 6 8 10 12 100 200 300 400 500 600 700

Dybde (m)
4
|
[

Dybde (m)

— temp
— pH
— 02

o

N

o — kond

Figur 23. Malinger av sprangsjikt ved registrering av oksygen (mg/l), pH, temperatur (°C) (t.v.) og
konduktivitet (uS/cm) (t.h.) i vannmassene i Skantjern i Akershus fylke, november 2016.

Skantjern er en forholdsvis grunn innsjg som ligger i jordbrukslandskap, tett pa veg og jernbane.
Grunnvann er eneste tilfgrsel. Innsjgen er i ferd med a gro igjen. Innsjgen er noe eksponert for

vind.

Undersgkelsen viser sterk reduksjon av oksygen i bunnvannet (Figur 23), samtidig som
konduktiviteten gker. Det er pavist oksygengradient i vannmassene.

Vannprgvene viser hgyt innhold av klorid bade i topp- og bunnvann (T/B: 53/53 mg/l), men det
er ikke pavist saltgradient i vannmassene. Kloridinnholdet er omtrent tilsvarende som malingene

i 2015 (T/B: 50/51 mg/l).

Bunnvannet inneholder Cu tilsvarende TKL 4, mens gvrige metaller i topp- og bunnvann er i
TKL 2 eller lavere. 1 2015 var innholdet av Cu i bade topp- og bunnvann tilsvarende TKL 4.

Resultatene tyder pa at innsjgen er pavirket av vegsalt og Cu fra veg.
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Svinesjgen
Navn innsjg Svinesjgen . o '}.‘O;T AN ';_1“-»;‘"'.- /‘L.\i \3}
Region Dst Engelsrud =5 ‘.;;v“,-.ﬁﬁ‘ =
Kommune Asker /3 ¢ SR T N
Vannlokalitetskode (vannmiljg) 009-39418 G ’1
Vannforekomstnummer (vann.nett) | 009-2478-L ) L
Vanntype Kalkrik Klar ) o
Narmeste veg E18 Svine n
Dybde prgvepunkt (m) 34 (
Koordinater (UTM 32) 6632123, 576954 oy
Neerhet til sjg (km) 4 L—"'\ M 1’\_
Hgyde over havet (m) 181 .
Innsjgareal (km?) Ukjent
Svinesjgen Juni Svinesjgen Juni
temp (C)/ pH/ 02 (mg/L) kond (uS/cm)
0 4 8 12 16 20 24 50 100 200 300 400 500 600 700
7 1 1 1 1 1 1 1 o I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
N E ]
o / w Y
] Y
S [ 7 \
g1 | i E . | ~,
5 | & \
TR \
g 4 [ & !
| P — temp !
g9 oo e 8 7 :
“’ o o o — o2 ° — kond
Svinesjgen Svinesjsen
temp (C)/pH /02 (mg/L) kond (puS/cm)
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1 1 1 1 1 | L L 1 1 1 1 1 |
™, 1 I
0 - ! ! | 0 - L
i / \ !
=1 N / 21 |
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891 [ i — oH 2 - 5
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Figur 24. Malinger av sprangsjikt ved registrering av oksygen (mg/l), pH, temperatur (°C) (t.v.)
og konduktivitet (uS/cm) (t.h.) i vannmassene i Svinsjgen i Akershus fylke, juni (gverst) og

november (nederst) 2016.

Svinesjgen er ikke en selvstendig vannforekomst, men gar sammen med Ulvenvannet-

Nordvannet-Verksvannet. Innsjgen er omringet av bade bolig- og neringsbebyggelse og er lite
eksponert for vind. Innsjgen er forholdsvis stillestdende og er naturlig meromiktisk. Salting av
neermeste veg (rv. 203) oppharte i 2001.

Undersgkelsen i juni 2016 viser at det er dannet et sprangsjikt pa 9 meter (Figur 24), hvor det
blir anoksiske forhold. Tilvarende malinger i november 2016 viser at sprangsjiktet er pa 14
meter. Konduktiviteten gker ogsa med dypet bade i juni og november 2016.

Svinesjgen har moderate konsentrasjoner av klorid i bunnvannet bade i juni (T/B: 11/21 mg/1)
og november 2016 (T/B: 11/22 mg/l). Kloridkonsentrasjonen er omtrent lik som i 2015 (T/B:
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10/21 mg/l). Det ble pavist salt- og oksygengradient i undersgkelsene juni/november 2016 og
november 2015.

Innholdet av undersgkte metaller er lavt (unntatt Fe og Mn) tilsvarende TKL 2 eller lavere.
Haye verdier av Tot-P, Fe og Mn i bunnvannet tyder pa at de anoksiske forholden frigir fosfor
fra sedimentene.

Undersgkelsen viser at innsjgen er meromiktisk, men at hgye kloridkonsentrasjoner i
bunnvannet trolig skyldes historisk bidrag fra avrenning av vegsalt.
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@stfold

Kutjern
Navn innsjg Kutjern Fe A=
Region Dst y a%
Kommune Marker y 2
Vannlokalitetskode (vannmiljg) 314-56414 oy V'

Vannforekomstnummer (vann.nett)

Ikke registrert

Vanntype Kalkfattig, humgs
Na&rmeste veg E18
Dybde pravepunkt (m) 9

Koordinater (UTM 32)

6597095, 655607

Neerhet til sjg (km)

60

1900
1

— kond

Hgyde over havet (m) 222
Innsjgareal (km?) 0,01 4
Kutjern Juni Kutjern Juni
temp (C)/pH /02 (mg/L) kond (uSfem)
0 4 8 12 16 20 24 100 400 700 1000 1300 1600
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Al A N,
E /| E \
& [ & \
® - o s B ~ temp o
] — o \
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Figur 25. Malinger av sprangsjikt ved registrering av oksygen (mg/l), pH, temperatur (°C) (t.v.)
og konduktivitet (uS/cm) (t.h.) i vannmassene i Kutjern i @stfold fylke, juni (gverst) og

november (nederst) 2016.

Kutjern er et sterkt humgst myrtjern som ligger tett inntil E18 og et idrettsanlegg (skistadion).
Innsjgen er lite eksponert for vind. Det pagikk anleggsvirksomhet i neeromradet under

prgvetakningene.

I juni 2016 var innsjgen anoksisk fra 2 meters dyp (Figur 25), mens det i november 2016 var
anoksiske forhold fra 3 meters dyp. Det var sterk lukt av H,S av bunnvannet. Konduktiviteten er
hay og sker sterkt fra 2 meter og ned til bunn. Konduktiviteten er sapass hgy at man vil kunne
forvente & se en endring i biologien.
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Vannprgvene viser at det er svart hgye verdier av klorid bade i topp- og bunnvann i juni (T/B:
31/400) og i november 2016 (31/420 mg/l). Det er pavist bade salt- og oksygengradient i
vannmassene. Kloridkonsentrasjonene er omtrent like som malingene i 2015 (T/B: 36/430
mg/l).

I juni 2016 ble det pavist Cu i bunnvannet, i tillegg til Zn i toppvannet, tilsvarende TKL 4. Mens
det i november ble pavist Cu og Zn i toppvannet i TKL 5 og TKL 4 (samme som i 2015). De
gvrige metallene er i TKL 2 eller lavere.

Innsjgen er sterkt pavirket av vegsalt og metaller, og det er utviklet saltindusert oksygensvinn i

vannmassene. Det bar undersgkes naermere om hgye kloridverdier i innsjgen ogsa kan skyldes
salting av langrennssporet pa skiarenaen vinterstid, som ligger tett inntil Kutjern.
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Pattergdtjern
Navn innsjg Pattergdtjern
Region Dst
Kommune Moss
Vannlokalitetskode (vannmiljg) 003-43283

Vannforekomstnummer (vann.nett)

Ikke registrert

Vanntype Moderat kalkrik, humgs
Narmeste veg E6

Dybde prgvepunkt (m) 5

Koordinater (UTM 32) 6591122, 596489
Neerhet til sjg (km) 2

Hgyde over havet (m) 27

Innsjgareal (km?) 0,02

Mos{seport'en,‘serit'er

Pattergdtjern Juni
temp (C)/ pH /02 (malL)

200
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Figur 26. Malinger av sprangsjikt ved registrering av oksygen (mg/l), pH, temperatur (°C) (t.v.)
og konduktivitet (uS/cm) (t.h.) i vannmassene i Pattergdtjern i @stfold fylke, juni (gverst) og

november (nederst) 2016.

Innsjgen er grunn og lite eksponert for vind. Det er store arealer med veg, kjgpesenter og

bebyggelse i nedbgrsfeltet.

Malingene fra juni og november 2016 viser at innsjgen har sirkulert (Figur 26). | november
2016 er det en svak reduksjon av oksygen i bunnvannet, men uten at dette gir anoksiske forhold.
Innsjgen har ikke pavist oksygengradient.

Vannprgvene viser imidlertid svaert hgyt innhold av klorid bade i topp- og bunnvann i juni (T/B:
120/120 mg/l) og november (T/B: 110/120 mg/I), men det er ikke pavist saltgradient i
vannmassene. Kloridkonsentrasjonen har gkt betydelig i forhold til malingene i 2015 (T/B:

50/49 mg/l).
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Innsjgen er grunn, samtidig som den er sveert utsatt for vind, noe som bidrar til tilstrekkelig
sirkulasjon av vannmassene.

I juni og november ble det pavist Cu i bunnvannet tilsvarende TKL 4. | november var
konsentrasjonen av Cu ogsa i toppvannet TKL 4. @vrige metaller er i TKL 2 eller lavere. 1 2015
var konsentrasjonen av Cu og Zn i toppvanneti TKL 5 og TKL 4.

Undersgkelsen tyder pa at Pattergdtjern er pavirket av vegsalt og Cu fra veg.
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ordre Brutjern

Navn innsjg Sgndre Brutjern
Region Dst

Kommune Marker
Vannlokalitetskode (vannmiljg) 001-8315

Vannforekomstnummer (vann.nett)

Ikke registrert

Vanntype Kalkfattig, humgs
Narmeste veg E18

Dybde prgvepunkt (m) 11

Koordinater (UTM 32) 6597051, 654265
Neerhet til sjg (km) 45

Hgyde over havet (m) 169

Innsjgareal (km?) 5

Brutjernstangene
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Figur 27. Malinger av sprangsjikt ved registrering av oksygen (mg/l), pH, temperatur (°C) (t.v.) og
konduktivitet (uS/cm) (t.h.) i vannmassene i Sgndre Brutjern i @stfold fylke, juni (averst) og

november (nederst) 2016.

Innsjgen er et humgst skogsvann med fa andre mulige forurensningskilder enn veg i

nedbgarsfeltet.

Malingene i juni viser en jevn reduksjon av oksygen nedover i vannsgylen og fra 8 meters dyp
er bunnvannet tilnsermet oksygenfritt (Figur 27). 1 november er det et tydelig sprangsjikt ved 8
meter og anoksiske forhold fra 9 meters dyp. Innsjgen har oksygengradient og konduktiviteten
gker betraktelig i dypvannet ved ca. 8 meter i begge praveomgangene. Det ble registret sterk

lukt av H,S i bunnvannet ved samtlige pravetakninger.

Vannprgvene fra juni viser et hgyt innhold av klorid i bunnvannet (T/B: 16/120 mg/l) med
pafelgende saltgradient. I november er kloridinnholdet vesentlig redusert (T/B: 17/24 mg/l) og
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viser at innsjgen har sirkulert og dermed ikke har saltgradient. Til ssmmenligning var
kloridinnholdet i topp- og bunnvannet i 2015: 17/90 mg/I.

I juni var konsentrasjonen av Pb i bunnvannet i TKL 3, mens det i november ble pavist Cu i
topp- og bunnvann i TKL 4. @vrige metaller (utenom Fe og Mn) er i TKL 2 eller lavere. 1 2015
var konsentrasjonen av Cu og Pb i topp- og bunnvann i TKL 5 og TKL 4, mens bunnvannet
inneholdt Zn i TKL 4. Haye nivaer av Fe i bunnvannet ved alle praveomganger skyldes
utlekking fra sedimentet som fglge av anoksiske bunnforhold.

Innsjgen har i perioder utviklet saltindusert oksygensvinn, i tillegg til & ha hgye nivaer av
metaller, og er derfor tydelig pavirket av avrenning fra veg.

3.4 Salt- og oksygengradienter

Figur 28 viser gruppering av undersgkte innsjger med hensyn pa salt- og oksygengradient for
2016. Totalt 12 av de 23 innsjgene som er blitt undersgkt i 2016 har bade salt- og
oksygengradient.
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Figur 28. Forhold mellom klorid- og oksygengradient i de undersgkte innsjger i 2016. Linjene i figuren viser
grenseverdi for gradient mellom topp- og bunnvann som er satt til 10 mg/I klorid og 6 mg/l oksygen. Merk at
det er lagt inn "gap" i x-aksen mellom 170 og 310 mg/I Cl-gradient for & fa bedre fremvisning av data.

3.5 Biologiske undersgkelser - planteplankton

Meromiktiske forhold forhindrer normalt at store deler av det tilfarte fosforet blir gjort
tilgjengelig for primaerprodusentene ved at det sedimenteres og akkumuleres i bunnvannet /5/.
Tap av sprangsjikt (kjemoklinen) ved sirkulasjon hgst/var kan fare til transport av fosfor fra
dypvannet og oppover i vannsgylen (miksolimnion). Saltindusert sjiktning med fraveer av
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oksygen kan derfor fare til intern gjgdsling ved frigjegring av fosfor til de frie vannmassene,
samt medfare utlekking av metaller fra sedimentet. Intern gjgdsling kan derfor oppsta som en
sekundaer effekt av saltindusert sjiktning. Disse mekanismene kan ha stor innvirkning pa
innsjgene, og muligens endre algesamfunnets sammensetning til mer naringskrevende og/eller
nzringstolerante arter pa sikt. Som nevnt tidligere i rapporten vil ogsa haye
kloridkonsentrasjonen i seg selv kunne pavirke algesamfunnets sammensetning.

Falgelig er ssmmensetningen av algesamfunnet en bedre og mer palitelige indikatorer pa
habitatforhold enn tilstedeveerelse/ikke-tilveerelse av enkeltarter /13/. Tabell 8 viser fordeling av
fytoplanktonklassene for hver av de 7 innsjgene, med antall taksa og antall klasser pr innsja.
Oversikten baserer seg pa den kvalitative praven som ble tatt med havtrekk og blandpravene.

Tabell 8. Sammensetning av de ulike planteplanktongruppene i 7 innsjger, med antall taksa og klasser pr innsjg.

Damtjern|Gjersjgen| Padderudvann | Svinesjgen Kutjern Pattergdtjern | Sgndre Brutjern
Bacillariophyceae (kiselalger) 12 10 5 9 8 0 11
Chlorophyceae (grgnnalger) 7 7 7 10 7 4 13
Chrysophyceae (gullalger) 2 3 2 4 7 5 6
Cryptophyceae (kryptomonader) 1 2 6 4 2 3 4
Cyanophyceae (bldgrgnnalger) 0 1 3 2 2 1 2
Dinophyceae (dinoflagellater) 2 2 4 5 2 3 5
Katablepharidophyceae (kryptomonader) 0 0 0 0 0 0 1
Klebsormidiophyceae (Grgnnalger) 2 2 0 0 1 1 0
Prymnesiophyceae (svepeflaggelater) 0 0 2 2 0 1 2
Raphidophycea (ndleflagellater) 0 0 0 0 0 0 1
Synurophyceae (gullalger) 1 1 2 1 4 1 4
Xanthophyceae (gulgrgnnalger) 0 0 0 0 0 1 0
Ubestemte 2 2 2 2 2 2 2
Taksa totalt 29 30 33 39 35 22 51
Antall klasser 8 9 9 9 9 10 11

De to innsjgene som skiller seg ut i oversikten er Damtjern og Pattergdtjern.

Pattergdtjern skiller seg ut ved at kiselalgene (Bacillariophyceae) er totalt fravaerende i
havtrekket, mens i Damtjern er centriske kiselalger den dominerende klassen. Damtjern og
Pattergdtjern har henholdsvis 77 mg/l og 120 mg/l klorid i toppvannet. Som tidligere nevnt
forventes det at blant annet kiselalgene forsvinner nar kloridkonsentrasjonen overstiger 23-30
mg/l, farst og fremst i kalkfattige innsjger, men her er det flere faktorer som spiller inn.
Damtjern er 11 meter dyp, mens Pattergdtjern er 5 m, og har samme konsentrasjon av klorid i
bade topp og bunnvann.

Rhodomonas sp (kryptomonade) ble funnet i alle innsjgene med unntak av Damtjern. Damtjern
har kiselalger, men ikke Rhodomonas sp, mens Pattergdtjern har Rhodomonas sp, men ikke
kiselalger. Det kan skyldes flere forhold. Det er kjent at arter kan dukke opp og forsvinne
gjennom en vekstsesong og det er derfor hensiktsmessig & prgveta innsjgene gjennom hele
vekstsesongen.

Tabell 9 viser samme fordeling av fytoplanktonklassene, men na med beregnet biomasse pr
klasse pr innsjg. En skjematisk fremstilling av %-andel klasser per innsjg er vist i Figur 29. En
artsliste gjenspeiler ikke ngdvendigvis biomassen, da ikke alle arter opptrer med mange nok
individer til at det er statistisk mulig & beregne biomasse.

Kutjern er innsjgen med hgyest malte biovolum, hvor blagrennalgen Aphanocapsa reinboldii
utgjer det meste av biomassen. De fleste fytoplanktonarter finnes i bade marint og ferskvann,
men noen arter er mer salttolerante enn andre. Aphanocapsa reinboldii er blant de arter som
beskrives som en marin art, ofte funnet i grunne kystomrader. Aphanocapsa reinboldii ble kun
observert i Kutjern, men utgjgr 68% av den totale biomasse.

Sendre Brutjern har nesten like hgy biomasse som Kutjern, men mangler malbart biovolum pa
blagrennalger. Sgndre Brutjern er derimot innsjgen med flest registrerte taksa og antall klasser.
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Tabell 9. Biomasse mg/l pr klasse pr innsjg samt total biomasse.

Damtjern|Gjersjgen| Padderudvann | Svinesjgen Kutjern Pattergdtjern | Sgndre Brutjern
Bacillariophyceae (kiselalger) 0,508 0,007 0,010 0,307 0,295 0,000 0,120
Chlorophyceae (grgnnalger) 0,014 0,000 0,135 0,027 0,059 0,026 0,043
Chrysophyceae (gullalger) 0,000 0,000 0,000 0,099 0,000 0,024 0,000
Cryptophyceae (kryptomonader) 0,030 0,032 0,155 0,024 0,154 0,190 0,713
Cyanophyceae (blagrgnnalger) 0,000 0,000 0,018 0,007 1,321 0,087 0,000
Dinophyceae (dinoflagellater) 0,000 0,018 0,051 0,206 0,000 0,036 0,399
Katablepharidophyceae (grgnnalger) 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Klebsormidiophyceae (grgnnalger) 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Prymnesiophyceae (svepeflaggelater) 0,000 0,000 0,000 0,006 0,000 0,136 0,000
Raphidophycea (nleflagellater) 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,090
Synurophyceae (gullalger) 0,000 0,000 0,000 0,000 0,115 0,000 0,033
Xanthophyceae (gulgrgnnalger) 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Ubestemte 0,000 0,012 0,000 0,000 0,000 0,203 0,200
Total bi mg/I 0,552 0,069 0,369 0,676 1,944 0,702 1,598

%-andel klasser planteplankton
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Figur 29. Oversikt over %-andel klasser av planteplankton fordelt pa de 7 undersgkte innsjgene prevetatt juni
2016.

Sammenlignet med andre innsjgers biomasse pa samme tidspunkt, (Rapport inn prepp
Tiltaksovervaking Jeeren), ligger alle de syv innsjgene i denne undersgkelsen innenfor forventet
biomasse.

Figur 30 viser konsentrasjonen av klorid og klorofyll-a pa prgvetidspunktet for alle innsjgene.

Verdiene er gitt i mg/l, pa logaritmisk skala. Konsentrasjonen av klorofyll-a og klorid sett over
tid kan veere ett nyttig hjelpemiddel ved videre undersgkelser.
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Figur 30. Innhold av klorid i topp- og bunnvann (mg/I) sammenlignet med klorofyll-a (ug/l) pa en logaritmisk
skala for de 7 innsjgene som er prgvetatt for planteplankton, juni 2016.

Resultatene for hver innsjg oppsummeres og kommenteres kort i kapitlene under. Artslister for
alle innsjgene er vist i vedlegg A, med pravedyp for blandprgvene og biomasse for hver art som
er beregnet.

Damtjern

Det ble funnet totalt 29 taksa fordelt pa 8 klasser (Tabell 8). Klassene Bacillariophyceae
(kiselalger) og Chlorophyceae (grennalger) er klassene med flest taksa, hhv 12 og 7 taksa.
Prgven inneholdt ingen Cyanophyceae (blagrennalger), som kan vare potensielt giftig i store
forekomster.

Total biomasse pa prevetidspunktet var 0,552 mg/l, og innsjgen fremstar med dette som en
oligotrof innsjg, naer grensen til mesotrofi. Det er spesielt at planktonet domineres sa totalt av
sma centriske kiselalger, som krever elektronmikrospi for artsbestemmelse. De centriske
kislealgene utgjer hele 77% av total biomomasse. Kiselalgene utgjer totalt 92% av den totale
biomassen.

Kloridinnholdet i toppvannet pa pravetidspunket var 77 mg/l, men Damtjern er svart kalkrik og
er derfor mer robust med hensyn pa saltpavirkning enn kalkfattige innsjger. Innholdet av
klorofyll-a var pa 5,3 ug/l.

Gjersjgen
Det ble funnet totalt 30 taksa fordelt pa 9 klasser (Tabell 8). Klassen Bacillariophyceae
(kiselalger) er klassen med flest taksa, med 10 stk.
Total biomasse pa pravetidspunktet var pa 0,069 mg/l som gir inntrykk av at innsjgen er i en
oligotrof fase. En mulig feilkilde er at prgven inneholdt slam og detrius som klumpet seg
sammen med algene, som kan ha gitt et for lavt biomasseestimat.
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Kloridinnholdet i toppvannet pa pravetidspunktet var pa 31 mg/l, pa grensen hvor det forventes
endringer i algesamfunnet. Innholdet av klorofyll-a var pa mindre enn 1,8 pg/l.

Padderudvann

Det ble funnet totalt 33 taksa fordelt pa 9 klasser (Tabell 8). Det er generelt flest taksa i klassene
Chlorophyceae (grannalger) og Cryptophyceae (kryptomonader).

Total biomasse pa prevetidspunktet var 0,369 mg/l, med Cyanophyceae (blagrennalgene) som
den dominerende klassen med 0,155 mg/I fordelt pa Anabaena lemmermannii som trives under
mesotrofe forhold, og Chroococccus minutus som beskrives som en art som ogsa trives i
brakkvann.

Kloridinnholdet i toppvannet pa pravetidspunktet var pa 32 mg/l, akkurat pa grensen hvor det
forventes endringer i algesamfunnet. Innholdet av klorofyll-a var pa mindre enn 2,9 pg/I.

Svinesjgen

Det ble funnet totalt 39 taksa fordelt pa 9 klasser (Tabell 8). Det er flest taksa i klassene
Bacillariophycea (kiselalger) og Chlorophyceae (grennalger).

Total biomasse pa pravetidspunktet var pa 0,676 mg/l, med Bacillariophycea som den
dominerende klassen med 0,307 mg/I fordelt pa Cyclotella sp og Stephanodiscus sp.
Kloridinnholdet i toppvannet pa pravetidspunktet var pa 11 mg/l, det vil si under grensen for
hvor det forventes endringer i algesamfunnet. Innholdet av klorofyll-a var pa 8,9 ugl/l.

Kutjern

Det ble funnet totalt 35 taksa fordelt pa 9 klasser (Tabell 8). Det er flest taksa i klassene
Chlorophyceae (grannalger) og Chrysophyceae (gullalger).

Kutjen er innsjgen med hgyest biomasse pa prgvetidspunktet, total biomasse var 1,944 mg/l,
hvor Cyanophycea (blagrennalgene) ved Aphanocapsa reinboldi, dominerte med biomasse pa
1,321 mg/l. Aphanocapsa reinboldi kommer hgyt opp pa skalaen for eutrofi, men den beskrives
ogsa som en salin art, det vil si at den tolererer hgye saltkonsentrasjoner.

Kloridinnholdet i toppvannet pa prevetidspunktet var pa 31 mg/l, akkurat pa grensen hvor det
forventes endringer i algesamfunnet, men likevel ikke like hgyt som f.eks Pattergdtjern
Innholdet av klorofyll-a var pa 24 ug/l, som er det hgyeste malte klorofylInivaet i denne
undersgkelsen.

Pattergdtjern

Det ble funnet totalt 22 taksa fordelt pa 9 klasser (Tabell 8). Det er flest taksa i klassene
Chlorophyceae (grannalger) og Chrysophyceae (gullalger).

Total biomasse pa prevetidspunktet var 0,702 mg/l, og samfunnet domineres av Cryptophycea
med 0,190 mg/I.

Det er péfallende at det ikke er observert kiselalger i praven, men gullagene er tilstede med 4
taksa, men Pattergdtjern har i tillegg det hgyeste malet innholdet av klorid i toppvannet med 120
mg/l, det vil si lang over grensen for hvor det forventes at algesamfunnet endrer seg. Selv om
Pattergdtjern er sveert kalkrik kan det hgye innholdet av klorid forklare fraveeret av kiselalger,
samt at det kun observeres to taksa av dinoflagelater. Klorofyll-a ble malt til 11 ug/l.
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Sgndre Brutjern

Dette er innsjgen med flest registrerte taksa og starst diversitet. Det ble observert totalt 51 taksa
fordelt pa 11 klasser (Tabell 8). Det er flest taksa i klassene Bacillariophycea (kiselalger) og
Chlorophyceae (grennalger).

Total biomasse pa pravetidspunktet var pa 1,598 mg/l, hvor av Cryptophyceae var den
dominerende klassen med 0,713 mg/I.

Konsentrasjonen av klorid i toppvannet var pa 16 mg/l, som ligger under grensen for hvor det
forventers endring i algesamfunnet. Klorofyll-a ble malt til 11 pg/I.

3.6 Vurderinger - planteplankton

Planteplanktonpraver er farst og fremst samlet inn for & kunne ha sammenligningsgrunnlag ved
fremtidig overvakning (overvakningsserie). Dette for  kunne se pa utvikling og trender over tid
i sammenheng med endringer i saltkonsentrasjone. Det er likevel gjort enkelte vurderinger av
analyserte planteplanktonsamfunn i denne rapporten sett opp mot eksisterende saltpavirkning.

Algesamfunnets sammensetning i innsjgene pavirkes av en rekke miljgforhold, hvor
saltpavirkning kun er en av mange forhold. Forhold som nzringstilgang (Tot-P) og beiteregime
er variabler som generelt har svart stor pavirkning pa algesammensetningen i tillegg til
saltpavirkningen.

I noen av innsjgene er det pavist saltindusert meromiksis. Dersom det kan pavises tilfarsler av
meromiktisk fosfor til fotisk sone (den produktive sonen), kan gkt neeringstilfarsel sees pa som
en sekundeer virkning av saltpavirkning. En slik mekanisme kan ha potensiale til & pavirke
algesammensetningen. | en studie av biologiske effekter av saltpavirkning bgr man derfor
vurdere ogsa a inkludere analyser av fosforomsetning /5/.

Resultatene fra de biologiske undersgkelsene baserer seg kun pa én prave per innsjg. Dette er
for lite materiale til & kunne pavise eventuelle sammenhenger mellom endringer i kloridnivaer
0g sammensetningen av algesamfunnet isolert fra andre pavirkninger. Datasettet fra denne
studien kan brukes som grunnlag for videre undersgkelser i saltpavirkede innsjger, og
erfaringene fra studien vil vaere nyttige for a utvikle studiedesignet pa en hensiktsmessig mate.
Kloridkonsentrasjonen vil ventelig kunne variere sterkt gjennom vekstsesongen og det er
gnskelig a se algesamfunnenes sammensetning gjennom sesongen, sett i sammenheng med
klorofyll-a og kloridkonsentrasjonen. Det anbefales at prgveregimet endres til a gjelde gjennom
hele vekstsesongen (mai-oktober), men med feerre antall innsjger, for a fa et bedre datagrunnlag
med tanke pa samfunnstruktur og mulige endringer.

4 Oppsummering

4.1 Vannkjemi

Tabell 10- Tabell 12 viser en oppsummering med en vurdering av vannkjemi for hver av
innsjgene i undersgkelsen fra 2016. Tabellene er delt inn regionvis. Tabellene viser innsjger
hvor det er pavist salt- og/eller oksygengradient, om innsjgen er pavirket av vegsalt og utvikling
fra tidligere undersgkelser. Det er ogsa sett pa om kloridinnholdet i topp- og bunnvann er
redusert og/eller gkende i forhold til malingene i 2015.

Undersgkelsen viser at 12 av innsjgene som er undersgkt i 2016 har tydelig saltindusert
sjiktning med pafglgende reduksjon av oksygen i bunnvannet. | tillegg til disse 12 innsjgene har
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7 av innsjgene middels haye til haye konsentrasjoner av klorid i bade topp- og bunnvann, uten
at det er pavist noen saltgradient i vannsgylen. | en rekke innsjger ser vi at konsentrasjonene av
klorid i topp- og bunnvann har gkt i forhold til malingene i 2015.

Region Sgr

I Region sar er det i 2016 gjort undersgkelser i 6 innsjger (Tabell 10). Kun én av innsjgene
(Damtjern) er sterkt pavirket av vegsalt. Kloridkonsentrasjonen i topp- og bunnvann er enten pa
samme niva eller gkende i forhold til malingene i 2015.

Tabell 10. Oppsummering og vurdering for hver av innsjgene som er undersgkt i Region sgr. Tabellen viser om
det er funnet salt- og/eller oksygengradient, om innsjgen er pavirket er vegsalt og utvikling over tid. Innsjger
med bade salt- og oksygengradient er merket med radt.

Innsjg Saltgradient Oksygengradient | Pavirket av Utvikling Utvikling 2015-
(CI>10 mg/L) | 02>6 mg/L vegsalt 2005/2010-2015 | 2016
) ) ) Ikke undersgkt i Ingen endring Cl
N N |
Jostadvannet ©! © Ubetydelig | )00s/2010
) ) ) Ingen endring Svak gkning Cl
Kragevann Nei Nei Ubetydelig | 5516.9015)
) ) ) Svak reduksjon Ingen endring Cl
Longumvann S@ Nei Nei Ubetydelig (2010-2015)
) ) Ingen endring @kning Cl
Molandsvann Nei Nei Noe (2010-2015)
o Juni: sterkt
Ja (juni: 153 Jnao(ngr?wlble?l‘i?i/ll Sterkt Svak nedgang gkning Cl,
mg/l) me/) T (2010-2015) november: sterk
Damtjern & nedgang Cl
) ) Ingen endring Ingen endring Cl
Stokkevann Nei Nei Noe (2010-2015)
Region Vest

| Region vest er det i 2016 gjort undersgkelse i 9 innsjger (Tabell 11). Resultatene for 2016

viser at 6 av innsjgene er sterkt pavirket av vegsalt, med salt- og oksygengradient i vannsgylen.
Det er ogsa en generell gkning av kloridkonsentrasjonen i 5 av innsjgene i forhold til malingene
i 2015.
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Tabell 11. Oppsummering og vurdering for hver av innsjgene som er undersgkt i Region vest. Tabellen viser
om det er funnet salt- og/eller oksygengradient, om innsjgen er pavirket er vegsalt og utvikling over tid.

Innsjger med bade salt og/eller oksygengradient er merket med radt.

Innsj@ Saltgradient Oksygengradient | Pavirketav | Utvikling Utvikling 2015-
(C1>10 mg/L) | 0256 mg/L vegsalt 2005/2010-2015 2016
Apeltunvatnet Ja (81 mg/l) Ja (10,9 mg/l) Sterkt (S;/gl;g)_l;rg:sg)d Ingen endring Cl
Frglandsvatnet Nei Nei Ubetydelig ;kgg;gg;rjsa)kt | Ingen endring Cl
Kristianborgvatnet | Ja (22 mg/I) Ja (8,0 mg/l) Sterkt lzkgg;;gi;s@kt i Pkning CI
Liavatnet Ja (37 mg/l) Ja (9,75 mg/l) Sterkt (S;/SISSHEng;;Sg) c Pning cl
Krgvatn Nei Ja (9,84 mg/l) Moderat Lk:j(::;ftere Lk:j(:rig;ifre
Skeievatnet Nei Nei Moderat (Sggll(&(;(églzr;g d Ingen endring Cl
Sgvikatjern Ja (122 mg/l) | Ja (10,6 mg/)) Sterkt 'zkgg;ggi;”kt i sterk gkning Cl
Vestratjgrn Ja (125 mg/l) | Ja (8,3 mg/l) Sterkt lznogf;) endring (2013- | Sterk gkning Cl
Astveitstemma Ja (56 mg/l) Ja (10,0 mg/I) Sterkt lzkgg;ggigwkt i Pkning C|
Toskatjgrna Nei Nei Noe 'znogfg_‘zg‘ig?g (2005, | Ingen endring Cl
Region @st

| Region gst er det i 2016 gjort undersgkelse i 7 innsjger (Tabell 12). | seks av innsjgene er det
gjort vannkjemiske malinger bade i juni og i november. Resultatene for 2016 viser at 5 av
innsjgene er sterkt pavirket av vegsalt, med pafalgende salt og oksygengradient. | 2 av innsjgene
er det ogsa en gkning i kloridkonsentrasjonen i topp- og bunnvann i forhold til malingene i

2015.

Tabell 12. Oppsummering og vurdering for hver av innsjgene som er undersgkt i Region gst. Tabellen viser om
det er funnet salt- og/eller oksygengradient, om innsjgen er pavirket er vegsalt og utvikling over tid. Innsjger
med bade salt- og/eller oksygengradient er merket med rgdt.

Innsjg Saltgradient Oksygengradient Pavirket av | Utvikling Utvikling
(C1>10 mg/L) 02>6 mg/L vegsalt 2005/2010-2015 | 2015-2016
Ingen endring Svakt
Nei Nei Noe (2005, 2010 — pgkende Cl
Gjersjpen 2015)
Ja (juni: 88 mg/I, Ja (juni: 10,5 mg/I, Sterkt Svak gkning Ingen
Padderudvann | november: 41 mg/l) | november: 0,55 mg/l) (2010-2015) endring Cl
) Ingen endring Ingen
Skantjern Nei Ja (6,58 me/l) Moderat | 5715 2015) endring CI
eraogsgbig’?lmg/l’ Ja (juni: 10,2 me/, Moderat lkke underspkt i |enngderri]ng Cl
o ! november: 7,7 mg/l) 2005/2010
Svinesjgen mg/!)
Ja (juni: 369 mg/l, Ja (juni: 6,9 mg/I Sterk gkning Ingen
' november: 389 november: 8,0 mg/L) Sterkt (2010-2015) endring Cl
Kutjern mg/1)
Nedgang Sterk
Ja, (juni: 10 mg/I) Nei Sterkt (2005,2010 - gkning Cl
Pattergdtjern 2015)
Spndre Ja (juni: 104 mg/I, Ja (juni: 9,56 mg/I, Sterkt Nedgang (2010- Ingen
Brutjern november: 7 mg/l) november:8,0 mg/l) 2015) endring Cl
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5 Konklusjon

Det har blitt gjennomfart en kartlegging av tilstanden i 23 vegnaere innsjger i Statens vegvesen
Region sar, vest og gst, for & vurdere konsekvensene av avrenning av vegsalt og metaller fra
veg. | tillegg har det blitt gjennomfart biologiske undersgkelser med hensyn pa planteplankton i
7 av innsjgene.

Resultatene fra 2016 viser at totalt 19 av innsjgene i undersgkelsen er pavirket av vegsalt i
varierende grad. Det er pavist tydelig saltindusert sjiktning med pafglgende reduksjon av
oksygen i bunnvannet i 12 av innsjgene. | tillegg til disse 12 innsjgene har 7 innsjger middels
haye til haye konsentrasjoner av klorid i bade topp- og bunnvannet, men uten at det er pavist
noen saltgradient i vannsgylen.

Det var store forskjeller i kloridkonsentrasjon mellom innsjgene. | overflatevannet varierte
nivaene fra 3,5 mg/I til 120 mg/l. | bunnvannet varierte konsentrasjonene mellom 3,3 mg/I til
420 mg/l.

Innsjeene har varierende grad av forurensninger i form av metaller i topp- og bunnvann.
Metallene som gav sterst utslag i malingene var Cu og Zn, hvorav en rekke innsjger har
konsentrasjoner tilsvarende tilstandsklasse 4. | to av innsjgene (Kutjern og Damtjern) er
konsentrasjonen av Cu i toppvannet i tilstandsklasse 5.

Planteplanktonpraver er farst og fremst samlet inn for & kunne ha sammenligningsgrunnlag ved
fremtidig overvakning. Det er derfor gjort fa vurderinger knyttet til mulige endringer i
planteplanktonsamfunn i de 7 undersgkte innsjgene som fglge av saltpavirkning. Imidlertid vil
en viktig observasjon veere fraveer av kiselalger i Pattergdtjern (Region @st), noe som
sannsynligvis skyldes hgye konsentrasjoner av vegsalt i vannsgylen. | innsjger med hgyt
kloridinnhold i toppvannet er det ikke pavist fraveer av gullalger, noe som bekrefter tidligere
undersgkelser ved at disse har hgy toleranse for vegsalt.

Det anbefales at 22 av de 23 innsjgene som ble prgvetatt for vannkjemi i 2016 falges opp med
videre kjemisk prgvetakning i fremtiden for a undersgke utviklingen over tid. Frglandsvatnet
(Region vest) er lite pavirket og kan derfor tas ut av overvakningsprogrammet.
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Vedlegg A: Artslister planteplankton 2016

Innsjg| Damtjern Gjersjgen | Padderudvann| Svinesjgen Kutjern Pattergdtjern | Sgndre Brutjern
Prgvedyp 4 4 8 6 2 2 4

Taksa Volum mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/I mg/|
Bacillariophyceae
Asterionella formosa X
Aulacoseira sp X X X X
Centrisk diatome 0,130 0,075
Cymbella spp X X X
Diatoma tenuis X
Diatome (cf. Cyclotella) 6-10 um 0,156 X 0,001 0,056
Diatome (cf. Stephanodiscus) 10-17 pm 0,269 0,004 0,009 0,251 X
Enzyonema spp X
Eunotia spp X X X X
Fragilaria crotonensis X
Fragilaria spp X
Gyrosigma sp X X
Melosira varians X X
Melosira sp
Navicula spp X X X X X
Nitzschia spp X X X
Rhizosolenia longiseta 0,014 0,035
Rhizosolenia sp X X
Pinnularia sp X
Skeletonema sp X
Suriella spp X
Synedra sp 0,083 0,003 0,151 0,010
Tabellaria flocculosa X X X
Tabellaria fenestrata X X X
SUM taksa 12 10 5 9 8 o 11
Biomasse mg/| 0,508 0,007 0,010 0,307 0,295 0 0,120
% andel 92 10 3 45 15 1] 8
Chlorophyceae
[Achnanthidium spp X
Chlamydomonas sp X X
Chromulina sp X
Closterium spp X X
Cosmarium depressum X
Cosmarium sp X X X
Crucigenia tetrapedia X
Golenkinia sp X
Koliella sp X
Monoraphidium acuatum X X
Monoraphidium dubowskii 0,043
Monoraphidium griffithii X
Monoraphidium komarkovae X
Monoraphidiu minutum X
Monoraphidium mirabile X
Monoraphidium spp X X X 0,059
Oocystis sp 0,074 X
Pediastrum boryanum X X X X
Pediastrum simplex X
Raphidocelis subcapitata X X
Perdiastrum sp X X
Scenedesmus arcuatus 0,014
Scenedesmus ecornis X
Scenedesmus spp X X X 0,027 X X
Scenedesmus quadricauda X X
Schroederia setigera X
Scourfieldia cordiformis X
Selenastrum sp X
Staurastrum spp X X
Staurodesmus sp X
Staurodesmus triangularis X
Tetraedron minimum X
Westella sp X
Ubestemte grgnnalger 0,061 0,026
SUM taksa 7 7 7 10 7 4 13
Biomasse mg/| 0,014 0 0,135 0,027 0,059 0,026 0,043
% andel 3 0 37 4 3 4 3
Chrysophyceae
Bitrichia chodatii X X
Chrysococcus sp X
Chrysosphaerella longispina X
Dinobryon acuminatum X 0,007
Dinobryon bavaricum X X
Dinobryon borgeii X
Dinobryon divergens X X X X X
Dinobryon pediforme X
Dinobryon sociale X
Dinobryon sp X X X X X
Dinobryon suecicum X X X
Kephyrion sp 0,017 0,017
Ochromonas sp X X
Ubestemte chrysophyceae 0,082
SUM taksa 2 3 2 4 7 5 6
Biomasse mg/| 1] 0 4] 0,099 0 0,024 0
% andel o 0 o 15 o 3 o
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Innsjg| Damtjern Gjersjgen | Padderudvann| Svinesjgen Kutjern Pattergdtjern | Sgndre Brutjern
Prgvedyp 4 4 8 6 2 2 4

Taksa Volum mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I
Cryptophyceae
Cryptomonas erosa X
Cryptomonas marsonii 0,044 X 0,169 X
Cryptomonas ovata 0,11
Cryptomonas spp 0,030 X 0,014 0,147 X 0,517
Rhodomonas lacustris 0,032 X X X
Rhodomonas sp X 0,001 0,010 0,007 0,021 0,196
SUM taksa 1 2 6 4 2 3 4
Biomasse mg/| 0,030 0,032 0,155 0,024 0,154 0,190 0,713
% andel 5 46 42 4 8 27 45
Cyanophyceae
Anabaena cf. lemmermannii 0,007 0,007
Anabaena sp X
Aphanocapsa reinboldii 1,321
Chroococcus minutus 0,011 X
Gloeocapsa sp X
Merismopedia sp X
Planktolyngbya contorta X
Planktothrix sp X
Ubestemte Cyanobakterier 0,087
SUM taksa 4] 1 3 2 2 1 2
Biomasse mg/| 1] 1] 0,018 0,007 1,321 0,087 0
% andel 1] 0o 5 1 68 12 o
Dinophyceae
Ceratium hirundinella X 0,018 0,051 0,016 X X X
Gymnodinium fuscum X 0,088 0,139
Gymnodinium sp X X X X
Peridinium umbonatum 0,041
Peridinium sp X X X X X 0,219
Ubestemte Dinoflagellater 0,102 0,036
SUM taksa 2 2 4 5 2 3 5
Biomasse mg/| 0 0,018 0,051 0,206 0 0,036 0,399
% andel [v] 26 14 30 o 5 25
Katablepharidophyceae
Katablepharis ovalis X
SUM taksa 0 0o 0 o 0 o 1
Biomasse mg/| 0 0 0 0 0 0 0
% andel o 0o o o o o o
Klebsormidiophyceae
Elakatothrix genevensis X X
Elakatothrix spp X X X X
SUM taksa 2 2 1] 0 1 1 o
Biomasse mg/| 0 0 0 0 0 0 0
% andel [\] 0 0 1] o o o
Prymnesiohyceae
Chrysochromulina parva X 0,006 X
Chrysochromulina sp X X 0,136 X
SUM taksa 1] 0 2 2 0 1 2
Biomasse mg/| 0 0 0 0,006 0 0,136 0
% andel 1] 0 )] 1 o 19 o
Raphidophyceae
Gonyostomum semen (g¢delagt) 0,090
SUM taksa o 0 0 o o o 1
Biomasse mg/| 0 0 0 0 0 0 0,090
% andel 0 0o [\] 0 o o 6
Synurophyceae
Mallomonas spp X X X X X X X
Mallomonas tonsurata X
Spiniferomonas cf. trioralis 0,026
Synura uvella X X
Synura sp X 0,115 0,007
SUM taksa 1 1 2 1 4 1 4
Biomasse mg/| [v] 0 0 0 0,115 0 0,033
% andel 0 0o 0 0 6 o 2
Xanthophyceae
Isthmochloron trispinatum X
SUM taksa 1] ) [\] 0 0 1 o
Biomasse mg/| 0 0 0 0 0 0 0
% andel "] 0 0 1] 0 0 o
Ubestemte
Kolonier X X X X X X X
Soliteere X 0,012 X X X 0,203 0,200
SUM taksa 2 2 2 2 2 2 2
Biomasse mg/| 0 0,012 0 0 0 0,203 0,200
% andel o 17 0 0 o 29 13
Total biomasse mg/I| 0,552 0,069 0,369 0,676 1,944 0,702 1,598
Taksa totalt 29 27 31 35 28 17 43
Antall klasser 8 9 9 9 9 8 11
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Vedlegg B - Analyseresultater vannkjemi, Eurofins Environmental Testing 2016
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COWIAS AR-16-MM-012696-01
Posiboks 6412 Ettrstad I
Attn: Nina Vaeray EUNOMO-00142369
Prgvemottak: 23.06.2016
Temperatur:
Analyseperiode:  23.06.2016-11.07.2016
Referanse: A070127, undersgkelse
av vegpavirkede
innsjger
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 439-2016-06230313 Prevetakingsdato: 22.06.2016
Provetype: Overflatevann Prgvetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Kutjern topp filt Analysestartdato: 23.06.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb) ICP-MS 0.21 g/l 0.01 20% NS EN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd) ICP-MS 0.015 pg/l 0.004 25% NS ENISO 17294-2
a) Kobber (Cu) ICP-MS 4.4 ugll 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 0.51 g/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn) ICP-MS 22 g/l 0.2 25% NS ENISO 17294-2
a) Antimon (Sb) ICP-MS 0.11 g/l 0.02 20% NSEN ISO 17294-2
a) Jern (Fe) ICP-MS 200 pgl/l 0.3 20% NSENISO 17294-2
a) Mangan (Mn) ICP-MS 43 g/l 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a) Natrium (Na) 17 mgl/l 0.1 15% NSENISO 11885
Klorid (Cl) 31 mgl/l 0.1 10% EPAMetode 325.2
Pravenr.: 439-2016-06230314 Pravetakingsdato: 22.06.2016
Pravetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Kutjern bunn filt Analysestartdato: 23.06.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb)ICP-MS 0.31 g/l 0.01 20% NS EN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd) ICP-MS 0.014 pg/l 0.004 25% NS ENISO 17294-2
a) Kobber (Cu) ICP-MS 14 pgll 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 1.0 pg/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn) ICP-MS 4.8 ugll 0.2 25% NS ENISO 17294-2
a) Antimon (Sb) ICP-MS 0.10 pg/l 0.02 20% NSEN ISO 17294-2
a) Jern (Fe) ICP-MS 4300 ug/l 0.3 20% NSENISO 17294-2
a) Mangan (Mn) ICP-MS 400 pg/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Natrium (Na) 200 mg/l 0.1 15% NSENISO 11885
Klorid (Cl) 400 mg/l 0.1 10% EPAMetode 325.2

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Stgrre enn nd: Ikke pavist

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 1av5
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Pravenr.: 439-2016-06230315 Prevetakingsdato: 22.06.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Kutjern topp Analysestartdato: 23.06.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Turbiditet 1.7 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total Fosfor 15 pg/l 3 20% NSENISO 15681-2
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 15 mg/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Kalsium (Ca), oppsluttet 5.0 mg/l 0.05 15% NS ENISO 11885
Prgvenr.: 439-2016-06230316 Provetakingsdato: 22.06.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Kutjern bunn Analysestartdato: 23.06.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Turbiditet 13 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total Fosfor 170 pg/l 3 20% NS ENISO 15681-2
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 17 mg/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Kalsium (Ca), oppsluttet 38 mg/l 0.05 15% NS ENISO 11885
Prgvenr.: 439-2016-06230317 Prgvetakingsdato: 22.06.2016
Pravetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Pravemerking: Sgndre Brutjern topp filt Analysestartdato: 23.06.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb)ICP-MS 0.18 pgll 0.01 20% NS EN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd) ICP-MS 0.0098 ugl/l 0.004 25% NS ENISO 17294-2
a) Kobber (Cu) ICP-MS 5.2 pgll 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 0.88 ug/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn) ICP-MS 3.0 pg/l 0.2 25% NS ENISO 17294-2
a) Antimon (Sb) ICP-MS 0.093 g/l 0.02 20% NS EN ISO 17294-2
a) Jern (Fe) ICP-MS 280 ugl/l 0.3 20% NS ENISO 17294-2
a) Mangan (Mn) ICP-MS 30 g/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Natrium (Na) 8.8 mg/l 0.1 15% NSENISO 11885
Klorid (Cl) 16 mg/l 0.1 10% EPA Metode 325.2
Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Stgrre enn nd: Ikke pavist

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).
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Pravenr.: 439-2016-06230318 Prevetakingsdato: 22.06.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Pravemerking: Sendre Brutjern bunn filt Analysestartdato: 23.06.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb) ICP-MS 1.3 pgll 0.01 20% NS EN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd) ICP-MS 0.016 pg/l 0.004 25% NS ENISO 17294-2
a) Kobber (Cu) ICP-MS 4.6 pgll 0.05 25% NS ENISO 17294-2
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 2.1 pgll 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn) ICP-MS 6.6 pg/l 0.2 25% NS ENISO 17294-2
a) Antimon (Sb) ICP-MS 0.093 g/l 0.02 20% NS ENISO 17294-2
a) Jern (Fe) ICP-MS 16000 pg/l 0.3 20% NSENISO 17294-2
a) Mangan (Mn) ICP-MS 590 pg/l 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a) Natrium (Na) 62 mg/l 0.1 15% NS ENISO 11885
Klorid (ClI) 120 mgl/l 0.1 10% EPA Metode 325.2
Pravenr.: 439-2016-06230319 Prevetakingsdato: 22.06.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Segndre Brutjern topp Analysestartdato: 23.06.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Turbiditet 0.94 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total Fosfor 8.6 g/l 3 40% NS ENISO 15681-2
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 12 mgl/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Kalsium (Ca), oppsluttet 3.8 mgll 0.05 15% NS EN ISO 11885
Prgvenr.: 439-2016-06230320 Prevetakingsdato: 22.06.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Sgndre Brutjern bunn Analysestartdato: 23.06.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Turbiditet 7.4 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total Fosfor 28 ugll 3 20% NS ENISO 15681-2
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 17 mgl/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Kalsium (Ca), oppsluttet 9.2 mg/l 0.05 15% NS ENISO 11885

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen
<:Mindre enn  >: Stgrre enn nd: Ikke pavist

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).

Side 3av 5
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Pravenr.: 439-2016-06230321 Prevetakingsdato: 22.06.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Pattergdtjern topp filt Analysestartdato: 23.06.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb)ICP-MS 0.10 g/l 0.01 20% NS ENISO 17294-2
a) Kadmium (Cd) ICP-MS 0.0048 g/l 0.004 25% NS ENISO 17294-2
a) Kobber (Cu) ICP-MS 5.3 pg/l 0.05 25% NS ENISO 17294-2
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 0.96 g/l 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn) ICP-MS 2.6 pgll 0.2 25% NS ENISO 17294-2
a) Antimon (Sb) ICP-MS 0.28 g/l 0.02 20% NS ENISO 17294-2
a) Jern (Fe) ICP-MS 160 pg/l 0.3 20% NSENISO 17294-2
a) Mangan (Mn) ICP-MS 52 pgll 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a) Natrium (Na) 67 mg/l 0.1 15% NS ENISO 11885
Klorid (ClI) 120 mgl/l 0.1 10% EPA Metode 325.2
Pravenr.: 439-2016-06230322 Prevetakingsdato: 22.06.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Pattergdtjern bunn filt Analysestartdato: 23.06.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb) ICP-MS 0.19 g/l 0.01 20% NS ENISO 17294-2
a) Kadmium (Cd) ICP-MS 0.0046 g/l 0.004 25% NS ENISO 17294-2
a) Kobber (Cu) ICP-MS 10 g/l 0.05 25% NS ENISO 17294-2
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 1.1 pgll 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn) ICP-MS 4.6 pgll 0.2 25% NS EN ISO 17294-2
a) Antimon (Sb) ICP-MS 0.28 g/l 0.02 20% NS ENISO 17294-2
a) Jern (Fe) ICP-MS 130 pg/l 0.3 20% NS EN ISO 17294-2
a) Mangan (Mn) ICP-MS 54 ugll 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a) Natrium (Na) 64 mg/l 0.1 15% NSENISO 11885
Klorid (ClI) 120 mgl/l 0.1 10% EPA Metode 325.2
Prgvenr.: 439-2016-06230323 Prgvetakingsdato: 22.06.2016
Provetype: Overflatevann Progvetaker: Halvor Saunes
Prevemerking: Pattergdtjern topp Analysestartdato: 23.06.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Turbiditet 1.8 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total Fosfor 15 g/l 3 20% NS ENISO 15681-2
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 11 mgl/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Kalsium (Ca), oppsluttet 26 mg/l 0.05 15% NS ENISO 11885

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Stgrre enn nd: Ikke pavist

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 4 av 5



AR-16-MM-012696-01

LI f EUNOMO-00142369
o CUFOTINS
Pravenr.: 439-2016-06230324 Prevetakingsdato: 22.06.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Pattergdtjern bunn Analysestartdato: 23.06.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Turbiditet 2.7 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total Fosfor 15 pg/l 3 20% NSENISO 15681-2
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 11 mgl/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Kalsium (Ca), oppsluttet 27 mg/l 0.05 15% NS ENISO 11885
Prevenr.: 439-2016-06230325 Prevetakingsdato: 22.06.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Kutjern klorofyll a Analysestartdato: 23.06.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
b) Klorofyll
b) Kiorofyll A 24 gl 0.1 15% SS 028146
Prgvenr.: 439-2016-06230326 Prgvetakingsdato: 22.06.2016
Provetype: Overflatevann Prgvetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Sendre Brutjern klorofyll a Analysestartdato: 23.06.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
b) Klorofyll
b) Klorofyll A 11 pg/l 0.1 15% SS 028146
Pragvenr.: 439-2016-06230327 Pravetakingsdato: 22.06.2016
Pravetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Pravemerking: Patteradtjern klorofyll a Analysestartdato: 23.06.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
b) Klorofyll
b) Klorofyll A 11 pgll 0.1 15% SS 028146

Utferende laboratorium/ Underleverandgr:

a) ISO/IEC 17025 SWEDAC 1125, Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping
b) ISO/IEC 17025 SWEDAC 2085, Eurofins Environment Testing Sweden (Stockholm), Rapsgatan 21, SE-754 50, Uppsala

Moss 11.07.2016

(—rebine o noalay

Grethe Arnestad
ASM/Cand.Mag. Kjemi

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen
<:Mindre enn  >: Stgrre enn

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
nd: Ikke pavist

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).
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COWIAS AR-16-MM-023481-01
Posibols 6412 Etertad (I
EUNOMO-00153739
Attn: Halvor Saunes
Prgvemottak: 17.11.2016
Temperatur:
Analyseperiode:  17.11.2016-24.11.2016
Referanse: A070127, Undersgkelse
av vegpavirkede
innsjger
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 439-2016-11170247 Pravetakingsdato: 16.11.2016
Provetype: Overflatevann Prgvetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Vestratjgrn - Topp Analysestartdato: 17.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb)ICP-MS 0.13 pgll 0.01 20% NS EN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd) ICP-MS 0.0078 pgl/l 0.004 25% NS ENISO 17294-2
a) Kobber (Cu) ICP-MS 6.3 pg/l 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 0.91 g/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn) ICP-MS 12 pgll 0.2 25% NS ENISO 17294-2
a) Antimon (Sb) ICP-MS 0.33 g/l 0.02 20% NSEN ISO 17294-2
a) Jern (Fe) ICP-MS 180 g/l 0.3 20% NSEN ISO 17294-2
a) Mangan (Mn) ICP-MS 14 pgll 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Natrium (Na) 23 mg/l 0.1 15% NSENISO 11885
Klorid (Cl) 35 mgl/l 0.1 10% EPAMetode 325.2
Pravenr.: 439-2016-11170248 Pravetakingsdato: 16.11.2016
Pravetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Vestratjgrn - Bunn Analysestartdato: 17.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb)ICP-MS 0.18 g/l 0.01 20% NS EN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd) ICP-MS 0.015 pg/l 0.004 25% NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu) ICP-MS 15 pgll 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 1.9 pg/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn) ICP-MS 25 g/l 0.2 25% NS ENISO 17294-2
a) Antimon (Sb) ICP-MS 0.20 pg/l 0.02 20% NS EN ISO 17294-2
a) Jern (Fe) ICP-MS 23000 pg/l 0.3 20% NSEN ISO 17294-2
a) Mangan (Mn) ICP-MS 520 g/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Natrium (Na) 90 mg/l 0.1 15% NSENISO 11885
Klorid (Cl) 160 mg/l 0.1 10% EPAMetode 325.2

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Stgrre enn nd: Ikke pavist

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 1av 13
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Pravenr.: 439-2016-11170249 Provetakingsdato: 16.11.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Vestratjern - Topp TOC Analysestartdato: 17.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Turbiditet 5.6 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total Fosfor 0.076 mgl/l 0.003 20% NS ENISO 15681-2
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 6.0 mg/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Kalsium (Ca), filtrert 15 mg/l 0.05 10% NSENISO 11885
Provenr.: 439-2016-11170250 Provetakingsdato: 16.11.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Vestratjgrn - Bunn TOC Analysestartdato: 17.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Turbiditet 81 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total Fosfor 1.7 mg/l 0.003 20% NS ENISO 15681-2
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 15 mg/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Kalsium (Ca), filtrert 36 mg/l 0.05 10% NSENISO 11885
Prgvenr.: 439-2016-11170251 Prgvetakingsdato: 16.11.2016
Pravetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Frolandsvatnet - Topp Analysestartdato: 17.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb)ICP-MS 0.20 pgll 0.01 20% NS EN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd) ICP-MS 0.0080 pgll 0.004 25% NS ENISO 17294-2
a) Kobber (Cu) ICP-MS 1.1 pg/l 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 0.37 g/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn) ICP-MS 3.8 pg/l 0.2 25% NS ENISO 17294-2
a) Antimon (Sb) ICP-MS 0.028 g/l 0.02 20% NS EN ISO 17294-2
a) Jern (Fe) ICP-MS 39 g/l 0.3 20% NS ENISO 17294-2
a) Mangan (Mn) ICP-MS 4.4 ugl 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Natrium (Na) 1.8 mg/l 0.1 15% NSENISO 11885
Klorid (Cl) 3.5 mg/l 0.1 10% EPA Metode 325.2
Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Stgrre enn nd: Ikke pavist

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).

Side 2 av 13
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Pravenr.: 439-2016-11170252 Provetakingsdato: 16.11.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Fralandsvatnet - Bunn Analysestartdato: 17.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb)ICP-MS 0.22 pgll 0.01 20% NS EN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd) ICP-MS 0.0098 g/l 0.004 25% NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu) ICP-MS 1.2 pg/l 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 0.34 g/l 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn) ICP-MS 3.6 g/l 0.2 25% NSENISO 17294-2
a) Antimon (Sb) ICP-MS <0.020 g/l 0.02 NS EN ISO 17294-2
a) Jern (Fe) ICP-MS 38 g/l 0.3 20% NSENISO 17294-2
a) Mangan (Mn) ICP-MS 4.1 pgll 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Natrium (Na) 1.8 mg/l 0.1 15% NSENISO 11885
Klorid (Cl) 3.3 mg/l 0.1 10% EPA Metode 325.2
Pravenr.: 439-2016-11170253 Provetakingsdato: 16.11.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Frglandsvatnet - Topp TOC Analysestartdato: 17.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Turbiditet 0.49 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total Fosfor <0.003 mg/l 0.003 NS EN ISO 15681-2
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 2.4 mgl/l 0.5 30% NSEN 1484
a) Kalsium (Ca), filtrert 0.65 mgl/l 0.05 10% NSENISO 11885
Pravenr.: 439-2016-11170254 Provetakingsdato: 16.11.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Frglandsvatnet - Bunn TOC Analysestartdato: 17.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Turbiditet 0.40 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total Fosfor <0.003 mg/l 0.003 NS EN ISO 15681-2
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 2.4 mg/l 0.5 30% NSEN 1484
a) Kalsium (Ca), filtrert 0.66 mg/l 0.05 10% NSENISO 11885

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn

>: Stgrre enn nd: Ikke pavist

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).

Side 3av 13



&% eurofins

AR-16-MM-023481-01

EUNOMO-00153739

a)

Pravenr.: 439-2016-11170255 Provetakingsdato: 16.11.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Apeltunvannet - Topp Analysestartdato: 17.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb)ICP-MS 0.17 pgll 0.01 20% NS EN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd) ICP-MS 0.022 g/l 0.004 25% NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu) ICP-MS 3.2 g/l 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 0.95 g/l 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn) ICP-MS 13 pgll 0.2 25% NSENISO 17294-2
a) Antimon (Sb) ICP-MS 0.11 g/l 0.02 20% NSENISO 17294-2
a) Jern (Fe) ICP-MS 4300 pg/l 0.3 20% NSENISO 17294-2
a) Mangan (Mn) ICP-MS 250 pgll 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Natrium (Na) 60 mg/l 0.1 15% NSENISO 11885
Klorid (Cl) 110 mg/l 0.1 10% EPA Metode 325.2
Pravenr.: 439-2016-11170256 Provetakingsdato: 16.11.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Apeltunvannet - Bunn Analysestartdato: 17.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb)ICP-MS 0.14 g/l 0.01 20% NSENISO 17294-2
a) Kadmium (Cd) ICP-MS 0.013 g/l 0.004 25% NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu) ICP-MS 4.4 pgll 0.05 25% NS ENISO 17294-2
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 0.79 g/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn) ICP-MS 10 pgll 0.2 25% NSENISO 17294-2
a) Antimon (Sb) ICP-MS 0.14 g/l 0.02 20% NSENISO 17294-2
a) Jern (Fe) ICP-MS 130 g/l 0.3 20% NSENISO 17294-2
a) Mangan (Mn) ICP-MS 15 pgll 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Natrium (Na) 18 mg/l 0.1 15% NSENISO 11885
Klorid (Cl) 29 mgl/l 0.1 10% EPA Metode 325.2
Prgvenr.: 439-2016-11170257 Provetakingsdato: 16.11.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Apeltunvannet - Topp TOC Analysestartdato: 17.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Turbiditet 2.1 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total Fosfor 0.028 mgl/l 0.003 20% NS EN ISO 15681-2
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 5.1 mg/l 0.5 20% NSEN 1484
Kalsium (Ca), filtrert 9.2 mg/l 0.05 10% NSENISO 11885

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn

>: Stgrre enn nd: Ikke pavist

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).

Side 4 av 13
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Pravenr.: 439-2016-11170258 Provetakingsdato: 16.11.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Apeltunvannet - Bunn TOC Analysestartdato: 17.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Turbiditet 24 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total Fosfor 0.039 mgl/l 0.003 20% NS ENISO 15681-2
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 5.5 mg/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Kalsium (Ca), filtrert 14 mg/l 0.05 10% NSENISO 11885
Provenr.: 439-2016-11170259 Provetakingsdato: 16.11.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Liavatnet - Topp Analysestartdato: 17.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb)ICP-MS 0.12 pgll 0.01 20% NS EN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd) ICP-MS 0.0080 gl 0.004 25% NS ENISO 17294-2
a) Kobber (Cu) ICP-MS 3.1 pgll 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 0.57 pgll 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn) ICP-MS 3.8 pg/l 0.2 25% NSENISO 17294-2
a) Antimon (Sb) ICP-MS 0.26 g/l 0.02 20% NSENISO 17294-2
a) Jern (Fe) ICP-MS 35 pgll 0.3 20% NSENISO 17294-2
a) Mangan (Mn) ICP-MS 6.6 g/l 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a) Natrium (Na) 14 mg/l 0.1 15% NSENISO 11885
Klorid (Cl) 22 mgll 0.1 10% EPA Metode 325.2
Pravenr.: 439-2016-11170260 Provetakingsdato: 16.11.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Liavatnet - Bunn Analysestartdato: 17.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb)ICP-MS 0.082 g/l 0.01 20% NS EN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd) ICP-MS <0.0040 g/l 0.004 NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu) ICP-MS 1.8 pg/l 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 0.62 g/l 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn) ICP-MS 1.2 pg/l 0.2 25% NSENISO 17294-2
a) Antimon (Sb) ICP-MS 0.50 g/l 0.02 20% NSENISO 17294-2
a) Jern (Fe) ICP-MS 10 g/l 0.3 20% NSENISO 17294-2
a) Mangan (Mn) ICP-MS 58 g/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Natrium (Na) 32 mgll 0.1 15% NSENISO 11885
Klorid (Cl) 59 mgl/l 0.1 10% EPA Metode 325.2

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Stgrre enn nd: Ikke pavist

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 5av 13
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Pravenr.: 439-2016-11170261 Provetakingsdato: 16.11.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Pravemerking: Liavatnet - Topp TOC Analysestartdato: 17.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Turbiditet 0.62 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total Fosfor 0.0073 mg/l 0.003 40% NS ENISO 15681-2
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 4.1 mg/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Kalsium (Ca), filtrert 13 mg/l 0.05 10% NSENISO 11885
Provenr.: 439-2016-11170262 Provetakingsdato: 16.11.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Liavatnet - Bunn TOC Analysestartdato: 17.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Turbiditet 0.46 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total Fosfor 0.060 mgl/l 0.003 20% NS ENISO 15681-2
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 4.3 mgl/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Kalsium (Ca), filtrert 33 mgl/l 0.05 10% NSENISO 11885
Prgvenr.: 439-2016-11170263 Prgvetakingsdato: 16.11.2016
Pravetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Kristianborgvatnet - Topp Analysestartdato: 17.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb)ICP-MS 0.22 g/l 0.01 20% NS EN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd) ICP-MS 0.020 pg/l 0.004 25% NS ENISO 17294-2
a) Kobber (Cu) ICP-MS 2.3 ugll 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 0.40 pg/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn) ICP-MS 11 pgll 0.2 25% NS ENISO 17294-2
a) Antimon (Sb) ICP-MS 0.12 pg/l 0.02 20% NS EN ISO 17294-2
a) Jern (Fe) ICP-MS 71 pg/l 0.3 20% NS ENISO 17294-2
a) Mangan (Mn) ICP-MS 13 g/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Natrium (Na) 14 mg/l 0.1 15% NSENISO 11885
Klorid (Cl) 21 mgl/l 0.1 10% EPA Metode 325.2
Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Stgrre enn nd: Ikke pavist

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).

Side 6 av 13
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Pravenr.: 439-2016-11170264 Provetakingsdato: 16.11.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Kristianborgvatnet - Bunn Analysestartdato: 17.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb)ICP-MS 0.15 pgll 0.01 20% NS EN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd) ICP-MS 0.012 pgll 0.004 25% NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu) ICP-MS 2.4 pgll 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 0.53 g/l 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn) ICP-MS 11 pgll 0.2 25% NSENISO 17294-2
a) Antimon (Sb) ICP-MS 0.19 pgll 0.02 20% NSENISO 17294-2
a) Jern (Fe) ICP-MS 190 g/l 0.3 20% NSENISO 17294-2
a) Mangan (Mn) ICP-MS 39 gl 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Natrium (Na) 27 mgll 0.1 15% NSENISO 11885
Klorid (Cl) 43 mgl/l 0.1 10% EPA Metode 325.2
Pravenr.: 439-2016-11170265 Provetakingsdato: 16.11.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Pravemerking: Kristianborgvatnet - Topp TOC Analysestartdato: 17.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Turbiditet 1.6 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total Fosfor 0.014 mgl/l 0.003 20% NS ENISO 15681-2
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 3.4 mgll 0.5 30% NSEN 1484
a) Kalsium (Ca), filtrert 6.7 mg/l 0.05 10% NSENISO 11885
Pravenr.: 439-2016-11170266 Provetakingsdato: 16.11.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Kristianborgvatnet - Bunn TOC Analysestartdato: 17.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Turbiditet 2.4 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total Fosfor 0.020 mgl/l 0.003 20% NS ENISO 15681-2
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 3.7 mgll 0.5 30% NSEN 1484
a) Kalsium (Ca), filtrert 12 mgll 0.05 10% NSENISO 11885

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn

>: Stgrre enn nd: Ikke pavist

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).
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Pravenr.: 439-2016-11170267 Provetakingsdato: 16.11.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Pravemerking: Kravatn - Topp Analysestartdato: 17.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb)ICP-MS 0.19 pg/l 0.01 20% NS EN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd) ICP-MS 0.018 pg/l 0.004 25% NS ENISO 17294-2
a) Kobber (Cu) ICP-MS 3.7 pgll 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 1.1 pg/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn) ICP-MS 12 pgll 0.2 25% NSENISO 17294-2
a) Antimon (Sb) ICP-MS 0.079 g/l 0.02 20% NS EN ISO 17294-2
a) Jern (Fe) ICP-MS 230 pgl/l 0.3 20% NSENISO 17294-2
a) Mangan (Mn) ICP-MS 46 g/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Natrium (Na) 12 mg/l 0.1 15% NSENISO 11885
Klorid (Cl) 19 mg/l 0.1 10% EPA Metode 325.2
Pravenr.: 439-2016-11170268 Provetakingsdato: 16.11.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Kravatn - Bunn Analysestartdato: 17.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb)ICP-MS 0.21 g/l 0.01 20% NS EN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd) ICP-MS 0.013 g/l 0.004 25% NS ENISO 17294-2
a) Kobber (Cu) ICP-MS 2.7 ugll 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 1.2 ug/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn) ICP-MS 10 pgll 0.2 25% NS ENISO 17294-2
a) Antimon (Sb) ICP-MS 0.064 g/l 0.02 20% NSEN ISO 17294-2
a) Jern (Fe) ICP-MS 820 pgl/l 0.3 20% NSENISO 17294-2
a) Mangan (Mn) ICP-MS 220 pgll 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Natrium (Na) 14 mg/l 0.1 15% NSENISO 11885
Klorid (Cl) 23 mgl/l 0.1 10% EPA Metode 325.2
Pravenr.: 439-2016-11170269 Provetakingsdato: 16.11.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Provemerking: Kréavatn - Topp TOC Analysestartdato: 17.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Turbiditet 2.3 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total Fosfor 0.012 mgl/l 0.003 20% NSENISO 15681-2
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 4.7 mg/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Kalsium (Ca), filtrert 7.6 mg/l 0.05 10% NSENISO 11885

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen
<:Mindre enn  >: Stgrre enn nd: Ikke pavist

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).
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Pravenr.: 439-2016-11170270 Provetakingsdato: 16.11.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Pravemerking: Kravatn - Bunn TOC Analysestartdato: 17.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Turbiditet 15 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total Fosfor 0.021 mgl/l 0.003 20% NS ENISO 15681-2
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 5.9 mg/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Kalsium (Ca), filtrert 14 mg/l 0.05 10% NSENISO 11885
Provenr.: 439-2016-11170271 Provetakingsdato: 16.11.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Skeievatnet - Topp Analysestartdato: 17.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb)ICP-MS 0.24 pgll 0.01 20% NSEN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd) ICP-MS 0.010 pgll 0.004 25% NS ENISO 17294-2
a) Kobber (Cu) ICP-MS 4.3 pgll 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 0.89 g/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn) ICP-MS 8.5 g/l 0.2 25% NSENISO 17294-2
a) Antimon (Sb) ICP-MS 0.17 g/l 0.02 20% NSENISO 17294-2
a) Jern (Fe) ICP-MS 530 g/l 0.3 20% NSENISO 17294-2
a) Mangan (Mn) ICP-MS 61 pg/l 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a) Natrium (Na) 23 mgl/l 0.1 15% NSENISO 11885
Klorid (Cl) 37 mgl/l 0.1 10% EPA Metode 325.2
Pravenr.: 439-2016-11170272 Provetakingsdato: 16.11.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Pravemerking: Skeievatnet - Bunn Analysestartdato: 17.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb)ICP-MS 0.16 pgll 0.01 20% NSEN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd) ICP-MS 0.033 pg/l 0.004 25% NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu) ICP-MS 3.8 g/l 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 0.84 g/l 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn) ICP-MS 8.6 g/l 0.2 25% NSENISO 17294-2
a) Antimon (Sb) ICP-MS 0.080 g/l 0.02 20% NSENISO 17294-2
a) Jern (Fe) ICP-MS 520 g/l 0.3 20% NSENISO 17294-2
a) Mangan (Mn) ICP-MS 62 g/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Natrium (Na) 23 mgl/l 0.1 15% NSENISO 11885
Klorid (Cl) 38 mgl/l 0.1 10% EPA Metode 325.2

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Stgrre enn nd: Ikke pavist

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 9 av 13
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Pravenr.: 439-2016-11170273 Provetakingsdato: 16.11.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Pravemerking: Skeievatnet - Topp TOC Analysestartdato: 17.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Turbiditet 2.9 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total Fosfor 0.040 mgl/l 0.003 20% NS ENISO 15681-2
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 6.2 mg/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Kalsium (Ca), filtrert 14 mg/l 0.05 10% NSENISO 11885
Provenr.: 439-2016-11170274 Provetakingsdato: 16.11.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Pravemerking: Skeievatnet - Bunn TOC Analysestartdato: 17.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Turbiditet 2.7 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total Fosfor 0.040 mgl/l 0.003 20% NS ENISO 15681-2
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 6.1 mg/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Kalsium (Ca), filtrert 16 mg/l 0.05 10% NSENISO 11885
Prevenr.: 439-2016-11170275 Prgvetakingsdato: 16.11.2016
Pravetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Sgvikatjern - Topp Analysestartdato: 17.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb)ICP-MS 0.14 pg/l 0.01 20% NSEN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd) ICP-MS 0.0099 ugl/l 0.004 25% NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu) ICP-MS 3.5 pg/l 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 0.81 pgll 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn) ICP-MS 6.5 pg/l 0.2 25% NSENISO 17294-2
a) Antimon (Sb) ICP-MS 0.14 pg/l 0.02 20% NSEN ISO 17294-2
a) Jern (Fe) ICP-MS 170 g/l 0.3 20% NSENISO 17294-2
a) Mangan (Mn) ICP-MS 29 g/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Natrium (Na) 19 mg/l 0.1 15% NSENISO 11885
Klorid (Cl) 28 mgl/l 0.1 10% EPA Metode 325.2

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn

>: Stgrre enn nd: Ikke pavist

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).
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Provenr.: 439-2016-11170276 Provetakingsdato: 16.11.2016
Prgvetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Sevikatjern - Bunn Analysestartdato: 17.11.2016

Pravemerking:

Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb)ICP-MS 0.12 pg/l 0.01 20% NS EN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd) ICP-MS 0.0044 g/l 0.004 25% NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu) ICP-MS 2.0 ug/l 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 0.88 g/l 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn) ICP-MS 4.1 pgll 0.2 25% NSENISO 17294-2
a) Antimon (Sb) ICP-MS 0.066 g/l 0.02 20% NSENISO 17294-2
a) Jern (Fe) ICP-MS 8100 pgl/l 0.3 20% NSENISO 17294-2
a) Mangan (Mn) ICP-MS 550 g/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Natrium (Na) 72 mgll 0.1 15% NSENISO 11885
Klorid (Cl) 140 mg/l 0.1 10% EPA Metode 325.2
Pravenr.: 439-2016-11170277 Provetakingsdato: 16.11.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Sgvikatjern - Topp TOC Analysestartdato: 17.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Turbiditet 2.3 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total Fosfor 0.018 mgl/l 0.003 20% NS ENISO 15681-2
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 5.4 mgll 0.5 20% NSEN 1484
a) Kalsium (Ca), filtrert 17 mg/l 0.05 10% NSENISO 11885
Pravenr.: 439-2016-11170278 Provetakingsdato: 16.11.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Sgvikatjern - Bunn TOC Analysestartdato: 17.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Turbiditet 9.2 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total Fosfor 0.040 mgl/l 0.003 20% NS ENISO 15681-2
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 8.6 mgl/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Kalsium (Ca), filtrert 24 mgl/l 0.05 10% NSENISO 11885

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen
<:Mindre enn  >: Stgrre enn nd: Ikke pavist

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).
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Pravenr.: 439-2016-11170279 Provetakingsdato: 16.11.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prevemerking: Astveitstemma - Topp Analysestartdato: 17 11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb)ICP-MS 0.52 pgll 0.01 20% NS EN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd) ICP-MS 0.0097 g/l 0.004 25% NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu) ICP-MS 3.5 g/l 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 0.73 g/l 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn) ICP-MS 8.5 g/l 0.2 25% NSENISO 17294-2
a) Antimon (Sb) ICP-MS 0.14 g/l 0.02 20% NSENISO 17294-2
a) Jern (Fe) ICP-MS 310 g/l 0.3 20% NSENISO 17294-2
a) Mangan (Mn) ICP-MS 27 g/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Natrium (Na) 20 mgl/l 0.1 15% NSENISO 11885
Klorid (Cl) 33 mgl/l 0.1 10% EPA Metode 325.2
Pravenr.: 439-2016-11170280 Provetakingsdato: 16.11.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Astveitstemma - Bunn Analysestartdato: 17.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb)ICP-MS 0.57 g/l 0.01 20% NSENISO 17294-2
a) Kadmium (Cd) ICP-MS 0.0059 pgl/l 0.004 25% NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu) ICP-MS 2.2 pgll 0.05 25% NS ENISO 17294-2
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 0.82 g/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn) ICP-MS 2.6 pgll 0.2 25% NSENISO 17294-2
a) Antimon (Sb) ICP-MS 0.058 g/l 0.02 20% NSENISO 17294-2
a) Jern (Fe) ICP-MS 4300 pg/l 0.3 20% NSENISO 17294-2
a) Mangan (Mn) ICP-MS 160 g/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Natrium (Na) 47 mgl/l 0.1 15% NSENISO 11885
Klorid (Cl) 89 mgl/l 0.1 10% EPA Metode 325.2
Prgvenr.: 439-2016-11170281 Provetakingsdato: 16.11.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Astveitstemma - Topp TOC Analysestartdato: 17.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Turbiditet 2.4 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total Fosfor 0.029 mgl/l 0.003 20% NS EN ISO 15681-2
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 9.3 mg/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Kalsium (Ca), filtrert 5.7 mg/l 0.05 10% NSENISO 11885

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<:Mindre enn  >: Stgrre enn

nd: Ikke pavist

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).
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Pravenr.: 439-2016-11170282 Provetakingsdato: 16.11.2016

Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes

Prgvemerking: Astveitstemma - Bunn TOC Analysestartdato: 17.11.2016

Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Turbiditet 31 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total Fosfor 0.10 mg/l 0.003 20% NS ENISO 15681-2
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 8.1 mg/l 0.5 20% NSEN 1484

a) Kalsium (Ca), filtrert 9.5 mg/l 0.05 10% NSENISO 11885

Utferende laboratorium/ Underleverandor:
a) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, LidkdpinglSO/IEC 17025 SWEDAC 1125,

Kopi til:
Johnny Hall (jhhi@cowi.com)

Moss 24.11.2016

S Ef,;b/,ﬂf

Stig Tjomsland
ASM/Bachelor Kjemi

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Stgrre enn nd: Ikke pavist

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 13 av 13
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COWIAS AR-16-MM-012920-01
Posiboks 6412 Ettrstad I
Attn: Nina Veray EUNOMO-00142573
Prgvemottak: 27.06.2016
Temperatur:
Analyseperiode:  27.06.2016-13.07.2016
Referanse: A070127 Undersgkelse
av vegpavirkede
innsjger
ANALYSERAPPORT
Prevenr.: 439-2016-06270237 Prevetakingsdato: 24.06.2016
Provetype: Overflatevann Prgvetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Damtjern - Topp Filt Analysestartdato: 27.06.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb) ICP-MS 0.037 pg/l 0.01 20% NS EN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd) ICP-MS 0.011 pgl/l 0.004 25% NS ENISO 17294-2
a) Kobber (Cu) ICP-MS 9.8 g/l 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 0.55 pg/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn) ICP-MS 1.1 pg/l 0.2 25% NS ENISO 17294-2
a) Antimon (Sb) ICP-MS 0.33 g/l 0.02 20% NSEN ISO 17294-2
a) Jern (Fe) ICP-MS 2.4 ugll 0.3 20% NSENISO 17294-2
a) Mangan (Mn) ICP-MS 28 g/l 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a) Natrium (Na) 42 mgl/l 0.1 15% NSENISO 11885
Klorid (Cl) 77 mgl/l 0.1 10% EPAMetode 325.2
Pravenr.: 439-2016-06270238 Pravetakingsdato: 24.06.2016
Pravetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Damtjern - Bunn Filt Analysestartdato: 27.06.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb)ICP-MS 0.12 pg/l 0.01 20% NS EN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd) ICP-MS 0.0083 pgl/l 0.004 25% NS ENISO 17294-2
a) Kobber (Cu) ICP-MS 9.2 g/l 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 0.91 pg/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn) ICP-MS 2.3 ugll 0.2 25% NS ENISO 17294-2
a) Antimon (Sb) ICP-MS 0.24 pg/l 0.02 20% NS EN ISO 17294-2
a) Jern (Fe) ICP-MS 18 g/l 0.3 20% NSENISO 17294-2
a) Mangan (Mn) ICP-MS 9700 pgl/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Natrium (Na) 120 mg/l 0.1 15% NSENISO 11885
Klorid (CI) 230 mg/l 0.1 10% EPAMetode 325.2

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Stgrre enn nd: Ikke pavist

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 1av5
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Pravenr.: 439-2016-06270239 Prevetakingsdato: 24.06.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Damtjern - Topp Analysestartdato: 27.06.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Turbiditet 1.3 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total Fosfor 10 g/l 3 20% NS ENISO 15681-2
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 6.1 mg/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Kalsium (Ca), filtrert 59 mg/l 0.05 10% NS ENISO 11885
Prgvenr.: 439-2016-06270240 Prgvetakingsdato: 24.06.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Damtjern - Bunn Analysestartdato: 27.06.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Turbiditet 14 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total Fosfor 35 g/l 3 20% NS ENISO 15681-2
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 8.9 mg/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Kalsium (Ca), filtrert 71 mg/l 0.05 10% NSENISO 11885
Prgvenr.: 439-2016-06270241 Prgvetakingsdato: 24.06.2016
Pravetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Pravemerking: Padderudvann - Topp Filt Analysestartdato: 27.06.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb)ICP-MS 0.098 g/l 0.01 20% NS ENISO 17294-2
a) Kadmium (Cd) ICP-MS 0.0049 pg/l 0.004 25% NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu) ICP-MS 10 pg/l 0.05 25% NS ENISO 17294-2
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 2.0 pg/l 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn) ICP-MS 1.8 g/l 0.2 25% NS EN ISO 17294-2
a) Antimon (Sb) ICP-MS 0.15 pg/l 0.02 20% NS ENISO 17294-2
a) Jern (Fe) ICP-MS 10 ug/l 0.3 20% NS EN ISO 17294-2
a) Mangan (Mn) ICP-MS 7.6 pg/l 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a) Natrium (Na) 20 mg/l 0.1 15% NS ENISO 11885
Klorid (CI) 32 mg/l 0.1 10% EPA Metode 325.2

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen

<:Mindre enn  >: Stgrre enn nd: Ikke pavist

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).

Side 2 av 5
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Prgvenr.: 439-2016-06270242 Prevetakingsdato: 24.06.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Padderudvann - Bunn Filt Analysestartdato: 27.06.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb)ICP-MS 0.037 g/l 0.01 20% NS ENISO 17294-2
a) Kadmium (Cd) ICP-MS <0.0040 pg/l 0.004 NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu) ICP-MS 5.9 pg/l 0.05 25% NS ENISO 17294-2
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 1.3 g/l 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn) ICP-MS 2.3 pgll 0.2 25% NS ENISO 17294-2
a) Antimon (Sb) ICP-MS 0.036 pg/l 0.02 20% NS ENISO 17294-2
a) Jern (Fe) ICP-MS 140 pg/l 0.3 20% NS EN ISO 17294-2
a) Mangan (Mn) ICP-MS 2400 g/l 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a) Natrium (Na) 55 mg/l 0.1 15% NS ENISO 11885
Klorid (ClI) 120 mgl/l 0.1 10% EPA Metode 325.2
Pravenr.: 439-2016-06270243 Prevetakingsdato: 24.06.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prevemerking: Padderudvann - Topp Analysestartdato: 27.06.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Turbiditet 0.76 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total Fosfor 15 g/l 3 20% NS ENISO 15681-2
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 5.4 mgll 0.5 20% NSEN 1484
a) Kalsium (Ca), filtrert 53 mgl/l 0.05 10% NSENISO 11885
Pragvenr.: 439-2016-06270244 Prevetakingsdato: 24.06.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Padderudvann - Bunn Analysestartdato: 27.06.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Turbiditet 3.4 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total Fosfor 270 pg/l 3 20% NS ENISO 15681-2
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 7.8 mgll 0.5 20% NSEN 1484
a) Kalsium (Ca), filtrert 80 mg/l 0.05 10% NS ENISO 11885

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen
<:Mindre enn  >: Stgrre enn

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

nd: Ikke pavist

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).

Side 3av 5
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Prgvenr.: 439-2016-06270245 Prevetakingsdato: 24.06.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Svinesjgen - Topp Filt Analysestartdato: 27.06.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb)ICP-MS 0.074 pgl/l 0.01 20% NS ENISO 17294-2
a) Kadmium (Cd) ICP-MS 0.0047 pg/l 0.004 25% NS ENISO 17294-2
a) Kobber (Cu) ICP-MS 2.9 ugll 0.05 25% NS ENISO 17294-2
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 0.89 g/l 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn) ICP-MS 1.4 g/l 0.2 25% NS ENISO 17294-2
a) Antimon (Sb) ICP-MS 0.14 g/l 0.02 20% NS ENISO 17294-2
a) Jern (Fe) ICP-MS 2.2 pgll 0.3 20% NSENISO 17294-2
a) Mangan (Mn) ICP-MS 11 pg/l 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a) Natrium (Na) 7.5 mg/l 0.1 15% NS ENISO 11885
Klorid (ClI) 11 mgl/l 0.1 10% EPA Metode 325.2
Pravenr.: 439-2016-06270246 Prevetakingsdato: 24.06.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Svinesjgen - Bunn Filt Analysestartdato: 27.06.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb) ICP-MS 0.034 pg/l 0.01 20% NS ENISO 17294-2
a) Kadmium (Cd) ICP-MS <0.0040 pg/l 0.004 NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu) ICP-MS 0.63 g/l 0.05 25% NS ENISO 17294-2
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 1.1 pgll 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn) ICP-MS 1.7 pgll 0.2 25% NS EN ISO 17294-2
a) Antimon (Sb) ICP-MS 0.028 pg/l 0.02 20% NS ENISO 17294-2
a) Jern (Fe) ICP-MS 640 g/l 0.3 20% NS EN ISO 17294-2
a) Mangan (Mn) ICP-MS 1700 pg/l 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a) Natrium (Na) 13 mgl/l 0.1 15% NSENISO 11885
Klorid (ClI) 21 mg/l 0.1 10% EPA Metode 325.2
Prgvenr.: 439-2016-06270247 Prgvetakingsdato: 24.06.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prevemerking: Svinesjgen - Topp Analysestartdato: 27.06.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Turbiditet 1.0 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total Fosfor 14 g/l 3 20% NS ENISO 15681-2
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 5.8 mg/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Kalsium (Ca), filtrert 37 mgl/l 0.05 10% NSENISO 11885

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Stgrre enn nd: Ikke pavist

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 4 av 5
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Provenr.: 439-2016-06270248 Prevetakingsdato: 24.06.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Svinesjgen - Bunn Analysestartdato: 27.06.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Turbiditet 7.3 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total Fosfor 1100 pg/l 3 20% NS ENISO 15681-2
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 8.1 mg/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Kalsium (Ca), filtrert 52 mg/l 0.05 10% NS ENISO 11885
Prevenr.: 439-2016-06270249 Prevetakingsdato: 24.06.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Damtjern Kl.a Analysestartdato: 27.06.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
b) Klorofyll
b) Klorofyll A 5.3 g/l 0.1 15% SS 028146
Prgvenr.: 439-2016-06270250 Prgvetakingsdato: 24.06.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Padderudvann Kl.a Analysestartdato: 27.06.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
b) Klorofyll
b) Klorofyll A <=2.9 ug/l 0.1 SS 028146
Pragvenr.: 439-2016-06270251 Pravetakingsdato: 24.06.2016
Pravetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Svinesjgen Kl.a Analysestartdato: 27.06.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
b) Klorofyll
b) Klorofyll A 8.9 pgl/l 0.1 15% SS 028146

Utferende laboratorium/ Underleverandor:
a) ISO/IEC 17025 SWEDAC 1125, Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping
b) ISO/IEC 17025 SWEDAC 2085, Eurofins Environment Testing Sweden (Stockholm), Rapsgatan 21, SE-754 50, Uppsala

Moss 13.07.2016

. - g7 f

Sty fnt~t
""""""""" Stig Tiomsland

ASM/Bachelor Kjemi

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Stgrre enn nd: Ikke pavist

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 5av 5
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COWIAS AR-16-MM-023014-01
Posiboks 6412 Ettrstad M
Attn: Halvor Saunes EUNOMO-00153349
Prgvemottak: 14.11.2016
Temperatur:
Analyseperiode:  14.11.2016-21.11.2016
Referanse: Undersgkelse av
vegpavirkede innsjger
A070127
ANALYSERAPPORT
Provenr.: 439-2016-11140343 Provetakingsdato: 11.11.2016
Provetype: Overflatevann Prgvetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Molandsvann-Topp Analysestartdato: 14.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb)ICP-MS 0.15 pgll 0.01 20% NS EN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd) ICP-MS 0.015 pgll 0.004 25% NS ENISO 17294-2
a) Kobber (Cu) ICP-MS 1.2 pgll 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 0.55 pgll 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn) ICP-MS 4.4 ugl 0.2 25% NSEN ISO 17294-2
a) Antimon (Sb) ICP-MS 0.075 g/l 0.02 20% NSEN ISO 17294-2
a) Jern (Fe) ICP-MS 330 pg/l 0.3 20% NSEN ISO 17294-2
a) Mangan (Mn) ICP-MS 70 pg/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
Klorid (Cl) 20 mgl/l 0.1 10% EPAMetode 325.2
a) Natrium (Na) 13 mgl/l 0.1 15% NSENISO 11885
Provenr.: 439-2016-11140344 Provetakingsdato: 11.11.2016
Pravetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Pravemerking: Molandsvann- Bunn Analysestartdato: 14.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb)ICP-MS 0.26 pgll 0.01 20% NS EN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd) ICP-MS 0.014 pg/l 0.004 25% NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu) ICP-MS 1.6 pg/l 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 0.60 pg/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn) ICP-MS 5.9 pg/l 0.2 25% NSENISO 17294-2
a) Antimon (Sb) ICP-MS 0.082 pg/l 0.02 20% NSEN ISO 17294-2
a) Jern (Fe) ICP-MS 350 g/l 0.3 20% NSEN ISO 17294-2
a) Mangan (Mn) ICP-MS 73 g/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
Klorid (Cl) 20 mgl/l 0.1 10% EPAMetode 325.2
a) Natrium (Na) 13 mg/l 0.1 15% NSENISO 11885

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Stgrre enn nd: Ikke pavist

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 1av7
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Pravenr.: 439-2016-11140345 Provetakingsdato: 11.11.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Molandsvann- Topp TOC Analysestartdato: 14.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Turbiditet 1.6 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total Fosfor 13 g/l 3 20% NSENISO 15681-2
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 5.5 mg/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Kalsium (Ca), filtrert 5.6 mg/l 0.05 10% NSENISO 11885
Provenr.: 439-2016-11140346 Provetakingsdato: 11.11.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Pravemerking: Molandsvann- Bunn TOC Analysestartdato: 14.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Turbiditet 1.6 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total Fosfor 14 ugl/l 3 20% NS ENISO 15681-2
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 5.5 mg/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Kalsium (Ca), filtrert 5.5 mg/l 0.05 10% NSENISO 11885
Pravenr.: 439-2016-11140347 Progvetakingsdato: 11.11.2016
Pravetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Jostadvann- Topp Analysestartdato: 14.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb)ICP-MS 0.25 g/l 0.01 20% NS EN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd) ICP-MS 0.033 g/l 0.004 25% NS ENISO 17294-2
a) Kobber (Cu) ICP-MS 0.94 pgll 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 0.60 pgll 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn) ICP-MS 6.6 pgll 0.2 25% NS ENISO 17294-2
a) Antimon (Sb) ICP-MS 0.073 pg/l 0.02 20% NS EN ISO 17294-2
a) Jern (Fe) ICP-MS 250 ugl/l 0.3 20% NS ENISO 17294-2
a) Mangan (Mn) ICP-MS 42 g/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
Klorid (Cl) 7.2 mg/l 0.1 10% EPA Metode 325.2
a) Natrium (Na) 4.5 mgl/l 0.1 15% NSENISO 11885

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<:Mindre enn  >: Stgrre enn

nd: Ikke pavist

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).

Side2av7
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Provenr.: 439-2016-11140348 Provetakingsdato: 11.11.2016
Prgvetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Jostadvann- Bunn Analysestartdato: 14.11.2016

Pravemerking:

Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb)ICP-MS 0.26 pgll 0.01 20% NS EN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd) ICP-MS 0.029 g/l 0.004 25% NS ENISO 17294-2
a) Kobber (Cu) ICP-MS 0.90 g/l 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 0.58 g/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn) ICP-MS 6.0 pg/l 0.2 25% NSENISO 17294-2
a) Antimon (Sb) ICP-MS 0.077 g/l 0.02 20% NS EN ISO 17294-2
a) Jern (Fe) ICP-MS 270 pgll 0.3 20% NSENISO 17294-2
a) Mangan (Mn) ICP-MS 42 gl 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
Klorid (Cl) 7.2 mg/l 0.1 10% EPA Metode 325.2
a) Natrium (Na) 4.5 mgll 0.1 15% NSENISO 11885
Pravenr.: 439-2016-11140349 Provetakingsdato: 11.11.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Jostadvann- Topp TOC Analysestartdato: 14.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Turbiditet 1.1 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total Fosfor 7.4 pgll 3 40% NSENISO 15681-2
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 5.5 mg/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Kalsium (Ca), filtrert 2.2 mgll 0.05 10% NSENISO 11885
Pravenr.: 439-2016-11140350 Provetakingsdato: 11.11.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Jostadvann-Bunn TOC Analysestartdato: 14.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Turbiditet 1.0 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total Fosfor 8.0 g/l 3 40% NSENISO 15681-2
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 5.4 mgll 0.5 20% NSEN 1484
a) Kalsium (Ca), filtrert 2.2 mg/l 0.05 10% NSENISO 11885

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen

<:Mindre enn  >: Stgrre enn nd: Ikke pavist

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).

Side 3av7
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Pravenr.: 439-2016-11140351 Provetakingsdato: 11.11.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Stokkevannet-Topp Analysestartdato: 14.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb)ICP-MS 0.020 g/l 0.01 50% NS EN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd) ICP-MS 0.0046 g/l 0.004 25% NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu) ICP-MS 1.1 pg/l 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 0.71 g/l 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn) ICP-MS 1.8 pg/l 0.2 25% NSENISO 17294-2
a) Antimon (Sb) ICP-MS 0.13 g/l 0.02 20% NSENISO 17294-2
a) Jern (Fe) ICP-MS 46 g/l 0.3 20% NSENISO 17294-2
a) Mangan (Mn) ICP-MS 59 g/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
Klorid (Cl) 24 mgl/l 0.1 10% EPA Metode 325.2
a) Natrium (Na) 16 mg/l 0.1 15% NSENISO 11885
Pravenr.: 439-2016-11140352 Provetakingsdato: 11.11.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Stokkevannet-Bunn Analysestartdato: 14.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb)ICP-MS 0.020 g/l 0.01 50% NS EN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd) ICP-MS <0.0040 g/l 0.004 NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu) ICP-MS 0.60 g/l 0.05 25% NS ENISO 17294-2
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 0.72 g/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn) ICP-MS 1.0 pg/l 0.2 25% NSENISO 17294-2
a) Antimon (Sb) ICP-MS 0.14 g/l 0.02 20% NSENISO 17294-2
a) Jern (Fe) ICP-MS 46 gl 0.3 20% NSENISO 17294-2
a) Mangan (Mn) ICP-MS 59 g/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
Klorid (Cl) 24 mgl/l 0.1 10% EPAMetode 325.2
a) Natrium (Na) 16 mg/l 0.1 15% NSENISO 11885
Pravenr.: 439-2016-11140353 Prgvetakingsdato: 11.11.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Stokkevannet-Topp TOC Analysestartdato: 14.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Turbiditet 1.6 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total Fosfor 12 g/l 3 20% NS ENISO 15681-2
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 5.4 mg/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Kalsium (Ca), filtrert 27 mgll 0.05 10% NSENISO 11885

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Stgrre enn nd: Ikke pavist

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side4 av7
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Pravenr.: 439-2016-11140354 Provetakingsdato: 11.11.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Stokkevannet- Bunn TOC Analysestartdato: 14.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Turbiditet 1.8 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total Fosfor 13 g/l 3 20% NSENISO 15681-2
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 5.4 mgll 0.5 20% NSEN 1484
a) Kalsium (Ca), filtrert 27 mgl/l 0.05 10% NSENISO 11885
Provenr.: 439-2016-11140355 Provetakingsdato: 11.11.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Pravemerking: Kragevann- Topp Analysestartdato: 14.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb)ICP-MS 0.13 pgll 0.01 20% NS EN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd) ICP-MS 0.067 g/l 0.004 15% NS ENISO 17294-2
a) Kobber (Cu) ICP-MS 6.3 pg/l 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 5.2 pgll 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn) ICP-MS 18 g/l 0.2 25% NSENISO 17294-2
a) Antimon (Sb) ICP-MS 0.062 g/l 0.02 20% NSENISO 17294-2
a) Jern (Fe) ICP-MS 62 g/l 0.3 20% NSENISO 17294-2
a) Mangan (Mn) ICP-MS 31 g/l 0.05 15% NS ENISO 17294-2
Klorid (Cl) 17 mg/l 0.1 10% EPA Metode 325.2
a) Natrium (Na) 10 mg/l 0.1 15% NSENISO 11885
Pravenr.: 439-2016-11140356 Provetakingsdato: 11.11.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Kragevann- Bunn Analysestartdato: 14.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb)ICP-MS 0.24 pgll 0.01 20% NS EN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd) ICP-MS 0.066 g/l 0.004 15% NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu) ICP-MS 8.8 g/l 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 5.5 pgll 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn) ICP-MS 18 g/l 0.2 25% NSENISO 17294-2
a) Antimon (Sb) ICP-MS 0.067 g/l 0.02 20% NSENISO 17294-2
a) Jern (Fe) ICP-MS 64 g/l 0.3 20% NSENISO 17294-2
a) Mangan (Mn) ICP-MS 30 g/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
Klorid (Cl) 18 mg/l 0.1 10% EPA Metode 325.2
a) Natrium (Na) 11 mg/l 0.1 15% NSENISO 11885

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Stgrre enn nd: Ikke pavist

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side5av7



AR-16-MM-023014-01
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+% eurofins
Pravenr.: 439-2016-11140357 Provetakingsdato: 11.11.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Pravemerking: Kragevann- Topp TOC Analysestartdato: 14.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Turbiditet 0.73 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total Fosfor 4.2 pgll 3 40% NSENISO 15681-2
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 4.0 mg/l 0.5 30% NSEN 1484
a) Kalsium (Ca), filtrert 8.4 mg/l 0.05 10% NSENISO 11885
Provenr.: 439-2016-11140358 Provetakingsdato: 11.11.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Kragevann- Bunn TOC Analysestartdato: 14.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Turbiditet 0.59 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total Fosfor 7.1 ugl/l 3 40% NS ENISO 15681-2
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 3.9 mg/l 0.5 30% NSEN 1484
a) Kalsium (Ca), filtrert 8.9 mg/l 0.05 10% NSENISO 11885
Pravenr.: 439-2016-11140359 Progvetakingsdato: 11.11.2016
Pravetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Longumvannet- Topp Analysestartdato: 14.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb)ICP-MS 0.19 pg/l 0.01 20% NS EN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd) ICP-MS 0.017 pg/l 0.004 25% NS ENISO 17294-2
a) Kobber (Cu) ICP-MS 8.0 ug/l 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 0.91 pg/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn) ICP-MS 7.5 pgll 0.2 25% NS ENISO 17294-2
a) Antimon (Sb) ICP-MS 0.078 pg/l 0.02 20% NS EN ISO 17294-2
a) Jern (Fe) ICP-MS 120 g/l 0.3 20% NS ENISO 17294-2
a) Mangan (Mn) ICP-MS 78 g/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
Klorid (Cl) 13 mg/l 0.1 10% EPA Metode 325.2
a) Natrium (Na) 8.4 mg/l 0.1 15% NSENISO 11885
Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Stgrre enn nd: Ikke pavist

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).

Side6av7
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Pravenr.: 439-2016-11140360 Provetakingsdato: 11.11.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Longumvannet- Bunn Analysestartdato: 14.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb)ICP-MS 0.13 pgll 0.01 20% NS EN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd) ICP-MS 0.019 pg/l 0.004 25% NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu) ICP-MS 7.3 pgll 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 0.78 g/l 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn) ICP-MS 5.0 pg/l 0.2 25% NSENISO 17294-2
a) Antimon (Sb) ICP-MS 0.082 g/l 0.02 20% NSENISO 17294-2
a) Jern (Fe) ICP-MS 130 g/l 0.3 20% NSENISO 17294-2
a) Mangan (Mn) ICP-MS 79 pgll 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
Klorid (Cl) 13 mg/l 0.1 10% EPA Metode 325.2
a) Natrium (Na) 8.3 mg/l 0.1 15% NSENISO 11885
Pravenr.: 439-2016-11140361 Provetakingsdato: 11.11.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Longumvannet- Topp TOC Analysestartdato: 14.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Turbiditet 0.64 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total Fosfor 6.0 pg/l 3 40% NSENISO 15681-2
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 4.6 mg/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Kalsium (Ca), filtrert 4.7 mgll 0.05 10% NSENISO 11885
Pravenr.: 439-2016-11140362 Provetakingsdato: 11.11.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Longumvannet- Bunn TOC Analysestartdato: 14.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Turbiditet 1.3 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total Fosfor 7.4 pgll 3 40% NSENISO 15681-2
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 4.7 mg/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Kalsium (Ca), filtrert 4.6 mg/l 0.05 10% NSENISO 11885

Utferende laboratorium/ Underleverandgr:

a) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, LidkdpinglSO/IEC 17025 SWEDAC 1125,

Moss 21.11.2016

St Ef,;b/,ﬂf

Stig Tjomsland
ASM/Bachelor Kjemi

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen

<:Mindre enn  >: Stgrre enn nd: Ikke pavist

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).




Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)
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COMYLEE - o NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
Fax:  +47 69 27 23 40

COWIAS AR-16-MM-023174-01
Posibols 6412 Etertad (B
Attn: Halvor Saunes EUNOMO-00153157
Prgvemottak: 10.11.2016
Temperatur:
Analyseperiode:  10.11.2016-22.11.2016
Referanse: A070127, Undersgkelse
av vegpavirkede
innsjger
ANALYSERAPPORT
Prevenr.: 439-2016-11100343 Prevetakingsdato: 09.11.2016
Provetype: Overflatevann Prgvetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Damtjern - Topp Analysestartdato: 10.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb)ICP-MS 0.065 g/l 0.01 20% NS EN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd) ICP-MS 0.0057 g/l 0.004 25% NS ENISO 17294-2
a) Kobber (Cu) ICP-MS 24 ugll 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 0.80 g/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn) ICP-MS 2.6 ugll 0.2 25% NS ENISO 17294-2
a) Antimon (Sb) ICP-MS 0.30 g/l 0.02 20% NSEN ISO 17294-2
a) Jern (Fe) ICP-MS 6.9 pgll 0.3 20% NSEN ISO 17294-2
a) Mangan (Mn) ICP-MS 1100 pg/l 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a) Natrium (Na) 49 mgl/l 0.1 15% NSENISO 11885
Klorid (Cl) 77 mgl/l 0.1 10% EPA Metode 325.2
Pravenr.: 439-2016-11100344 Pravetakingsdato: 09.11.2016
Pravetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Damtjern - Bunn Analysestartdato: 10.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb)ICP-MS 0.028 pg/l 0.01 20% NS EN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd) ICP-MS 0.0076 g/l 0.004 25% NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu) ICP-MS 8.8 g/l 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 0.78 pg/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn) ICP-MS 2.1 pgll 0.2 25% NS ENISO 17294-2
a) Antimon (Sb) ICP-MS 0.29 pg/l 0.02 20% NS EN ISO 17294-2
a) Jern (Fe) ICP-MS 9.2 g/l 0.3 20% NSEN ISO 17294-2
a) Mangan (Mn) ICP-MS 1200 pg/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Natrium (Na) 50 mgl/l 0.1 15% NSENISO 11885
Klorid (Cl) 77 mgl/l 0.1 10% EPA Metode 325.2

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Stgrre enn nd: Ikke pavist

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 1 av 10
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Pravenr.: 439-2016-11100345 Provetakingsdato: 09.11.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Damtjern - Topp TOC Analysestartdato: 10.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Turbiditet 1.8 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total Fosfor 8.6 g/l 3 40% NSENISO 15681-2
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 6.6 mg/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Kalsium (Ca), filtrert 68 mgl/l 0.05 10% NSENISO 11885
Provenr.: 439-2016-11100346 Provetakingsdato: 09.11.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Damtjern - Bunn TOC Analysestartdato: 10.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Turbiditet 1.9 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total Fosfor 10 ugl/l 3 20% NS ENISO 15681-2
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 6.8 mg/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Kalsium (Ca), filtrert 68 mg/l 0.05 10% NSENISO 11885
Prevenr.: 439-2016-11100347 Prevetakingsdato: 09.11.2016
Pravetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Padderudvann - Topp Analysestartdato: 10.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb)ICP-MS 0.035 pg/l 0.01 20% NS EN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd) ICP-MS <0.0040 pg/l 0.004 NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu) ICP-MS 14 pgll 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 1.9 pg/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn) ICP-MS 2.0 ug/l 0.2 25% NS ENISO 17294-2
a) Antimon (Sb) ICP-MS 0.12 pg/l 0.02 20% NS EN ISO 17294-2
a) Jern (Fe) ICP-MS 4.6 ugll 0.3 20% NS ENISO 17294-2
a) Mangan (Mn) ICP-MS 270 pgll 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Natrium (Na) 27 mgl/l 0.1 15% NSENISO 11885
Klorid (Cl) 32 mgl/l 0.1 10% EPA Metode 325.2
Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Stgrre enn nd: Ikke pavist

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).

Side 2 av 10
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Pravenr.: 439-2016-11100348 Provetakingsdato: 09.11.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Padderudvann - Bunn Analysestartdato: 10.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb)ICP-MS <0.010 pg/l 0.01 NS EN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd) ICP-MS <0.0040 g/l 0.004 NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu) ICP-MS 1.4 g/l 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 1.3 pg/l 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn) ICP-MS 0.80 g/l 0.2 25% NSENISO 17294-2
a) Antimon (Sb) ICP-MS 0.026 g/l 0.02 20% NSENISO 17294-2
a) Jern (Fe) ICP-MS 130 g/l 0.3 20% NSENISO 17294-2
a) Mangan (Mn) ICP-MS 2600 g/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Natrium (Na) 58 mgll 0.1 15% NSENISO 11885
Klorid (Cl) 73 mgll 0.1 10% EPA Metode 325.2
Pravenr.: 439-2016-11100349 Provetakingsdato: 09.11.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Padderudvann - Topp TOC Analysestartdato: 10.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Turbiditet 1.8 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total Fosfor 13 pgll 3 20% NSENISO 15681-2
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 6.5 mgl/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Kalsium (Ca), filtrert 63 mgl/l 0.05 10% NSENISO 11885
Pravenr.: 439-2016-11100350 Provetakingsdato: 09.11.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Padderudvann - Bunn TOC Analysestartdato: 10.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Turbiditet 46 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total Fosfor 280 pgl/l 3 20% NSENISO 15681-2
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 8.7 mgll 0.5 20% NSEN 1484
a) Kalsium (Ca), filtrert 86 mg/l 0.05 10% NSENISO 11885

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen
<:Mindre enn  >: Stgrre enn

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
nd: Ikke pavist

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).

Side 3av 10
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Pravenr.: 439-2016-11100351 Provetakingsdato: 09.11.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Svinesjgen - Topp Analysestartdato: 10.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb)ICP-MS 0.063 g/l 0.01 20% NS EN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd) ICP-MS <0.0040 g/l 0.004 NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu) ICP-MS 7.2 pgll 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 1.0 pg/l 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn) ICP-MS 4.1 pgll 0.2 25% NSENISO 17294-2
a) Antimon (Sb) ICP-MS 0.100 g/l 0.02 20% NSENISO 17294-2
a) Jern (Fe) ICP-MS 9.1 pgll 0.3 20% NSENISO 17294-2
a) Mangan (Mn) ICP-MS 230 pgll 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Natrium (Na) 7.7 mg/l 0.1 15% NSENISO 11885
Klorid (Cl) 11 mg/l 0.1 10% EPA Metode 325.2
Pravenr.: 439-2016-11100352 Provetakingsdato: 09.11.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Svinesjgen - Bunn Analysestartdato: 10.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb)ICP-MS 0.021 g/l 0.01 20% NSENISO 17294-2
a) Kadmium (Cd) ICP-MS <0.0040 g/l 0.004 NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu) ICP-MS 0.85 g/l 0.05 25% NS ENISO 17294-2
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 1.0 pg/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn) ICP-MS 1.2 ug/l 0.2 25% NSENISO 17294-2
a) Antimon (Sb) ICP-MS 0.023 g/l 0.02 20% NSENISO 17294-2
a) Jern (Fe) ICP-MS 690 g/l 0.3 20% NSENISO 17294-2
a) Mangan (Mn) ICP-MS 1900 g/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Natrium (Na) 13 mg/l 0.1 15% NSENISO 11885
Klorid (Cl) 22 mgll 0.1 10% EPA Metode 325.2
Provenr.: 439-2016-11100353 Prevetakingsdato: 09.11.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Svinesjgen - Topp TOC Analysestartdato: 10.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Turbiditet 1.1 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total Fosfor 16 g/l 3 20% NS ENISO 15681-2
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 6.0 mg/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Kalsium (Ca), filtrert 43 mgl/l 0.05 10% NSENISO 11885

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Stgrre enn nd: Ikke pavist

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 4 av 10
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Pravenr.: 439-2016-11100354 Provetakingsdato: 09.11.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Svinesjgen - Bunn TOC Analysestartdato: 10.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Turbiditet 25 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total Fosfor 1200 pg/l 3 20% NSENISO 15681-2
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 9.0 mg/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Kalsium (Ca), filtrert 56 mgl/l 0.05 10% NSENISO 11885
Provenr.: 439-2016-11100355 Provetakingsdato: 09.11.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Skantjern - Topp Analysestartdato: 10.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb)ICP-MS 0.053 g/l 0.01 20% NS EN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd) ICP-MS 0.0058 pgll 0.004 25% NS ENISO 17294-2
a) Kobber (Cu) ICP-MS 7.6 pgll 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 0.31 pgll 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn) ICP-MS 3.1 pgll 0.2 25% NSENISO 17294-2
a) Antimon (Sb) ICP-MS 0.028 g/l 0.02 20% NSENISO 17294-2
a) Jern (Fe) ICP-MS 40 pgll 0.3 20% NSENISO 17294-2
a) Mangan (Mn) ICP-MS 180 g/l 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a) Natrium (Na) 32 mgl/l 0.1 15% NSENISO 11885
Klorid (Cl) 53 mgl/l 0.1 10% EPA Metode 325.2
Pravenr.: 439-2016-11100356 Provetakingsdato: 09.11.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Skantjern - Bunn Analysestartdato: 10.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb)ICP-MS 0.053 g/l 0.01 20% NS EN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd) ICP-MS 0.0054 g/l 0.004 25% NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu) ICP-MS 12 g/l 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 0.24 g/l 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn) ICP-MS 1.7 pgll 0.2 25% NSENISO 17294-2
a) Antimon (Sb) ICP-MS 0.026 g/l 0.02 20% NSENISO 17294-2
a) Jern (Fe) ICP-MS 65 pgll 0.3 20% NSENISO 17294-2
a) Mangan (Mn) ICP-MS 250 pgl/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Natrium (Na) 32 mgll 0.1 15% NSENISO 11885
Klorid (Cl) 53 mgl/l 0.1 10% EPA Metode 325.2

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Stgrre enn nd: Ikke pavist

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 5av 10
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Pravenr.: 439-2016-11100357 Provetakingsdato: 09.11.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Skantjern - Topp TOC Analysestartdato: 10.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Turbiditet 2.0 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total Fosfor 40 g/l 3 20% NSENISO 15681-2
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 5.3 mg/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Kalsium (Ca), filtrert 26 mgl/l 0.05 10% NSENISO 11885
Provenr.: 439-2016-11100358 Provetakingsdato: 09.11.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Skantjern - Bunn TOC Analysestartdato: 10.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Turbiditet 2.8 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total Fosfor 56 g/l 3 20% NS ENISO 15681-2
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 5.0 mg/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Kalsium (Ca), filtrert 27 mgl/l 0.05 10% NSENISO 11885
Prevenr.: 439-2016-11100359 Prgvetakingsdato: 09.11.2016
Pravetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Pattergdtjern - Topp Analysestartdato: 10.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb)ICP-MS 0.37 pg/l 0.01 20% NSEN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd) ICP-MS 0.0067 ugl/l 0.004 25% NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu) ICP-MS 14 pgll 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 0.96 pgll 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn) ICP-MS 4.5 ugll 0.2 25% NSENISO 17294-2
a) Antimon (Sb) ICP-MS 0.28 pg/l 0.02 20% NSEN ISO 17294-2
a) Jern (Fe) ICP-MS 220 g/l 0.3 20% NSENISO 17294-2
a) Mangan (Mn) ICP-MS 16 pg/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Natrium (Na) 68 mgl/l 0.1 15% NSENISO 11885
Klorid (Cl) 110 mg/l 0.1 10% EPA Metode 325.2

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn

>: Stgrre enn nd: Ikke pavist

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).
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Pravenr.: 439-2016-11100360 Provetakingsdato: 09.11.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Pattergdtjern - Bunn Analysestartdato: 10.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb)ICP-MS 0.46 pgll 0.01 20% NS EN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd) ICP-MS <0.0040 pgll 0.004 NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu) ICP-MS 15 g/l 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 0.99 g/l 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn) ICP-MS 5.4 g/l 0.2 25% NSENISO 17294-2
a) Antimon (Sb) ICP-MS 0.27 g/l 0.02 20% NSENISO 17294-2
a) Jern (Fe) ICP-MS 210 pg/l 0.3 20% NSENISO 17294-2
a) Mangan (Mn) ICP-MS 16 g/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Natrium (Na) 69 mgl/l 0.1 15% NSENISO 11885
Klorid (Cl) 120 mg/l 0.1 10% EPA Metode 325.2
Pravenr.: 439-2016-11100361 Provetakingsdato: 09.11.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Patteradtjern - Topp TOC Analysestartdato: 10.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Turbiditet 1.1 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total Fosfor 13 pgll 3 20% NSENISO 15681-2
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 10 mgl/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Kalsium (Ca), filtrert 25 mgl/l 0.05 10% NSENISO 11885
Pravenr.: 439-2016-11100362 Provetakingsdato: 09.11.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Patteradtjern - Bunn TOC Analysestartdato: 10.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Turbiditet 0.93 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total Fosfor 13 g/l 3 20% NSENISO 15681-2
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 10 mg/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Kalsium (Ca), filtrert 25 mgl/l 0.05 10% NSENISO 11885

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen
<:Mindre enn  >: Stgrre enn

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

nd: Ikke pavist

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).
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Pravenr.: 439-2016-11100363 Provetakingsdato: 09.11.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Patteradtjern - Topp TOT Analysestartdato: 10.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS 0.29 pg/l 0.2 35% NSENISO 17294-2
a) Kadmium (Cd), oppsluttet ICP-MS <0.010 pg/l 0.01 NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 2.8 g/l 0.5 15% NS EN ISO 17294-2
a) Nikkel (Ni), oppsluttet ICP-MS 0.77 g/l 0.5 25% NS ENISO 17294-2
a) Antimon (Sb), oppsluttet ICP-MS 0.23 g/l 0.2 20% NSENISO 17294-2
a) Jern (Fe), oppsluttet ICP-MS 270 pgll 2 25% NSENISO 17294-2
a) Mangan (Mn), oppsluttet ICP-MS 22 g/l 0.2 15% NS ENISO 17294-2
a) Natrium (Na), oppsluttet 68 mg/l 0.1 20% NS ENISO 11885
Klorid (Cl) 110 mg/l 0.1 10% EPA Metode 325.2
a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS <2.0 pgll 2 NS EN ISO 17294-2
Pravenr.: 439-2016-11100364 Provetakingsdato: 09.11.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Patteradtjern - Bunn TOT Analysestartdato: 10.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS 0.73 g/l 0.2 35% NSENISO 17294-2
a) Kadmium (Cd), oppsluttet ICP-MS 0.019 g/l 0.01 35% NSEN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 4.6 pgll 0.5 15% NS ENISO 17294-2
a) Nikkel (Ni), oppsluttet ICP-MS 1.3 ug/l 0.5 25% NS ENISO 17294-2
a) Antimon (Sb), oppsluttet ICP-MS 0.26 pg/l 0.2 20% NS EN ISO 17294-2
a) Jern (Fe), oppsluttet ICP-MS 280 pgl/l 2 25% NSENISO 17294-2
a) Mangan (Mn), oppsluttet ICP-MS 23 g/l 0.2 15% NSENISO 17294-2
a) Natrium (Na), oppsluttet 68 mg/l 0.1 20% NSENISO 11885
Klorid (Cl) 110 mgl/l 0.1 10% EPA Metode 325.2
a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS 5.2 pgll 2 20% NSENISO 17294-2
Provenr.: 439-2016-11100365 Prevetakingsdato: 09.11.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Gjersjgen - Topp Analysestartdato: 10.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb) ICP-MS 0.081 g/l 0.01 20% NS EN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd) ICP-MS 0.0052 gl 0.004 25% NS ENISO 17294-2
a) Kobber (Cu) ICP-MS 15 pgll 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 1.4 g/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn) ICP-MS 2.2 pgll 0.2 25% NS ENISO 17294-2
a) Antimon (Sb) ICP-MS 0.18 g/l 0.02 20% NSEN ISO 17294-2
a) Jern (Fe) ICP-MS 39 g/l 0.3 20% NSENISO 17294-2
a) Mangan (Mn) ICP-MS 5.6 pgll 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Natrium (Na) 19 mgl/l 0.1 15% NS ENISO 11885
Klorid (Cl) 30 mg/l 0.1 10% EPA Metode 325.2

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Stgrre enn nd: Ikke pavist

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 8 av 10
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Provenr.: 439-2016-11100366 Provetakingsdato: 09.11.2016
Prgvetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Gjersjgen - Bunn Analysestartdato: 10.11.2016

Pravemerking:

Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb)ICP-MS 0.080 pg/l 0.01 20% NS EN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd) ICP-MS 0.0080 g/l 0.004 25% NS ENISO 17294-2
a) Kobber (Cu) ICP-MS 13 pgll 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 1.6 pg/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn) ICP-MS 1.9 pg/l 0.2 25% NSENISO 17294-2
a) Antimon (Sb) ICP-MS 0.19 g/l 0.02 20% NS EN ISO 17294-2
a) Jern (Fe) ICP-MS 60 g/l 0.3 20% NSENISO 17294-2
a) Mangan (Mn) ICP-MS 11 pgll 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Natrium (Na) 19 mg/l 0.1 15% NSENISO 11885
Klorid (Cl) 31 mgl/l 0.1 10% EPA Metode 325.2
Pravenr.: 439-2016-11100367 Provetakingsdato: 09.11.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Gjersjgen - Topp TOC Analysestartdato: 10.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Turbiditet 2.5 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total Fosfor 9.2 g/l 3 40% NSENISO 15681-2
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 7.0 mg/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Kalsium (Ca), filtrert 21 mgl/l 0.05 10% NSENISO 11885
Pravenr.: 439-2016-11100368 Provetakingsdato: 09.11.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prevemerking: Gijersjgen - Bunn TOC Analysestartdato: 10.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Turbiditet 2.6 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total Fosfor 11 pgll 3 20% NSENISO 15681-2
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 6.9 mgl/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Kalsium (Ca), filtrert 21 mgl/l 0.05 10% NSENISO 11885

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen

<:Mindre enn  >: Stgrre enn nd: Ikke pavist

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).
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Pravenr.: 439-2016-11100369 Provetakingsdato: 09.11.2016

Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes

Prgvemerking: Gjersjeen - Topp TOT Analysestartdato: 10.11.2016

Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS <0.20 pg/l 0.2 NS EN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd), oppsluttet ICP-MS 0.016 pg/l 0.01 35% NS ENISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 2.4 ugll 0.5 15% NS EN ISO 17294-2
a) Nikkel (Ni), oppsluttet ICP-MS 2.4 pgll 0.5 25% NS ENISO 17294-2
a) Antimon (Sb), oppsluttet ICP-MS <0.20 pg/l 0.2 NS EN ISO 17294-2
a) Jern (Fe), oppsluttet ICP-MS 110 pg/l 2 25% NSENISO 17294-2
a) Mangan (Mn), oppsluttet ICP-MS 18 g/l 0.2 15% NS ENISO 17294-2
a) Natrium (Na), oppsluttet 19 mgl/l 0.1 20% NS ENISO 11885

Klorid (Cl) 31 mgl/l 0.1 10% EPA Metode 325.2

a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS <2.0 pgll 2 NS EN ISO 17294-2

Prgvenr.: 439-2016-11100370 Provetakingsdato: 09.11.2016

Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes

Prevemerking: Gjersjgen - Bunn TOT Analysestartdato: 10.11.2016

Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS 0.23 g/l 0.2 35% NSENISO 17294-2
a) Kadmium (Cd), oppsluttet ICP-MS 0.015 g/l 0.01 35% NSEN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 2.4 pgll 0.5 15% NS ENISO 17294-2
a) Nikkel (Ni), oppsluttet ICP-MS 1.6 ug/l 0.5 25% NS ENISO 17294-2
a) Antimon (Sb), oppsluttet ICP-MS <0.20 pg/l 0.2 NS EN ISO 17294-2
a) Jern (Fe), oppsluttet ICP-MS 110 pg/l 2 25% NSENISO 17294-2
a) Mangan (Mn), oppsluttet ICP-MS 19 pgll 0.2 15% NSENISO 17294-2
a) Natrium (Na), oppsluttet 19 mgl/l 0.1 20% NSENISO 11885

Klorid (Cl) 30 mgl/l 0.1 10% EPA Metode 325.2

a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS 2.6 ugll 2 20% NSENISO 17294-2

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkoping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, LidkdpinglSO/IEC 17025 SWEDAC 1125,

Moss 22.11.2016

Sty fmtAt

Stig Tjomsland
ASM/Bachelor Kjemi

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<:Mindre enn  >: Stgrre enn

nd: Ikke pavist

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).
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TIf: +47 69 00 52 00
Fax:  +47 69 27 23 40

COWIAS AR-16-MM-023174-01
Posibols 6412 Etertad (B
Attn: Halvor Saunes EUNOMO-00153157
Prgvemottak: 10.11.2016
Temperatur:
Analyseperiode:  10.11.2016-22.11.2016
Referanse: A070127, Undersgkelse
av vegpavirkede
innsjger
ANALYSERAPPORT
Prevenr.: 439-2016-11100343 Prevetakingsdato: 09.11.2016
Provetype: Overflatevann Prgvetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Damtjern - Topp Analysestartdato: 10.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb)ICP-MS 0.065 g/l 0.01 20% NS EN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd) ICP-MS 0.0057 g/l 0.004 25% NS ENISO 17294-2
a) Kobber (Cu) ICP-MS 24 ugll 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 0.80 g/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn) ICP-MS 2.6 ugll 0.2 25% NS ENISO 17294-2
a) Antimon (Sb) ICP-MS 0.30 g/l 0.02 20% NSEN ISO 17294-2
a) Jern (Fe) ICP-MS 6.9 pgll 0.3 20% NSEN ISO 17294-2
a) Mangan (Mn) ICP-MS 1100 pg/l 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a) Natrium (Na) 49 mgl/l 0.1 15% NSENISO 11885
Klorid (Cl) 77 mgl/l 0.1 10% EPA Metode 325.2
Pravenr.: 439-2016-11100344 Pravetakingsdato: 09.11.2016
Pravetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Damtjern - Bunn Analysestartdato: 10.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb)ICP-MS 0.028 pg/l 0.01 20% NS EN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd) ICP-MS 0.0076 g/l 0.004 25% NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu) ICP-MS 8.8 g/l 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 0.78 pg/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn) ICP-MS 2.1 pgll 0.2 25% NS ENISO 17294-2
a) Antimon (Sb) ICP-MS 0.29 pg/l 0.02 20% NS EN ISO 17294-2
a) Jern (Fe) ICP-MS 9.2 g/l 0.3 20% NSEN ISO 17294-2
a) Mangan (Mn) ICP-MS 1200 pg/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Natrium (Na) 50 mgl/l 0.1 15% NSENISO 11885
Klorid (Cl) 77 mgl/l 0.1 10% EPA Metode 325.2

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Stgrre enn nd: Ikke pavist

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 1 av 10
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Pravenr.: 439-2016-11100345 Provetakingsdato: 09.11.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Damtjern - Topp TOC Analysestartdato: 10.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Turbiditet 1.8 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total Fosfor 8.6 g/l 3 40% NSENISO 15681-2
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 6.6 mg/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Kalsium (Ca), filtrert 68 mgl/l 0.05 10% NSENISO 11885
Provenr.: 439-2016-11100346 Provetakingsdato: 09.11.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Damtjern - Bunn TOC Analysestartdato: 10.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Turbiditet 1.9 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total Fosfor 10 ugl/l 3 20% NS ENISO 15681-2
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 6.8 mg/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Kalsium (Ca), filtrert 68 mg/l 0.05 10% NSENISO 11885
Prevenr.: 439-2016-11100347 Prevetakingsdato: 09.11.2016
Pravetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Padderudvann - Topp Analysestartdato: 10.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb)ICP-MS 0.035 pg/l 0.01 20% NS EN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd) ICP-MS <0.0040 pg/l 0.004 NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu) ICP-MS 14 pgll 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 1.9 pg/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn) ICP-MS 2.0 ug/l 0.2 25% NS ENISO 17294-2
a) Antimon (Sb) ICP-MS 0.12 pg/l 0.02 20% NS EN ISO 17294-2
a) Jern (Fe) ICP-MS 4.6 ugll 0.3 20% NS ENISO 17294-2
a) Mangan (Mn) ICP-MS 270 pgll 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Natrium (Na) 27 mgl/l 0.1 15% NSENISO 11885
Klorid (Cl) 32 mgl/l 0.1 10% EPA Metode 325.2
Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Stgrre enn nd: Ikke pavist

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).
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Pravenr.: 439-2016-11100348 Provetakingsdato: 09.11.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Padderudvann - Bunn Analysestartdato: 10.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb)ICP-MS <0.010 pg/l 0.01 NS EN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd) ICP-MS <0.0040 g/l 0.004 NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu) ICP-MS 1.4 g/l 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 1.3 pg/l 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn) ICP-MS 0.80 g/l 0.2 25% NSENISO 17294-2
a) Antimon (Sb) ICP-MS 0.026 g/l 0.02 20% NSENISO 17294-2
a) Jern (Fe) ICP-MS 130 g/l 0.3 20% NSENISO 17294-2
a) Mangan (Mn) ICP-MS 2600 g/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Natrium (Na) 58 mgll 0.1 15% NSENISO 11885
Klorid (Cl) 73 mgll 0.1 10% EPA Metode 325.2
Pravenr.: 439-2016-11100349 Provetakingsdato: 09.11.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Padderudvann - Topp TOC Analysestartdato: 10.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Turbiditet 1.8 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total Fosfor 13 pgll 3 20% NSENISO 15681-2
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 6.5 mgl/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Kalsium (Ca), filtrert 63 mgl/l 0.05 10% NSENISO 11885
Pravenr.: 439-2016-11100350 Provetakingsdato: 09.11.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Padderudvann - Bunn TOC Analysestartdato: 10.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Turbiditet 46 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total Fosfor 280 pgl/l 3 20% NSENISO 15681-2
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 8.7 mgll 0.5 20% NSEN 1484
a) Kalsium (Ca), filtrert 86 mg/l 0.05 10% NSENISO 11885

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen
<:Mindre enn  >: Stgrre enn

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
nd: Ikke pavist

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).
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Pravenr.: 439-2016-11100351 Provetakingsdato: 09.11.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Svinesjgen - Topp Analysestartdato: 10.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb)ICP-MS 0.063 g/l 0.01 20% NS EN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd) ICP-MS <0.0040 g/l 0.004 NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu) ICP-MS 7.2 pgll 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 1.0 pg/l 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn) ICP-MS 4.1 pgll 0.2 25% NSENISO 17294-2
a) Antimon (Sb) ICP-MS 0.100 g/l 0.02 20% NSENISO 17294-2
a) Jern (Fe) ICP-MS 9.1 pgll 0.3 20% NSENISO 17294-2
a) Mangan (Mn) ICP-MS 230 pgll 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Natrium (Na) 7.7 mg/l 0.1 15% NSENISO 11885
Klorid (Cl) 11 mg/l 0.1 10% EPA Metode 325.2
Pravenr.: 439-2016-11100352 Provetakingsdato: 09.11.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Svinesjgen - Bunn Analysestartdato: 10.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb)ICP-MS 0.021 g/l 0.01 20% NSENISO 17294-2
a) Kadmium (Cd) ICP-MS <0.0040 g/l 0.004 NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu) ICP-MS 0.85 g/l 0.05 25% NS ENISO 17294-2
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 1.0 pg/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn) ICP-MS 1.2 ug/l 0.2 25% NSENISO 17294-2
a) Antimon (Sb) ICP-MS 0.023 g/l 0.02 20% NSENISO 17294-2
a) Jern (Fe) ICP-MS 690 g/l 0.3 20% NSENISO 17294-2
a) Mangan (Mn) ICP-MS 1900 g/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Natrium (Na) 13 mg/l 0.1 15% NSENISO 11885
Klorid (Cl) 22 mgll 0.1 10% EPA Metode 325.2
Provenr.: 439-2016-11100353 Prevetakingsdato: 09.11.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Svinesjgen - Topp TOC Analysestartdato: 10.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Turbiditet 1.1 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total Fosfor 16 g/l 3 20% NS ENISO 15681-2
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 6.0 mg/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Kalsium (Ca), filtrert 43 mgl/l 0.05 10% NSENISO 11885

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Stgrre enn nd: Ikke pavist

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 4 av 10
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Pravenr.: 439-2016-11100354 Provetakingsdato: 09.11.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Svinesjgen - Bunn TOC Analysestartdato: 10.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Turbiditet 25 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total Fosfor 1200 pg/l 3 20% NSENISO 15681-2
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 9.0 mg/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Kalsium (Ca), filtrert 56 mgl/l 0.05 10% NSENISO 11885
Provenr.: 439-2016-11100355 Provetakingsdato: 09.11.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Skantjern - Topp Analysestartdato: 10.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb)ICP-MS 0.053 g/l 0.01 20% NS EN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd) ICP-MS 0.0058 pgll 0.004 25% NS ENISO 17294-2
a) Kobber (Cu) ICP-MS 7.6 pgll 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 0.31 pgll 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn) ICP-MS 3.1 pgll 0.2 25% NSENISO 17294-2
a) Antimon (Sb) ICP-MS 0.028 g/l 0.02 20% NSENISO 17294-2
a) Jern (Fe) ICP-MS 40 pgll 0.3 20% NSENISO 17294-2
a) Mangan (Mn) ICP-MS 180 g/l 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a) Natrium (Na) 32 mgl/l 0.1 15% NSENISO 11885
Klorid (Cl) 53 mgl/l 0.1 10% EPA Metode 325.2
Pravenr.: 439-2016-11100356 Provetakingsdato: 09.11.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Skantjern - Bunn Analysestartdato: 10.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb)ICP-MS 0.053 g/l 0.01 20% NS EN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd) ICP-MS 0.0054 g/l 0.004 25% NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu) ICP-MS 12 g/l 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 0.24 g/l 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn) ICP-MS 1.7 pgll 0.2 25% NSENISO 17294-2
a) Antimon (Sb) ICP-MS 0.026 g/l 0.02 20% NSENISO 17294-2
a) Jern (Fe) ICP-MS 65 pgll 0.3 20% NSENISO 17294-2
a) Mangan (Mn) ICP-MS 250 pgl/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Natrium (Na) 32 mgll 0.1 15% NSENISO 11885
Klorid (Cl) 53 mgl/l 0.1 10% EPA Metode 325.2

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Stgrre enn nd: Ikke pavist

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 5av 10
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Pravenr.: 439-2016-11100357 Provetakingsdato: 09.11.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Skantjern - Topp TOC Analysestartdato: 10.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Turbiditet 2.0 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total Fosfor 40 g/l 3 20% NSENISO 15681-2
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 5.3 mg/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Kalsium (Ca), filtrert 26 mgl/l 0.05 10% NSENISO 11885
Provenr.: 439-2016-11100358 Provetakingsdato: 09.11.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Skantjern - Bunn TOC Analysestartdato: 10.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Turbiditet 2.8 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total Fosfor 56 g/l 3 20% NS ENISO 15681-2
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 5.0 mg/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Kalsium (Ca), filtrert 27 mgl/l 0.05 10% NSENISO 11885
Prevenr.: 439-2016-11100359 Prgvetakingsdato: 09.11.2016
Pravetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Pattergdtjern - Topp Analysestartdato: 10.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb)ICP-MS 0.37 pg/l 0.01 20% NSEN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd) ICP-MS 0.0067 ugl/l 0.004 25% NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu) ICP-MS 14 pgll 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 0.96 pgll 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn) ICP-MS 4.5 ugll 0.2 25% NSENISO 17294-2
a) Antimon (Sb) ICP-MS 0.28 pg/l 0.02 20% NSEN ISO 17294-2
a) Jern (Fe) ICP-MS 220 g/l 0.3 20% NSENISO 17294-2
a) Mangan (Mn) ICP-MS 16 pg/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Natrium (Na) 68 mgl/l 0.1 15% NSENISO 11885
Klorid (Cl) 110 mg/l 0.1 10% EPA Metode 325.2

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn

>: Stgrre enn nd: Ikke pavist

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).

Side 6 av 10
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Pravenr.: 439-2016-11100360 Provetakingsdato: 09.11.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Pattergdtjern - Bunn Analysestartdato: 10.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb)ICP-MS 0.46 pgll 0.01 20% NS EN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd) ICP-MS <0.0040 pgll 0.004 NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu) ICP-MS 15 g/l 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 0.99 g/l 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn) ICP-MS 5.4 g/l 0.2 25% NSENISO 17294-2
a) Antimon (Sb) ICP-MS 0.27 g/l 0.02 20% NSENISO 17294-2
a) Jern (Fe) ICP-MS 210 pg/l 0.3 20% NSENISO 17294-2
a) Mangan (Mn) ICP-MS 16 g/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Natrium (Na) 69 mgl/l 0.1 15% NSENISO 11885
Klorid (Cl) 120 mg/l 0.1 10% EPA Metode 325.2
Pravenr.: 439-2016-11100361 Provetakingsdato: 09.11.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Patteradtjern - Topp TOC Analysestartdato: 10.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Turbiditet 1.1 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total Fosfor 13 pgll 3 20% NSENISO 15681-2
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 10 mgl/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Kalsium (Ca), filtrert 25 mgl/l 0.05 10% NSENISO 11885
Pravenr.: 439-2016-11100362 Provetakingsdato: 09.11.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Patteradtjern - Bunn TOC Analysestartdato: 10.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Turbiditet 0.93 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total Fosfor 13 g/l 3 20% NSENISO 15681-2
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 10 mg/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Kalsium (Ca), filtrert 25 mgl/l 0.05 10% NSENISO 11885

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen
<:Mindre enn  >: Stgrre enn

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

nd: Ikke pavist

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).

Side 7 av 10



AR-16-MM-023174-01

& eurofins EUNOMO-00153157
e

Pravenr.: 439-2016-11100363 Provetakingsdato: 09.11.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Patteradtjern - Topp TOT Analysestartdato: 10.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS 0.29 pg/l 0.2 35% NSENISO 17294-2
a) Kadmium (Cd), oppsluttet ICP-MS <0.010 pg/l 0.01 NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 2.8 g/l 0.5 15% NS EN ISO 17294-2
a) Nikkel (Ni), oppsluttet ICP-MS 0.77 g/l 0.5 25% NS ENISO 17294-2
a) Antimon (Sb), oppsluttet ICP-MS 0.23 g/l 0.2 20% NSENISO 17294-2
a) Jern (Fe), oppsluttet ICP-MS 270 pgll 2 25% NSENISO 17294-2
a) Mangan (Mn), oppsluttet ICP-MS 22 g/l 0.2 15% NS ENISO 17294-2
a) Natrium (Na), oppsluttet 68 mg/l 0.1 20% NS ENISO 11885
Klorid (Cl) 110 mg/l 0.1 10% EPA Metode 325.2
a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS <2.0 pgll 2 NS EN ISO 17294-2
Pravenr.: 439-2016-11100364 Provetakingsdato: 09.11.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Patteradtjern - Bunn TOT Analysestartdato: 10.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS 0.73 g/l 0.2 35% NSENISO 17294-2
a) Kadmium (Cd), oppsluttet ICP-MS 0.019 g/l 0.01 35% NSEN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 4.6 pgll 0.5 15% NS ENISO 17294-2
a) Nikkel (Ni), oppsluttet ICP-MS 1.3 ug/l 0.5 25% NS ENISO 17294-2
a) Antimon (Sb), oppsluttet ICP-MS 0.26 pg/l 0.2 20% NS EN ISO 17294-2
a) Jern (Fe), oppsluttet ICP-MS 280 pgl/l 2 25% NSENISO 17294-2
a) Mangan (Mn), oppsluttet ICP-MS 23 g/l 0.2 15% NSENISO 17294-2
a) Natrium (Na), oppsluttet 68 mg/l 0.1 20% NSENISO 11885
Klorid (Cl) 110 mgl/l 0.1 10% EPA Metode 325.2
a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS 5.2 pgll 2 20% NSENISO 17294-2
Provenr.: 439-2016-11100365 Prevetakingsdato: 09.11.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Gjersjgen - Topp Analysestartdato: 10.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb) ICP-MS 0.081 g/l 0.01 20% NS EN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd) ICP-MS 0.0052 gl 0.004 25% NS ENISO 17294-2
a) Kobber (Cu) ICP-MS 15 pgll 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 1.4 g/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn) ICP-MS 2.2 pgll 0.2 25% NS ENISO 17294-2
a) Antimon (Sb) ICP-MS 0.18 g/l 0.02 20% NSEN ISO 17294-2
a) Jern (Fe) ICP-MS 39 g/l 0.3 20% NSENISO 17294-2
a) Mangan (Mn) ICP-MS 5.6 pgll 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Natrium (Na) 19 mgl/l 0.1 15% NS ENISO 11885
Klorid (Cl) 30 mg/l 0.1 10% EPA Metode 325.2

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Stgrre enn nd: Ikke pavist

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 8 av 10
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Provenr.: 439-2016-11100366 Provetakingsdato: 09.11.2016
Prgvetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Gjersjgen - Bunn Analysestartdato: 10.11.2016

Pravemerking:

Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb)ICP-MS 0.080 pg/l 0.01 20% NS EN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd) ICP-MS 0.0080 g/l 0.004 25% NS ENISO 17294-2
a) Kobber (Cu) ICP-MS 13 pgll 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 1.6 pg/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn) ICP-MS 1.9 pg/l 0.2 25% NSENISO 17294-2
a) Antimon (Sb) ICP-MS 0.19 g/l 0.02 20% NS EN ISO 17294-2
a) Jern (Fe) ICP-MS 60 g/l 0.3 20% NSENISO 17294-2
a) Mangan (Mn) ICP-MS 11 pgll 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Natrium (Na) 19 mg/l 0.1 15% NSENISO 11885
Klorid (Cl) 31 mgl/l 0.1 10% EPA Metode 325.2
Pravenr.: 439-2016-11100367 Provetakingsdato: 09.11.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prgvemerking: Gjersjgen - Topp TOC Analysestartdato: 10.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Turbiditet 2.5 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total Fosfor 9.2 g/l 3 40% NSENISO 15681-2
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 7.0 mg/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Kalsium (Ca), filtrert 21 mgl/l 0.05 10% NSENISO 11885
Pravenr.: 439-2016-11100368 Provetakingsdato: 09.11.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes
Prevemerking: Gijersjgen - Bunn TOC Analysestartdato: 10.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Turbiditet 2.6 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total Fosfor 11 pgll 3 20% NSENISO 15681-2
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 6.9 mgl/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Kalsium (Ca), filtrert 21 mgl/l 0.05 10% NSENISO 11885

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen

<:Mindre enn  >: Stgrre enn nd: Ikke pavist

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).

Side 9 av 10
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Pravenr.: 439-2016-11100369 Provetakingsdato: 09.11.2016

Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes

Prgvemerking: Gjersjeen - Topp TOT Analysestartdato: 10.11.2016

Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS <0.20 pg/l 0.2 NS EN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd), oppsluttet ICP-MS 0.016 pg/l 0.01 35% NS ENISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 2.4 ugll 0.5 15% NS EN ISO 17294-2
a) Nikkel (Ni), oppsluttet ICP-MS 2.4 pgll 0.5 25% NS ENISO 17294-2
a) Antimon (Sb), oppsluttet ICP-MS <0.20 pg/l 0.2 NS EN ISO 17294-2
a) Jern (Fe), oppsluttet ICP-MS 110 pg/l 2 25% NSENISO 17294-2
a) Mangan (Mn), oppsluttet ICP-MS 18 g/l 0.2 15% NS ENISO 17294-2
a) Natrium (Na), oppsluttet 19 mgl/l 0.1 20% NS ENISO 11885

Klorid (Cl) 31 mgl/l 0.1 10% EPA Metode 325.2

a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS <2.0 pgll 2 NS EN ISO 17294-2

Prgvenr.: 439-2016-11100370 Provetakingsdato: 09.11.2016

Provetype: Overflatevann Provetaker: Halvor Saunes

Prevemerking: Gjersjgen - Bunn TOT Analysestartdato: 10.11.2016

Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS 0.23 g/l 0.2 35% NSENISO 17294-2
a) Kadmium (Cd), oppsluttet ICP-MS 0.015 g/l 0.01 35% NSEN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 2.4 pgll 0.5 15% NS ENISO 17294-2
a) Nikkel (Ni), oppsluttet ICP-MS 1.6 ug/l 0.5 25% NS ENISO 17294-2
a) Antimon (Sb), oppsluttet ICP-MS <0.20 pg/l 0.2 NS EN ISO 17294-2
a) Jern (Fe), oppsluttet ICP-MS 110 pg/l 2 25% NSENISO 17294-2
a) Mangan (Mn), oppsluttet ICP-MS 19 pgll 0.2 15% NSENISO 17294-2
a) Natrium (Na), oppsluttet 19 mgl/l 0.1 20% NSENISO 11885

Klorid (Cl) 30 mgl/l 0.1 10% EPA Metode 325.2

a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS 2.6 ugll 2 20% NSENISO 17294-2

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkoping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, LidkdpinglSO/IEC 17025 SWEDAC 1125,

Moss 22.11.2016

Sty fmtAt

Stig Tjomsland
ASM/Bachelor Kjemi

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<:Mindre enn  >: Stgrre enn

nd: Ikke pavist

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).
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COWIAS

Postboks 6412 Etterstad
0605 OSLO

Attn: Halvor Saunes

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)

F.reg. 965 141 618 MVA

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf:
Fax:

AR-16-MM-024202-01

EUNOMO-00154454

+47 69 00 52 00
+47 69 27 23 40

Prgvemottak: 25.11.2016
Temperatur:
Analyseperiode:  25.11.2016-02.12.2016
Referanse: Undersgkelse av
vegpavirkede innsjger
A070127
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 439-2016-11250267 Prevetakingsdato: 23.11.2016
Pravetype: Overflatevann Sjgvann Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: Kutjern - Topp Analysestartdato: 25.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb) ICP-MS 0.92 g/l 0.01 20% NS EN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd) ICP-MS 0.030 pg/l 0.004 25% NS ENISO 17294-2
a) Kobber (Cu) ICP-MS 23 g/l 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 0.93 pg/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn) ICP-MS 45 g/l 0.2 25% NS ENISO 17294-2
a) Antimon (Sb) ICP-MS 0.090 pg/l 0.02 20% NSEN ISO 17294-2
a) Jern (Fe) ICP-MS 550 g/l 0.3 20% NSENISO 17294-2
a) Mangan (Mn) ICP-MS 51 pgll 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a) Natrium (Na) 18 mgl/l 0.1 15% NSENISO 11885
Klorid (Cl) 31 mgl/l 0.1 10% EPAMetode 325.2
Pravenr.: 439-2016-11250268 Pravetakingsdato: 23.11.2016
Pravetype: Overflatevann Sjgvann Prgvetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: Kutjern - Bunn Analysestartdato: 25.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb)ICP-MS 0.20 pg/l 0.01 20% NS EN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd) ICP-MS 0.0094 g/l 0.004 25% NS ENISO 17294-2
a) Kobber (Cu) ICP-MS 1.2 pg/l 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 1.0 pg/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn) ICP-MS 3.0 pg/l 0.2 25% NS ENISO 17294-2
a) Antimon (Sb) ICP-MS 0.092 g/l 0.02 20% NS EN ISO 17294-2
a) Jern (Fe) ICP-MS 4900 ug/l 0.3 20% NSENISO 17294-2
a) Mangan (Mn) ICP-MS 410 pg/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Natrium (Na) 220 mg/l 0.1 15% NSENISO 11885
Klorid (CI) 420 mg/l 0.1 10% EPAMetode 325.2

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn

>: Stgrre enn nd: Ikke pavist

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).
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Pravenr.: 439-2016-11250269 Provetakingsdato: 23.11.2016
Pravetype: Overflatevann Sjgvann Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: Kutjern - Topp TOC Analysestartdato: 25.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Turbiditet 1.1 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total Fosfor 0.013 mgl/l 0.003 20% NS ENISO 15681-2
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 21 mgl/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Kalsium (Ca), filtrert 5.0 mg/l 0.05 10% NSENISO 11885
Provenr.: 439-2016-11250270 Provetakingsdato: 23.11.2016
Pravetype: Overflatevann Sjgvann Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: Kutjern - Bunn TOC Analysestartdato: 25.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Turbiditet 17 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total Fosfor 0.14 mg/l 0.003 20% NS ENISO 15681-2
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 17 mg/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Kalsium (Ca), filtrert 37 mgl/l 0.05 10% NSENISO 11885
Prevenr.: 439-2016-11250271 Prevetakingsdato: 23.11.2016
Pravetype: Overflatevann Sjgvann Prgvetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: Sendre Brutjern - Topp Analysestartdato: 25.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb)ICP-MS 0.28 pg/l 0.01 20% NS EN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd) ICP-MS 0.0074 g/l 0.004 25% NS ENISO 17294-2
a) Kobber (Cu) ICP-MS 8.9 g/l 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 0.96 pg/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn) ICP-MS 6.9 g/l 0.2 25% NS ENISO 17294-2
a) Antimon (Sb) ICP-MS 0.071 pg/l 0.02 20% NS EN ISO 17294-2
a) Jern (Fe) ICP-MS 680 g/l 0.3 20% NSENISO 17294-2
a) Mangan (Mn) ICP-MS 140 g/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Natrium (Na) 10 mg/l 0.1 15% NSENISO 11885
Klorid (Cl) 17 mg/l 0.1 10% EPA Metode 325.2
Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

<:Mindre enn  >: Stgrre enn nd: Ikke pavist

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).
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AR-16-MM-024202-01

LI . EUNOMO-00154454
+% eurofins
Pravenr.: 439-2016-11250272 Provetakingsdato: 23.11.2016
Provetype: Overflatevann Sjgvann Pravetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: Sgndre Brutjern - Bunn Analysestartdato: 2511.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Bly (Pb)ICP-MS 0.39 pg/l 0.01 20% NS EN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd) ICP-MS 0.012 pg/l 0.004 25% NS ENISO 17294-2
a) Kobber (Cu) ICP-MS 10 pgll 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 1.0 pg/l 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Sink (Zn) ICP-MS 5.9 pg/l 0.2 25% NSENISO 17294-2
a) Antimon (Sb) ICP-MS 0.083 g/l 0.02 20% NS EN ISO 17294-2
a) Jern (Fe) ICP-MS 1100 g/l 0.3 20% NSENISO 17294-2
a) Mangan (Mn) ICP-MS 240 pgll 0.05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Natrium (Na) 15 mg/l 0.1 15% NSENISO 11885
Klorid (Cl) 24 mgl/l 0.1 10% EPA Metode 325.2
Pravenr.: 439-2016-11250273 Provetakingsdato: 23.11.2016
Pravetype: Overflatevann Sjgvann Prgvetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: Sgndre Brutjern - Topp TOC Analysestartdato: 2511.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Turbiditet 1.4 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total Fosfor 0.010 mgl/l 0.003 20% NSENISO 15681-2
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 11 mgl/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Kalsium (Ca), filtrert 5.6 mg/l 0.05 10% NSENISO 11885
Pravenr.: 439-2016-11250274 Provetakingsdato: 23.11.2016
Provetype: Overflatevann Sjgvann Prgvetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: Sgndre Brutjern - Bunn TOC Analysestartdato: 25.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Turbiditet 2.1 FNU 0.1 30% NS-ENISO 7027
Total Fosfor 0.011 mg/l 0.003 20% NS ENISO 15681-2
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 13 mg/l 0.5 20% NSEN 1484
a) Kalsium (Ca), filtrert 5.7 mg/l 0.05 10% NSENISO 11885

Utferende laboratorium/ Underleverandgr:

a) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, LidkdpinglSO/IEC 17025 SWEDAC 1125,

Kopi til:
Johnny Hall (jhhi@cowi.com)

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn

>: Stgrre enn nd: Ikke pavist

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).
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AN TR A
o EUNOMO-00154454
e

Moss 02.12.2016

Kjetil Sjaastad

Kjemitekniker

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet
<:Mindre enn  >: Stgrre enn nd: Ikke pavist

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 4 av 4



ati
eurofmsﬁa@m

COWIAS

Postboks 6412 Etterstad
0605 OSLO

Attn: Halvor Saunes

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)

F.reg. 965 141 618 MVA

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
Fax:  +47 69 27 23 40

AR-17-MM-000702-01

EUNOMO-00157263

Prgvemottak: 09.01.2017
Temperatur:
Analyseperiode:  09.01.2017-12.01.2017
Referanse: A070127, Vegneere
innsjger
ANALYSERAPPORT
Provenr.: 439-2017-01090001 Provetakingsdato: 16.12.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Petter Torgersen
Prgvemerking: Toskatjgrna - Topp Analysestartdato: 09.01.2017
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Klorid 17.4 mg/l 0.2 20% NS EN ISO 10304-1
a) Bly (Pb)ICP-MS 0.99 pg/l 0.01 20% NS ENISO 17294-2
a) Kadmium (Cd) ICP-MS 0.042 pg/l 0.004 15% NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu) ICP-MS 2.5 pgll 0.05 25% NS EN ISO 17294-2
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 0.64 pg/l 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn) ICP-MS 15 g/l 0.2 25% NS EN ISO 17294-2
a) Antimon (Sb) ICP-MS 0.075 pg/l 0.02 20% NS ENISO 17294-2
a) Jern (Fe) ICP-MS 290 g/l 0.3 20% NS EN ISO 17294-2
a) Kalsium (Ca) 1.7 mg/l 0.05 10% NSENISO 11885
a) Mangan (Mn) ICP-MS 25 g/l 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a) Natrium (Na) 9.6 mgl/l 0.1 15% NSENISO 11885
Prevenr.: 439-2017-01090002 Prevetakingsdato: 16.12.2016
Provetype: Overflatevann Provetaker: Petter Torgersen
Prgvemerking: Toskatjgrna - Bunn Analysestartdato: 09.01.2017
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Klorid 16.6 mgl/l 0.2 20% NS EN ISO 10304-1
a) Bly (Pb) ICP-MS 0.79 pg/l 0.01 20% NS ENISO 17294-2
a) Kadmium (Cd) ICP-MS 0.048 g/l 0.004 15% NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu) ICP-MS 2.0 pgll 0.05 25% NS ENISO 17294-2
a) Nikkel (Ni) ICP-MS 0.61 pg/l 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a) Sink (Zn) ICP-MS 15 g/l 0.2 25% NS EN ISO 17294-2
a) Antimon (Sb) ICP-MS 0.079 g/l 0.02 20% NS ENISO 17294-2
a) Jern (Fe) ICP-MS 280 pgl/l 0.3 20% NSENISO 17294-2
a) Kalsium (Ca) 1.8 mg/l 0.05 10% NSENISO 11885
a) Mangan (Mn) ICP-MS 24 ugll 0.05 15% NS ENISO 17294-2
a) Natrium (Na) 9.8 mgl/l 0.1 15% NS ENISO 11885

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen

<: Mindre enn

>: Stgrre enn

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

nd: Ikke pavist

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).

Side 1 av 2



AR-17-MM-000702-01

LI f EUNOMO-00157263
o CUFOTINS
Provenr.: 439-2017-01090003 Prevetakingsdato: 16.12.2016
Prgvetype: Overflatevann Prgvetaker: Petter Torgersen
Prgvemerking: Toskatjerna - Topp, TOC Analysestartdato: 09.01.2017
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Total Fosfor <3 g/l 3 NS EN ISO 15681-2
Total organisk karbon (TOC/NPOC) 6.6 mg/l 0.5 20% NSEN 1484
Prevenr.: 439-2017-01090004 Prevetakingsdato: 16.12.2016
Prgvetype: Overflatevann Prgvetaker: Petter Torgersen
Prevemerking: Toskatjgrna - Bunn, TOC Analysestartdato: 09.01.2017
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
Total Fosfor <3 g/l 3 NS EN ISO 15681-2
6.5 mg/l 0.5 20% NSEN 1484

Total organisk karbon (TOC/NPOC)

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, LidkdpinglSO/IEC 17025 SWEDAC 1125,

Moss 12.01.2017

- - g f

Sty f~t~t
""""""""" Stig Tiomsland

ASM/Bachelor Kjemi

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen

<:Mindre enn  >: Stgrre enn nd: Ikke pavist

LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).

Side 2 av 2
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