Grunnerveryv for veganiegg i USA

Med stipendium fra Vegdirektoratet fikk jeg i
1967 anledning til & foreta en 3 maéaneders studie-
reise for & sette meg inn i arbeidet med grunn-
erverv for veganlegg i USA.

Programmet ble lagt opp i samarbeid med Veg-
direktoratet og Bureau of Public Roads i Washing-
ton D. C. Ettersom det er de fgderale myndigheter
som ferst og fremst trekker opp retningslinjene og
utferer kontrollen, og de enkelte stater som utferer
selve arbeidet med grunnerverv, var det naturlig at
jeg forst oppholdt meg ved de federale vegmyndig-
heters hovedkvarter i Washington D. C. Jeg var
senere ved Bureau of Public Roads’ regionalkontor
i Trenton, New Jersey og ved distriktskontoret i
Albany, New York.

For & fa et innblikk i de statlige myndigheters
arbeidsmetoder, var jeg en tid ved Departement
of Transportation, Trenton, New Jersey og Depart-
ment og Public Works, Albany, New York. I til-
legg besgkte jeg grunnervervavdelingen ved The
Port of New York Authority.

En fremstilling av fremgangsmaten ved grunn-
erverv i USA mé nedvendigvis bli noe ufullstendig
p& grunn av til dels store variasjoner fra stat til
stat. I de senere ar har det imidlertid foregitt en
overgang til en mer enhetlig fremgangmaéate ved
grunnerverv over hele landet. Dette skyldes ikke
minst de bestemte betingelser som knyttes til de
federale myndigheters tilskudd til veibygging. Nar
det gjelder grunnerverv, er det Bureau of Public
Roads utarbeidet en standardliste pa 35 spors-
mal som sendes de statlige myndigheter til uttalel-
se. Disse spersmalene fremtvinger svar som p& en
effektiv mate gir god oversikt over organisasjon
og arbeidsmetoder i den enkelte stat. Er Bureau of
Public Roads ikke tilfreds med de bestiende for-
hold, sendes palegg om forandringer. Dersom dette
ikke etterkommes, kan resultatet vare en nedset-
telse av de fegderale myndigheters tilskudd til veg-
anlegg i vedkommende stat. Dette legger selvsagt
et press pd de ansvarlige myndigheter til & bygge
opp effektive organisasjoner og benytte rasjonelle
arbeidsmetoder som tilfredsstiller de federale myn-
digheters krav.

Hjemmel

Hjemmelen til & erverve nedvendig grunn for- det
offentlige finner en i den enkelte stats «Constitu-
tion» og i «The Constitution of the United States».
Myndighetenes rett til & erverve privat eiendom til
-offentlig bruk kalles «<Eminent Domain». En slik rett
har bade federale og statlige myndigheter. Det er
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satt nermere betingelser for utferelse av «Eminent
Domain». Blant annet er det-satt som krav at det
skal betales «Just Compensation». Dette har igjen
blitt definert som «fair cash market value.» (For
det kan gjeres vedtak om eiendomsinngrep, ma det
i likhet med her i landet foreligge godkjente pla-
ner som pa forhand blant annet har vert utlagt til
offentlig ettersyn).

Organisasjon

I de aller fleste tilfelle erverves nedvendig grunn
ved minnelig overenskomst. Fremgangsmaten ved
grunnerverv kan som nevnt variere fra stat til stat,
men et felles trekk er godt organiserte og rikelig
bemannede avdelinger til & forestd arbeidet. I New
Jersey var 650 personer ansatt i avdelingen for
grunnerverv, i California er tilsvarende tall 2500.
Spesialiseringen er drevet meget langt ogsa pa dette
felt. Organisasjonsmessig var avdelingen for grunn-
erverv de fleste steder likestillet med de @vrige av-
delinger for administrasjon, planlegging, anlegg,
vedlikehold osv.

Med interesse kunne det konstateres at ut-
giftene til grunnerverv vanligvis ikke ble betrak-
tet som en del av anleggsutgiftene. Midler til
grunnerverv og anleggsmidler var oppfert under
hver sine poster i budsjettet. Midlene til grunner-
verv var gjort overferbare.

Minnelige ordninger

I USA er det en plikt for det offentlige til & for-
soke & komme frem til en ordning i minnelighet med
de bergrte grunneiere. Dette lykkes ogséd i de aller
fleste tilfeller.

Det forste ledd i arbeidet med & skaffe grunn, be-
star i en undersokelse av tilgjengelige kart og doku-
menter for & bringe eierforhold og eventuelle bruks-
rettsforhold pa det rene. Alle data som kan tenkes
4 vere av interesse vedrerende de enkelte eiendom-
mer blir undersekt og nedtegnet. Arbeidet med dette
som kalles «Title searching» utferes ofte av de yn-
gre funksjonzrer innen grunnervervorganisasjonen.

Neste ledd i arbeidet er selve verdsettingen av
eiendommen. Den utferes av dyktige og erfarne
takstmenn. Bade den bergrte eiendom og naboskapet
blir neye inspisert. Bygningene fotograferes fra for-
skjellige retninger, og det foretas neyaktige oppma-
linger. Eiendommen sammenlignes med tilsvarende
eiendommer i tilsvarende beliggenhet. Det er en rek-
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ke forhold som pd dette stadium ma tas i betrakt-
ning.

P34 basis av de innsamlede data utarbeider
takstmannen en utferlig rapport med forslag til er-
statning. Rapporten blir grundig gjennomgéitt og
kontrollert av en overordnet takstmann. Det foretas
ogsa pé dette stadium studier i marken hvis det fin-
nes ngdvendig. Overtaksatoren avgjer si hvilke til-
bud som skal fremsettes. Dette tilbudet blir regi-
strert ved hovedkontoret for forhandlingene med
grunneieren igangsettes.

De nevnte takstmenn eller «Real estate apprai-
sers» har i de fleste tilfelle hogyere utdannelse, men
ikke nedvendigvis pa sitt ndverende fagomrade. De
statlige myndigheter har ofte i samarbeide med hay-
ere lareanstalter omfattende oppleringsprogram-
mer som det er meget stor interesse for og som gir
den nedvendige rekruttering til de forskjellige fag-
omrader.

Mye av arbeidet med taksering settes ogsa bort til
private konsulentfirmaer som har takseringsarbeide
som hovedoppgave.

Det er i USA innfert en autorisasjonsordning for
«Real estate appraisers», og et medlemskap i The
American Institute of Real Estate Appraisers er
svert attraktivt.

Selve forhandlingene er neste ledd i prosessen. De
foretas vanligvis av dyktige funksjonzrer, «nego-
tiators», som er flinke til & argumentere og «selge»
sine tilbud. De kan ha noe forskjellig bakgrunn, men
er vanligvis dyktige og omgjengelige personer med
god almenutdannelse og erfaring fra det praktiske
liv. Rent rangeringsmessig finner vi slike forhand-
lere, «negotiators», mellom mannen som foretar de
forberedende undersgkelser, «the Title searcher», og
den som takserer, «the Appraiser».

Selve forhandlingene har tilsynelatende et uguns-
tig utgangspunkt, idet det er regelen at det bare
skal fremsettes ett eneste tilbud. Forhandlingene
bestdr da i & forklare saken og hvilke prinsipper
som er lagt til grunn for erstatningsfastsettelsen.

Vanligvis fremsettes tilbudet i en rund sum uten
spesifiserte erstatningsposter. Bakgrunnen for en
slik fremgangsmate er at det kan vaere mulig 4 enes
om sluttbelgpet til tross for at det kan herske til-
dels stor uenighet om de enkelte poster. Det er dog
totalsummen som teller.

I de aller fleste tilfeller ender forhandlingene med
enighet, bade fordi forhandlerne er dyktige, og fordi
grunneierne vet at eiendommen er taksert av dyk-
tige og erfarne takstmenn etter anerkjente prinsip-
per.

Dersom det ikke oppnas enighet, m4 det sendes
skjonnsbegjering til retten. Svaert ofte ender slike
saker med forlik i tidsrommet fra skjonnsbegjering
er innsendt til skjonnet inkamineres, eller ogsi un-
der selve inkaminasjonsmeatet.

Skjsnn
Dette med & lgse grunnervervsspersmél ved hjelp

av rettssaker eller skjenn, blir blant funksjonerer
innen vegetaten ansett for & vare et ngdvendig onde
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som ofte forarsaker forsinkelser og ekstra arbeide.
Arsaken til dette kan delvis vere at en i mange sta-
ter har en skjonnsordning som er atskillig mer tung-
vint enn var, og at dette med minnelige ordninger
nd er si godt innarbeidet at det medferer mye ek-
straarbeide & benytte en annen fremgangsmaéte.
Innenfor rammen av de foderale eller statlige reg-
ler og forordninger har skjennsordningen utviklet
seg i to retninger slik at en i dag skiller mellom to
hovedtyper av skjonn som da benyttes alt etter hvor
en befinner seg i USA. En skiller mellom Den admi-
nistrative metode og Den juridiske metode.

Den administrative metode er benyttet i 8 stater
som alle folger et noenlunde likt menster, men dog
slik at mange stater har utviklet sine egne metoder
pd det tekniske plan. Hovedpunktene i Den admini-
strative metode er at den som har ekspropriasjons-
rett kan overta nedvendig grunn ved & gjore et offi-
sielt vedtak om dette, og i enkelte tilfelle serge for &
deponere et nodvendig pengebelop som erstatning
for inngrepet.

Den enkelte grunneier mé ta de nedvendige skritt
for & f&4 behandlet saken for retten dersom han er
misforngyd med det belep som er tilbudt og even-
tuelt deponert.

Den juridiske metode er den mest benyttede frem-
gangsmate. Etter denne metode er det eksproprian-
tens plikt & saksoke de grunneiere som mé gi fra seg
grunn. Dette anses av de offentlige myndigheter for
4 vare en bedre fremgangsméate enn Den administra-
tive metode, fordi en unngir forsinkelser ved at
grunneierne unnlater 4 saksgke eksproprianten si
hurtig som gnskelig.

Den juridiske metode krever innsendt skjennsbe-
gjering som skal inneholde:

. Navnet pd ekspropriant.

. Navnet p& ekspropriat.

En bekreftelse pa retten til 4 ekspropriere.
. Et kart som viser de ngdvendige detaljer.

Qoo

Erstatningsbelgpet blir fastsatt av retten, av en
jury eller av en szrskilt kommisjon.

I 25 stater velger retten en spesiell kommisjon be-
stdende av 3 uhildede menn som befarer eiendom-
mene, hgrer partene, og lager en rapport til retten
som samtidig er kommisjonens forslag til erstat-
ningsfastsettelse. Hvis en av partene er misforngyde
med erstatningsbelopet, kan vedkommende forlange
4 f4 saken avgjort enten av en jury eller ved en van-
lig rettssak. Saken fortsetter i tilfelle pd helt nytt
grunnlag som om den ikke skulle ha vert behandlet
i det hele tatt. En ser ogsé helt bort fra om en even-
tuell kommisjonsrapport foreligger.

Hittil har en omtalt de statlige myndigheters
fremgangsmaite ved skjonn. Nar de federale myn-
digheter skal ekspropriere grunn, gjelder spesielle
regler for dette, men en kan stort sett si at frem-
gangsmaten er en variasjon av den juridiske metode.

Selve skjonnsforhandlingene skal jeg ikke komme
nzrmere inn p&, bare kort nevne at det er svert
mange likhetspunkter med var egen fremgangsmate.
En vesentlig forskjell finner en dog i det forhold at
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Fig. 2. Planene utlegges til
offentlig ettersym.

Iig. 3. Slike veganlegg leg-
ger beslag pd store areovler.
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det er de feerreste stater som kan fremme skjenn for
mer enn en grunneier av gangen, og da sier det seg
jo selv at det kan ta lang tid fer en er ferdig med &
erverve ngdvendig grunn for et vegprosjekt.

Erstatningsprinsipper

«Fifth Amendment to the United States Constitu-
tion» bestemmer at ikke noen eiendom skal tas til
offentlig bruk uten at det betales «Just compensa-
tion». Gjennom &rene har det av domstolene vart
gjort mange forsek p4 & tolke denne bestemmelsen.
En har imidlertid blitt stiende ved «fair market va-
lue» som det mest rettferdige erstatningsprinsipp.
Dette kan vel best oversettes med var omsetnings-
verdi. Siden markedsverdien dannes som et bilde av
folks oppfatning av verdier synes dette & vzre en
rettferdig norm. Markedsverdien har ogsd vert de-
finert som «det en villig kjoper betaler en villig sel-
ger nir ingen av dem handler under press, og begge
bruker sin alminnelige sunne demmekraft».

NAar bare en del av eiendommen tas, vil det bli be-
talt markedsverdi for den del som tas. I tillegg ytes
erstatning for eventuelle ulemper p&d gjenveerende
eiendom. Slike ulemper anses bare & oppstd nar det
er et tydelig fall i markedsverdien pd gjenvarende
eiendom og dette prisfallet er et direkte resultat av
at det er ekspropriert en del av eiendommen (Ar-
sakssammenheng).

Som kontroll pd at en har kommet frem til riktig
resultat ved beregning av grunnverdi og ulempes-
erstatning, ser en pd totalverdien av eiendommen
for og etter eiendomsinngrepet. Differansen skal gi
summen av grunnerstatning -+ ulempeserstatning.

Et unntak fra dette er det nir en ganske liten del,
f. eks. 1 % av en eiendom, tas. Vanligvis verdsettes
da bare den del som tas.

Nar det gjelder spesielle takseringsobjekter som
skoler, kirker og eiendommer som har en spesiell
verdi, vil en vanligvis ikke kunne bruke markeds-
verdien. Da kommer «cost-to cure» eller gjenanskaf-
felsesverdien i bruk.

I likhet med i Norge har en i USA en rekke inn-
grep eller felger av inngrep som det ikke betales er-
statning for. Da det er meget stor likhet med norske
forhold pa dette omradet finner en ingen grunn til &
g4 nermere inn pa dette her. Det samme gjelder ge-
nerelle og spesielle fordeler. Generelle fordeler gjo-
res det i likhet med her i landet ikke fradrag i er-
statningene for. Spesielle fordeler kan i enkelte til-
felle redusere ulempeserstatningene, men kan ikke
stilles opp mot erstatning for grunn.

Bade nar det gjelder erstatning for skader og fra-
drag i erstatning for spesielle fordeler si stilles det
i likhet med her i landet strenge krav til d&rsakssam-
menheng mellom inngrep og skader/fordeler.

Prisforhold

Det er svart vanskelig 4 trekke direkte sammen-
lignbare slutninger om prisnivéet, idet det vanligvis
er markedsverdien som legges til grunn for erstat-
ningsutmalingen i USA. De mange faktorer som
her kommer inn i bildet, f. eks. nar det gjelder stro-
kets karakter, kan gi store variasjoner. For jord- og
skogbruksarealer i New Jersey var imidlertid pri-
sene bemerkelsesverdig mye lavere enn det som er
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vanlig over Ostlands-omradet i dag. Ogsd verdien
av ratomtarealer ma sies & bli taksert atskillig la-
vere enn i sammenlignbare strek her i landet.

Juridisk bistand

Den enkelte grunneiers utgifter til eventuell juri-
disk og teknisk bistand ble vanligvis ikke dekket av
det offentlige. Dette bidrog utvilsomt sammen med
vissheten om en ngyaktig og samvittighetsfull tak-
sering til at de fleste grunneiere unnlot & la saken
g4 til retten.

Hjelp til husville

Nar et veganlegg medferer at et sterre antall leie-
boere blir husville, er det en plikt for det offentlige &
opprette et sidkalt «Relocation-office» i strgket. Det-
te kontoret hadde som oppgave & hjelpe de husville
til nye leiligheter. En tok da kontakt med eiendoms-
meglere og aviser og fulgte oppmerksomt med pa
eiendomsmarkedet for & kunne fremkomme med s
mange tilbud som mulig.

Husauksjon

I stedet for & rive bygninger i prosjektert vegom-
rade ble bygningene solgt pd auksjon. Folks mulig-
heter til & skaffe en brukbar tomt i nzrheten var i
hoy grad med og avgjorde de priser som ble betalt.

Tiltredelse av grunnen

Erfaringsmessig vil det ta tid & erverve den grunn
som trengs til et veganlegg. Det vil derfor ofte vaere
behov for & tiltre grunnen fer skjenn er avhjemlet
eller forhandlingene avsluttet. Dette er det i USA
full anledning til s snart det er deponert et belep
hos retten tilsvarende det tilbud som ble presentert
for grunneieren i forsgket p4d & komme frem til en
minnelig ordning. Det deponerte belgp kan nir som
helst fis utbetalt hvis grunneieren allikevel bestem-
mer seg for & godta tilbudet.

Denne vissheten om 4 kunne fi pengene utbetalt
nar som helst virker nok ofte som en fristelse som
kan resultere i en minnelig ordning etter en tid.

Sluttbemerkninger

Etter vare erfaringer kan det synes bemerkelses-
verdig at mesteparten av all ngdvendig veggrunn i
USA tilegnes ved minnelige ordninger. Arsaken til
suksessen er etter amerikanernes egen mening at in-
gen grunneier kan forsinke eller stoppe et veganlegg
ved & nekte tiltredelse av grunnen. Videre serger re-
gelen om at grunneierne selv mi betale juridisk bi-
stand for & begrense tvistighetene. Dette forklares
ved at ingen grunneier vanligvis vil g rettens vei
med mindre han er overbevist om at han har fitt en
urimelig lav erstatning.

I tillegg til de nevnte momenter kommer det for-
hold at en har godt organiserte avdelinger av dyk-
tige fagfolk til & ta seg av arbeidet med grunn-
erverv.

Et annet forhold, som vel m4 sies & vare av av-
gjerende betydning for arbeidet med grunnerverv i
et land hvor tidligere rettsavgjerelser spiller en si
stor rolle, er domstolenes evne og vilje til 4 folge
ngye med i samfunnsutviklingen, og ta hensyn til
dette i sine rettsavgjorelser.
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Stabilisering av kohesionara

jordarter med kalk

Ingenior K. G. Assarson

Svenska Cementforeningen
Malme

I forrige nummer behandlet forfatteren stabiliseringsproblemene og ar-
beidsmetodene. I denne del omtales anvendelsesomrdder, frostsikkerhet og
stabiliseringsteknikkens utvikling.

Anvindningsomraden for stabilisering med kalk

Stabilisering av éversta skiktet av undergrund
eller underbyggnad
Eftersom det ror sig om en kohesiondr jordart
vinner man manga fordelar genom stabiliseringen:
a. Terrassen kan utan att deformeras anvédndas for
transporter, sedan en del av forstarkningslager-
materialet paférts som slitlager.

b. Material for O6verbyggnaden kan pafdras och
byggas in oberoende av vidret.

c. Jordmaterial under det med kalk stabiliserade
skiktet skyddas fran vatten uppifran.

d. Tjalfarligt jordmaterial hindras att trdnga upp
i overbyggnaden.

e. Packningsgraden for samtliga skikt i 6verbygg-
naden forbittras avsevart.

Man kan ocksa uttrycka det sa att a, b och ¢ ger
tidsvinst och snabbare byggtakt, medan d och e ger
den firdiga vigen en lingre livslingd och bdttre
barighet.

Vid stabilisering av undergrund till gator ar det
vanligt att en del av undergrunden bestar av omror-
da massor efter rorledningsarbeten. Ofta &r rorgra-
ven delvis vattenfylld, nir aterfyllning gores, och
vid regnig vidderlek sker aterfyllningen med vatten-
méittade massor. Om aterfyllningsmassorna liksom
rérgravens botten besprutas med osldckt finpulveri-
serad kalk i samband med aterfyllningen underlittas
packningen av materialet liksom en senare ytstabili-
sering. Kalkitgdng 20—50 kg/m® massa.

Stabilisering av jordmaterial 4 viglinjen
som forstdarkningslager

De nya svenska anvisningarna for vighyggnad till-
later i vissa fall en minskning av 6verbyggnadstjock-
leken om undergrunden eller underbyggnaden kalk-
stabiliserats. I realiteten innebdr detta att det med
kalk stabiliserade skiktet far rdknas som forstark-
ningslager eller del ddrav.

Utover de i foregiaende avsnitt ndmnda fordelarna

sparar man schaktnings- och transportkostnader for
de massor, som ingar i det stabiliserade skiktet lik-
som kostnaderna for motsvarande méingd forstirk-
ningslagermaterial.

Stabilisering av fuktiga skdrningmassor for bank
I Vasttyskland har i atskilliga fall vdgbankar,
bland annat fér motorvigar, byggts genom att ko-
hesiondrt material — frian skirning eller sidotag —
utlagts skiktvis och varje skikt stabiliserats med
kalk och packats. Kalkhalten har varit lag, 24 3 %
riaknat pa jordartens torra vikt. BankhGjder p4 upp-
emot 8 m har forekommit. Resultatet har blivit till-
fredsstdllande och besparingen betydande.

Stabilisering av barlager

Stabilisering av kohesiondrt material i vaglinjen
ger utmirkta bérlager for provisoriska transport-
vagar, for mark- och skogsvigar, for lagerplatser
och parkeringsplatser.

Ett kalkstabiliserad barlager far inte utsittas for
trafik forrdn slitlager, t. ex. i form av 15 em grus
paforts. Istéllet for grus kan grovmakadam anvéan-
das, men makadamen maéaste da tédtas med sand.

Stabilisering som hjdlpatgdrd vid husbyggnad

Under de senaste aren har stabilisering med kalk
av omraden fér smihusbyggen utforts pa skilda
platser i landet. Stabiliseringarna har i regel ut-
forts samtidigt med schaktningen och oftast gillt
hela byggnadsomradet utom mdjligen de partier,
dédr traddgardarna skulle anliggas. Genom stabilise-
ringen har grivningsarbetet f6r ledningar och trans-
porter av byggnadsmaterial vidsentligt underldttats
och inga stillestandsdagar har uppstatt pa grund
av regn. Slitlager har palagts transportvigarna och
mera utsatta stéllen.

Stabilisering har ocksa ofta tillgripits pa husbygg-
nadsarbetsplatser for att mdéjliggora transporter av
tyngre balkar och element och underldtta kranarnas
arbete.
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Frostbestindigheten hos med kalk stabiliserade,
kohesioniira jordarter.

Tyvarr har inga mera omfattande undersékningar
gjorts i vart land av frostbestdndigheten hos med
kalk stabiliserade kohesionéra jordarter. Mindre for-
s6k har utfoérts av de svenska kalkproducenterna och
dessa provningar liksom de ca 2 miljoner m? som
hittills stabiliserats med kalk i vart land tyder pa
att kalkstabiliserade skikt blir fullstdndigt frostbe-
stdndiga.

I Visttyskland har den tyska kalkindustrins cen-
trallaboratorium tillsammans med Bundesanstalt fiir
Strassenwesen utarbetat en laboratoriemetod for
bestdmning av tjallyftningen, fig. 8.

Apparaturen har visat sig ge vidrden som mycket
vél stdimmer Overens med fidltprovningar,

De tyska undersokningarna visar att en del ko-
hesionédra jordarter, som stabiliserats med kalk, un-
der de forsta 6—8 veckorna efter stabiliseringen kan
bli tjdlfarligare 4n ursprungsmaterialet. Efter den-
na tidrymd har emellertid i regel det hydrauliska
stabiliseringsstadiet natt s langt att materialet bli-
vit frostbesténdigt. Det anses darfoér 1ampligt att en
stabilisering med kalk inte utféres senare 4n 6—8
veckor fore en frostperiod.

Ett storre faltforsdk paborjades hosten 1959 1 Sel-
bitz i Baden-Wiirttemberg. Tjdldjupet i denna trakt
kan vissa ar uppga till ca 1,8 m. Undre delen av
frostskyddsskiktet (forstdrkningslagret) utgores av
15 eller 2 X 15 cm med kalk stabiliserad, kohesio-
nir jordart. Resultaten av forsoket kommer inom
kort att offentliggéras, men av férhandsuppgifter
att doma har inga tjdlskador intrdffat pa provstric-
korna. Ansvarig for forséket har varit Oberste Bau-
behorde i Miinchen.

En intressant kanadensisk rapport [20] over tjil-
lyftningsfors6k utférda pa laboratorium kom ut
1965. Den tycks bestyrka den tyska uppfattningen
att vissa kohesionidra jordarter den forsta tiden efter
stabiliseringen kan bli tjdlfarligare &n den ursprung-
liga jordarten. Rapportens forfattare kommer emel-
lertid med en del synpunkter som boér kunna intres-
sera dven nordiska vagbyggare.

I inledningen namner man de forsék som utforts
av Iades [15] och som visar att reaktioner mellan
kalk och lermineral liknar nagra av de reaktioner
som sker i ett cementbruk (samma resultat har
Brand [11] erhallit). Ar dessa resultat riktiga borde
man enligt forfattarna inte bedéma en med kalk
stabiliserad kohesionér jordart geotekniskt utan be-
trakta den som ett cementbruk.

Tillaimpas geotekniska lagar skulle den med kalk
stabiliserade jordartens koagulering genom basut-
byte och lagre volymvikt 6ka jordartens permeabili-
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tet och ddarmed tjilfarligheten. Kapillaritetsmétnin-

gar pA okomprimerade blandningar av kalk

och kohesiondr jordart har ocksi visat att en saddan
blandning far 6kad kapillaritet och ddrmed tjilfar-
lighet.

Resultaten av forfattarnas studier tycks emeller-
tid visa att en stabilisering med kalk
efter kort tid minskar tjdlfarlighe-
ten. Betraktas den med kalk stabiliserade jordar-
ten som ett cementbruk verkar skélen fér en reduk-
tion av tjdlfarligheten mera sannolika:

a. I cementbruk bildas ett gel som ett resultat av
kalciumsilikathydratreaktioner. Porgeometri och
porstorlek &ndras kraftigt, vilket leder till en
mycket hogre procent fina porer. Dessa porer ar
s& sm4, att vatten inte fryser i dem vid tempera-
turer av intresse.

b. Néar kalciumsilikathydratreaktionerna &dger rum
i cementbruk, 6kas alkaliteten i porvattnet genom
ndrvaron av kalium- och natriumhydroxid. Deras
nirvaro leder till en kraftig' fryspunktsnedsatt-
ning pa porvattnet.

Pa basis av undersdkningar menar man att det
skulle vara mera logiskt att betrakta jordart-
kalk-frost-systemet som ett med cement bun-
det partikelsystem och tillimpa lagarna for ce-
mentbruk med avseende pa frost. Och man uppstill-
de foéljande arbetshypotes: «Med kalk stabiliserade
jordarters frostbestdndighet f6ljer samma lagar som
ett cementbruk, ndr reaktionerna mellan kalk och
lermineral har fortskridit tillrdckligt langes.

Nagra av undersékningens diagram liksom en
skiss av frostapparaturen har medtagits i denna
framstillning, figur 9—12.

Av storst intresse dr emellertid de konklusioner
forfattarna drog av sina resultat och som de uttrye-
ker pa foljande satt:

a. Tillimpningen av geotekniska teorier pa ett kalk-
jordart-frostsystem stimmer inte med praktiken.
b. Anvidndningen av lagarna for ett cementbruk
forklarar mera logiskt orsalkerna till att tjilfar-
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ligheten reduceras i en med kalk stabiliserad kc-
hesionir jordart.

c. Ett enkelt vattenupptagningsfor-
s6k p& komprimerade cylindrar
av en med kalk stabiliserad jord-
art ger en god prelimindr uppfat-
ning om frostbestdndigheten.

d. Leror kan med avseende p& frostbestindigheten
med gott resultat stabiliseras med kalk. Finmo
och mjédla som stabiliserats med kalk far .mins-
kad tjédlfarlighet, men tjdlfarligheten dr fortfa-
rande stor dnnu efter lang tid.

Resultaten dverensstidmmer i stora drag med re-
sultaten frdn motsvarande europeiska forsék, men
avviker med avseende pa jordmaterial som huvud-
sakligen bestir av mjidla och finmo. Sadana jord-
arter har nidmligen med mycket gott resultat —
dven med avseende pa frostbestdndigheten — sta-
biliserats med kalk, framférallt i Sovjetunionen,
Visttyskland, Osterrike och Schweiz, men &ven i
vart land. Eftersom den kanadensiska rapporten en-
dast omfattar tjillyftningsforsok med ett enda jord-
material av detta slag och undersdkningen avbrots
efter 20 veckor bor dirfor inga definitiva slutsatser
dragas. Allt talar emellertid for att om provningen
fortsatts ytterligare nigra veckor hade materialet
med stor sannolikhet blivit frostsédkert.

Déaremot bor man sammanfattningsvis kunna séga
att savdl den kanadensiska rapporten som europe-
iska undersdkningar har visat:

1. att laboratorieundersdkningar, bland annat om-
fattande vattenupptagningsforsék p& packade
cylindrar bor goras fore storre stabiliserings-
arbeten,

2. att leror som stabiliseras med kalk alltid blir
frostbestdndiga, men att tiden kan vidxla mellan
2—8 veckor (en del med kalk stabiliserade jord-
material kan under de forsta veckorna t. o. m.
vara tjédlfarligare dn utgadngsmaterialet),

3. att stabilisering med kalk bor undvikas om stark
frost kan befaras inom 6—8 veckor.

Jordmaterial, som till dvervidgande del bestir av
finmo och mjéla, kan med fordel stabiliseras med
kalk om halten lermineral &r tillrdckligt stor for
den hydrauliska stabiliseringsprocessen. Vattenupp-
tagningsforsok och tryckhallfasthetsbestimning pa
vata cylindrar av sddan jordart, stabiliserad med
kalk, ger en god uppfattning om frostbestdndighe-
ten, men bor di omfatta dven 90 dygns-prov. Skulle
resultatet bli mindre lyckat kan stabiliseringen ut-
foras med cement, sedan forst 1—2 % kalk inblan-
dats for att dstadkomma koagulering av lerminera-
len och kemiska reaktioner mellan dessa och kalken.
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Stabiliseringsteknikens utveckling och framtid

Stabilisering &dr inget surrogat
for utan ett alternativ till konven-
tionella vigbyggnadsmetoder.

Genom att stabilisera siddana friktionsjordarter
som normalt skulle anses oldmpliga som vidgbygg-
nadsmaterial kan man fa birlager eller forstérk-
ningslager av i regel avsevart bidttre kvalitet &n om
grus med foreskriven gradering anvénts.

Bindemedel f6ér friktionsjordarter &r vanligen
cement, asfalt eller tjidra.

For stabiliseringen kan material i véglinjen eller
sidotag anvédndas, varigenom transport- och ibland
dven schaktningskostnader inbesparas. Sett mot bak-
grunden av att grusforbrukningen i Sverige for
nirvarande dr 35—40 miljoner m® per ar innebir
stabilisering ocksa att vdrdefullt grusmaterial fran
industriellt drivna grustdkter kan reserveras for till-
verkning av bland annat betong och byggnadsma-
terial.

Stabilisering med cement, asfalt eller tjara ar be-
tydligt vanligare pa den europeiska kontinenten &n
i de nordiska ldnderna. Metoderna finns emellertid
intagna i den senaste upplagan av de svenska vig-
byggnadstekniska anvisningarna, och atminstone i
Sverige bor man dirfor kunna rikna med en snab-
bare utvecklingstakt i framtiden &n hittills.

For kohesionédra jordarter dr kalk det ldmpligaste
stabiliseringsmedlet. Kalken &dr vid stabilisering inte
att betrakta som ett bindemedel utan bildar genom
langsam reaktion med lermineralen i jordarten ett
bindemedel med cementliknande egenskaper. For re-
aktionshastigheten spelar temperaturen en stor roll
liksom det pH-vdrde markvidtskan har, fig. 13.

Omedelbart efter kalkens inblandning far en ko-
hesiondr jordart betydligt forbédttrad birighet ge-
nom inre uttorkning (vattnet omlagras) och &ndrad
kornstorleksfordelning till £61jd av jonbyte.

Metoden att stabilisera lera med kalk &r inte ny.
Sé&dana blandningar anvidndes som murbruk i Kina
redan for 6ver 3000 ar sedan och som forstirknings-
och birlager i de romerska vidgarna ca 300 ar f. Kr.

I modern tid gjordes de forsta stabiliseringsfor-
s6ken med kalk for ungefir 40 ar sedan i USA, men
resultaten blev mindre lyckade. Den férsta egentliga
stabiliseringen utférdes 1943 i Texas. Utvecklingen
gick i borjan mycket lidngsamt och tio ar senare,
dvs 1953, stabiliserades endast ca 15 miljon m* mot-
svarande en kalkforbrukning pa ca 6500 ton, fig. 14.

I Europa gjordes de forsta stabiliseringarna med
kalk i Viasttyskland omkring 1955. Medan i USA
tidigare huvudsakligen bérlager och forstdrknings-
lager stabiliserades med kalkhydrat har i de flesta
europeiska ldnderna huvudanvindningsomradet vid
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storre vagbyggnadsarbeten blivit undergrund och
underbyggnad, och di vattenhalten vésentligt 6ver-
stigit optimal har osldckt kalk anvénts. I en del lidn-
der far det med kalk stabiliserade skiktet inrdknas i
forstdrkningslagret, varigenom overbyggnadstjock-
leken kan minskas. Stabilisering av bérlager med
kalk fdrekommer i regel endast da det géller trans-
portviagar, mark- och skogsvdgar och parkerings-
och lagerplatser.

Stabiliseringsforsok med kalk gjordes i vart land
redan under 1950-talet, men vid den tidpunkten
fanns inga ldmpliga och effektiva stabiliserings-
frasar. Resultatet av utférda stabiliseringar mix-
in-place med cement hade blivit sddant, att man for
stabilisering med cement allmént rekomimenderade
blandning mix-in-plant. Ingen vigentreprendr kunde
darfor tdnkas vilja investera i utrustning for stabili-
sering med kalk mix-in-place. For att kunna visa hur
en stabilisering mix-in-place med kalk skulle utforas,
inkopte tva av de kalkproducerande foretagen ame-
rikanska stabiliseringsfrasar 1960—1961.

Detta initiativ har troligen varit den fréamsta an-
ledningen till att stabilisering med kalk idag &dr den
vanligaste stabiliseringsmetoden i vart land med en
sammanlagd stabiliserad yta av 2 miljoner m2 Som
en jimforelse kan ndmnas att den totalt med cement
stabiliserade ytan endast uppgéar till niagot Gver 1
miljon m* och att for storre delen av denna mix-in-
plant-stabiliserat material anvénts.

Ingen kan ldngre betvivla att stabilisering med
kalk kommer att spela en mycket stor roll vid fram-
tida vidgbyggen. Fordelarna med en stabilisering av
undergrund eller underbyggnad har tidigare om-
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Fig. 14. Kalkforbrukningen i USA for yt- och djupstabi-
liseringsarbeten 1953—1966 och berdknad utveckling
1966—1975.

ndmnts i denna artikel. Det kan dock finnas skél
att sdrskilt framhalla den betydelse en siddan sta-
bilisering har pa overbyggnadens packningsgrad och
béarighet och ddrmed pa vagens «livsldngd».

Vid ett tyskt motorvigsbygge for ett tiotal ar
sedan stabiliserades pa en provstridcka de understa
8 cm av forstdrkningslagret med asfalt. Man fann
vid packningen att foreskriven packningsgrad pa
forstdrkningslager och birlager kunde uppnas med
mindre packningsarbete pad provstrdckan. Anvandes
samma packningsarbete blev packningsgraden va-
sentligt hogre pa den stridcka, ddr undre delen sta-
biliserats.

Hur mycket en forbédttrad packningsgrad pa for-
stdrkningslagret paverkar bédrigheten undersdkte
man i Schweiz [21] i samband med byggandet av
motorvig pd en undergrund av kohesiondrt jord-
material med héga vattenhalter. Ett 45 cm for-
stdrkningslager pi denna undergrund hade en E-
modul pd 200—300 kp/cm? (Lastplattendruckver-
suche). Stabiliserades 15 ¢m av undergrunden med
kalk och inrdknades i forstdrkningslagret, dvs for-
stidrkningslagret minskades till 30 cm, erhdlls en
E-modul p4 800—1000 kp/ecm?, fig. 15.

Forutsdttningen for att ett med kalk stabiliserat
skikt skall f& maximal tdthet &r att packningen ut-
fores vid optimal vattenhalt. Ursprungligen definie-
rades stabilisering med kalk «som en metod, dir
man genom inblandning av kalk i en kohesionir
jordart och komprimering av denna vid optimal
vattenhalt &stadkommer en jordart med avsevirt
forbattrade vigbhyggnadstekniska egenskapers.

De senaste arens erfarenheter av stabilisering
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Fig. 15. Ealkens inverkan pd
bdrigheten. Resultat av schwei-
ziska «Lastplattendruckver-
suche». Lastplatta 700 cm?2.
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med kalk har emellertid visat att 4ven om man inte
alltid kan utféra packningen vid optimal vattenhalt,
sd Astadkommer man alltid en jordart «med avsevirt
forbdttrade vigbyggnadstekniska egenskapers.

For en s. k. saplera fran Goteborg med en natur-
lig vattenhalt av 89 % var flytgrdnsen 108 och
plasticitetsgrinsen 41 [3]. Efter inblandning av5 %
kalk hojdes plasticitetsgriansen till 76 och den opti-
mala vattenhalten blev 25. Materialet lufttorkades
till ungefdr plasticitetsgrinsen, dvs ca 76 % na-
turlig vattenhalt, varefter en E-modulbestimning
gjordes pa laboratorium. E-modulen vid 0, 7, 28, 56
och 91 dygn blev respektive 24, 152, 1259, 2140 och
2680 kp/cm2 Cylindrarna fér E-modulbestdmning
forvarades paraffinerade i fuktrum med 100 % fukt
och eftersom provernas naturliga vattenhalt inte for-
dndrades, méaste den kraftiga tillvixten i E-modul
komma fradn de hydrauliska reaktionerna mellan
kalk och lermineral. I praktiken hade den naturliga
vattenhalten successivt reducerats och ytterligare
6kat E-modulen. Provet visar ocksi att en jordarts
vagbyggnadstekniska egenskaper avsevirt kan for-
bittras dven om packningen sker vid vattenhalter
over den optimala. I regel kan dock inte packning
utféras om vattenhalten ligger Over plasticitets-
griansen.

Vid ett motorvigsbygge i Véastsverige, dar under-
grunden bestod av finlera och fuktkvoten pa sina
stallen visentligt 6versteg 100 %, var stabilisering
av terrassytan med kalk foreskriven. Erfarenheterna
fran detta stabiliseringsarbete visade, att om
osldckt, finpulveriserad kalk kunde inblandas, redu-
cerades den naturliga vattenhalten med 20—40 %
och man erhéll efter ett par veckor en torrskorpa,
inklusive det stabiliserade skiktet, pd inemot 40 cm.
Problemet var hidr kalkens spridning och inbland-
ning. Fastin man vid detta stabiliseringsarbete inte
fick fram den ldmpligaste maskinutrustningen for
finlera med sd héga vattenhalter, si fick man dock
en uppfatning om hur en saddan utrustning bor se ut.
Det 4r mdjligt att svenska armeéns bandvagn, som
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visade sig ha god framkomlighet pa hela terrass-
ytan, kan bli grundstommen till en 1&mplig stabili-
seringsutrustning. Med bredare band och inbyggd
spridare skulle kalkens fordelning inte vara nigot
storre problem. En mindre hjidlpfras, kopplad efter
bandvagnen, skulle kunna utféra en forberedande
inblandning av kalken. Om ytan férseglas med en
ldtt komprimering av bandvagnens band borde 1 a 2
dygn senare blandningen kunna fullféljas med en
riktig stabiliseringsfrids och packning med gummi-
hjulsvilt utforas.

Utldndska erfarenheter fran stabilisering av leror
med ovanndmnda hdéga vattenhalter saknas, efter-
som man i regel inte stabiliserar undergrund, som
inte bir konventionell stabiliseringsutrustning eller
bandtraktorer. For de nordiska ldnderna &r det
emellertid just sddana jordmaterial som vallar viag-
byggarna de storsta bekymren. Kan en ldmplig sta-
biliseringsutrustning konstrueras, skulle verksam-
hetsféltet for stabiliseringstekniken visentligt kun-
na vidgas. Eftersom de svenska vigbyggnadsteknis-
ka anvisningarna tilldter en minskning av 6verbygg-
nadstjockleken pa séplera, som stabiliserats med
kalk, skulle transport-, schaktnings- och material-
kostnader inbesparas.

I minga sydsvenska stider och kommuner tilliter
man en minskning av 6verbyggnadstjockleken pa
alla gator byggda pa leror, som stabiliserats med
kalk. Det dr sannolikt att flera stdder och kommu-
ner kommer att folja exemplet. Stabilisering med
kalk kommer troligen i framtiden att bli ett av vig-
byggarnas bista hjdlpmedel for att bygga snabbare
och billigare vidgar. En stabiliserad undergrund som
medger en bittre packningsgrad pa overbyggnadens
skikt bor dessutom kunna ge vigen avsevirt hogre
bérighet och ldngre livsldngd.

Sikerligen kommer ocksd djupstabilisering med
kalk att i framtiden vara bade hus- och vidgbyggar-
na till stor hjdlp. Genom injektering eller borrhals-
stabilisering kan det kommande arbetet underldttas.
Kanske kan injekteringstekniken ocksd bli fram-
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tidens meted f6r reparation av tjilskador, fororsa-
kade av att kapilldrt material trangt upp i forstark-
nings- och birlagret.
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LITTERATUR

Byggteknisk ordbok. Finn Falkenstjerne Beck. Tek-
nisk Forlag, Kobenhavn/Universitetsforlaget, Oslo.
1967. 255 8. Pris kr 50,—.

Var tids stadig okende internasjomale samarbeide
med tilhgrende utveksling av informasjoner og erfar-
inger bergrer ogs8 de byggetekniske fagomrader. Be-
hovet for en korrekt oversettelse av faguttrykk til an-
dre sprog, eller omvendt forstaelse av byggetekniske
gloser pd fremmede sprog, er utvilsomt voksende. Den-
ne spesielle byggetekniske ordbok omfatter ca 4 200
engelske faguttrykk oversatt til dansk, norsk og svensk.
Boken er dessuten utbygget med systematiske registre
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p& dansk, norsk og svensk, som gjor det mulig & over-
sette byggetekniske fagord fra det ene sprog til hvert
av de tre andre sprog.

Bokens forfatter er dansk rédgivende sivilingenigr
i byggeteknikk, og han har under utarbeidelsen hatt
hjelp av fagfolk fra Sverige, Norge og Storbritiannia.
Ordvalget synes bra, dog har jeg stusset over det valgte
norske uttrykk i:

«C 136 city development plan (engelsk) — byudvik-
lingsplan (dansk) byutvidelsesplan (norsk) — gene-
ralplan (svensk)s.

Ordboken synes velegnet for etats-, firma- og be-
driftsbiblioteker innen byggebransjen.

Kjell Backer.
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Forerkortplikt for traktor og
motorredskap fra 1. april 1968

Fra 1. april 1968 skal alle som ferer traktor eller
motorredskap langs offentlig veg ha gyldig fererkort
som gjelder for slik motorvogn.

For traktorens vedkommende har regelen hittil veert
at fererkort bare er krevd i de tilfelle traktoren har
veert registreringspliktig. Kravet om forerkort utvides
nd til 4 gjelde all traktor-kjoring langs offentlig veg,
selv om traktoren ikke métte veere registreringspliktig,
enten da fererkort for bil eller det spesielle fererkort
i klasse 4 for bl. a. traktor. Aldersgrensen for & fi spe-
sielt forerkort for traktor er 16 Aar.

For fering av motorredskap, f. eks. veghovel, har det
hittil ikke veert krav om fererkort. Ferer av motorred-
skap langs offentlig veg m& etter nyordningen ha fo-
rerkort for bil, eller det kan i visse tilfelle veere tilstrek-
kelig med det spesielle forerkort i klasse 4 for trak-
tor/motorredskap.

Kravene for erverv av fererkort for disse grupper
finnes i de nye forerkortforskrifter som ble fastsatt av
Samferdselsdepartementet 28. mars 1967 med hjemmel
i vegtrafikkloven.

Undersgkelse av bruken
av personbiler

Transportekonomisk institutt har satt i gang en
landsundersokelse av bruken av personbiler i 1967. I
slutten av januar ble det sendt ut et sperreskjema til
15000 tilfeldig valgte personbileiere over hele landet,
dvs. ca 4 % av alle personbileiere. I sperreskjemaet
stilles det spersmal om bl. a. utkjert distanse i 1967,
bileierens nettoinntekt, alder og sivilstand.

Bakgrunnen for underseckelsen er den raske vekst i
personbilparken i Norge. I 1960 var det en personbil
pr 17 innbyggere, mens det ved siste &rsskifte var en
bil pr 6 innbyggere. En undersekelse i 1963 viste at
utkjert distanse varierer fra person til person, og det er
nd nedvendig med opplysninger om hvilke endringer
som er skjedd de siste fem &r, for & f& sikrere grunn-
lag for den fremtidige vegplanlegging.

Undersokelsen foretas med stotte fra Vegdirektora-
tet og Opplysningsradet for Biltrafikken.

Registrerte motorvogner
pr 31.desember 1967

Nedenstdende oversikt fra Sentralregisteret for mo-
torkjoreteyer viser antall registrerte motorvogner (in-
klusive vogner som er avskiltet i 1967) i riket pr 31.
desember 1967 sammenlignet med tilsvarende tall for
1966:

Pr31.12.66 Pr31.12.67 Qkning

Personbiler 515 879 569 199 10,3 %
Busser 6 627 6 927 4.5 %
Varebiler 71496 72 591 1,5 %
Lastebiler, kombinerte

biler og trekkvogner 56 924 58191 2,2 %
Spesialbiler

(inkl. beltekjeretoyer) 3535 4282 21,1 %
Sum biler 654 461 711190 8,7 %
Traktorer 32 285 32 843 1,7 %
Tilhengere 38 589 43 483 12,7 %
Motorsykler

(inkl. mopeder) 182 915 177347 +30%
Total 908 250 964 863 6,2 %

Overmekanisering

Problemene er forskjellige.
I folkerike og underutviklede
land lenner det seg enna ikke
4 bruke maskiner, og sykke-
len er det fremste statussym-
bol. Dette bildet fra India vi-
ser asfaltlegging med kjevle
i 1967. Det er ingen have-
gang, men den ene av 3 stri-
per med asfalt som legges ut
P& en vei. (Anleggsmaskinen
nr 7, 1967.)
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Sysselsettingsoversikt

Tab. 1. Antall arbeidere ved rikcs- og fylkesveganlegg pr. 28. desember 1967.

Riksveger Fylkesveger Sum anlegg
Herav Herav Herav sysselsatt

Fylke Vegv.s En::e— Ekstraordineert | vegv.s E:::' Ekstraordineert ' Ekstraordinert

seegen| Pr | pan | o egen | | Talt | o Lalt | ordic | vypev. | vyvev.

drift drift*) nert | Over | Utenom| drift drift*) ngert | Over |Utenom neotlf I Sraamilhin T

vegb. vegb. vegh, vegb. veg- veg-

budsj. | budsj.
@stfold ... ..., 46 — 46 46 —_ — 9 — 9 9 —_ —_ 55 55 —_ =
Akershus  .............. 126 221 347 347 — — 7 — 7 7 —_— — 354 354 — —
Hedmark  .............. 125 33 158 150 8 — 15 16 31 31 — —_ 189 181 8 —
Oppland ................ 132 — 132 132 — —_ 36 4 40 40 —_ — 172 172 —_ —
Buskerud  .............. 52 103 155 155 — — 19 15 34 34 — — 189 189 — —_
Vestfold  .............. 140 1 141 141 — — 22 1 23 23 — — 164 164 —_ —
Telemark  .............. 78 9 87 87 — — 10 10 20 20 —_ — 107 107 — —
Aust-Agder ............ 168 30 198 198 — — 42 15 57 57 — — 255 255 —_ =]
Vest-Agder  ............ 193 8 201 201 — — 48 28 76 70 — 6 277 271 — 6
Rogaland  .............. 132 10 142 142 — — 89 17 106 106 — — 248 248 — —
Hordaland .............. 244 11 255 255 — — 142 36 178 178 == — 433 433 — —
Sogn og Fjordane ........ 317 — 317 317 — — 127 — 127 127 — — 444 444 — —
More og Romsdal ........ 282 30 312 312 — —_ 132 18 150 150 - — 462 462 — —
Ser-Trondelag .......... 190 8 198 191 7 —_ 85 — 85 85 — — 283 276 7 —_
Nord-Trondelag  ........ 251 25 276 276 — —_ 43 — 43 43 —— — 319 319 — —
Nordland .............. 329 — 329 320 9 — 120 — 120 103 17 — 449 423 26 —
TEONMB . . o - 3 - RE 215 21 236 215 21 —_ 71 — 71 71 = —_ 307 286 21 —
Finomark .............. 217 — 217 217 — — 30 — 30 30 = —_ 247 247 — —
SWME  coneen s o e 3237 510 3747 3702 | 45 ‘ — ' 1047 160 1207 1184 17 6 4954 4886 62 6

*) Anlegg av riks- og fylkesveger som hovedsakelig utfeores av

private entreprenorer.



Tab. 2. Antall arbeidere ved riks- og fyllcesvegvedlilcehold pr. 28. desember 1967.

Riksveger Fylkesveger Sam
Fylke Vegv.s Entrepre- Vegv.s Entrepre- vedlike-

egen nerers I alt egen nerers I alt hold

drift drift*) drift drift*)
@stfold ............ 178 12 190 145 14 159 349
Akershus .......... 253 1 254 69 — 69 323
Hedmark .......... 275 4 279 210 6 216 495
Oppland .......... 219 11 230 223 14 237 467
Buskerud .......... 245 20 265 97 50 147 412
Vestfold ............ 101 26 127 62 26 88 215
Telemark .......... 195 10 205 87 11 98 303
Aust-Agder ........ 125 13 138 56 16 72 210
Vest-Agder ........ 176 — 176 178 — 178 354
Rogaland .......... 211 18 229 154 37 191 420
Hordaland ........ 382 — 382 171 — 171 554
Sogn og Fjordane .. 193 — 193 73 3 76 269
More og Romsdal .. 237 12 249 114 9 123 372
Ser-Trendelag 47 i 256 7 263 155 24 179 442
Nord-Trendelag .... 157 12 168 9 177 346
Nordland .......... 332 6 170 2 172 510
TTOMS! o hakien: vie T ad 242 — 150 — 150 392
Finnmark ........ 221 — 20 — 20 241
SUM AR R 3999 . 152 4151 2302 221 2523 6674
*) Vedlikehold av riks- og fylkesveger som utferes av by- og herredskommuner.

Tab. 3. Antall arbeidere ved vegsentraler og vegstasjoner**) pr. 28. desember 1967.

Fylke Fylke
OSEEOTAl | . ieridiim cro e Gheks o e e ke o e eeReRee o 37 Hordaland  .......... ... 0.t 8
AKEISNUS .o ittt it e 57 Sogn og Fjordane ..............ciiiiiiiiaaainan 25
Hedmark u w0 0 FEERI0 3 & 300K & BRI Tz 96 O § 46 More 0oF -RomBAal :pp e o+ a0 mmere o 1 (@ @e o oo 66
OPPIaNd;  szpr o = HAEEE e A woae et o sEe et e, - 34 Ser-Trendelag ............c.ciiiiiiiiienineeennen 30
Buskerud . ......... ... 20 Nord-Trondelag ........coiiiiiiiiiinnenenennns 39
Vestfold  iniisvusssie fisss e iun sl i g 39 INordland g. ¢ WEGEEE T ¥ SLEE T STET Y T 50
Telemark’ my. = 5Bl ¥ & sl 1 AATERE 1 L 39 TIOTNS! L dE ™ e WELNTA W I FFFTIT 1w S r 18
AUSTEABAET 3¢ o oz o ST s B Sareres o W e 7 28 FInnmark ... ... i i 45
Vest-Agder: . au e swws o weamgeres e o aEre v B & 25
Rogaland ...ttt 23 SUM oM SUpt R sesis iy o o

** Omfatter arbeidere som ikke kan fordeles pA anleggs- og vedlikeholdsarbeid.

Nr 3 — Ik. 15. januar 1968 til vegsjefene ang. vinter-

Rundskriv fra luer (losluer) for Statens vegarbeidere.
. Nr 4 — Pk. 18. januar 1968 til vegsjefene ang. be-
Vegdlrektoratet stemmelser om bruk av vegvesenets motorvogner og

arbeidsmaskiner som drives frem med motor.
Nr 5 — Bru. 20, januar 1968 til vegsjefene ang. mar-
keringslys pa bruer til vegledning for skipsfarten.

Nr 1 — Pk. 5. januar 1968 til vegsjefene ang. lenns-

og arbeidsvilkadr ved Statens vegarbeidsdrift, overens- Nr 1 M 8. januar 1968 til Statens bilsakkyndige. Total-

komstens § 8 punkt 7 b: Lenn til verkstedarbeidere. Ad- vekt Magirus, modell 210 D 14 AK.

gang til & avlegge fagprove for verkstedarbeidere. Nr 2 M 10. januar 1968 til Statens bilsakkyndige.
Nr 2 — 5. januar 1968 til vegsjefene og bilsakkyndige Tippsterrelser.

ang. blomster ved begravelser til veltjente vegarbeidere Nr 3 M 31. januar 1968 til Statens bilsakkyndige. Til-

og tjenestemenn. hengere med elektrisk overfering av bremsekraften.
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Direkterskifte ved
Veglaboratoriet

Avdelingsdirekter Hol-
ger Brudal ved Statens
veglaboratorium gikk av
27. februar 1968 etter
nadd aldersgrense.

Brudal er fedt i 1898,
og tok eksamen ved byg-
ningslinjen ved Norges
tekniske hoyskole i 1921.
Fra hoesten samme A&r
til 1938 var han knyttet
til vegadministrasjonen i
Ostfold, ferst som ek-
straingenier og senere
som assistent- og avdelingsingenior. I 1938 ble han an-
satt som Veglaboratoriets forste sjef. I 1945 ble han
overingenier, og i 1954 utnevnt til avdelingsdirekter ved
laboratoriet.

Brudal har gjennom hele sin tid i vegvesenet veert
opptatt av vegbyggingens problemer, og tidlig fattet
han en serlig sterk interesse for vegdekkene. I «Med-
delelser fra Veidirektoren» 1925 finner man séledes en
rapport fra ham om forsek med bituminese vegdekker
i Ostfold i 1922 og 1923. Gjennom A&rene har han pu-
blisert en rekke artikler, rapporter og avhandlinger,
bade i dette tidsskrift og p& annen méte. Han har ogsa
deltatt i og holdt innlegg ved mange internasjonale veg-
kongresser.

Veglaboratoriet har i Brudals sjefstid gjennomgéatt en
sterk ekspansjon, fra to ingeniorer, ett laboratorium og
ett kontorrom ved starten i 1938 til ca 60 funksjonee-
rer i egne, moderne lokaler i dag. Serlig har labora-
toriet hatt en rik utvikling siden innflyttingen i nye
lokaler i forskningssentret p4 Blindern i 1963, og dets
forskningsresultater og veiledningstjeneste far stadig
storre betydning for vegbygging og vegvedlikehold.

Nar Brudal n&d — etter 47 ar i vegvesenets tjeneste
— trekker seg tilbake, vil Norsk Vegtidsskrift takke
ham for godt samarbeide og enske ham alt godt i &rene
som kommer.

Som ny avdelingsdi-
rektor og sjef for Veg-
laboratoriet er utnevnt si
vilingenier Kaare Flaa-
te.

Flaate er fodt i 1929
i Alesund, og tok eksa-
men ved bygningslinjen
ved Norges tekniske hoy-
skole i 1953. I 1953—54
arbeidet han med forsk-
ning og konsultativ virk-
somhet i Norges geotek-
niske institutt, og i
1954—56 ved Veglaboratoriet med geoteknikk og funda-
mentering i samband med vegbygging. Deretter var
han i to &r ved University of Illinois, USA, og ble i
1957 Master of Science. Fra 1957 til 1964 ledet han den
geotekniske seksjon ved Veglaboratoriet. I 1964 dro
han tilbake til University of Illinois, hvor han i 1966
tok graden Doctor of Philosophy. Siden 1966 har han
igjen vert leder for den geotekniske seksjon ved Veg-
laboratoriet.

Ved Norges geotekniske institutt har Flaate drevet
forskningsarbeide med bl. a. bzreevnen av fundamen-
teringer, stabilitet i skréninger og kvikkleire. Ved Veg-
laboratoriet har han studert en rekke problemer med til-
knytning til arbeide i leire. Hans doktoravhandling om-
handlet problemkomplekset «spenninger og deformasjo-
ner i forbindelse med avstivede utgravinger i sand og
leire». Under sine Amerikaopphold har han — ved si-
den av studier og forskning i geoteknikk og fundamen-
tering og arbeide med doktoravhandlingen — ogsa tatt
del i konsulentoppdrag i fundamentering og av annen
art.

Direktor Flaate har undervist ved University of Illi-
nois, ved Oslo elementartekniske skole, Herens ingeni-
orskole og i vegvesenet. Han har holdt foredrag og
forelesninger i inn- og utland, og har vert med i flere
utvalg. Han har publisert en rekke artikler i norske
og utenlandske fagtidsskrifter, og Norsk Vegtidsskrift
har ofte hatt gleden av & ha ham som bidragsyter.

Direktor Flaate meoter séledes vel forberedt til sin
stilling som sjef for Veglaboratoriet. Norsk Vegtidsskrift
onsker ham lykke til i et arbeide av aller storste be-
tydning for norsk vegvesen.

Personalia

Ansettelser i Vegdirektoratet:

Trygve Simonsen som avd.ing. I, Svein Hugo Ander-
sen, Jon Oskar Grasmo og Gunnar Erling Slagnes som
avd.ing. II. Ernst #Ygarden som konstrukter II, og Nils
Arnold Blvig som tekniker IT,

Ansgettelser i Vegadministrasjonen i fylkene:

Ostfold: Rolv Kure som tekniker I, Elisabeth Flgien
og Aina Johunsen som kontorassistenter.

Akerghus: Nils Kleven som avd.ing. II, Bjern Sicaie
og Kjell Aurbus som konstrukter I, Jan-Erik Kristian-
sen som kongtrukter II, Olav Rivrud og Sverre Rohde
som tekniker I.

Hedmark: Jan Cato Nabselh som konstrukter ITI.

Oppland: Olav Budel, Nils Fjeldheim, Kjell Erilcsson,
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Ole Saltlcjelsvikk og Lars Ulsalcer som konstrukter I,
Ivar Lokken som konstrukter II, Bjarne Bjorke som
tekniker I og Arne Gjorlihagen som kontorassistent.

Vestfold: Audun Nordbotten, Knut W. Persen og Si-
gurd J. Seglem som konstrukter I, Helge Egil Holen
som tekniker I.

Telemark: Jan Halvor Myhre som tekniker I.

Hordaland: Hatvig S. Haraldsen som forstesekreter,
Kaare Wiilc som tekniker I og Berit Kristiansen som
kontorassistent I.

Sogn og Fjordane: Jon Skdrhang og Reidar Tvinner-
eim som konstrukter I.

More og Romsdal: Knut Kringstad som avd.ing. II,
Jakob Engeseth og Arne Laurak som konstrukter I, Jo-
hanne Lervold som kontorassistent.

Ser-Trondelag: Sverre Schistad som konstrukter III.

Nord-Trendelag: Torbjern Ringseth som konstrukter
III.

Nordland: Arne ByYsveen som jordskiftekandidat og
Sigrid Tverd som kontorassistent.
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