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Bilferjekai av 11y type 

Både nåtidens oo- en noenlunde nær framtids be-
::, 

hov for bilferjesamband må ·i Nordland fylke an-

sees for å være stort - antage,lig større enn i noe

annet fylke. 
Arbeidet ,med å finne fram til et så enkelt og 

billig systern som mulig for bilferjekaier har der

for vært viet stor interesse av dette fylkes veg

in aen i ører.
t, 

Da en cle.ssuten har hatt anledning ti,] å prove 

en rekke forskjellige .systemer, er ,elet også blitt 
høstet en god del erfaringer. 

På grunnlag av disse ,erfaringer har jeg for ca 
3 år si-den konstruert en ny ty,pe ferjekaier, som 
nå må sies å være godt prøvet i Nordland. Etter 
hva jeg har brakt i erfaring er en også godt for-
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Avdelingsirzgenior T. Enger 
DK 625.'i'·l : 656.GG 

nøyet med denne type i de andre fylker lwor syste
met er prøvet. 

Om de enkelte deler av en ferjekai av denne 
type vil jeg i elet følgende gi denne utredning. 
idet vises til skjematisk oversiktstegning fig. 1 
samt fotografier av Bonåsjøen ferjekai i rik,sveg 
50 fig. 2-4. 

Landkarets fundament er forholdsvis beskjedent 
av størrelse og behøver som regel ikke strekke seg 
så langt ut på dypere vann at det blir særlig 
kostbart. Det kan være fast fjell av en beleilig be
liggenhet, ett kultlag eller en min,dre j-ete. 

Landkaret har som regel vært utført i betong 
med endel armering omkring brubjelkelagre, trinse-
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F,ig. 1. Bilforjekai av a1y type, skjematisk -over.s.ikt. Hovedmål som for Bonåsjøen ferjekai. 
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FJ.g. 2. Bonåsjøen fe.rjekai. 

f,ester og i påstøpte klosser under vektarmlagre. 
Landkarets høyde har vært ca 3 m og støpingen 
har kunnet foregå på tørt land. 

Brua ,mellom landkar og ferj-e ønskes samtidig 
så lang som muJi.g, så lett som mulig og så sterk 
som mulig. En har valgt stålbjelkebru med tr,ebru
dekke, hvor 13 m lang bru (Sortland og Strand) 
har krevd 2 .stkr. Dimel 50 og 15 m lang bru 
('Bonåsjøen, Skarberget m. fL) har ·krevd 2 stkr. 
Dimel 60. Strøved tvers over bjelkene av 3" x 9" 
med et lett ,slitedekke ,av plank i hjulsporene. 

Fri høyde er i motsetning til ved de før anvendte 

«portalkaier» - ubegr€nset. 

Lastklasse. Med nevnte dimensjoner tilfredsstil

ler brua kravene til ,Jastkl. 1/47 med full eksentrisi

tet og 2/3 rystelsestillegg. En har dog ikke regnet

med snølast. 

Kjørebanebredde netto ,er vailgt = 3,20 m som 
a·nsee·s tilstrekkeli,g for enkel kjørebanebredde
(Vegkl. III : 3,50 m) og moderat kjørehastighet.

Stigningsforholdet er beregnet til max. 1 : 6.
Som imidlertid vi1st på fig. 1 kan en komme opp i
ca I : 4,3 under ekstreme tilfelle når ferjer me,d
lavt bHdekk legger til ved L. L. V. og når ferjer 
me,d høyt bildekk legger tiil ved H. H. V. Det uhel
dige forhold som er blitt skapt ,på grunn av den 

�ig. 3. Bonåsjøen ferjekai. 

Fig. 1. Boni,sjørn fc> rj(,kai. 

tildels store forskjell mellom ferjenes bildekkhøyde 
skyldes at de fleste ferjer er ombygde s·køyter og 

lignende fartøyer hvor det under ombyggingen 

ikke er tatt tilstrekkelig hensyn til fartøyets senere 

brukbarhet som bilferje. Sliike fartøyer har dess
ut,en beholdt ,elet ,opprinnelige dekks «spring» også 
i bildekket. Det ideelle skulle være at ferjer som 
ble nyttet på samme strekning eller på strekninger 
med samme vanstanclsforhol,d, ha·clcle en clekks
høy,de over varmflaten på ca Y2 (H. H. V. + 
L. L. V.) og at nevnte ,dekk v;ar horisontalt. En
opplageravsats forut og akter med en kort lem ·inn
over bi1ldekket på ferjene, og hvor nevnte opp
lageravsats var noen desimeter regulerbar opp og
ned i forhold til horisontalen, ville bety en verdi
full tillemping også fra ferjenes s.ide. 'En tillem
ping som ville bety adskillig til forde,I for stignings
forholdet og som samtidig vHle utjevne den høy

brekk oo- ]avbrekk en må få i ekstreme tilfelle.
b 

Opplagring. Hver bjelke er på lankaret opplagt

På et o-lidelao-er oo- sikret med 2 stk. 40 mm bolter
b b b 

i avlano-e hull i nedre flens. Hvis brua blir trykket
b 

inn når ferjen legger til, vil en beslått fenderstokk

mellom landkar og bjelkeflens, stanse bjelken. Da

oppJao-eravsatsene på ferjene ,vanlig er for lave,
b 

. 0 

har en for å få iliten nok høyde, vært nødt tri a

brenne av bjelkene i ytre ende og etterpå forsterke

med på skrudde plater og profiljern på hvilke så

gHdelagrene er fest,et. 

Opphengning av brua i 2 vektarmer istedenfor

i en portal, er det som gjør denne type annerledes

enn andre kjente ferjekaier. Fig. 2 viser oppheng
ni·ngens utforming ,på Bonåsjøen ferjekai. Mens

forbindelsen mellom tverrbærer under bjelker og
vektarmene her er av rundtjern (I"), har elet tid
ligere vært nyttet 22 mm kortlenket sort kjetting.
Opphengningen virker ved si,clen av opplagring på
landkar og ferje som ·en tredje understøttelse.
Vektarmens motvekter skal 'Være slik trimmet ved
hjeLp av justeringsvekter at denne tredje understøt-
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telse konstant kan bære så meget mindre enn 
brua·s egenvekt at brua ved ·avslaking av wiretrekk 
rn underside av motvekter, tett synker ned mot opp
lageravsats ,på ferje. Opphengningen gir ved en

oppadrettet kraft et reduserende moment i bru
bjelkene slik at disse kan dimensjoneres \ett,ere. 

Vektarmene. Hver av disse består av 2 stk. 
stålbjelker normalprofil 38 og 4212 nrnd forgitt
ring" henhol·dsvis for 13 m og 15 m brtt . Vekt
armlager er festet til vektarmen og virker som et 
rullelager (Vertik,al opplagerreaksjon i alle stillin
ger). 

Motvektene har vært støpt i armert betong med 
justeringsvekter av jernplater oppå. På Bonåsjoen 
ferjekai har vært nyttet en kasse av stål plater, 
f�lt av �etong og utslitte knuseplater. ( Se fig. 3.)
Fig. 4 viser vektarmen under mont,ering. 

Manøvreringen skjer ved at :begge motvekter 
ved en wire ,over diverse trinser samtidig trekkes 
ned eller sHppes opp. Til stramming av wire ,er 
nyttet små «Bebe» krabbekraner festet på landkar 
e!J.er ute ,på enden av brua. Det sistnevn te gir på 
grunn av den lengere wire noe svingning opp og 
ned under. manøwering, men foretrekkes da den

som skal fire kaien ned på ferja da får bedre over
sikt. 

Fortøyning. F,erjene som legger til ved en fen
dervegg er -. for�ten å være fartøyet i denne -
spen,dt fast til ferjekaien ved en kJ·ettino- ,på hver. 

I" 
o 

side s?m via en . rundtjernstang ,langs styrekan-
ten pa brua er direkte forankret i landkaret. 
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Sikkerhetsforanstaltninger. Skulle nevnte fortøy
ninger svi1kte mens ferjekaia ,er i bruk, vil wire, 
vektarmer m. v. ikke være sterke nok til å bære 
både ·egenvekt ·Og mobiLla,st på brua. De før an
vend te portaler har i ett kjent tilfelle (Elsfjord
og Hemnesberget ferjekaier) vært utstyrt med
kJ·ettino· oo· krok som skulle hukes fast til brua til

t, t, 

sikring om ,dernne faH ned. En slik sikring kunne 
også lett mon te res på ,de to støtte- «due d' Al ber», 
men dette har ikke vært gjort da erf,aringen har vist 
at en slik si1kring ikke ble brukt. For å bøte på 
dette 'har en mellom de nevn te «,due d' Al ber» og 
m01lom dem og 2 enkle peler nær,mere landkaret 
satt på «tenger» av 4" x 8" som brubjelker og 
tverrbæreren vil falle ned på hvis ferjen ved et 
uhell skulle komme fri og gli unna. 

?laseringen av en ferjekai av denne type er vist 
på ·fig. 5. Den vil - i et hv,ert fall i et «terreng» 
som heller jevnt utover mot tilstrekkelig dybde -
være så gunstig som mulig. 

Fig. 6. Bonasjoen ferjele,ie. 
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Omkostningene vedrørende fundament og til
støtende veg kan variere noe mens utgiftene ti.I 
landkar, støtte- «due d'Alber», fendervegg og over
bygning praktisk talt blir ens for ferjekaier med 
bru av samme lengde. Det kan nevnes at disse 
mere konstante ·deler av omkostningene for Bonå
sj øen -ferjekai (15 m bru bygget 1951) beløip seg 
til maks. ca kr 80 000,-.

Videre utvikling. Da vektarmtypen er enkel og 
,smidig: kan ,den J.ett ·tilpasses under nokså for
skjelli·ge forhold. Den her beskrevne utførelse antas 
også å kunne forbedres videre. En har således 
overveiet en utførelse av brua med bærebjelkene 
under styrek,anten, tverrbærere i ca 1,20 m inn
byr,des avstand mellom dem og langsgående ,strø
ved. Dette gir imidlerti,d endel mere klinkearbeide, 
som dessuten må utføres på brustedet, noe som 
forti.den ansees for mindre fordelaktig her. 

Manøvrering av brua ved wire over trinser festet 
til støtte-«duc el' Al ber» har også vært overveiet, 
men er ennå ikke prøvet. 

Bruk av lettmetall bærebjelker med spesiailpro
filer av lettmetaM som kunne ·erstatte .s-trøved av 
tre, skulle være elet ideelle for å oppnå så lett en 
bru som mulig. Undersøkelser om levering og pri
,ser tyder i.mi,dlerHd på at slikt for tiden ikke kan 
skaffes til konkurrerende priser. 

Konklusjon. Fordelene ved ferjekaier av oven
nevn te type i for·hold til de før anvendte «portal
kaier» kan i korthet summeres opp slik: Mindre 

arbei,de -og ·Omkostninger med landkar og funda
menter, da manøvreringsanordningens understøttel
se er trukket inn ipå «tørt land». Ingen under
vannsstøping er nødvendig. Overbygningen gir 

ingen høydebegrensning og har et estetisk til

talende utseende. Den er og,så forholdsvis lett å 

tilipasse under temmelig fornkjellige forhold. Den 

vea en her har slått inn på ved konstruksjon av 

bilferjekaier gir gode muligheter for videre for

bedringer. 

Ulykker og bilførere. I Ameri�a har det vært fore
tatt utførlige undersøkelser av ,bl'iførernes ulykker. Dr.

W. A. Eggert og A. H. Malo har for amerikanske for

sikringsselskaper undersøkt resultatene for alle lasteb,H

førere .i 140 selskaper. 48 % av de ,undersøkte førere

hadde ulykker, 52 % ingen; 15,7 % av førerne voldte

50 % av ulykkene. 
(Highway Research Arbstracts s. 15, 1952.) 

Noe Iigne·nde antas for øvrig forholdene i Norge å være. 
0. I{, 

OPPGAVE OVER REGISTRERTE MOTORKJØRETØYER 

I NORGE PR. 31. DESEMBER 1951 

Motorvogner i ervervsmessig !cioring i rute. 

Rutevogner for personer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 721 
varer ....................... . 
last ......................... . 

-,,- kombinert ................... . 

Motorvogner i ervervsmessig !ciorirzg uten rute. 

Drosjer, hotellvogner, utleievogner m. v . ...... . 
Turvogner .................................. . 
Vogner for varer ........................... . 

-,,- last ............................. . 
kombinert ....................... . 

Motorvogner til eget bruk. 

Personvogner ............................... . 
Vogner for varer ........................... . 

-,,- last ............................. . 
-,,- ko111binert ....................... . 

Spesialvogner. 

Brannvogner ............................... . 
Sykevogner ................................. . 
Servisevogner ............................... . 
Tankvogner ................................ . 
Registrerte traktorer og motortraller .......... . 

Sum motorvogner: 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Invalidemotorsykler ......................... . 
Lette motorsykler ........................... . 
Andre motorsykler .......................... . 
Sum . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Tilhengere . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Hovedsum pr. 31. desember 1951 
Hovedsum pr. 31. desember 1950 

. . . . . . . ' . . . . .

Hotellvisdom 
Fra No1·sk .Hotei1I o.g Restauran.tl>lad sak.ses: 

21 
I 034 

596 
5 372 

4 816 
277 
230 

9 625 
330 

15 278 

64 401 
19 268 
24 002 

996 
108 637 

363 
292 
312 
544 

3 101 

4 612 

133 899 

142 
8 591 

18 284 
27 017 

6 764 

167 680 

150 579 

�n av våre forbindelser påstår å ha funnet frem til en 
u'.eilbar analysemetode av hvor lenge de parvise hotell
giester har vært gift: 

Når fro�osten blir brakt opp på rommet til paret på
?ryllupsre1se, setter ektemannen seg opp i sengen og tar
imot brettet, mens fruen later som hun sover 

Når
0 

det �reier seg om et ektepar som har. vært gift i
noen ar, reiser de seg begge opp i sengen ved synet av 
frokostbr:ttet og fruen tar imot eggene og marmeladen.

Men nar de har vært gift tilstrekkelig len<Te, reiser 
fruen seg opp og tar imot brettet, mens ek�emannen 
sover - og da later han ikke bare som han sover. 
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Bit111ninøse vegdek:k:er 1 Norge 

Spesifikasjoner og praktisk erfaring 

Ti1I den IX. •internasjonal•e vegkongress J Usiboa 
1951 bile ,der på 1\/anlig måte -se,n,dt ,hm •rapporter 
fra ,de for,skjciHiige ,!and vedr. ,ele 6 hov,ecl,spørsmå<I 
som var opp,s,t'iol t p·å a rbe1i dsprogram me>t. 

Nærvær,0nde rapport ble 1i,nnsendt fra Norge, 
0111h•anclfonicle ·spør,småi! I, «Framgang skien ikon
gr-øsse.n ·i Haag ,i J 938 ,i framsitii,lil1i,ng og bruk av 
p!,a,s·bi'sike 1biilfl.drem•i,dlJ,er» ('tj æ 1,e, .asfalt etc.). Ria p
porre'l1 må-tte ,sendes 1irnii11i god tid. Denne Me ·såle
des utiai,be•i,det ·i oktober 1950. Da ,den ble ·skrevet 
på ,enge1I,s1k har ,ma,n ,i>klæ firgurer med nonsk ·tekst. 
Si,den det v1i1I ·kreve ,me·g·et arbefrl å 1Iag,e nye -teg
•rni•n,ger, ,er figurene med enge,J,sik kk·st bibeholdt ,så 
meig.et .mer ·som man ·har f,å tt utJå,I1't :I<1hsj·e0ne fra 
« P,enrn anen t l·nte r,n a t1i on a, I A,s,so sii,a tioin of Ro ad 
Congr,es,s,e.s» ,i Pa11i's. Rapporten er her gj,e,ng1iM 
0111 trent 1i 1S1i•n he!Jl11et ·og •ly.der så,l,e,d,es: 
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Om1kiiing 1948 begy,nt,e V1egfahomto1ri,et •i N.o-rge 
å ana,fy1sere prøv,er ,av ·ti·dilii-ger,e Ilagte bHuminøsie 
veg,dekiker. SamtJi,dii,g hl,e ,en rrektkie prøver, t,a,t,t 
under ,l1e,g,gi1ng av nyie, fa.site ,dekker, a1nia,Jy,sert ,og 
r,esuHa·ten,e ,sammenil1i•gn1e t med \llegdekke,ne,s tiil
stand. Ma·nlær,te ,peiJ,er hl1e •satt ,på v•egka1n ne.n hvor 
1!,a,sse:n,e, fra hv;i1!1k,e prøV'enie :bl·e faH, lbJte 1!,a,gt. Ca 80 
prøV1er av ·ti-dlbi,gerie ,J,agte J\T,egidekker 1e-r blHi't an.a1ly
s,ert, og atS!k,i,J1'.1i·g,e hundre 1k,onrrol:l'-pr.øv,er •!Jatt under 
1Jieggiing av .a,sf æHct,e,kk,er •i die ·siiste 3 år: 
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I den•ne rapport er ,omhandlet c1n drc,1 a,na•ly,ser av 
as faiHgrusbe to,n g.dekilær ( cu tbackasfaMbetongdek
·ker), og der er •truklk1e•t ,opp ,grnJ11sieilti-njer baS'ert på
praktiske erfar,ing,er 1i vårt la111cl. 

Spesifikasjoner for vegdekke og bærelag. 

For å få det rette inntrykk av programmet for 
1le,ggi•ng av bi·tuminøs·e veg,dekk,eir ,i Norge kan ,det 
være ,nyttii,g å •nev,n,e .at ibare ca 4 % av aille ,de 
8ffentl,ige veger ·er f.o·rsy,n,t me,d fast dek:ke. Hv1i,s Vli 
reg.nier med bar:e hove,dv,e,ger f,in'!l'er vi ,at ca 9 % 
•er f,o r,s ynt med fast ,de k ke. Diet m e-S't am v.end t,e
vegde1kke -kaMres •i vårt fane! «asfarl1tgmsbefo.ng».
Gnmn:e111 herti:I ,er .at c[e.kJkd for 'Stør,s,tedeiJ,e:n utførøs
,av .u:k>nust grus -og sand fra grusfaiken•e, hvorbi1l er
,satt k·nu,ste ,overstørre•l-ser fra ·samme grnstak 1i ,e,n
så,dan ·utstrnk,n,i,ng a't ,man har fMt ren ,god Stiktie
,Jmrv,e. D,a VJi har ,grust•aik 1i ,die Heste ,d,e1J,er av if.an
.ct,e t, er ,dette .dekkie 1i ail,mi1111nie1l i gh-et det biiJil:i g.ste vii
kunne få. Vi forsøker å få et tett-gradert dekke.
Ansaiken ,er a,t ,deHe betm·ktes ,som det v,a,ni,gs•t,e o-g
på ,s,amme ,!Jid 1best siki1l<1k,e,de under .de ikl,i111at1i·ske
forholl,d .i Norge. D•er er ,ennå 1e1n åor1s.aik og det er
·kar.aiktieren av ,d,e,n veg.bane ,som ,sika'! f.orsyin,e,s .med
ct,e-t fas�e viegdekJk,e. Die f,!iest1e ve,g,de1kker består av
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,:n van-nhtmdet grus-sand-'leirc-bland,ing. N\en, 
dessverre, 111eng-(k·n av leir eller binds,toff kan 
variere 1i for høy grad. Det t>r umkr ,diisse forhold 
betraktet ,som en forcl0I at elet biturni,nøs·e ,dekke er 
tNt. Erfaning -synes å tyde på at va'lln k,an trenge 
gjennom et åpent gradert dekke når dette har 
vært utsatt f-or gjentatt frys,i·ng og opphni1ng, og 
sæ11l1ig når denne etterfølges av ,sludd -og reg,n. 
Hvis underlaget da er for rikt på finstoff vil det bli 
usfa,biilt nh det oppb1øtes av va·n:n ,som trenger 
gj e1n•11om de kiket. 

Når ,det n:lat1ivt ty.n,ne ,a,sfahdekke bøye,s ·i et ,sil1i,kt 
tiil fe l1l•e er 1k rn m 111i·n g.sr a,di,e n ,meget l!i l'en, og dekket 
vil sprekke alvorlig opp så det får et utseende som 
en 1kro•kodii1Hervcra. For å u,nin2"å c-n ,s,!1ik sk,a,de er 

Jbb .._, grense·kll'rv0n:e for ,det unclcrl,iggende g'rusdekkt: 
bliitt ,i,nn,s·nevret. Så 1l·enge grusdekket ·tje•ner �om 
,sl<iitedekike -ka•n ilflnhold av bimlist-off med ford,e,l 
være høyePe o·g kan.skj,e ha ,et pla1sbisitdst.a.M på, 
'1-a ,os,s ,si 2--4, avhengig av nedbørsforh-ol,d, tverr
pr,of1i1l etc. Når et 1s,l,ikt grusdekke skal behandle·s 
-1ned asfatH anbefa1l·0s å tiJ,sette -sand og ,g·rns for ·å
få en lYlan,c\ti,ng hvor hnstoff.et har et pl.aslJi,s,i tetst1<1,M 
på 0-1 ,e,!iler 0-2. I �ig. I 1er med sr11e1ket1e 1'injer
vi·st grens·ekurv,ene for et ,s\.itedekke av grus. Me·d
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hel,t opptrukne l1i11jer er vi·st den blamhng so,m er 
0nsike1h!2" ,når on1sd0kket ska•l tJ·e-ne -som under,!.ao· � b � direkte under asfaltdekketl. Under dette grusdekke 
som bør ha en tyk,kelse på ca I O cm benytte·s e·t 
bæPeil'ag av ·ikke -t"el·efarliige 111ah�·1�ia!1er og ,i hvePt 
fall! en deil av -elet-te Jao· består a·v ,Slå o-roV1korni,o· t, . ::-, t, ,sandgru.s at 1kapiHarit0tsvan,11,et ne.denfra kuHes av. 
Total tykkelse av bærela!:! crrus- oo· asfaltdekke bør _,, t, t, være ca 60 cm hvor undergrunnen er telefarlig. 

Selve a,sfa'it,dtekik-et ska,! ·så behand,lies. Grense-1kurv0ne er \�ist 1i fog. 2 -og 3. 0-e Li fog. 3 benytt-e!S ·når vi ø111S1ker å •l1ecrcr.e rnla tivt Jnecret tVln,ne æppe-bb b J· bel·egg med ma,k,sii1rnal ·k,ornstørrieil·s·e på 3-8 m,rn. 
Der ·er trukk,et opp så -mange l1iinj-er for om nmlåg å 
,oppnå ·en jevn gra-dert blaJ1,dii1ng fra iii,np.arbikilene 
opp hl de grove P'ar�i·ki\ier. 01en type bitumen som 
!Jenytves mest er en middels hurtig herdnende
cutbacka,sfaH ,av M.C. 5 ·e1,1,er M.C. 4 gra,den, av
hengig av værf.orholidiein-e, tranispo11M1en,g,de.ne etc.

Spe,siifi1kasj,o,n,e•n1e for cutbacka·sf.a1J.ten ·er � over
ensste.n1t1nel·se ,me.d dem ,som er ,saH QP'P av The 
A,sphalt Ins:tfrtute New York, U. S. A., men, ,s..:1 
\nidt v:it1es, består ,de liett r,lyikhge ,stoffer ,som be
nyttes ii U. S. A. ,i alu111inneil1ighet av -desti:!,J.aær tria 

t I dag ,·r d.iss<' g1·,,nsekurwr S<'nket ,,tter,higf're. 
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j·or-dorJj,en, mens .d,e·r ,i vårt rJ,a,nid ,meigiet of.te benyttes 
5,tiei,n.ku,Jil,stj æ ædesbi1J,J,at,e r. I ,die·tte �i1l fe,J,lre ,i,m po-rt1ere r 
Vii 11en .a,sfarl tbitumen ,og bf,a,n,der ,denne med tjære
,de,sti1J.Ja,ter. Sam ui,dii,g ibllrir dog og,så ferdige cut
backasfa!itJer i,mportiert. Man 'har dein oppfatn:i·ng 
at ,t j æ redes Ui!J!later fo rietrie1k k,e,s frem for jo ridorl j,e
d est i II at er i de nordiske land, da de førstnevnte 
menres .å være miindæ ømfii,nifiLig av.erfor vænnets vrir
ning. De fleste asfaltgrusbetongmasser frem
stiN,es ,nå ,j vierk ·som :s,etves opp ii1 grus,tJarket ,så ·nær
s,om mu:J:ig tJj,J ,den V1eg,strek•niin,g ,som ·sikia1I beha,ndil,es.
Sådanne gms-ta1k tinin,e:s likke alihid nær aribeiids
·s tedet på vegbanen, og av den gruinn er .asfaltgrus
betcmgmas,sier hHtt tra·npo.rtert •så ,J,angt ,som oppt1;il

40---50 ,km.
Det :kan kain,skj,e rSynerS ei1endommdig at v;i kan

bru:k,e M.C. 5 1i ein isådarn utstrerkn,ing, men for

,11,a,ein ,år sii,dren da ,J1av,er,e ,grader ble bienyHet, v,i·s,te

hJia,nidiing,ernre ,se,g å ii,nneholde f,or meget av f,JyMig,e

,stoffier med ,d,e-t rersu,Jrtat a,t veg,de,kket fakk en har,d,

. meget ty;nrnr ,srk,orp.e, ,meins :stør,suepa:rtien av dekket

v,ar for bløtt .og us>tabiH. J,o mi1nrdre filyiktige stof

for ,som rk,,m ,be,nyttie,s ,desto bed11e. Hrv:i·s en f.or

f,øil,ger ,de,1me ta,nk,e,ga.ng Hg,gier ,det nær å ·s1i ·at rein

aJsf.alltbHume•n er å f.oætre,kk,e f11emfor cufback-
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aisfaJlt. DeMie ,spørismå1J ,avhenger selvfølge,J,i,g av

man,ge forhold. Vi vet ,a·t idet .er be,trakt1e,t s,om 
!)ø,nnsomt å he'llytte r,en asfaif,tbMumen når jobbe111 

har vært •stor 1no.k. 
I vårt rla1nd er rinnhol,d av iilykti,ge ,stoff.er b.liitt 

re,duisert ,også på den mMe art cutback,a,sfaH ,er bf.i,tt 
blarndet med a-sf.a:Hbiitumen 180-200. I J1'0e·n ti,J
fieillle er den sii,stneV1nte MHt ibenytæt .a1lene rn år diet 
har vært varmt vær og trnnsiportlen,gden har vært 
1kor,t Der er ;n.atu11l1i·gvi,s en 111øyie ,s,ammemheng 
meJlrl,om a•sfarlt>ens ,graid og ,mengde, ,st-eiirnmatenia1J,ets 
1kornform og siikre1kurv,e, de •Jdlima:fii.sike forhol·d etc. 

Denne arti:kik,e,J ·omhaindl,er V1eise1nbl1ig outbaok
·a·sfal1tdekiker, da ein ønsiker å ,j,nfor,mere om ,de r,e
sulta ter ,s,om er oppnådd v,eid pr,a1ktiisk ·erfar;ing.
Hva ·a:nrg.år mengden arv :bHumen 1kiain utt.aJJ,es at VJi
har forsøkt .å :ho1Iide det 1mel1lrom 5,0 og 5,5 ve,k,ts
pmsen1t når ,den ma1kisiimaJle .kornstørml,sie har vært
c.a %" ti,! 3,4" og 6,0 ti1l 7,0 % 1når den mrak,s,ima1f,e
komstørr,else har vært c,a Y4" e11\ler mi,ndre.

Analyser av eldre vegdekker . 

F,or å forsøke å iiinne ut under hv,iJ1k,e f.orhoil,d vii
�ar fått go:dre _e

rJ.11er dår,J1ig,e riesurl-tater er v,e·gkon toriet
I de for,S1kjel1l11,g,e fylrkier 1bliitt a1nmodet om å sie,ndie 
,i,nn ,ti:! V,egfaboratoriet prøver ,av bfrtumiinø1s,e veg-
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Cu!6ock Aspholl Concre!e 
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dteikker hv,or der er ,oppnå,d,d gode resuHat\.'r og
,også hv,or ,dre har vært clårlig,e. 

Prøver b'I,e ·ta'M bå,de av se-lve veg,dek1ket og av

die undrerI1i,ggende .lag bi1I en ,dybde av 60-80 cm.
Føl,gende ,an,a•lyser ble foretatt av prøv,eine fra veg
de·kket: Tykikelsen bl1e rnåH. !Vkngde av bitumen 
bl,e 1b0st ,emt ,og .de·lv,i,s lrnlrnmspr,o·s-ent. Følgende
egenskaper hos bitumenet Me be·stemt. 

Strekkbarhet. 
P,enetrasjon. 
My,kn,iingspu'11'kt (kuk og ri,ng). 
Bruddpunkt etter Fraass. 
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Av 1st0i1nrnaterria1let bl,e f.øLgendie �rniallyser utført: 

Pietrograf.i1S1k .a:na1lyse. 
Me1ka,111i,sk ana.lyse .
K,J,ebeeV1n•e ·tii1! bitumen. 
Prosent ,knust ma·ter:ia:l•e. 
Si,k,t.ekurv,e. 
Fii,J,J,e 1,eins kv,a,!Ji·te,t. 

Av •l,ag,ene under ,diet fa.st,e dek•l<'et hl•e folgende 
unde.rsø1kel•sier foret,a tt: Siikteikurv,en for heilie blain,
dii1J1,gen. Meka,ni1ske ,og fy,sii,ka:J,sikie undier,sø'k•e!J.ser 
,av den deil av .mateni.a,!,et som pais•s·erer ,sii.kt m. 40 
med ,masikev,i,dde = 0,42 mm, rS·om f. e11<'s. tlyte
,gm111s,e og pfas ti,sii1tersitaI1l. Hva kor:I1's•tørre1l,s•en an
går har Vli besiteim t ,mein,crde111 av m.l!teni-a1!1et under 0 

0,005 ,mm, 0, 002 mm og 0,00 1 .mm, for j,or,d fra ,die 
dypesite ,I,a,g mi'l1idre ienn 0,03 mm ,og 0,02 mm. Ut

fr.a ,de .data siom er erholdt fr,a <Clii,s;se ,un,d,e·rs·ø:J<ie,l:se r 
•kan der t11e1kkies noen 1konk!lus"j,on1er, ,me111 dette
ar be1iid V1i1!1\,e ha v æ Pt av ;Ja,n,crt stør re 'V'erdi ihrV1i,s vii
hadde vært ,j besii·rte,Jse av ,a,na1IyrS1e av 1biitumenet før
det bJ.e bfandet med ,gmsein. I vårt ,J,and er -imid
•Jer,tid ,d,e t meis•t,e av arbei,diet bI1Ht utført av e,ntre
pmnø.rer, og v,i har ,i1kike fåott ,spesiifii1kasj,oner av
,dem. På den tid ,da ,de 1eil-dis•ue .dekikier iblre lagt
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Ta b e I I I. Asfaltgrusbetong som har gitt gode res11/tater.

Analyse av gjenvunnet asfalt Steinmaterialet 

Dekke- Bitu-
men-tyk-

Nr. innhold kei se i 
i vckts-mm 
prosent 

4396 41 I 5,1 
4474 

1
30

-
33 

! 
5,8 

5499 
I

21 
I

4,8 

527 1 25 5,6 

5272 23 4,4 

5500 I 15-20 I 4,8 

4400 I I 5,5 

44853 25-28 

44873 
J 15 

4293 I \ 
4295 

1
48-58

1
4431 
4312 33 

5,5 

6,0 

6,0 

5,1 

3,2 
4,8 

4319 31 I 5, 1 

4591 4,1 

4594 35 4,2 

4598 3 1 5,4 

4602 36 5,3 

4605 36 5,5 

4338 40 3,9 

4358 40 4,7 

4366 27 3,9 

4374 27 4,2 

Myk- Brudd- o· 

nings- ,o 

punkt Steinmaterialets O' knust Stor-Pene- Strekk- 0/ .o 0 0 punkt etter geologiske /0 knust reise i Filler-type ll hul-trasjon 1 barhet kule grus grus Filler karakter stein 111111 rom Fraass og 
og ring 

o C stein 
o C

255 I > IOO I 37 ") -

.::i,:J 

155 -
15° C 

I ca. 50 -1 33 
15° C 

-25

1 
Naturgrus av meta-

1 
I 00 I 

morfe bergarter 1 
0 0- 19 1 Filler av naturgrus 7,� I S,5 

55 

I
65 

I
55,4 

I _ 
17

! 
-,,- I 100 I _ I 25 0-16 -,,- 1

1 

7,4 
,
I I 

+ Kalkstcinsfiller
125 -
15° C 
166 
242 

9 1 

> 100-
15° C
> 100 

I I 
> 100 

100 i > 100 I 
105 i > 100 I 

I ca. 300 -
, 
> 100 -

, 15° c 10° c 

1 13 i 75 i I 157 I > 1 00 I 
lea. 124 -

1 
I 00 - I 

5° c 5° c 
130 -

I
> 100 -1

5 ° C 50° C 
233-

l
ea. 100-

1 15° c 15° c 
273 - lea. 100 -

1 15° C 1 15° C 
300 -

I> I 00 -1
5° c 5° c 
148- I 100-

I 5° c 5° c 

250-
15° C 

152-
15 0 C 
300-
15 0 C 

I I 
> 100-

15° C

I
> 100-

115° C 

I> 100-
1 5° C 

36,2 

42,4 
38,9

1 

51,9 

-22 Naturgrus av pro- 1 00
terozoisk sandstein 

-20 og skjell 100 

- 24
!

1 Naturgrus av rneta-
1
100 I morfe bergarter 

I I I 
- 20 Naturgrus og 90 

k va rtsim p regn erte 
skjell 

52, 1 l - 17\ -,,- 95 I 
43,5 \ l I 
26,0 I I I
52,5 J - 16]Syenittisk naturgrusJ 100 J 
40,4

1 
- 20

1
Variert naturgrus 

1
1 00 I 

31,0 I -27
1 

Naturgrus av pro-
1

100 I
terozoisk kvarts ,

382 

I
< -28

1 
Naturgrus av pro-

1 
I 00 I 

terozoisk sandstein ! 
32,7

1 
-25

1 
-,,- l 100 l 

382 

\
<-28

\ 
-,,- I 100 I 

4 1,02

1 I 
Naturgrus av pro- \ 100 

\ terozoisk sandstein 
302 I I -,,- I 100 l 
222 

I
< - 28

1 
Amfibolit og I 85

1 variert naturgrus 
27,3 <-28 -,,- 65 

- 15 0-19 -,,- 9,8 11,5 

- 15 0-19 -,,- 10,3 13,0 
-,,- 10,2 1 11,5 

I I 
10 10 

l l 
0-20 

I 7,o I 
Filler av naturgrus 10,6 

5 5 I 0-16 [ -,,- 11 5,1 i 
I l -,,- I 3,8 II ' Kalksteinsfiller I 6,5 I

J 50 10-25 J Filler av naturgrus j 8,7 I 

I 12 j 0-16 i Filler av naturgrus 
1

9,7 ! 

I 

50 I O
-

l
6 
I + Kalk;teinsfiller 1

8
' 
1 

I 

I 30 
\
0-16 I Filler av naturgrus 

1
10,4

1 

I 45 I 0-16 I -,,- li 1,0 I 
15 I 30 l 0-16

1 
Filler av naturgrus 

1
2,s 

1 
35 40 65 % -,,- I 7,6 

0-16
35 % + Kalksteinsfiller
5-16

8,5 

8,5 

9,5 

10 

31,2

1 
-,,- 60 

I 
40 45 

I
0-

16
1 

Filler av naturgrus.
1

8,3 

\ Sandst. + Amfibolit 
8,5 

22,5
1 -,,- 35 J 65 

I 
1Når ikke noe annet er nevnt er penetrasjon tatt ved 25° C. 2 Dråpepunkt etter Ubbelohde. 3 Asfaltemulsjon. 
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Ta be 11 I I. Delcke-, bærelag- og undergrunnsanalyser fra steder hvor dekket var bra.

Ste i 11111 a teria I er 
Maks. 

Lagets mate ri- % rest på sikt nr. 
% 

Finstoff passert sikt nr. 40 
l�nust >

Nr. dybde als tør- Pia- mate- sikt pas-i cm reise i sert Støv- Leire Leire Flyte- stisi- riale nr. JO
cm 3//' 3 / s" 4 10 40 200 Sand 

sand <511. < 2 ,,. 
< 1,,. <3011. <20,,. 

tcts- 0/ 

%200 grense 
,0 

tall 

4396 0-4 20,4 11,3 16,6 28,5 12,6 10,6 
4397 4-24 12 75,8 4,7 3,0 3,3 4,3 4,6 4,3 62 35 13 8 4 16,0 75 
4398 24-59 6 11,3 4,4 2,9 7,7 26,6 28,7 18,4 72 20 8,0 4 2 17,1 0 
4399 59-70 28,0 46,6 25,4 13 10 0 52,2 
4474 0-3 16,5 10,1 30,8 28,8 6,4 7,4 
4475 3-28 4 13,0 14,3 8,0 19,3 24,7 10,5 10,2 62 29,5 8,5 3 1 17,1 10 
5499 6,8 11,6 35,1 31,0 8,1 7,4 
5271 15,6 14,8 19,3 24,7 15,8 9,8 
5272 13,2 12,0 18,6 26,2 19,7 10,3 
5500 0,6 7,5 30,2 34,4 17,l 10,2 
4400 10,6 14,6 17,9 34,9 15,0 7,0 
4485 0--3 6,8 5,9 22,7 34,0 20,0 10,6 
4486 6-12 4 4,2 13,7 14,7 18,5 24,0 9,7 15,2 53 38 9 4,5 I 18,6 0 
4487 0-2 2,7 3,4 13,5 30,7 34,6 15,1 
4488 5-10 2,5 2,0 10,3 8,9 17,6 27,0 13,2 21,0 53 37,5 9,5 3 0,5 18,1 0 
4293 8,5 9,6 22,8 44,9 10,4 3,8 
4295 4,8--5,8 12,3 15,0 17 ,7 30,0 18,5 6,5 
4431 36,7 14,0 14,4 14,7 11,5 8,7 4 4432 0--35 6 35,2 10,1 4,9 9,6 15,4 13,6 11,2 64 23 13 6 1 15,8 10 
4433 35-70 8 27,2 43,3 29,5 17 15 0 2,5 4312 0-4 9,0 16,0 19,4 24,5 20,7 10,4 
4313 4-12 2,5 4,5 12,5 11,0 13,0 18,6 23,8 16,6 68,5 26,5 5 1,5 0,5 16,2 10 
4314 12-17 3 9,8 7,3 8,6 9,8 20,7 11,l 32,7 61,5 24,5 14 6,5 3 17,7 10 
4319 0-4 9,3 12,3 20,0 28,1 20,6 9,7 
4320 4-15 1,5 0,8 14,l 13,8 14,3 20,3 21,6 15,1 64 26,6 9,5 5 I 16,7 10 
4321 15-19 7 17,2 9,3 7,6 9,8 10,8 12,9 32,4 36 58 16 6 3 19,9 15 
4322 19-69 10 47,6 7,0 5,5 7,3 8,4 10,2 13,4 60 30 10 4 I 25 
4591 18,0 24,7 21,2 15,3 12,7 8,1 
4592 10-15 11 35,6 9,9 4,5 11,l 23,2 12,3 3,4 84 11 5 2,5 1,5 17,9 5 
4593 70 6,5 35,0 48,3 16,7 7 5 5 41,2 
4524 0-3,5 15,4 20,1 21,6 19,9 14,8 8,2 
4595 20 6 10,5 8,4 6,4 16,8 25,2 16,5 16,2 59 25 16 10 3 16,6 15 
4596 40 7 21,0 12,0 9,1 12.9 12,3 12,3 20,4 50 33 17 8 3 27,0 15 
4597 75 5 18,5 25,7 55,8 39 23 15 32,5 
4598 0-3 15,7 26,6 17,9 16,6 12,8 10,4 
4599 10 6 44,0 11,6 9,5 9,3 11,0 7,4 7,2 64 24 12 6 2 15,7 60 
4600 35 6 27,6 15,5 9,3 6,5 10,5 12,3 18,5 52 29 19 10 4 17,3 6,9 40 
4601 70 5 21,3 37,5 41,2 27 22 20 37,0 
4602 0 -3,6 14,0 26,0 20,5 16,5 14,7 8,3 
4603 15 24,5 13,9 17,1 14,l 11,4 19,0 50 39 11 5 I 16,8 25 
4604 70 6,5 27,3 14,7 58,0 46 42 60 67,8 
4605 0-3,6 18,4 25,9 18,5 14,6 11,6 11,0 
4606 13-18 6 8,2 27,8 13,8 15,3 12,9 10,4 11,6 59 30 11 5 3 18,0 5 
4607 70 4 14,7 28,4 56,9 40 35 30 40,3 

4338 0-4 25,2 27,8 21,2 15,6 7,4 2,8 
4339 4-29 9 10,7 7,9 5,0 12,7 22,3 27,9 13,5 73 16,5 10,5 6 2 15,2 60 
4340 29-52 15 67,0 1,1 1,1 2,4 6,0 12,4 IO,O 64,5 21,5 14,0 6 3 19,4 70 
4341 52-75 4 14,5 56,2 29,3 21 18 5 [5,0 
4358 0-4 I 1,7 20,8 17,9 31,0 I 1,0 7,6 
4359 4,5-35 9 22,8 l 9,1 3,7 7,6 14,2 16,3 11,3 68 21 11 4,5 1 15,2 30 
4360 35-50 2 2,6 2,0 1,8 3,0 6,4 24,2 60,0 72 20 8 4 1 22,2 5 
4361 50-70 0,5 4,0 14,7 81,3 57,5 49 0 3,2 
4366 0-2,5 9,6 15,5 25,5 29,2 I 1,9 8,3 
4367 2,5-25 10 54,4 13,3 4,8 4,9 10,1 7,4 4,0 70 
4368 25-40 4 12,4 9,3 6,6 10,8 17,7 22,7 20,5 70 22 8 4 2,5 15,5 15 
4369 40-65 0,5 ' 

6,7
1
31,0 62,3 24 16 0 2,9 
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T a b c I I I I I. A11a/yseres11//ater /ra dekker som er blitt skadet på grunn av ma11gle11de styrke i /){rrelaget. 

Bitu- 1'v\yk- 0 

Dekke- nings- Brudd- , 0 

111e11- Stein rna terialets O' knust Stor- O' 

tyk- Pene- Strekk- punkt punkt O' 
,o 

o ·
" 

Nr. innhold geologiske ,0 knust grus reise i Filler-type 0 hul 
kelse i i !rasjon 1 barhet kule Fra ass karakter grus stein og mm Filler ron

111111 0/ og ring oc stein /0 
o C

4342 33 4,5 300 -
\
ca.95 -

1 
22.0 

I
< -28

! 
Naturgrus 

1 
95

1 
5 ?" I 0-16

1 
Filler av naturgrus.

\ 
5,6 

\ 
12.0 -:.>

15
° C 5 ° C + Noe amfibolit 

4354 44 4,4 132 - :> 100 -
,

33,5 

,
<-28

1 
Amfibolit og 

I 
70 

I 
30

4
0 

I
0-16

1 
Filler av naturgrus.

\ 
6,2 10,5 

15
° C I 15 ° C naturgrus + Kalkstein

4370 25 4,1 276 - I> 100 -
I 

27,3 

,
<- 28

1 
-,,-

I 4
0 

I
60 65 

:

0-16
1

-,,-

I
8,4 

I
G,O 

10
° C 5 ° c 

4309 32 5,7 120 l> 100] 44,4 l<-28\ Variert naturgrus I 100 [ 15 [ 0-10 [ -,,- \12 ,9 \10,5 
4315 37 5,4 172 - I> 100-

1 
36,0�

1
<- 28

1 
Naturgrus av pro-

1
100 

I 
17 

I
0-18

\ 
Filler av naturgrus 

1 
9,2 

I 
s,o 

5 ° c 5 ° C terozoisk sandstein 
4588 34 6,2 216 - I> 100 -

1 
29� 

1
<-28

\ 
-,,-

1
100 

\ 
50 1

!

0-1 6

\ 
-,,-

1
9

,
6 5,5 

5 ° C i 5 0 C + Kalkstein

1 Når ikke noe annet er anført er pcnetrasjon tatt ved 25 ° C. � Dråpepunkt etter Ubbelohde. 

Nr. 

4342 
4343 
4344 
4345 
4354 
4355 
4356 
4357 
4588 
4589 
4590 
4370 
4371 
4372 
4373 
4309 
4310 
4311 
4315 
4316 
4317 
4318 

bitumen vm 255 \/leid 25 ° C. Etter l l .å r,s tj·eneste 
er dette dekket fremdeles godt og ventes å forbli 
såda1ll't ;i ,ma,n,g,e år fpe,rnav,er. Tra�i,kikte,Hing syne,s 
å vii•se •ein 1traf1i1k:k på ca 400 vogner dag,J1i,g om sorn
·merein ·og 200 ·om vii·nt,ere'!l. Ha,lv,pa.r�en her.av er
11 a•ste bil! er. Y·Mie-n'.•i g,er,e de,t,a,Jj,e r om b;Ja,n,dii•ngen
f i1nnies ri fabe,!11 I .

F•i-g. 5, nr. 5499, er •en prøve .av et venkbla-n-de,t 
,d,e:kke rJ,agt ri 1940. Bitu,met11i'.111n\h,oiJ,d ,er 4,8 % og 
f1i,l1!1eri rn1h,oi!,d 7 ,4 ;c. Dekket -er trerndeil,es ,i g-o-d 
sfand. 

F1i1g. 5, nr. 5271, •er prø\ne av et v,erkb:J1a1n,det 
ctekkie tag-t ;j 1948. Det har et hitu.me:nii•rn1ho1J,d på 
5,6 o/c ,og tø1:Pe-r rnskt eHer neg1n. Fra ,det samme 

Ta b e 11 1 V. Dekke-, bærelag- og 1111dergrun11sanalyser fra steder hvor dekket var dårlig på grunn av manglende styrke i bærelaget. 

Steinmaterialet 
Maks. 

Lagets materi- % rest på sikt nr. 
% 

Finstoff p assert sikt nr. 40 
Knust dybde als tør-

i cm reise i pas- < 30 •\ < 20 µ\Sand Pia- mate-

3/4'' 3/s
'' 4 10 40 200 sert Støv- L eire Leire Leire Flyte- stisi- riale cm 200 sand < 5 µ. < 2 /L < l /L grense tets- % 

tall 

0-3,5 16,4 15,7 18,6 31,7 12,0 5,6 
3,5-25 6 11,5 4,8 3,6 6,5 8,0 14,0 51,6 39 34 27 15 7 21,2 7 ,1 15 
25-50 10 12,0 7,7 2,4 3,0 4,4 17,6 52,9 33 38 29 17 6 20,3 5,8 5 
50-65 8 23,3 19,0 57,7 55 50 0 

0-4,5 2,2 7,7 19,6 17, I 37,1 10,1 6,2 
4,5-32 9 18,8 5,9 3,6 6,4 11,9 21,6 31,8 60 27,5 12,5 7,5 4,5 17 25 
32-50 6,5 2,5 0,4 0,6 1,0 3,2 27,4 64,9 51 34 15 g 4,5 19,5 5 
50-70 0,4 3,7 46,3 50,0 20 16 0 

0-3,5 13,5 25,6 29,7 8,6 13,0 9,6 
3,5-33 8 50,2 8,4 4,8 6,2 11,4 9,5 9,5 61 25,5 13,5 6 2 16,7 55 

70 24,7 34,3 41,0 27,5 24 5 
0-2,5 7,7 21,8 28,5 21,0 12,6 8,4

2,5-26 4 2,9 5,4 5,0 8,6 18,9 31,0 28,2 71,5 21,5 7 3 0,5 21,8 0 
26-50 2 4,2 32,8 63,0 18 22 0 
50-70 0,2 14,2 40,3 45,5 15 10 0 

0-4 2,3 12,5 21,9 28,3 22,1 12,9 
4-21 1,5 7,7 11 21,4 25,6 14,0 20,2 55,5 32,5 12 4,5 2 19,5 10 

Under21 I 9,8 13,9 76,3 50 40 0 
0-4 I0,7 13,9 21,7 24,8 19,7 9,2 
4-16 2 1,3 20,0 14,3 15,5 16,9 17,3 14,7 69,5 19,5 11 6 I 14,3 10 

16�31 3 4,9 13,0 12,0 15,6 22,5 17,7 14,3 70 18 12 5 3 18,0 <5 
31--61 13,5 23,0 24,9 52,1 31 20 

> 
sikt 

nr.I 0
% 

73,5 

0,4 

15, 8 

I, 0 

10 

67 
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T a b e I I V. Asfaltgrusbetong som flar gitt dårlige resultater. 

Analyser av gjenvunnet asfalt. 

Dekke- Bitumen- Myknings- Bruddpunkt OI OI 

Nr. tykkelse innhold Penetrasjont Str ekkbarhet punkt kule Fraas Filler-type ,u ,o 

fil ler hulrom 
mm % og ring ° C o C 

4078 37 4,5 155 - 15 ° C ca. 100 -15 ° C 27,3 - 24 8, 1 12,5 
4081 31 4,0 233 > 100 -,,- 37,5 - 22 7,2 IG,5 
4086 35 4,7 244 > 100 -,,- 37,1 - 20 2,7 15,5 
4089 35 4,7 2 1 4 > 100 -,,- 37,H - 22 :3,0 16,5 
1 Når intet annet er anført er penetrasjon tatt ved 25 ° C. 

,sted ·er faH prøve •nr. 5272 .som inneholder 4,4 % 
bi>tumen, og dekket her tørr,er meget ,sa·kter·e eHer 
11eg;n. Ennis1kjønt begge hlaindi1111ger hittii1I har v,ist
godt 11esuHa t, ventes ,det ,s:istnevnte 1iikke ,å blii ,så 
vari,g 1som de:t førsite. 

fog. 6, nr. 4293 og 4295 ,meid bi1tuinrnrni111nlwld
på 6,0 % og 5, 1 % har g,itt gode res.uihater på
samme tid 1siom m. 4294 og 4296 1i fii,g. 16 ,med
bHume•rninnh01l,d 4,5 % har g,iH ,d-å,r,!1i,g -r•esuHat. 
Nr. 93 og 94 bl·e ila,gt på e,n veg og •nr. 95 og 96 
på e•n ,a,ni111ein, ,m,e,n f,orh01ldiene ,på beo-,o-.e v,e.01er var

bb b 

no,e1nilu1n,d,e de s,a,mme. I nr. 94 ,er birumenet 
har,die-re •en1111i 93, ,mein ,i ,nr. 93 er hitumelJl'et ha,r,dere 
einn ,i inr. 96. D,et ,synie·s derfor ri.meH.g ,at c[,e,r ier 
det var.iabl1e bi.tumeirnininhol!id som i h,y,ept faiM har
biidr att bi,) f.o r,s1k j,eilJ ein ,i ,dekkets ti•l,stiaind. 

I denne forbindelse må særlig nevnes nr. 443 l i 
fo.g. 6 ,s,om bl1e fatt fra et veigbJ.andii·ngsdekike ,lragt 
1i 1937. I 12 år har ,dette dek,k,et gjort tjren,e,sbe t,i,l 
tross f.o·r ,et bifome,n1i1n·nhol,d på 3,2 % , ·som ·fonnet 
·i prøven. I ,c(,eHe ti1lf,e,l1I1e ,må ,en væ11e 1sæd1i,g ,opp
merksom på ,si1kt,ekurwein ,o,g at ,dekket var ·�emmel,ig

,mege,t siliitt ,j J 950 ,d,a dd bl,e r0verffatebehand1let. 
Ti;afiik,k,en på ,denne veg er ,lett men idog ,f1i1!,stre,k
k0I,ig bi1I å s.kaff.e bryder,i, da vegen ha,clde gms
,dek1ke. Enke•He v1i,[. ri,me•lrigvii,s :tv,i1le på .om dem1e 
prøve •er .rnpres·e,ntabiv f.or h 1eile .c[,e1kk,et. 

Nr. 4400 ,i f1ig. 7 ,er e,n prøve fra et v1egblanding,s
,die1kike ilagt ,i 1939. Oettre cJ,e1k1k,et ,e-r ·rapportert å 
være .j meget god rs·tan,c! og har ii1klke krev,d ·noe vec!-
1Hkehold. I ,cld�e ·tiiilf1eli!,e bil•e ,der be·nytt,et e,n a,sf.aH
•e,mu,]1s j 0rn. BHu mei111i1ninholclce·t 1b le f un,net å 'Væ r,e 
5, 5 % ,og fail,!.eni�miholdet 7, 0 % .

Nr. 4591, 4594 o,g 4598 ir fii.g. 8 og ,n.r. 4602 og 5

,i fiig. 9 er b-liiitt r.app,or�ert å vær,e :i ,god ·sta,n,d mem 
,er bar,e 2 år ,gaml1e. &i t,umen,innhold 4, 1 % , 4,2 %
5,4 % og 5,5 %. I alle 5 prøver kan siktekurven be
tegnes som ganske god bortsett fra at fillerinnhol
det er noe høyt. Høyst sannsynlig var fillerinnholdet 
mine! re da dek k1e t b:l,e Ja gt. På denne ve,g er fra
f i1k ke,n •noe me,I,110111 800 og l 000 vogner dagil1i,g om 
,s.ommei;en og meJJlo.m 200 og 300 om ,vinteren. 
Y.tte,Ptigere ,detaljer ve,drør-ende rdekik,er, bæml,a,g og
undergrurnn er viis-t ,i tabe,!,l•e,n,e I og IL Hv,a ,angår

T a b e I I V I. Dekke-, bærelag- og undergrunnsanalyser fra steder hvor dekket var dårlig.

Steinmaterialet 
Maks. 

Lagets mate ri- % rest på sikt nr. 
% 

Finstoff passert sikt nr. 40 
Knust 

Nr. dybde i alstør- pas- Pia- mate-
cm reise i sert Støv- Leire Leire Flyte- stisi- riale 

3/4" 3 / 8/J 4 10 40 200 < 30µ < 20µ Sand cm 200 sand < 5µ < 2µ grense tets- %
tall 

4078 0-4 7,3 9,9 21,9 33,6 19,2 8,1 
4079 4-11 0 22,8 9,9 14,8 21,5 14,9 16,1 55,5 29,0 15,5 7 18,8 3,2 
4080 11-51 6,9 7,3 1 4,5 36,5 30,0 4,8 
4081 0-3,0 9,6 10,0 17,9 40,3 15,0 7,2 
4082 3--8 0 21,4 8,2 15,2 23,4 12,7 19,1 53,0 32,0 15,0 5 20,5 3,5 
4083 8-43 0 I 1,1 8,8 22,2 31,5 15,5 10,9 64,0 24,5 11,5 3,5 19,0 
4086 0-3,5 8,0 14,3 19,5 40,6 14,9 2,7 
4087 3,5-10 0 14,0 11,6 19,2 23,9 12,8 18,5 51,0 30,0 19,0 8 20 3,5 
4088 10-43 30 9,4 11,5 9,1 16,4 23,6 17,4 12,6 61,0 26,0 13,0 3 19,2 
4089 0-3,5 8,3 13,0 15,9 42,6 17,2 3,0 
4090 3,5-11 13,5 9,6 17, 1 125,4 13,8 20,6 52,0 28,0 20,0 8,5 19,0 3,8 
4091 11-40 30 5,3 8,0 8,3 14,5 39,4 19,5 5,0 
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f1i1Jln·innhold0t kan nevnes at 
økt, til ele! s vesen Hig. u neier 
av siteii,nrna ter,i·a !ets 1ka raikte r. 

dcHc [1pe11bart llar 
tra tikken, avlwngig 

Uheldigv1i·s !las ikke for llc1mk·11 prøver av asfaiH

grusbctongcl0kker fra veger rnccl ,sterkere trafikk. 

Grunnen herti,I er c.lC"lvis at sådanne veger på for

hånd 1va r forsynt 111ecl a nei re s,l ags fa.stc ,ele k ker og 

dcll\/li1s at asfaltgrusbetongdekkcnie bJic over�late

behandlet elet 1sam111c året som ele b.Jc 1lagt. Ar

sialmn hertil •igjen er at ,i,kke ,al1le tnoclde på asfa.lt

grusbe·tongclekkcr ti·I ,å be,gy;nne illlCod, ,og ,derfor

ønsket 111a•n å gjøre det st1e11kere øyeblril.;ikc+ig ved

å ov,erf1Jateibehan•d,le det. Prøver av s•l1i1kc ,ch:k1ker

er :ikke behandlet ,i denne rapport. I.midlert!id har

ais faHarusbe to na,die k,ke,ne,s ,an vøncl,e,l,se s taodi·f2.· ø,kt ti
::, ::, � 

omfang ele siste år. I 1950 ble ca 90 5a av alle

,de,kker uHø11t 1som asfa.ltgrusbe'iong, og for ne1s•t>e

år syn,e,s einnå ,mer å bl1i fo11es,!Mt. Fra ,di,sse y,ngre
dek·ker har v.i 1ik,ke prøver fr ra bæ·rnla,g og under

grunn. De ier rikke 1nevnt 1i tabeJ,J,en, men 1i f1ig. 11

og 12 er t1eg,niet opp noen 1karaikteri,sbi,ske sii1kte
ik,urv-er av ,så,da,nne prøver. I-lun.c!Pe-dc·r av prøver
me,d as fa1 ! binnh-oikl og si•k tek LI rv1e r ,som fali!ie r i nne,n
for de \fii,s�e 1kurver er blitt undersøkt. Så v,idt man 
vet har re,suiJ,ta,rene vært bm, 1i hvert failil ii'n'll'ti-1 
1i ·dag. I fag. 13 1er v.i,st sikt1e,kurv,ene for n-oe,n 
åpe,ntgra,derte de,kk,er -som er 1i ,god forf.arn1i,n.g på 
grunn av :Spe·s1i1eilt gunist:i,ge forhold under vea-::, 

dek1ket. I taheil,I ,nr. Ill ,og IV ·og ii f,ig. 14 oo· 15

f. 
::, 

11nne,s ana,Jy,s,ene av ,n,oe,n de,k1ker s,orn 1e·r iskadet av
folen på grn11111 av bær,e,la,gets SV1ikt1enide bæreevne. 

I fii,g. a1;r. 16 ·og 17 er teg1111et opp •s:ikt1ekurv1e,n for 
ve·g,deikker ,som 1eiHer vår oppfat1rni,n,g f,i,kk ailvorfo,g 
,sp r,e1k>kie,cl,an111e1l1sie på ,gr t11nn av ut1i,l f pe,d ss tiiJil·e,nrde 
gradeni1ng og 1J,avt hiinde,m:i,d,ddin.nholcl. D,e·ssu ten 
:haidde gr,u,sif,a,get dii rre,kte under as f.a,J.t,ct,e•kike t et
høyere ·iinnhoild av fii1Her e,n1n ønske,li•g. I taihe1l1l
nr. V ·og VI fii•nne,s 1dda,lj1er V1e,clrømnde v,eade.,kke
,og ·bærreliag. 

0 

Diet rer å håpe at v,å r,e då nl1i g,e er fa1:i:n ,g,s re·su lfa·te r
me,ct 1te<leødrelagtie vegdeikiker ,grunnet ,s'Vi•kte,nde
bærølag ·1 df w me. øre. at bæreil:a,get på de gamJ,e 
'\f,eg,er b!Jiir utbed11et før .det f.a,stie de,klkiet ,l,eaaes 
HV1i1s der, , f . . ::,i:, · 

111e ·Orho1lidsr1e,01e,J ,tas oa .s,am'b1,d,1,a ,oa,så 
arbe,idSini, , 1.·, 

0 . b 
'." • o . as,K•li1'e.nie 1moder11:1s,ere.1s, ant,a1s at v11 v1111 bJ,1 

i stain,cl ·ti•! å 1!,e,gg,e d 
. f 1 td kk f ,go ie, var,1,ge ,a•s ai•· ,e ,er ,or 

,ein 'l'ime•l:ig p11i1s. 

1( onklus jon. 

V,ed å ,studere fiigumJlle ,og ,tabelil·ene v,i1l man :k,an
,sik j,e s y,1iieis at kra v1eine •tiil ,sii1kt•eilrn rvier både for v,e,a _ b 

dekike ,o.g bæ11e.J.ag, ityl<'l('e,J1s,e,n av bær,ei,a,get og de,11 

mengde av bitu111inøst binclerni,cldel som a'llbefailes,

er f.or strenge. Det er ka•nskje ,så, men på den

annen sid'l� kan anføres at utgifie•I1'e, ti liv.ert raH 

meget oHe, 1ikkc vi·I bli vese,ntiiig høyer� 0111 de 

·anbefal-te s,ikil"kurver ·følges. Hva bære.lagd 

angtH må ha·s for øyet at trafik,ken ka·n J,omme ti1l 
,"t øke :i høy grnd på relativt .kort 'lli·cl. 

Resyme. 

Den mest alminne,J,ige type av bifo1111i,nose veg
dek1ker som n,å brukes 1i Norge ,er asfa1ltgrusbetong. 
Ty;J-1keJ,sen av delvket varierer fra 2-4 c.111, og der 
foretrekkes 1et tei'tgr.aclert ,dekke Lllletd d asfaH
innhold på rne.llom 5,0 og 5,5 ve,ktsprosen·t. Oii,s,s-e 
spesifikasjo,ner ,er basert ,clelvi,s på (,eorc·tis•ke bt'
tra,U111inger og delvis på pra.ktisk erfani1ng. I de'1111e 
henseende er ·der ol1itt taott prøver fra -en rekke ,elldre 
v,egdekker for å •læPe under hv1Hke forhold o·,octe::, 

rest1 1ltater er oppn/1dd. I rtahell011e og fiigurene er 
vist detaljer veclrørencle analyser både av veg
dekket og bærnlag ·og delvi·s ·ogs,å av unidergnmn011. 

Barstad plogen 

Det har i de siste 2-3 år Yært forarbeidet en del bak
ploger av ny type nd vegvesenets garasje og verksted 
i Høydalsmo, Telemark. Ideen til plogtypen har verksted
formann Albert Barstad ved nen,te verksted kommet med 
og det er også ham som har forestått arbeidet med dem. 

. Etter den erfaring en har fått har plogen vist seg å
gJøre meget godt arbeid, og det er ikke ubetydelige be
løp som er blitt innspart ved dens bruk. Det kan antao-elio-

" . 
f 

"' "' 
ogsa sis at lere smale og vanskelige veger i Vest-Tele-
mark hadde en måttet la snø igjen hvis en ikke hadde 
denne plog å hjelpe seg med. 

Det kan opplyses at plogen ble demonstrert for Veo-
direktøren m. fl. under befaring i Vest-Telemark sis�e 
vinter og det syntes som om clen vakte stor beo-eistrino-

. "' "'
og anerkJennelse. 

Plogens konstruksjon er meget enkel og materialfor
bruket er ikke avskrekkende. Med dagens priser frem
stilles den på vegvesenets verksted for kr 750,- pr stk., 
kun medregnet arbeidslønn og materialer. 

Som det forhåpentlig vil fremgå av fotografiet festes 
plogen bak på rammen til brøytebilen. Det kan være 
høyre plog eller venstre plog, alt etter behovet og bruken. 
Om mulig bør en høyreplog anvendes på bil med høyre
ratt da kjøringen av plogen derved lettes, og tilsvarende 
for venstreplog. 

Plogens ide er å skuffe snømassene over fra den 
«innestengte» side av en veg over til den «fri» side. Når 
dette er gjort må vegbanen «renses» med forplog; dette
bør helst skje med annen brøytebil som kjører umiddel
bart etter sideplogen for å unngå midlertidig blokkering
av vegen. 

Bakplogen kan kjøres med Jiastighet fra 10 til 30
k 111/ti 111 e.
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FLg. L Bars.tadplogen. 

En gjør merksam på at plogen egner seg særlig på 
smale veger med store snømengder. Der er den nærmest 
uunnværlig etter undertegnedes mening. 

T. Willumsen.

Plogen har samme arbeidsoppgave som Bringelands
plogen, se N. V. nr. 5, 1952, s. 93. Førstnevnte festes 
bak og trekkes av lastebilen, mens sistnevnte festes på 
støtfangeren og skyves. Red.

Litteratur 

Betongbeld.ggningars utfdrande. 
eningens Tekniska Meddelande nr. 
8 SV. kr. 

Svenska Cementfor-
9, 1951. 163 s. Pris 

Det svenske Cement- och Betonginstitutet arrangerte 
våren l 950 i samarbeid med Kung!. Flygforvaltningens 
flygfiiltsbyrå og Kung!. Vag- och Vattenbyggnadsstyrel-

sen et kurs beregnet på kontrollører og arbeidsledere ved 
betongdekkearbeider. 

Kurset fikk meget stor tilslutning, og det var lagt opp 
et omfattende program hvor det også var gitt bred plass 
til behandling av de problemer som melder seg på et 
anlegg før en kommer så langt som til selve betongdekket. 

Det ble under kurset holdt en rekke meget instruktive 
og vektige foredrag av spesialister på de forskjellige 
områder, og disse foredrag er senere samlet og utgitt 
i bokform. Denne publikasjon kan anbefales på elet beste. 
Dens hovedhensikt er gjennomgåelse av alle forhold ved 
anlegg av betongdekker med den tilhørende laboratorie
messige kontroll av materiell og ferdig produkt. Som 
antydet ovenfor ble der dessuten gitt meget vektige bidrag 
vedrørende spørsmålene omkring jordartenes forskjellige 
egenskaper, og i forbindelse hermed om teleskader og 
deres årsaker og hva en kan gjøre for å forebygge dem. 

Ved siden herav inneholder boken interessante og ut
førlige innlegg om moderne belastningsprøver for veg
bane, undergrunnen og om det materiell som nå kan fås 
til komprimering av byggegrunn og underbygging. In
struksjonsboken har derfor stor almen interesse også 
utover selve betongdekkeproblemene. S/Jy.

Dansk Vejtidsslcrift nr. 12, 1952. 
Innhol,d: Amt.s.vcjtim,pektørioren,in.gens ltrsmøclc J Tønder <len 

27. · maj 1952 (sLu!Jt.es). - Amtsvej·lnspek,tø1·fo.renlngcn.s .ge,neral
for.samLln.g i Tønder onsdag den 28. maj 1952. - Noglc målinger 
vedrø.re::nde iærdselen pl'!. <lan.ske -landev.eje. - Glat bro,lægs1,ing 
kan ,gøres .ru. - Kontroblen med f·remsU!llnge.n af hHuminøse 
bind.emidJle,i·. - Fra ,domstolene. - F,re.mtl-dens ,vej,bygn.i,n,g. 

Svenslca Vli[J/orenin{lens Tidslcrift nr. 10, 1952. 

Lnn.hold: Mot .traf,iJ{.tL!vilJ1Jten ,pos,itivt. - Skog.s,transporte.ma 
och va.garna av Skogschef F. \". Heidekcn. - Proposi·tion om 
vågmede.I på tLllaggsstat. - l)verrnv.isorernas for VoV-vlLscnde,t 
be·rMte-lse. - Rest:tution av .bensinskatt. - Nå.gra bilder !rån 
cngeL5ka by,g.devaga.r av CivHlngenjor E. Nor<len<lahJ. - IRF
ny,tt. - Akt,ue!lt. - Frå.n nik.sdagNl. - Fri\Jn <le.partcmcn,t ooh 
ve1·k. - Ur fackpressen. - In,nc.hl'!.llsfor,leckni.ng for år 1952. 

OPPGAVE OVER OLJEDREVNE BILER OG TROLLEY

BUSSER 

l�I 
/�

��'9_5 _0��-
0lje Trolley Olje I Trolley 

Rutebusser . . . .  1090 
Rute last . . . . . 176 
Rute komb. . . . 44 
Turbusser . . . . . 15 
Yrkes last . . . . 585 
Yrkes komb. . . 2 
Drosjer . . . . . . . l 

Personbiler .... 9 
Egne last . . . . . 863 
Egne komb. . . . 7 
Brannbiler . . . . 6 
Servisebiler .... 6 
Tankbiler . . . . . 28 
Sum . . . . . . . . . . I 2832 

91 914 91 
- I I I -
- 35 -
- 11 -

- 326 -

- 5 -

-

- I -

- 681 -

- 7 -

- 10 -
- 8 -

- 28 -

91 2137 91 

REDAKSJON: Vegdirektoratet, Schwensensgt. 6, Oslo. - UTGIVER: Teknisk Ukeblad. 
Abonnementspris kr. 15,- pr. år. Vegvesenfunksjonærer kr. 5,- pr. år. 

Ekspedisjon: Ingeniørenes Hus. Telefon: 42 00 93. 
Annonseavd.: -»- » 42 34 65. 
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