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\Tariasjo11er 1 beto11gkvalitete11 

})å l)yggeplasse11 
Matf'rialene og deres sammensetning 

Fig. I viser 28-døgns-trykkfasthetsresultatcnc
av 41 stk. (20 X 20 X 20) cm:: bettrngterninger. 
Resultatene er angitt i .rr av midlere trykkfasthet
som er 361 kg/cm:2. Prøvene er tatt fra 'brudekks
platen på et av vegvesenets større ,bruanlegg. De
er tatt under ·støpningen, til forskjellige tider gjen
nom en sommer. Trykkfastheten varierer som en
ser tem!llelig meget. Ca. 24 �r av prøvene avviker
fra 111iddelet med 20 <,';r eller mer, største avvikelse
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er 52 r'r. Den totale variasjon er 92 �-r (av mid
delet) ( d. c. differansen mellom største og minste
verdi) dvs. 336 ·kg/cm:2. 

Betongen skulle tilfredssfrlle .kravet til B-kvalitet
(etter NS 427). Den midlere trykkfasthet ligger
så høyt, at ,på tross av den store variiasjon er det
bare I prøve som 'ikke tilfredsstiller dette kravet.
De øvrige iprøver på 2 nær, tilfredsstiller trykkfast
hetskravet til A-kvalitet. Selv 0111 en altså sann-
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\'<'�e1H2ts st01Te bnian tegg. 
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synligvis i·kke i dette tilfelle har fått partier i kon
stmksjonen med skjebnesvanger lav trykkfasthet, 
er en slik variasjon i betongkvaliteten uheldig av

,flere grunner. Betongen i en .konstruksjon bvir 
være så ensartet som mulig. I en hruclekkspla te 
f. eks. vil svakere partier slites hurtigere enn de 
sterkere og by på angrepspunkter for forvitring, 
slik at :banen med tiden ,blir ujevn. Videre blir L'n 
slik ·betong kostibar. Vl'd proporsjoneringen in,'\ en 
ta hensyn til variasjonen vecl å gå tilsvarende nec! 
mecl vann/cement-forholc!et, dvs. for konstant stø
pelig'het: 017p med cementtilsetningen. En må pro
porsjonere en betong av en slik kvalitet at den 
minimumsfas/heten en kan vente å få tilfredsstiller 
kravene. 

K va!itetsvarias jone ns økonomiske het yd ni flf.;. 
Fig. 2 viser avhengigheten mellom vann/cernent

forhold (standard portlancl cement) og 28-døgns 
trykkfasrhet for en godt pakket betong 111ed gode 
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Fig. 2. 28-døgm; trykk.fasthPt for r·11 godt pakk<·l br·lnng nwd 
god t" J1<·rdningsbr·tingc·ls1 ... r son, funksJnn a,· \·ann/cPn1Pnt

fo1·holrlPt. 

herdningsbetingelser. (Som kjent er betongens 
trykkfasthet avhengig bare av v/c-forho[clet når de 
enkelte materialene, forholdet mellom dem, herd
ningsforholdenc og ,pakningsgraden (hulromspro
senten) er uforandret). Anta at man i et tilfelle 
,rå en byggeplass kan vente en minimumstrykkfast
Ild so111 Jigger 40 r � under ,midlere trykkfasN1et, 
<>g i L't annet en 111inimu111strykkifasthet so111 ligger 
15 ', under 111id,delfast·ileten. l begge tilfelle er 

111ini111u111skravet 250 kg c111�. Vi 111,\ da prnp1>rsj1>-
11ere betongen •for 111iddeltrykkiastilet l1c11ll\lldsvis 

250 
O,fjO-" 415 kg·cm" 251) 

Nl., -
I I H�J. ., . - :!9:i kg Cill� 

fig. 2 finner en de tilsvarende v c-f1Hilold lll'll-
1:<>ldsvis vie = 0,485 og v c = O,h2. 

Anta at betongen i vårt d:se111pL·I krl'Vl'r 19() I

1
1 unn 11r. nz:: /Jetont.; f1ir ,\ bli tilstrekkelig sto1wlig. 

1 SIODet gir ce1m·nttilsetni11ge11 ile1l'll()ldsvis 
0,485 

· 9 ) J · 
l g(J ') I (J I " I ' 1 · t· 1· .J ( ,1, m: 01f . = ., :1.; 111·· a tsa l 1 eranse11 ,-., 

:-i 0,6:.! 
3SJO -;- 310 = 80 kgfin:: het1rng. Med ell l'L'lllL'll t
pris = I 00 kr.;tonn hlir k11st11adsdiffn,111se11 pr. 
Ill:; betong 39 --:- 31 = 8 kr. 

Dl.'tte cnkll' regnestykket n hare 111e11t so!ll e11 
antydning av de ce111e11tkvanta 1)g de penger e11 
kan sparl.' ved gl)d kontroll og rasjonelle arheids
rnetocler i hctongfremstilli11gen, ng på den andre 
siden hvor 'lllyc penger elet 'kan lønne .seg å legge 
i kontroll og hedre arheicls111etoder. Men før en 
bruker penger til hedre .km1troll, må en vite hvor 
kontrollen ·lønner seg ,hest, dvs. hva solll er årsaken 
til de store variasjoner i hetongtrykkfasthetcn. 

Foktorer som gir variasjoner i /Jetnngkvalitetcn . 

Selv i laboratoriet får en visse variasjoner i fast
hetsresultatene. Disse variasjoner kan for en del 
skyleies u1fullko111mcn prøvningstekni·kk, men for 
største delen s,kyldes de nok sr11å uunngåelige va
riasioncr i 

I. de enkelte materialene ,betongen hestar av og
eieres sa,mmensetning, 

2. ujevnheter i iblanding og utstøping og
3. ulike herdningsbetingelser.

På arbei,dsplassen vil sjølsagt variasjonene bli
meget størr e. I det ettedølge11de skal en se litt 
•på faktorene under pkt. l: materialene og deres 
sam rne n setning. 

Cementen. 

Cementen blir i alm. betraktet so111 et meget ens
artet materiale som varierer lite. Nyere under
søkelser i utlandet har vist at standard portland 
cement kan variere ganske ,betraktelig i kvalitet 
både fra fabri,kk fri fa:brikk og fra sekk til ·se,kk, 
.og kan forårsa'ke en total variasjon i !betongens 28-
døgns trykkfast'hei på helt opp til 50 �;,, (av mid
delfastheten)! Se.lv den cementen som ga den 
laveste 1betongtrykkfastheten var imidlerti,d ikke av

dårlig kvalitet, idet all cernent tilfredsstilte stan-

J 
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!�ii;. :1. ,\.,·llengighd,'n mclom CC.llll'llkn:; htgring-,;tid og betongens trykkfa,;tl1C'l. CC'mcntcn n1.r lagrf't i skur pil byggcplassc�n. 

dardkravene. (Det kan be111erke,s at trykkprøver 
tatt etter I år synes å tyde på at elet ·skjer en ut
jevning ·i trykkfast1heten med tiden.) 

Som kjent •forringes cernenrkvaliteten raskt ved 
lagring under lufttilgang. Luften inneholder alltid 
fu·ktighet som reagerer med cementen: Ceme,nten 
blir klumpet. Fig. 3 viser hvordan bctongtrykk
fastlhete-11 nedsettes ved bru;k av gammel cernent 
(lagret i sekker under tak på byggeplasse'11)1. 

1 r 1917 bk det ,·NI Vci;laboi·atoniet .forqtalt en undernøkelse av �amm,�l ccnH'nt ,j .fo11b111dclsc med leggrng av e_t vegbeto_ngdekk<'. ccmentcn som ble 1;1ncters0kt ...-ar la.g.ret •1 se.kiker _1 et lokale �om yai· bn;.cl ,;�111 lqølcla.gcr. 'Og ·det yar ta.tt spesielle ro .1 old Teglcr for å hmdr0 t1Lgang a,v fuktighet, ,bl. a .. Ycd 
1·,/,\ :,. klon:als-ium. Trykkprø,·er 0;'' mør.teltern,111.ger 
(I 'i \ . ·,) med ,gammel og fersk cemcnt nste a,t 7-cløgnsfasth�t-<'ll ·,.�, mø;·tel med .gamrn:I �e-mcnt utgJorde ca. 75 % av 
f ·ti t. a,· mørtel nwd fersk cement .. Den gamle cementen 
/��- /1g\-� t fra februar til august-scptcmucr (ca. 7 mnclr.). 

0. S. St.u,clarol s /kfera

.Jo 

Ti/slags mate rialene. 

Tilslaget består vanligvis av sand og .stein. Sand 
er i betongterminologien den delen av tilslags
materialene sorn passerer Tyter sikt nr. 4, dvs. har 
kornstørrelse mindre enn .5 n1111. 

Materialene i et grustak varierer i gradering fra 
lag til lag, men også. fra pr,ofil til prnfil i ta,ket. 
Det er imidlertid i afo 1inneligllet vesentlig stein
mengden som varierer. Fig. 4 viser sH.;:tekurvene 
for 2 prøver tatt i samme grusta'k. Den ene inne
.holder ca. 31 <:r .stein, den andre 50 <:c. De stre
,kete linjer viser si,ktekurvene for -de samme prø
vene med steinen fjernet. Som en ser fa•l-ler kur
v-ene nesten sammen. Til samme·nlikning er tegnet 
inn en ideal·kurve for betongti,lslag nrnd ca. 38 mm 
maks. steinst,ørrelse. Til.slag ·med ·slik gradering 
,krever lite cementvelling (cement + vann) for .å 
gi godt støpelig 1betong, betongen ,blir .mindre øko
nomis·k jo «høyere» ,siktekurve·n for ti·lslaget ligger. 
Jo mindre grovt materiale tilslaget inneholder, jo 
mer åpent er det ,og desto mer cementvelling ,krever 
det for å -gi støpelig betong. I et riktig sammen
satt tilslag ibør steinnrengden utgjøre ca. 60 ?c (av 
det totale tilslag), -når maks. steinstørrelse er ca. 
l Y2" og ste,inen er singel (nat.ursingel). (Består 
steinen av pukk bør steinrnengden utgjøre 50-
55 :fo.) Vegdirektoratets geo·log opplyser at det 
,er under 1 % av våre 'Vanlige grusfor-e1komster som 
-har så meo-et av -kornstørrelsen 5-38 '111111. I mid-
del innerf10kler ,cte ca. 25 % av dette materia'let,
og ca. 50 % a.v 1foreko1111stene har 20-30 % av
5-38 111111. Dette er gru.stak ·som brukes til ve,g
gn1s og li,knende. De tak som vanlig brukes til
støpegrus har 'betyde.Jig lavere innhold av denne
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fraksjon. Ved knusing av overgrusen ( uver 38 
mm) 1kan meng,clen av fraksjonen <1kes noe, men
det blir neppe over 5 ;c av takene son1 kan gi så
111ye .som 60 C;c.

Bruk av «samfengt» grus, uten ekstra steintil
setning som eneste tilslag i betongen er derfor 
uøkonomis-k. 

Med de 2 grusprøvene i •fig. 4 ,ble det foretatt u1 
liten prøve for å ·vise hvilken i1rnflytclse variasjll
.nc·n i stein innhol elet 'har på :be ton gtry'k k fas tile ten. 
Med prøve 1 ble laget en iblanding med ,blandings
forhold 1 : 5,3, v/c = 0,55. Konsistensrnålingen 
av .cfen ferske .betong ga slump = 9 rn1. Med 
prøve 2 ble laget en blanding med sarn111e blan
dingsforhold 1 : 5,3, men vann ble t-ilsatt inntil 
konsistensen ble den sam111c. Det ga v/c = 0,658. 
Ved et støpeatbekl 'hvor frlsla«ets uraderin" ikke 

b b M 

er kontrollert ved at materialene tilsettes i 2 eller 
flere fra-ksjoner, vil v/c-fo1Jholdet variere på lik
nende måte, idet vannti,lsetninge11 reguleres av 
hlande111askinkjørerc-n, slik at betongens st0pelig
J1et holdes 1konstan t. I vårt e.ksempel uven fur hie 
i ,blanding 1 brukt 350 kg/m:, ,betong. Hvis vi 11H:d 
prøve 2 vi'! o:prnå samme betongkvalitet so111 med 
prøve 1 og med .samme betong,konsistens, må ce-
111enttilsetningen økes ti-I ca. 420 •kg/111::: 70 kg/111:;. 

Mye kan gjøre,s for å få jevn korngradering vecl 
å vise omtenksomhet veid uttakingen i grustaket. 
Materialene til et og samme arbeid må tas fra 
samme prnfil. Brtl'kes slepeskrape vil en i al111in
nelighet ved ri,ktig manøvrering kunne få med ma
teriale for forskje.Jlige lag samtidig og dermed 
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mest mulig ensartet 111ateriale. VL·d lll'dst:iking 
r11å en likeledes passe p,i ,1 ta 111ed 111ateriale fra 
flere lag. Når 111aterialcne g,1r gje111111111 S!lld 1Jg 
silo ,blir variasj()ner ytterligere utjevnet. 

Ved sli1ke betongarbeider so111 fo1Tk1lt111m·r i veg
vesenet vil elet sjcldcn va:re ,1kuno111isk forsvarlig 
,l tilsette tilslaget i mer enn 3 fraksjoner: sand 11g 
2 fraksjoner stein. Tilslagets gradl'ring vil ogs,'i 
da variere nue, men i al111innelighet ikke 111er l'llll 
at vanntilsetni11gl'll kan l\()ldes konst:int 11tc11 at he
tungens støpeligilet varierer utillatelig. Det kan 
nevnes at VL'd hyggi11gen av aut1,slradaL'.11e i Tysk
.Ja11d hie tilslaget tilsatt i upp til 7 fr.1k�_io11er. 

Sandens s1•e/11i11g. 

Det furlluld at samle11s v1Jl11111, 11,isl ifyll, oker 
111ed fuktighetsinnlwldet kalles sandens svelning. 
Fig. 5 viser svelnings,kurver fur e11 ,del sa11dpr<wer. 
.Svclningsf aktoren er lik forhulelei r11ello111 s:indcns 
volum ved et ,bestemt vanninnhold og t0rrvolurnet. 
Som rn ser går svclningen ·l!elt 1ipp i 30--40 ';r, 
og varierer 1rn.:d sandens gradering, slik at «grnv» 
sand sveller llli·ndr·e enn « fin» sand. De talll'IIL' 
som er påført kurvene angir ,L?;roviletstallcne -f1>r de 
respektive sanclsorter ( d. e. su111mcn av restene p;1 
siktene fra nr. I 00 til I Y/' i �r dividert med 

100), og gir et visstrnål fur sandens kornfordeling. 
Helt van11111ettct sand 'har 0111trenl sa111111c volu111 
som tørr sand. 

Hvor store variasjoner i ])L'tongkvalitcten kan 
·denne svelningen forårsake'?

14 
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Sett at vi mc'\'ler op,p sanden .i trillebårer. En,o-ano· . . :-, I:">. 1nne'holc!er sanden ca. 5 % vann og ,harsvelntngsf a·ktor 1,3. Vi tilsetter f. ·eks. en sandmengete som i absolutt volu111 utgjør 40 % av dettotale t·1 1 ' s ag og merker av I båren. Senere :blirsanden 0111tre11t vannmettet p. g. a. ster,kt regnværog ,får svelningen O. Hvis 'Vi fortsatt tilsetter ,eletsa,i�n1e an tall liter sand vil sanden i virkelighetenutgJøre 40 X 1,3 = 52 <;r av ,elet opprinnelige tc'.ta·le tilslag. Vi får altså 12 r;;, mer sand i iblan

dingen. For å beholde samme støpelighet på be
tongen 111å vanninnholdet i 1blanclingen være større,
0� vi får altså et høyere v/c-fo,1hold. Tidligere er
vist et tilfelle 'hvor 19 r,;,. varias·J·onen ·i sand111eno--, b den (ell. steinrnengden) forårsaket variasjon i 
v/c-forholdet fra 0,55-0,66. Regner vi her tilnær
met ·lineær avlhengighct, vil 12 <;,r variasjonen gi 
endring i v/c-forlwldet fra f. eks. 0,55-0,62. Bru
ker vi ·kurven i 1fig. 2, finner vi et utslag i try,kk
fastheten på .SO kg/cm:! , dvs. fra 375 kg/cm:! til 
295 kg/cm:2, eller 24 <;'r av middelet. 

Ti!må/inaen m, materialene. 
,':, 

Cementen tilsettes -i al111i·nnelig,het iblandingen i 
hele sekker. I så til'felle kan en se helt bort fra 
variasjon i cementtilsetningen. Deling av sekkene 
med spade esller likn. er mi·ndre hel1dig. Anta at vi

har en I 1'2 sekks bl1ancling. Ved deling av sekker 
på denne måten er det sannsynlig at en vil få opp 
til ca. 5 kg f.or ,meget eller f.or lite i halv.sekken. 
V/c-,fo11holdet v-il da variere fra f. eks. 0,55 til 

75. o,55 
= o 59 til 75 · 0,55 

= 0,515. Det er
70 ' 80 

,klart at fei•len blir større jo mindre satsen er. Uke-
'ledeis vil skadevirkningen bli størst i en mager 
blandino- ,som allerede på forhånd vil inneholde i 

i,,, 

111 inste Ja aet med cemen ti i1111. 
b 

Vannettilsette.si alminnelighet av blandemaskin-
kjøreren på grunnlag av skjønnsmessig bedøm
melse av blandingens konsistens. Fomtsatt at 
mannen er så dyktig at han faktisk greier ,å holde 
støpeligheten konstant, vil vannti'lsetningen som 
før nevnt ,bare være avhengig av variasjoner i de 
øvrige materialer. I tillegg t.il tilslagets ,gradering 
,og sandens svelning, som er nevnt før, kommer 
variasjoner ·i tilmålingen av tilslaget. Vanninn:hol
det i tilslagsmaterialene vil det teoreti.s;k 1bli auto
matisk korrigert for, idet var.iasjoner .JTer vi·! gi seg 
til kjenne ipå ,betongens konsistens. Se·lv om hlan
demaskinkjøreren er aldri så ·dyktig vil han irnid
.Jerti·d i virikelig'het,en ikke greie å bedømme konsi
stensen ri'kt,ig. Ved økende vann'innhold i ti·lslaget 
f. eks. vil •han ha tendens til å lage for !bløt sats.

La oss si at vanninnholdet i sanden øker fra 4-
6 <;'., mens 'han setter til ,den samme ,vannmengden. 
Sann!llengden er 1f. eks. 800 ,kg/1113 1beto-ng. Det 
gir en ,økning i betongens vanninnhold på 16 liter 
,pr. 111:-:. J\l\ed utgangsblandingen 350 .kg ·C./lll3 og 
v/c = 0,55, vi·l v/c-forholdet ·variere fra 0,55-0,60.

·eller trykkfastheten (etter fig. 2) med ca. 40
1kg/c111:2 .

Vannet kan tilsettes automatisk ved vannmåler 
1på blandemaskinen. At vannt,ilsetningen gjøres 
automatisk er .selvsagt et riktig prinsipp, men 1det 
kan i praksis bru.kes :bare der hvor variasjonene 
i betongens sammensetning ellers 1Jwldes in,ne11 
visse grenser, i motsatt fall vil utslagene i støpe
ligheten bli for store. 

Selv ved ,bru,k av automatisk vannmåler v,il vann
innholdet variere noe. Først og fremst vil vann
menuden i ti,[s]ao·et være •u1·ev,11. Den må derfor 

b b 

kontrolleres og vannmåleren må reguleres deretter. 
.for det andre er vannmålerne mer eHer mindre 
gode og nøyaktige. På fig. 6 er vi.st skjematisk 

. 3 hovedtyper. 
A) «Horisontaltank» med van,nstandsglass.
B) «Horisontaltank» med e'ksentrisk regulator

etter hevertprinsippet. 
C) «Verhkaltank» med sentrisk regulator.

Det er ·klart at type A ,er mindre god, og mindre 
nøyaktig jo lengre tanken er i Iforhold til høyden. 
Ska·! den på noen .måte være ,brukibar må ,det koples 
inn en 1kran på tilforselsledningen som kan be
tjenes av lblandeføreren. Type B ·er den som er 
mest vanlig .på litt større blandemaskiner. Hvis 
imidlertid tal1'ken 1heller litt vil ikke .kalibreringen 
stemme. Likeledes .v.il en lett få variable vann
mengder 1hvis maskinen ska.ker mye under gang. 
Som ved foregående type 'blir feilene store hvis 
forholdet mellom tankens lengde og høyde er stor. 
Ved ty1pe C varierer ik·ke vannmengden med tan
kens ,helning. Den siste er ,utvilsomt den beste av 
de 3, men er vel noe .mer komplisert enn ,de 2 fore
.gående og derfor noe dyrere. 

Tilslaget (.sand og stei-n) måles til ved blandin
gen .enten med rummål eller det veies. Ved ,de 
fleste !betongarbeider her i landet, Wrnåles sand 
.og stein med rummål, da denne metoden er ansatt 
som 1den letteste og dertfor !\JiHigste. Grunnen til at 
metoden syne·s å være så lettvint kommer imidler
tid ,som regel av at målingen ·ut'føres unøyaktig. En 
.kan .ofte se at tilslaget tilsettes på den måten at det 
lempes direkte opp i b'landes,kuifen, og målinger 
foregår ved at ar,bei•derne teller anta,!! skuffer eller 
,bedømmer mengden på øyemål. Det er vanskelig 
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å si ·hvor store variasjoner i :betongtrykkfastheten 
en slik tilmålingsmetode vil •lmnne gi, men det er 
sannsynlig at de vil være av størrelsesorden 100 ;r 
riler mer. 

Vecl volumtilmåling vil en oppnå ele jevneste 
resultater ved å bruke dype og trange målekar. 
De er imidlertid tungvindte å ·behandle og krever 
mye ·arbeid. Her i landet brukes i alminnelig;het 
trille'båren som rummål. Første gangen måles den 
ri·ktige tilslagsmengden nøya·ktig opp og høyden 
.merkes av på kantene av 'båra med lister, eller det 
lages mal til å stryke den av med. 

Volumtilmålingens øyaktig'het er avhengig av 
følgende forhold: 

l. Målekarets form.
2. Mecl •livilken nøya,ktighet rnålekaret blir fylt.
3. Ti-Islagets pakningsgracl i karet.

4. For sandens vedkommende, dens svelning.

Ad I og 2. Det er ·klart at vide, grunne trille-
bårer lett gir rom for unøya•ktigheter i påfyllingen. 
Et ·par cm mer eller mindre i høyden utgjør en be
tydelig endring i volumet. 

B 

A 

,-rrr- -
I Ill 

I iw--
1 I 
I I 

�-W-

l,;Vo·:.-.,e I --

Ad 3. Sandl'ns pakning.sgratl varicrL·r su111 kjent 
./ett når den er fuktig, hva •den jo som regel alltid
vil være. Det skal meget lite til av klapping ng
avjevning med �paden for pakningL'll og dcr111ed
sandmengden, øker betydelig. De so111 har sett P'-'
en slik tilmåling, vil ha lagt 111crke til at det aldri
er tale om å -kaste noe ut igjen ved avstrykni11ge11.
selv O'III det tilsynela ten-de i første omgang er lesset
litt for mye.

A'tl 4. Hvis det ikke korrigeres for svelningen 
får en ·l!cle denne variasjonen inn ved volumtil
måling. Dessuten er det ikke lett å lrnrrigerc helt 
for svelningen, da målemetodene er te111111elig 
usikre. Det er vanskelig å angi noe tall for hvilke 
variasjoner en kan vente ved volu111tilmåling 111ed 
triHebårer uncler vanlige forlrnld (111cd svelnings
kontroll). Engel�kc .unclersøkelser antyder imid
lerticl en total variasjon på ca. 70 � �· ( av middel). 

Vekttilmålin[; av tilslaget er iler i landet hittil 
.brukt _vesentlig ved meget store støpcar,bcicler hvor 
en benytter siloanlegg for materialene. Vekttil
målingen har den store fol'delen at clen unngår de 

·2 store variasj-onskornponentene sandens s1·el11ing
og pakningsgraden.

C 

F'i.g. 6. Sl,.i<-mati.sk fl'arn,;tilling a,· :: forskj,·llig,·· typ,,,. ,·annnl!ll,·r,· Jnt· twtnngblanr!,·1·e. 

•
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Eventuelle variasjoner tilslags111engden vecl 
vekttilmåling skyldes: 

I. Unøyaktig vekt.
2. Unøyaktig veiing.
3. Variasjoner i vanninnholdet i tilslaget.

Ad l. Variasjoner p. g. a. unøyaktigheter ved 
vekten kan en i al111i11nelig·het se bort fra ·under for
utsetning av at den holdes i orden, at .knivene ren
ses av og til etc. Det fin-nes på markedet flere 
gode 111ateria·Jvekter som er 1beregnet på å settes 
opp •under silt), over 'blande111askinen. De egner 
seg i111i,dlertid bare for større a11beider. 

I ,ele senere år er elet også ·kommet noen ganske 

hendi!l"e vekter som ecrner seo· croc!t for mindre 
u b b b 

betongblandeanlegg ... Fig. 7-9 viser 3 forskjel-
lige typer. Vektene fig. 7 og 8 kan brukes både 
ved håndlessi-ng og· under silo. Fig. 9 viser en 
vekt som er beregnet til å veie tr-ille'bårc med ma
terialer. 

Ad 2. Erfaringer viser at det blir veie\ forbau
sende nøya•ktig. Det nytter ikke her so111 ved 
volumtilmåling å j�vne til ug pakke 111aterialene 
litt ,bedre for å få elet til å .stemme skal viseren' ' 
.perke ,på elet ri.Idige ta·llet, 111å beholderen inneholde 
det r,iktige •kvantli'm. 

A-d 3. Anta at vanninnholtlet i sanden øker fra
4-6 % (av tørrvekten) uten at sandvekten blir
korrigert. Tilslagets totale tørrvekt skal f. eks.
være 1800 kg/m3 og sandvekten 800 kg/1113. O.en
innveide tørre sandmengden avtar da fra 800 kg/111::J

til 785 ,kg/111:::, ·dvs. den varierer fra 44,5 %-
44,0 % av det totale tilslag, m. a. o. nærmest ube
tydelig.

De tidligere nevnte engelske ,undersøke-Iser anty
der en total variasjon i betongtrykkfastheten 
p. g. a. variasjoner ved veiingen på ca. 1 O % ( av

Ill i•d de'! )

Fig. 7. Mate1•iaLvekt. sving.bar om en Yerttk,a,! aksel. Behol
derne tlppc-s Yed tømming. 

Fig. S. Matrrial·\'Ckt. g,-.r p,l skinner, tømmes Yed åpning aY 
bunnluke. 

Sammrnd rag. 

Try1kkfastheten av .'betong fremst-ilt •på bygge

plassen varierer i alminnelighet temmelig sterkt. 
Foruten variasjon som skyldes utilfredsstillende 

prøvetaking og prøvningsteknikk, 'har en føl,g-ende 
viktige variasjonskomponenter: I. de enkelte ma

terialene betongen ·består av .og deres sammenset
ning; 2. ujevnheter i blandjng og utstøping; 
3. ·ul-ike 1herdningsbeti,ngelser. Det er faktorene

under pkt. 1 som behandles 'her. Fersk cement

kan variere ganske ster.kt i .kvalitet fra fabrikik til
falbri1kk og fra sekk til sekk. Ved 'lagring under
lufttilgang forringes cementens ·kva·litet raskt. Ma
terialene i et grustak er oftest me,get variable i .gra
dering, spesielt er steininnholdet ,i grusen ujevnt

og S'Ol11 regel for lite. Tilslaget bør derfor deles i
sand og stein (eller flere fraksjoner) for at en i

størst ,mulig utstre.kning kan kontrollere kornfor
de-lingen. Sandens volum i løst ifylt tils}and va

rierer med vanninnholdet opp til 40 %. Ved
vof.umtilrnål,ing vil dette forhold gi store variasjoner
i den vir,kelige sandmengden. Ved å tilsette
cementen i hele sekker unngår en variasjoner i
cem en tti Ise tn ing-en.

Fig. 9. Materia1vekt beregnet på å ,·eie materialene i trille
biu·en, son1 kjøres innpfi. 
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Automatisk vanntilmåling er et riktig prinsipp,
men krever at sammensetningen av betongen for
øvri-g ,ikke varierer, ellers vil en få for stnre utslag
i betongens støpe·lig;het. Vannmåler av tyren
«vertika'itank» med sentrisk regulator er mest på
litelig. Tilslaget (s·and og stein) måles enten til
med rummål, eller elet veies. VolurntilmåJ;ing anses
for å være lettvint og 1bil.lig fordi den utføres unøy
aktig. Vekttilmåling er mest nøyiaktig. Ved vckt
tHm_åling unngår en variasjoner p. g. a. sandens
sve'lning -og pakningsgraclen. Det ·finnes nå ,p;:1
markedet materialve,ktcr passende også for 111inclre
arbeider.

1. «Forclcsning,·r i bdu11gl•·k111Jlog-i, .. a,· p1·r,f,·:-<�u1· lng,, L)·�··. 2· «Contro-1 of Yarialions in quality <Jf <.0011c1·et,· and H .. � .. rr(·cl �'.:i mox pro�rtions». av ,F. N. Spal'l«.:s. M. Se-.. l\I. I. C. E. c Reinfoicecl Concrcte .As,-wciation, London 1919. :i. p�onDcrete mate1°ia,ls and ,practice». av L. J. Munlock. ::vr. Se ..
· ·, A. M. Inst. C. E . .  London 1948. 1· ��iathi-o_w. Thf' const ruction of high-grade qua! it,· coni e e pa, ll1g fot· mode1·n transpo1·t wircraft». tL,. G. G1·aiha111 

�!e;;·. 1}94rarttn. Journal of ·Llln In�titution of Ci,·il Eng-i-

Oppgave over registrerte motorkjøretøyer Norge 
pr. 31. desember 1950 

Motorvogner i ervervsmessig kjoring i rute.
Rutevogner for personer ................... .

-»- varer ..................... . -»- last ....................... . -»- kombinert ................. . 

Motorvogn er 1 ervervsmessig kjøring uiell rufe.Drosjer hotell T ' vogner, utleievogn'·'1· 111 v urvogner '- · · · · · · · ·V ······· ........ ······. ····· .... .ogner for varer ....... ................ -»- last ....... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . -»- kombinert . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Motorvogner til eget bruk.Personvogner ... V .......................... . ogner for varer ........ . ...................-»- last ........ . ...................
-»- kombinert ......................

Spesialvogner. 

Brannvogner ...... . 
Sykevogner . . . . . . . . · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·
Servisevogner · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
Tankvogner .... : : : · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
R . 

. ....................... . eg1strerte traktorer og motortraller ......... .

:{ 58n 
15 

U25 
58:) 

:,1m, 

-i 642
211
189 

8 704 
�157 

1,1103 

60 111 
15 604 
20 232 
1 020 

06 967 

343 
275 
303 
548 

2140 

3 609 
Sum motorvogner 1'19 788 

lnvalidemotursykkr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1:1-l 
I.dk motorsykler . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . S 02S 
Andre nwtorsykll'r . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . H> 768 

Tilhengere 
S11111 :.! I \ll() 

:'i S61 

llo\-cds11111 pr. :11,1:2 ... �(l l."10.'i7\l 
llnvcdsun1 pr. :11.1:2 ... 1\1 1-1:ll'n 

I oppga\·rn for I \l;i{) er \·.1re\·ug11er (upptil I :.!Oll kg 
lastee\·11e) skilt ut su1n egen rnhrikk. Spesi;ilnig11er er 
noe mere spesifisert i.:1111 de l1;1r \·;L·rt de tidligere :1r. 

Vegdirektor;itL:t, 111;1rs I \l,'i I. 

Ferdige bruer i 1950

Statens Vegvesen avsluitd i I 115l) ialt 2-Ll lm1.1rheider 
med samlet lengde ug flate l1enholdsvis J--1:10 Ill og 
I 7 -12-1 m'..!. En vesentlig del av disse hruer er smahrui.:r 
og den gjennomsnittlige lengde er 1-1,2 Ill. 

Utenom dette er det foretatt I q furstcrkninger og 
11tvidelser O<Y 6 mindre bruer er um·hyf;d til stikkrenner. 

Av tie 
1

ne�nk 2-13 bruer er ,'i hyg,get sum stalfag" 
verksbrner med armert betongdekke, J som he11gebrui.:r 
med staloverbygning ug armert bcto11gdckke. I som 
huehru av armert hctung, 82 som stålbjelkehruer med 
dekke av armert ·hdung eller unnt;iksvis tre, 2 I so111 
platebrner av armert betong og 5 som trebjdkehruer. 

Utgi'fkne er i det vesentligste dekket på veg-budsjettd 
under postene 713, I, J og- 6, mens en del av bruene i.:r 
bekostet i sin helhet av distriktene l'ller fre1111nct ved 
forskuttering av ventet statsbevilgning. 

Av større bruer, som er ferdige i 1950, kan nev11cs: 
Vormswzd bm på riksveg 80 i Akershus fylke. Samlet 

spennvidde ca. 260 m, kjørebanehredde 6,0 Ill med 2 
fortau a 0,75 m, lastklasse 1/1947. 

Heggset brn i S0r-Trnndelag fylke. Spennvidde ca. 
82 m, kj0rebanebredde 5,5 m med 2 fortau i1 0,5 111 og 
lastklasse 2/,J 947 . 

Stokke hru i Oppland fylke. Samm.let spennvidde ca . 
60 m, kjørebanebredde B,4 111 (kurveutvidelse) med 2 
fortau a 0,5 m og lastklasse 2/IU-17. 

Elvrnes bru i Finnmark fylke. Spennvidde 102 m, 
kj0rebanebredde 5,5 ,m med 2 sidekanter å O,J m og 
lastklasse 2/ 1947. 

Tingstad bru i ,Buskerud fylke. Samlet spennvidde 
71 m, kjørebanebredde 5,5 111 med 2 fortau il 0,5 m og 
lastklasse 2/1947. R. I.

Det engelske Vegforskningslaboratorium 

har foretatt ut'førlige forsøk for 1å finne en måte !t 
forhindre at nylagte overflatebehandlinger ikke ødelegges 
av regnvær. Først ble det undersøkt om man kunne 
finne noe middel som kunne tilsettes tjæren, men uten 
tilfredsstillende resultat. Man gikk så over til å søke 
a behandle finpukken («the stone chips»). Denne lagres 
jo i alminnelighet i hauger langs veikantene. Haugene 
kan være helt tørre på utsiden, men innvendig er de 
gjerne våte, selv i godt sommervær, så finpukken som 
spres pa veiene er vanligvis fuktig. Man fant ut at fuktig-
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hde11 ku1111e fortrenges hvis finpukken ble behandlet med kreosot tilsatt et duktende middel». En slik hehandli11g far finpukken til ;i klebe til tjæren m,ed en g;111g og senere regn \'il da ikke ha noen skadelig innflytelse. Man fant at en opplosning av kreosot og cetylpyridinbromid \·ar helt igjennom velly,kket. Den beste 111etode til it belegge stenene med denne blanding skjer 
I(antfrc�er 

lfo dcr krigen fikk Valdres vegavdeling tildelt 
3 stk. Hohlschkudere for brøyting av veger. Disse 
fresere viste seg ·imicllertid å være lite egnet til 
brøyting. De kunne ikke gt� i svært hard snø, og 
da beltetraktorens (hvorptt freseutstyret var mon-

1-ir!e

i en stor blander, f. eks. ved grustak eller knuseanlegg. Til finpukken som allerede er utkjort langs vegkantene, er en kjørbar betongblander mer praktisk. Det er forresten også mulig å sprøyte opplosningen pft toppen av tjæren for finpukken settes til. Ogsa denne metode gir bra resultater, dog ikke fullt sit gode som den første. 0. K. 

Oven:ngenior !(nut Rykke 
DK 6�5.76 

tert) fart ikke var avpasset etter freserens arbeid 
i snøen ble bremser og gear fort utslitt. 

Da elet vinteren 1949-50 var stor snø i Valdres. 
ble riksvegene "for smale. Særlig galt var det over 
Tonsåsen og ned Bagnskleiva og Begnactalen hvor 

-�----=1€=
Hello,noksel Klulc/J r-:;::;--------1 no/or 

vi /u/'/vv,yok/ 
L/• I SJ-e9er V 8
�\J c___a 70/iK�00 0/77dr. 6eorkosse, 

-'--Jgedelrek/.;1�1 
s •..• v.�e;v ror s1dereg. 

------ 1L_____ __ _ _ ___ __ ___ ===� =========='J --=-=--- - ---=-=ur------·-. . - - -- -- ·--Tooos/0179 og .slynn.9 som på en vun!tg Oc/;n veghovel 
Lo.slep/on 

florisonlo/ s/?111" 

I•lig. 1. Sfoisse aY snøfreser montert pil slede. 
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Fig. 2. Skovlhuset er kutt<>-t ·a,· 0ttPr sfr, .. kf•n og Ji11,T•· si<i<
benyttet til kanUn·s,·r 

vegen ·delvis ligger i bratt skråning og fjellterreng. 
Her kunne ikke snøplogen få kastet snøen opp og 
ut av vegbanen. En av vegvesenets oppsynsmenn 
fremkastet så den ·ideen å benytte en halvpart av 
en Hohlsc-hleuder til kantfreser. Vegvesenets verk
sted på Fagernes tok cia og demonterte en av fre
serne og .monterte en halvpart på en slede med 
regul·erbare meier, således at maskinen kan heves 
og 'senkes foruten styres i sideretningen. Jfr. hos
stående tegning. Draget på sleden ,ble så festet t•il 
en tannstang ( den samme som benyttes for en 
odinhøvel) bak på en lasteplan på en bil som så 
dr,ar fresercen. Føreren av freseren står på en 
platting mellom freseskruen og drivmotoren, hvor
fra han kan regulere freserens aana ut olr inn i 
snøkant d 

o . b b .  

. en me den samme overføring som for en
ocltnhøvel fo t t h . 

. , ru en a an kan regulere meiene for 
s1dekjørino- oa f h . o o ·or ev1nc, oa senkinu av freseren.
Først sto . b "" b 

fø1 eren Lt'beskyttet for snødrevet fra 
freseren me \ st -' n ce e1 forutsetn1n•Ye11 at der skal 
bygges førerhus. 0 

. Denne kantfreser syntes å være ganske drifts
sikker. Den kastet snøen 30 hl 40 m bort fra 
vegen, enten over vet!"en t·f l " . � og u or s uan1ngen pa

Fig. :{. Kanbfrescn:n s,·tt forfra. 

.:, 
I 

-r
-,

" � 

m:dsickn eller oppover skdningc11 alt l'lkr S()lll det 
passet. 

Denne freser kan ta en kant p,1 ca. I ,50 111 
lløycle og ca. 1,00 rn i clybcle11. 

Snømengden som på denne måte blir t'cicl h()rt 
fra vegkanten var på 600 til 900 111:i i timen Vi 
·fikk derf or ganske fort breclclet vegen.

Hele freseren montert slik som tegningen og 
foto gra fienc viser kostet ca. l 000 kr. 

Kurvegrader 

Den sum kser amerikansk litteratur og tidsskrifter Dill 
veier eller jernbaner støter stadig på uttrykket "clegrees 
of curve". Dette er ikke noe mål på hvor lang kurven er, 
men angår kurvens radius. 

l(urvemålct uttrykt i grader.

Den eldste definisjon er sentervinkelen på en kurve, en 
sirkelbue hvis korde er 100' = 30,48 111 1 lang, eler vinkelen

q; 100 
cp og radien R blir R sin - = --·- = 50' = 15,24 m 

2 2 

50' ( 15,24 m) R = - -
sin '!_ 

2 

Denne er ·den mest utbredte og anvendes mest blant 
jernbanefolk, mens amerikanske vegingeniører nå gjerne 
foretrekker følgende definisjon: kurvemålet uttrykt i grader 
er sentervinkelen på en sirkelbue hvis periferi er 100' = 
- 30,48 Ill lang, da blir

100
rp R i fut =-c 5729,5

� 
1746,376R i meter 360 cp cp 

Skriveren av disse linjer har aldri sett noen tabell fur 
disse verdier i meter ug har derfor omregnet de amerikanske 
verdier i fut til meter i følgende tabell etter tabell 3 s . 

. '. Ettl·t·. dc·i� <;rn"rikansk,· 101· a1· 28. juli 1866 var 1 nll'tL'l' 
;1 <:f�\\�� t s?n, .l9 .. 'l700 anwnkansk,• tommer og c.,tt('r den cng<>lske 
f-'.· · j 1 c{ 1 nwtei· == :l9.:nou:� tommer. UnctL·r første ,·crd<'ns
" ig ) e . tomme = 25.4 m,illimeter. dvs. 1 melet· - ;;9 '17007874 
av «:len. kJente s,·ens>ke fabrikant a,· presisjons.m&J. c: E. Jo� 
�;"t".ss�· 

A.gJc•nno,mført som tomme både i Stor.bioitannia 
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0 

tiO 59 58 57 5() 55 54 53 52 ° 

51'
50 ° 

49' 4H 47' 4(i 45 44" 43' 42'
41' 40� 39' 3H .,
37, 36 35" 34 .. 33° 

32' 31" 30"' 

29 ° 

28' 27' 26" 25''
24� 23 ° 

22" 
:!1 o 

l\.urveradius i 111 

Jernbane 

:m,48 :m.95 31.43 31,94 32,4t1 33,00 33,57 34,16 34,77 35,40 36,0G 36,75 37,47 38,22 39,01 39,83 40,68 41,58 42,53 43,52 44,56 45,66 46,81 48,03 49,32 50,68 52,13 53,66 55,29 57,03 58,88 60,87 63,00 65,28 67,75 70,41 73,3Cl 76,44 79,87 83,63 

Veg 

29,11 29,Gll 30.11 :m,G4 31,H� 31 ,75 32,34 32,95 33.58 34,24 34,93 35,64 36,38 37,16 37,97 38,81 39,69 40,61 41,58 42,59 43,06 44,78 45,96 47,20 48,51 49,90 51,36 52,92 54,57 56,33 58,21 60,22 62,37 64,68 67, 17 69,85 72,76 75,93 79,38 83,16 
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s,,10 I 92,34 97,42 IU:3,10 109,51 I 116,76 ! 125,05 134,62 145,80 159,01 174,86: 194,24 218,47 249,li4 291 ,20 317,64 349,391 388,18 I 436,fiS 499,04 582,19 lB5,11 j G98,60 1· 776,22 

Veg 

87,32 91 ,92 97,02 102,73 109, 15 116.42 124,74 134,34 145,53 158,70 174,64 Hl4,04 218,30 249,48 291,06 317,52 349,28 388,08 436,59 498,96 582,13 635,04 698,55 77G, 17 873,19 997,93 873,23 1997,97 I 164,28)1 397,13 I 164,25 1 397,10 I 746,38 2 095,65 2 619,56 3 492,75 4 191,30 5 239,12 6 985,50 

I 746,40 2 095,67 2 619,58 3 492,76 4 191,31 5 239,13 6 985,51 10 478,26 13 097,82 17 463,76 26 I 95,63 52 391,26 

10 478,25 13 097,82 17 463,75 26 195,63 52 391,26 
257-85 i Russeil R. Skeltons bok Route Surveys - New
York 1949 McGraw Hill Co.

Ta,bellen' er beregnet på å klippes ut for å lette alle
interesserte Jesere, forhåpentlig vil den Jette lesningen av

amerikansk litteratur for riktig mange· kolleger.
Otto l(ahrs. 

Skjøtene i vegdekker

University of Jllinoise har utgitt bulletin, hind 45 nr. 23 på 2'5 Ssider, om denne stats erfaringer med skjøtene i betongvegdekker. Noen av konklusjonene gjengis her: J .  Skjøtene er ennå under utvikling, og der er hittil ikke funnet noen sk,jøter •eller system som i alle måter er tilfredsstillende. 2. En alminnelig mangel ved skjøtene er at de minsker de kjøren-des komfort. 3. Oppsmuldring av betongen i skjøtene («spall,ing») er en mangel ved alle skjøter. -1. Ingen av skjøtene er vanntette. .'5. Skjøter laget av Cypress-tre er de mest lovende av alle som hittil er prøvd, men de har riktignok ennå bare 

l':t'rt J)rD\'d i llH.:gd liten 11t:;rrek11i11g. 6. For forholtlene i Illinois er det sannsynlig at skjøt hver 300 meter gir hedre resultater enn kortere a1·stander. 7. Erfaring-en etter 3 firs drift pa Arrnington Expcrimenr1·egen l"iscr ar for lengder mellom skjotene pa -1.5-15 meter akte i alle fall det samlede antall sprekker. U. K. 
Klorkalsium i betongblandinger

.\mcrican Roadbuilders· Associaiions tekniske bulletin nr. 165: «Curing o·f Concrete", er skrE.'vet m· Frank Bowcry ·og J-1. C. \/ollsner. Brosjyren er .p[1 14 si·der og be'handler vesentlig ,forsøk me-d klorkals,:ums virkning 1·ed herdn.ing ·og ,wbinding av •betong. FOJ0fatterne ,konklu'derer med at tilsetning av klorkalsium ,i 1betong'bl:111dingcr sparer entreprenø,rene for meget :nbeid og .øker betongens styrke etter 2-t timer meget bety,delig, og også tien endelige styrke okes med gjennomsnittlig vel 10 '/r. I Staten Delaware lhar frisetningen 1·ært brukt i mange :"ir med gode resultater, og 'for tiden brukes den a1· nesten alle entreprenorer der. O. K. 
* 

Kalsiurnklorid ·bor ikke tilsettes betongen med 01·er 2 r;,;. av sementvekten da sv·innet �1ker og motstanden mot 1·or-1·itring synker. Bor derfor brukes med forsiktig;het. 
Reil. 

T AP!ine - den transarabiske oljeledningen. 

Disponent j. Gunnar Amneus og ingeniør Lennart Danielson, Stockholm, har i Teknisk Tidskrift for 28. oktober 1050 offentliggjort en interessant utredningom den nye oljeledning fra tien Persiske Bukt til Sidonved Middelhavet.Fra artikkelen hitsettes. Saudi Arabia har i løpet av 10 år rykket opp til 5. plass blant jordens oljeland. Oljeproduksjonen i detteland drives av det amerikanskeide selskap «ArabianAmeric;.111 Oil Company» (Ararnco). Dette selskap begynte prøveboringene i 1933, men det tok 5 år før dissega noe resultat. Nå er det konstatert oljeforekomster
pa mere enn 1000 mill. m:i. Nå produseres 85 000 m3 

pr. døgn fra 70 oljekilder, el. v. s. 1000 m:i pr. kilde moti gjennomsnitt 2 m� pr. kilde i U. S. A. Oljen utvinnes på en dybde av mellom 1200 og 2100 111 og står under et naturlig gasstrykk av 210 kg/cm2. Hver kubikkmeter olje gir 150 kubikkmeter naturgass. For tiden er gassproduksjonen 40 ganger så stor som Stockholms gassverk. Da gassene er giftige og lite kan avsettes på stedet ,nå de nesten i .sin helhet brennes. Petroleumsindustriens planer for E uropas forsyning med olje etter krigen forutsatte øket levering fra Midtøsten. Som følge herav besluttet Aramco i 1945 å bygge en oljeledning fra den Persiske bukt til Middelhavet. Oljeledningen ble organisert som et eget selskap «The Trans Arabian Pipe Line Company» (TAPline). Ledningen er beregnet for en dagstransport av 50 000 rna , d. v. s. like meget som 3 ordinære tankbåtlaster. Den 'har en diameter av 30 tommer d. v. s. den er vesentlig større enn den tidligere største oljeledning som er på 24 tommer. Ruten fremgår av fig. 1. Den er J 717 km lang. Pfi \ 450 km finnes ingen permanent bebyggelse, intet dyrket 
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land, ingen veger eller telefonlinjer. Det var derfor for
hundet med store vanskeligheter å skaffe f. eks. vann. 

Under Saudi Arabias ørkener flyter riktignok store 
underjordiske elver, men vannet i disse, som har en 
temperatur på 33 ° C, har en saltgehalt av 0,6 '/r og 
er derfor ubrukelig. Det måtte foretas et stort antall 
boringer for å finne brukbart drikkevann. 

Rørene ble utført med en veggtykkelse av en 1/.� tomme. 
•Halvparten av rørene har en utvendig diameter av 31
tommer således at 2 rør kan skyves inn i hverandre for
å lette transporten. Stålet i rørene inneholder 0,25-
0,26 % kuH og ca. l % mangan. Rørene er sveiset ·hel
automatisk.

Alt i alt veiet rørdelene ca. 260 000 tonn, hertil kom
mer 30 000 tonn til sisterner m. v. Transporten skjedde
med 15 «Liberty»-skip med en gjennomsnittlig lasteevne
av 10 000 tonn. I ørkenen ble rørene transportert med
150 bensindrevne lastebiler med 300 hk motorer dobbelt
radiator og en brenseltank som rommet ikke mi�dre enn
1150 liter. rBilene arbeidet sammen med tilhengere.
Aggregatet har ialt 18 hjul. Lasteevnen er 50 tonn. Det
ble nyttet 14-20" ringer på bakhjul og tilhengerhjul og
16�20" på forhjulene. Til transport av bæretårnene bl�
det nyttet ringer med ,en diameter av ca. 3 meter.
Hver rin!! veier 3112 tonn o 11 ·'0 t I - 1: g · ar ... onns ),cre-
cvne. ·Lufttrykket holdes nede i 1,1 kg 11r. erna underl. . . <Jørmg I område med løs sand. Transportlengden er
n�eget st?r og en del lastebiler måtte gjøre en frem- og
t1lbake�e1se opptil 1900 km for å levere sin 'last. Y:i av 
rørlednmgen er nedgravet og resten ligger fritt. Med
passende avstand sørges det for overganger av hensyn
til arabernes kamelhjorder. 

I det tørre klima er det ikke nødvendig å ha noen
slags beskyttelse mot korrosjon på den overjordiske del

·:·-i·······., .... -.· ..

............. 5 A u 
· ... _ .. ··· ··

'25' 
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av ledningen. Den nedgravde del 111,1 imidlertid bcskyt
tes meget nøye, forst ved et asfaltpreparat, sa med et 
Jag av vevet glassull dernest erma et l;:ig r11ed ;1sfalt, s:i 
et lag med l<raftpapir eller filt. og sa til slutt en tredje 
hestrykning med asfalt. Pfi undersiden anbringes siden 
en 90 cm bred og 5 mm tykk ashesffilt som trykkes 
fast og bestrykes med asfalt. 

Membranisoleringen blir komplettert med en katodisk 
korrosjonsbeskyttelse med magnesiumanoder. 

Pumpestasjonene er som regel plaser! med en avstand 
av ca. 280 km. Et begrep 0111 dimensjonene av pumpe
anleggene fas nar en lrnrer at stasjon nr. I er utstyrt 
med 2 6 000 hk dampturbiner hvorav en i reserve, som 
er direkte koplet til hver sin totrins sentrifugalpumpe 
som har en kapasitet av .'1-t 000 m:1 pr. dMgn \-ed et 
trykk av 60 kg pr. cn1'1. Stasjonene fra nr. 2-(i er 
utstyrt med 5 pumpeanlegg hvert hestaende av en 
1700 ilk dieselmotor som gjennom tannhj11ls11tvekslinger 
driver ettrins sentrifugalpumper. 

Ledningen er utstyrt med sikkerhetsventiler bade for 
den inngaende og utgående hovedledning. Ved ledningens 
endestasjon ved Sidon i Middelhavet oppfores det lfi 
lagringssisterner hver på ca. :10 000 111:1. Oljen fores der
fra gjennom undervannsledninger til ankerplassen som 
rommer 5 tankfartøyer. ,Fire h{1ter kan lastes med en 
gjennomsnittlig hastighet av 2500-]200 m'1 pr. time. 

Forbindelsen ved siden av rnrledningen opprcttholdcs 
såvel med :bil som med fly. Det er nyttet radio til for
bindelse mellom ele enkelte stasjoner osv. da en risikerer 
at telefon- og telegrafledninger kan bli skadet. 

På rørledningen har det arbeidet inntil 1600 ameri
kanere og over 12 000 arabere. 

Rørledningen skal være ferdig i desember 1950. Den 
har kostet over 200 mill. doHar. 
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1 1. u r nan :\:-;pceh o t' Ad r n in i.s l ra t i on

S t u tl id  ;i 1· hn>r , l an  det  11 1 e 11 1 1esk e l i o re s i 11 11 rea (Terer n
111 eget v i k t ig .  \' i ska l SL' pa en s ide  a �� det te spu r� 1 1 1;i l  og 
j eg  1 f t 1 res l ;i r ., t Y i  s t ,1 r t e r  med ;i t enke  p;i 'hvor, da 11 �-:i re 
1· L· 1 1 1 1 e r  reage rer. Senere  ko llli1 1 1 er Y i  ka nskje s[1 l a ngt a t  
1· i e r  1 1wtl 1 1e  h l  a sru dl'r l' 1 ,g- a na l ysere v ;i re L'g"lle reak
sj o ne r. 

S t u t l id  ;1 v tid ' ll l l' I I I I L'SkL, l i gL' si 1 1 1 1  1 1 1 ii L' II ta 'fa tt pfi 
1 1 1 1 d e r  2 forskj e l l i ge sy 1 1 s1· i 11 kler : l 11 d'iy i'tkts rea ksj o 11L'r  og 
ir- 1 1  ppe rea ktsj 0 1 1  e r .  

Når  d l' t  ,gj e l de r  i n d i v i de t!:; rl'a k sj u 1 1 e r  L'r  dd v isse punk
t e r  sDm itl l l r  gra n sk es n ;ermcre. Ten,k et  oy ebioi•k k  p;i d l' n 
11 a:-rn1es !L '  U\ ' e ro rd 11 ede  h l  L' ll ve 11 11 ;n· DL'lll . l b 11s 1 1 1 :1 1  ug 
uppg,av e •e r  fl ·f ,1 s i ne  1 1 1 1 d ero rd 1 1ede ti l  f l  y t e  de h l'st 
,m u l i ge a rlm:,dspre-s tasjo 11 e r. E 1 1  111 1 o rge 1 1  h a r  1h a 1 1 n:d 
, fn , lrns t ho iide t  e 11 t retti: me'LI ·s i n  1kone  - og 'lil't sum re rr c 
e r ,  h u n  h a r  re t t  - og- enda 1-crre, 1h u 11 v et ,1 p;i pl'ke  det .
DL' res v l' 1rns sjef giir 1s;i f i l k on toret ·11 1L'd si n selvt i l l i t  
n oe o de l agt. De n  na tu rl i ge  rea1ksj o 11 na r  e n s  se lvt i l l i t  
c r Vi de l ag t  • e r  :l gå  ·h rn 'll .!..'. 1 1 de l egge ;1 n d res. Sj efen ser 
seg ru 1rd t  11fi kon tu re.t og lf'i n n l' r nuen r fc i l  i det arbe i d  
!J c rl's -v e, n 1 1 'h a r  gj u r t  den  s iste u'k en .  Han  ,hu lder  en
sk j e n n ep rek en og fo l e r iseg etter •det av lastet og i bedre
1' 1 1 1 1 1 1 111". Men  u h e l d, i ,t_J"\"iS v i rkl' r  i'k k L' dette pf1 -sa,n1 11 1e  ·mfl te
,pa De res ,,· en 1 1 . I ! a n  e r  ku 11 1 11 1 c t  u t  av l a ge. Hans s el v
fo l e  I s e  ·h a r  l f,i t t  e t  ·k n e'k k , og r.i a n gii r u t  u g  ser seg 0111
e t t e r  11 ue 11 d ia 11 k a n  la s i.n ·då r l1i ge h umor  ga ut over. Det
'b l i r  k a nskj e  ·h a n s  a ssiste n t. Derette r  ·gå r  ,k jt1dereaksj o-
1 1 en  v rd e re t i·l ,den -mu l i gen s  stopper 1hos  lb u-dg-utten som

1 f å r u t l 11,s n i n g  ved å Sipa nk e  ti l  en  ka t t -su lll kommer i veaen
f o r  1h a 11 1 . N•a r  a l t  ko'il1 11 1 e r  t i l  a l t  va r  det •ka nskje Jen
m i nst  f a r l ige reaksj on . Ha ns ·h ;i 11 d l i ng ødela i a l l e 'fa l l
i k ke n oe ·fo r a n dre rmen n esker. Summerer man  op,p re
su lfa.ten e  a\, 15j e'f ens trette 1ved <fro'kost'bordet, •f i n n er rna 11
a t  d en 'ha r  fø r t  t i l en n e·dga ng  i a rbe-i dse'f-fe'k t,iv,i teten fo r
en ,he ! rek'k e  mennesker. Ka-n v i  1gj øre ,noe  •med s l ill{,e pro
bl em er? V-i •ska !  ·komme  lti liba,k e t i l  spursnllf1 l e t  senere .i
' fo red raget og •g,å r så over t i ! ift 1d isk,u t e re gr-u ppereak
sj o ner .  

B I- i r  vi i n1f l u ert av d e  gnupper ,r i t i l·ho rer? Jeg tror de
øve r  s tørre i nlf lyte lse ,på JOss enn vi er v i l l,i g t,i,l å ,i n n
rømm e. Vi 'k a n  fla et ,hte eksperiment  'fo r  a ·bev ise a t  
g ruppei n n,f,l y telsen  e;ks iste rer. Te n k  Dem a t  De  s·i t te( i 
·e n  j-ern,bla-n evogn på vegen Os- l o-Ber-gen .  De s i tte r 
s a m men  .me'd to tfremnrnde  og 1h a r  i n tet 'fel leis med •cl e-rii 

uten  1d•et 1feHes .må l  Bergen .  Dere  tre 1fø l er dere  ikk e not'
s tø rre  ·k ny ttet t i !  'hy,era ndre, sannsyn l·ig;vi s  v i l  k o ll'ta k ten
,i n nsk re ll'k e seg t,H a t  der, e 1i de t  s'k,j u l te .p r-øver å l ese Iwer
a n d rns av i ser - andre .mernnesikers  av iser  ser ail l t i d rme,get
mer  i n tere-ssan te ut en n ens egen .  Kanske passasj erene  
t i ! og  ,m ed g,å r så  l a ngt a t  de !lå ner ,l'V isene ·åpent  ti-I 
1lvv,erand r-e . Me n noen ,fø l else  av srarr/,hø ri1ghet eksisterer
enda i k,ke . Sfl, på •e,n 1111el l omstasj on  'b l,i r  døren åipnet og  
en  if r,emmed 'kommer  i n n . V i  k jenner  a l l e  t i'! h vo rdan  det 
rniser seg en  lbø !·ge a,, motv i l j e  mot en  nykommer .  Hva 
som deretter rvi l  s'kj e  m�hengcr av 'hvu11da n  nyk10,m 111 eren 
gr i,pe r  si tuaisjonen  an. Hv,is 1ha n  •i a l l  ·beskjedenhet ,setter 
seg .ned u ten å sk-u'bbe i n n  im ot  a nd r- e og •gj ør noen i n n-

R,,fl' rn l  a,· , fr .  Tr• · rl go l d ',; for�J rn.g lor.sJag 26. o k lol>t• r 1 950. 

l edende merk nader  0 11 1  ,· ,L' ret, 1· i l  1h a n  b l i  aksqHert a 1· 
gr,uppen og gl i i n n  i d en .  ,men 'h r,i s 11 1,;1 1 1 -begynne r  ;1 ii p ne 
l u kkete vi n d u e r  e l l e r  l u k ke ,ipne  1· i n d ul'r, e l l l' r  på a n nen 
mate OPP'trer a n massl' nde, og sum om 'h a n  e i de  · k upeen .  
da er  det h· i l sumr 0 111 ·h .1 n  b l i r  akseptert  i det  ·h e l e  ta t t .  
J\kn han 1· i l  ha fa it de oppr i n n e l i ge rnisl'nde  i k u peen ti l 
ft fo l e  seg sterke re 'k ny t i l' t  t i l  lln· e ra n d rc. 'fu l l' :� L'!.!' 1 1 1n 
som en g ru ppe .  \ ' i  k a n også l egge merke ti l a t  hfl_- is de 1 1  
' frem111e-de •ba re  har t i t t e t  i n n  i k u peen, •fo l t  SL'" u 1· L· l  o o· 
sky n1dso11 1 t t ru kke t  SL''g' t i l b ake, 1· i-1 ha n I i·kere l  1ha ·t:;·i t t  d� 
re ise 1rde i k upeen en •mer  1he1· i sst  fu il' lse av  ;"1 ,-,�, re en 
gruppe. 

Det su111 fo reg i k k  1 i 1k np l'e 1 1  er  noe su 11 1 s i ad i!..'.  foreg·:i r i 
det t1:;1 g l'ig e  ,l iv .  \ ' i  -v i l  'f i n l l L' a r  1 · ;i re 1h a 11'd l i n o-:L'r u n- · 11, .-1 rc 
t anker  er p,ir i �kct  a1· a n d n!s t i l s t eder:t' r l' l se .  \· i 1b� r ;1 ,i -
1· 1 rkc t  a,v a t  �·-1 f o l e r  u::;s ·st>1 1 1  n 1ed l c 1 1 1 1 1 1 er a i· e n  gruppe, 
n oen ganger sterk e re sa mmenknytkr. a n dre gantrer losere 
sa 1 1 1 111 e n'k ny ttet. En 'kan se 1In·o r  gruppe·fu l e lsen \1 i r  s tn
k l' t nå r  grnppen er t ru e t  a1· en r fa re. G ru ppeifo le lsen ·Yi l 

ugs;i 11· ,ere st-erk l' rl' n ,fr gruppens 1 1 1L·d l cn1111 1 er ·ha r  l a l' 
i n tel l igens ·e l l er e r  mege t u 1· i t ende .  Nå r  det o-j c lder 
·gmp,peilw11 1 d,l1 i nge r, ;i ksj u ner sum gru ppens 1 1 1 ed l�mrncr
furet ;i r  sa 11 1 11 1en ,  1· i l  o f te  den lareste i n ie l l igens i n nen
grnppen ,p rege gruppens opp·t reden .  Ja,  en  grnppe h a r
:1 n take l i g1· is lavere i n te l l i gens e nn  dens med l emm er.  Det
·e r  v isse gru ppefen omener  som kan ,g i en dette ,i n,n t ry'kk ,
l f .  eks. lynsj j u stiscn , u tske i e lser un der re\'Ol usj un  og  ·l i k 
nem!e. ,De tte e r  ,e t  ,f enomen som har  gi t t  seg noen l u nde
ensa rtl"de uts lag t i !  a l l e t ider .  F,o r e n  t i d  ·s i den  korm de t
i Engl a n d  ·u t ·en 'bok som ,mange m·enf la d iske l esere
t rodde  refe rerte t i l  ,.-isse - fenomener i nåt,i·d en .  I 1· i rk el i n--"' 

·heten var  boken 'bygd over hende lser  fra den franske
revolusjon .

La ·oss va et rak tue l-t ekseimpel .  V i  1k a n  samn1 e n l i k n e
li'i era rk i ene  i 1forskjeM ige departement. De t  j eg  !kj enne r
best e r  a rmeen, så  j eg ta r m itt eksempel der'f ra .  \' i ska l
se h·vorlda n  de 'forskje l-l i·ge 'kon t-orer reagerer på !hver
a n d re. Noen 'bata l jonsoff iserer j eg snakke t  med ,  n evnte
a t  ·ele ·sku l l e  k u n n e  gjøre et  be'dre ar'bei d  ,ln· is  ba re 1 i lvke
h ovedkvarteret b l andet s eg opp i så 1J11ye ,og Yiste så
l i ten lfo r,ståe,l se. I 1hoved'kvarteret 'Va r  1ctet der�mot rikke
noen fø le lse 1av  ,a t det 'V a r  noe  som 'kn i rket ·i :sairnarbe i'lle t
me<d 1bata l jonso11f i serene .  Det kun ne k anskj e være l i tt
u betydelig i r rii tasj on n å  og da, 1J11 e 1 1  ·i ngen a l,vor l ige u over
ensstemmelser. Når det gj a1l d t  genera lsta ben der imot så
1 fø l te 1 10-veci'kva rte ret seg 1meget i r r i tert. Deres a 11be,i d b le
sta1d'ig l!ri-n d ret og vans'ke'l ig;gj ort  av  1J11angel på .fo rståe lse
'fra -generalsta1bens s ide, men te de. Genera!stia·ben ·på si n
s i·de v,isste i'k,k-e n,oe ·om ia t  samar'be idet .meid 1!, oved•k,va r
teret 'Va r  <.irå r ! ig. Men ,genera lsfa1ben  'Va r  1111eget frritert
')Vt'r  Forsva rsdepartemen tefs mangel rpå forståelse og
'h ensynsløse d ispos-isj,o,ner. Her lha r  v1 en  rekke kontorer
som 9wer  lf.o r  ,seg iSO'm gnuppe er m i sten·ke i'ig og 1f i en·dtl�g
1 n nshl t over/for e n  overordnet gmppe. S l i k e  i rritasjoner
kan 11rære bety;d mi n•gsf'll ! l e  og 'V i rk e  meget u11e!d ig. D et er
ga I t  n å r  ·d e  øde l egge r  a rbe i  dself'fe;k t-i\,,i te ren . Verre er det
,a t de k a n  !h emme e l l e r  um,u l i,ggjø re v,i'k t ige -'besl utn,i nger .

Jo mer et  i n d i v,i1d e,vner  å opptre som et an:svar l ig
en'ke l tmennesk e, jo  m indre i n f l uert v i l  ·h a n  'b li a v  mef lek
terte gnuppeimpu,fse r. Hva ka n ,v i så o-i· øre for å bvo-me

;°!') • � �  

opp  ansva rsbevisstheten ? Jeg  mene r  a t  de t  er v i k t i g  a t
·e,t •menn eS'k e  'kan  \ha sto l thet  r i  si tt arbeid .  La oss tenke
,på ,lwa et menneske .fø ler nå r ,sj efen sender ·b ud  p;'i ham .
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Tenker han: «Hva 'har jeg n·å gjort '[ or noen feil i '<.len 
siste tit!?» eller «Hva er •det n•å ,h,an er misfornøyd med?,, 
- eller kanskje tenker 11ian at sjefen er tbegeistret over 
1hans siste arbeid og 'Sentler ibud 1p,1 qrn;m '!or å 1f;l rfor
talt det? 

Det er betegnende at o_rdet kriti'kk 11:\ vesentlig har 
nedsettende ·bety,dning, mens den op.prinneli.l!e menin,g av 
ordet er verdsetting. l dette ordet ligger det jo ·ogs,l rl 
trekke <le gode sider fram. Men denne betydni11g er 
!ors'V'unn·et når o rdet 1kr.itii'kk •bliir 'brukt i dagligtale. Da
er det bare påpeking a,y 1fei1f og netlsettende 'be'merkninger
det !kan være tiale ·o.m. I det •hele tatt er vi meget engste-
1,ige 1Por å si noe oppmuntren1dc ,og rose11cle. Ja, den 'best!.:
ros ,man lfår i England er «·ikke s·å ver,sb. Dette er ikke
bra. Hvis et mennes'ke al·dri :f,år 11øre annet enn 11cd
settende bemerkninger om sitt arbei,d, •hvordan kan handa 11,a stolthet i det? 

Nar et menneske ,har for liten stolthet i sitt arbeid vil h�n ,ikke gå ,op,p i det med iver og glede. Når en ikke b�ir lbetr?dd ansvar, og ·ikke tf'år t; ,avgjørelser på egenihand.' mister en ·også sto 1t1het·en og interessen for sitt arbeid. Rent praktisk 'kan det no;k la seer •rrjøre at ens'.erk person tar alle avgjørelser på egen ;hå�d. En sliksi ef � r ·kanskje en 1J11e.get dy'ktig arbei·tl·skra-ft, 011en likevel arbe1·der i'kke li . . . 
H 

1ans organ1sas1011 s,a irodt som den kunne. ar m� n et slikt forhold på arbeitls1;lassen, vil man i al-m1nnel,10'het m e k . __ · ,.,. r e at visse tinrr 'beffynner ,å utvi•kl e serr. ::SJefen lar s -1 h "' " eg v1 lede av se·lV'bedrag 'han tror han er uu.nk
nværl,i•g. De ·underordne.de som ,f'.år lite an.svar 'blir us1 re o rr lerrff "' ,,,, er overdreven vekt -på prnsti'sjes,pørsmål. Et symptom på at '111an ·er opptatt av prestisjespørsmåler ranrrsyrnbol J .1. "' · eg trndde en rranrr at jecr ikke vllle11111e ran(Tsy ·b "' "' " 

: .. , ."' m ol utenfor ari111een. Men de ,finnes ·også I inuustnen o Y ·11 man ·kk g sp, er ·en stor rolle der. Grunnen tri at 1 e er så k symbol . . mer Sam pa dette faktum er at rang-er 1 111dustr· ·kk . . . o<r uet ., . · ,,en 11 ' e :tar i form a'V ytre <11st111ks1oner,"' Yun1nrren av d . ik'ke arb . i"' · em v,11 ofte være ,ukjent for de •some1,c er på I t d av antall f.eh:lfo� s ei ,et. En 1kan finne rangen ·bestemt 
•bokstav.stø I 

er e.n person har 11Yå sitt 1bortl, a,v .tfen rre sen k' annet D t k navnes 1'ltet ·er trykt med ocr 1111eget· e an · "' symboler E være 'de merkel,i,gste ting som ·er rang-
teppe ha;, lh��d�:nn .av 1me.g i Civ.il Service !,ikte i'kke det
� nnet so\m :t'\f . pa gulvet og •anskalftfet seg pri•vat et · I I eld1,gv· tj,j en stor ·h ,is ·Var en •del ,større. Det 'ble ,årsa·k 
nemli(T et Uske.stiue. Størrersen ,på -gulvteppene var 

"' rangsymlbol h det f,ilko.m !han .. • ·og I anis ny-e teppe var større enns sb 11·111'g .0 <r ra 11 <r 
Et menne$ke s "' o· 

å ·komme i 1k i 0111 _kommer inn i en gr,uppe, ønsker først
akseptert aiv 

o; torm,tet med den. Man ønsker også å bli
Til sl,utt 'bl' "'

ct

ruippen. Så ønsker ,man å bl,i satt pri,s på.,r et 'kans'k1·e d · f. dl' at en 'l)r,r., • en I r.1v1 Jær for ens •han· 1nger vver a 'bli -a I I .. en 'fortsatt vil I 
n�er ec es enn ·gruppen, saimhd1g som 

:1ian til,hør- høre hl •og 'Være aktseptert av den. Når 
ouså ko . er en ·gruppe som setter pris P'å en, kan 1111an,.. mme t,I! 'å ,f l v ,, 1 • . 0 e se,g ansvar,hrr 'for "N�ppen. . e L a ,<T,1 men k "' "' 
sti•mule :"' . nes ene 'føle-Isen a·v å være satt pris på, re1 v, ,deres f l . . f gruppen. T a_n�vars ø else og so!I,daritet over or 
,ten enk ·om SJefen 'kom -og sa ti.l De.m: «Akkurat mannen va d . 
"<l It D r et Jeg øns·ket å ise ;for å fortelle frvor - l e 'har r . t i l . 1. . JJor den jobben». Sett at dette •hell'dte o·gL 'L d g,ikk med 1planer ,om å sende inn Deres avskj ecls-�111k nad. V.ille Du •f d I · ? D t '- rem e es sende den 111 n. e av-Il ell .l! L' r naturl,igv,i,s av hvor tungtveiende gr,unner De

h;nlde, lllL:11 '\',1r det ikke mL:r L:1111 ;i1111i1111L:li:,.; mis1111y1.: med
tih·;erelsen pa lJL:rcs arbeidssted som ,·;1r :1rsake11. er det
gode sjanser fur at De etter a h;1 rnci11:1tt l'n slik aner: 
kjennelse fur DL:res arhL:id ville tl'11kL:: jt:g ,far 11uk sla 
meg til lher en tid til, de tre11ger 111i11 arht:idskr;dt··. 

La uss ga tilbake til 5lct forstc t:kse111plct 111ed Deres 
1·t:1111s morgengretne f.;jL,f. l lvis Dt:rt:s 1·t:1111 ,da had{ll' for
st,iit [!runnen til sin sjøis handling, \'ille h;1n ikke 1ha 'fult 
sl'g s;,1 saret. Da \'ille ha11 ikh h:1 folt skjt:nm·prekenen 
som l'n aggresj,J11. 

Forstaelse er det fors!c trinn 11:\r dt:t gjt:lder lnsning 
av menneskelil.!.;,; konfl,iktt:r, 111<:n det er ikke det eneste 
irinn. Man mit ovc upp sin st'lv1hL'ilerskclse, ta s1.:g selv 
i skole for i·kke å ,fi,1lge sine egne 11111idddharl' impulser.
I !vis nuen er sint pa oss, er det Yår f1111stl' og meget 
naturlige re;:rksjun •å ta ,igjen. Man .l!e rnenneS'ker !tar et 
sli·kt arbeid at ·de mi1 ta seg ::;;L"lv i skole o.!!: lære å be
herske denne naturlige reaksjon. Vi kan tenke p;\ en lege 
fur sinnssyke. J fan ,111[1 ·ikke •bli si11t på de syke for •derl:!S 
handlinger. Dt:t var en lege som pa sin runde pa asylet 
fikk en skje sirup over seg - han sa: «A sirup er 
så seigb,. 

Vi 'bi,,r også pr0,·c ft pavirke w'tre ubevisst<: rL·aksjoner. 
La oss :1. eks. ta opp igjen ,problemet .med ide forskjellige 
militære ·kontorer s,0111 'f1,>ltc ,seg tr ,"tdt p,;'1 t;rrne av 1hvcr
andrc. Slike ·irritasjoner ·dempes 11e,d ved ;"1 'bringe men
neskene i direkte og behagelig 'kontakt med 1hveran'ure. 
Har sjl'ifen for lhoved·k,yarteret 'Va�rt i hygge,lig middag 
sammen med ,generalstaben og ,pratet koscloig ,111cd de'm 
om 1felles interesser, 'Vil det være vanskeligere 1for ,ham å 
fly !flint over i,cli,otene ,i g-cncralstaben neste _gang 1han 
får en tjcnestlig meddelelse fm dem. De personlige 
kontakter er 11mateJ,irr vcridi1f11lle selv 0111 det tar tid [1 

"' 

etablere dem. 
Man 'har og'så den ,utveg lå putte inn en sh-it,p,utc mellom 

2 ,led'<l ·i administrasjonen ,som ,ikke går godt sammen.
En kolerisk leder kan f. eks. utstyres med en fredelig 
sekreta.:-r som demper 1rnd 1hans uttryk'k OI,! rea'ksjoner.

Det er ikke ukjente prob'lem de som er blitt lagt �:am
•her. Vi ,har vel alle støtt •på <lem. Men ville det ik'kc
være klokt å diskutere disse ting mer åpent. 

Jeg har tidligere i 'for,eclrnget kommet inn pii 'hvo0rda11 
sjefens oppførsel ,in'fluerer på ele u111derordnedes -reak
'sjoner og aribeidsly,st. Dette punkt er så v,i'kt•i·g at }e·g vi,J 
understreke 'det en •gang til ifør jeg slutter. 

Det er og ·blir bare en liten del av menneske'hctcn som 
t!r og vil !fortsette ,å være ,giode ·uav1heng,ig a.v 1p1åviir'kning 
fra andre og ,en tilsvarende liten ,del som alltid vil v�rc 
on'de. Den største delen a'V mennesker ligger mellom 
disse yttergrenser. La oss anta at 90 % av menneskene 
er 1hverken ·gode eller onide. Disse vil .opp:føre ise,g �l•i'k 
som De venter at de skal opp'føre ,seg. Av resten, 10 %, 
k•an vi anta at 5 % v,il ·være gode enten De be'hancller ,den1 
godt ·el,ler tdårl,i,g. De greier seg selv, så dem :behøl\ler 
man ·i'k1ke ten:ke ipå, o.g det er når alt 'kommer til alt 'bare 
en liten 'Lie! av 1mennes'kelheten. De 5 % som vil være 
on1de ilwa·d iman enn •gjør t,or dem, 'behøver man hel·ler 
ik'ke tenlke så 1111ye J}å ,i denne forbindelse. De vil sann
syn·ligvis være ·i lfeng,sel ·eller under annen !forvaring, eller 
i alle lfa,J,J ine<ppe ansatt på ,Deres kontor. Men ele reste
rende 90 % ,og •det "'•i·I i elet vesentli.ge være •de men
neskene som O e Uiar med å gjøre v,il !bli påvirket av Deres 
opptreden ,og 'belhandling av dem. 
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La meg ,slutte med en ,historie. En gia'lll-mel mann 'Satt 
likl' \'ed en \"eg som forte gjennom en landsby. Det kom 
en 1111g mann \·andrrndc og •han sp,11rte •den ga•mle: «Si 
meg, hvord;1n er de menneskene som ,bor i denne byen?» 
Oen gamle 111annen s\·artc med er spors111ill: «Si meg, 
hvordan er menneskene i den byen du kommer •fra?» 
,<A," svarte •den ·unge mannen, <,det ·er \·eldig d•ilrlige ·for
hold der, de lyver og stjeler, det er slags-mit! og ·br�k 
·bestandig. Det er ne-5ten i·kkc til il holde •11t.>, Da svarte
den gamle .mannen: ,d)11 \·il finne dem :1kk11rat sli·k <her
ogsil.'> En stund senere kom en annen ung mann 1·and
rende forbi og spurte den gamle: <,1-h-a slags •mennesker 
bor det i denne byen? '> «Si rneg, ·hvordan er menneskene 
i den 1bycn lf,u kommer fra?>, spurte den ,gamle .tilba1ke. 
«Det er -pre·khge folk," sa ·den ung-e, «gl:-ide, l1jelpsom.me, 
snille ug greie.>' <,011 \·il finne dern akkurat slik her 
ogsil,>' sa -den gamle. 

Tungtrafikkens innvirkning på betongdekker 
staten Marylan·d, U. S. A., dri\'e.s utstrakte forsok for 

;1 :finne 11t hvilken innflytelse tunge lastebiler ·har pfi al
minneJ,i,,e gode ,betongdekker. Forsokcne foregar p,t 
U. s. r�te 301, omkring I.J. km -sonnenfor La Plata, 1'>'ld. 
Veg-en har to kji-irespor, 1hn:'rt ],66 rn 'bredt og betong
dekket er 228 mm tykt pa ·kantene og 178 111111 pa midten, 
armert med netting. Ekspansjonsfuger er an1bra·kt ·i 36,6 
111 avstand, og tJ11e-ll-om !hver ekspansjonsfuge er to kon
traksjonstfuger (lntermcdiate Contraction Jo,ints). I hv·er 
tverrfurre er det an-brakt dybler, l:l 111111 i dia111eter og med 
--106 111117 innbyrdes avstand. Den lang-sgående midtlinje er 
armert med J,21 111 lange forankringsstenger, og det er 
1,21 m mellom ·hver av disse. Selve provestrekningen er 
I,77 km ]ang, og der kjøres med to typer lastevogner. Den 
ene er en alminnelig 2-akslet lastebil 'lrvor bakakslen har 
et akseltrykk pil alternativt 8150 og 10 150 kg. Den annen 
type ihar boggiaksel som a-lternativt har et samlet a·ksel
trykk på J-!500·og20300kg. 

Det er for-etatt meget nøyaktige undersøkelser av under-
'fllllclan1entene med det resultat at fonholdene«runnen OO' ' ,. 

for 'de enk�lte prøv-estrekninger er prakt1sl� talt ens. 
P Pa" o1a'·r sta dirr ·men etter 4 maneders ·prøverrøvene , ,.,, '"'' 

I) 1 'ber J 950 er man ·kommet til ifølgende ,fore-' r. , . novem 
lø-pige resultat: 

I. Vea,dekkets 'forlhold under tung belastning av1h-en.ger
Il t '"' ,{errrr,unnen Jo mindre plast,i'sk denne er, og1ege av 1.111c ,., · · t igder sand ,orr Qrus (-rrranll'lar content) denJO s ørre mei,_ ,'"' �· '" 

1 
• 

innehol'cler, 'desto bedre taler vegdekket tung belastning.
2. Sprekkdannelsen og .forskyvnin_gen i skjøtene står i

nært forhold til den så'ka.Jte <<JJU'mp1ng» av f,undamentet
un'der verrclekket. Forat «pumping» skal ,oppstil, -må føl
rrende 4 ;et.inrrelser samtidi-g rvære �i-1 stede: a) Hy,ppig
,forekomst av ;tore a,kseltry1kk. b) Jordsmonnet i 1un,der
grunnen må være av slik art at det pumper igjennom 
.fupne sprekker ,eller skjøter eller langs ·kanten av veg
dekket. c) Der må være •vann til stede under vegdekket. 
ti) Der må være sprekker eller skjøter i vegd�kket .. AMe 
disse forutsetninger var til stede ved prøvestre'kn111gen 
og «p-umping» inntraif'f. 

3 . Betongen i veg<dekket .i prøvestrekningen hadde den 
riktige tykkelse og var av god kvalitet. 

4. Med ,hensyn til skadene kan hittil opplyses: a) Bog
g,ien med 20,] tonns 1belast11i11g voldte 11 ganger så 

man,ge sprekkdannelser som boggien med 1--1,5 tonns be
lastning. I de -l måneder :forsøkene \'arte, passerte det 
mellom 20-�l2 non lastebi·ler over prø\·estrekningen. 
b) Den enkeltl' akse-I med 10,15 tonns belast1Ting \'Olcite
cmkring 6 ganger sa mange sprekker -som akselen med
8, l."i tonns belastning. Tra-f,ikken her '\'ar fra 35 000-
175 000 laste'biler. Niir det i det foregående er snakk
0111 antall sprekker, ·forstiles den·ed den sa,mlede lengde
av sprekkene. c) Etier at 8.J. 000 lastebiler hadde passert,
\·ar 80 'l, av fugene forskjo\·et på den strekning h\"Or
boggiak.slen med 20,3 tonns -belastning ble kjørt, .mens
hare 10 ,,;.. av 1fugene var ,forskjovet på -den tilsvarende
strekning hvor boggiakselen med l.J .,5 tonns belastning
ha•dde -kjort. d) Etterat 137 000 lastebi-ler nr passert.
'\·ar 22 'i,- av fugene forskjøHt p{1 den strekning 'hvor
•hakakslen var belast-et med 10,15 tonn, ,11en bare 2 c;;. for
skjnvet 1hvor 'bakakselen \·ar belastet med 8, 15 tonn.

5. a) Ett-erar 175 000 lastebiler var passert, 11adde 8 r;. 

a\· betong-platene mellom ·rugene (stabs) så alvorlige 
sprekker at de måtte anses som defekt betong -h\'a styrken 
angikk, -hl-or laste•biler med enkelt aksel og 8, 15 tonns 
:1kseltrykk ·ble kjort, men derimot 1he-le -lO �� av platene 
h\'Or belastningen \'ar 10, 15 tonn. ·b) På samme 1nilte var 
Jet etterat \12 000 lastebiler hadde kjørt me.d ·boggiaksler 
27 �;, al\'Orlige sprekker ·hvor belastningen '\·ar 14,5 tonn, 
mrn .hele 9fi r:-- hvor belastningen \'ar 20,3 tonn. 

Det er ennfl altfor tidJ,ig ril ,it gjøre -opp forsøkenes 
·facit. Disse !foregår jo fremdeles, ,men så meget synes
a·llerede å kunne utta·les, at store akse.ltrykk sliter ekstra
ordinært pa -betongen.

(Highway Researeh Abstracts, desember 1950, s. I.) 
0. K.

Nordisk Vegteknisk Forbund 

I dagene 13.-16. mars hadde «Utvalget for vinten·ed
likehol:I» i nevnte forbund møte på Grinda1heim i Valdres. 
Mø.testedet var valgt i nærheten av File'fjell fora! del
takerne kunne få anledning til a se de forskjellige typer 
av roterende snøploger vegvesenet har der. 

I møtet deltok, fra Danmark: Overvejingeniør K. 0. 
Larsen, a,11tsvejinspektør Knud P. Danø, stadsingeniør 
L. Male'how-Møller, amtsvejassistent A. E. Nielsen, vei
ingeniør /v\orten Ludvigsen; fra Finnland: generaldirektør
Ak,u Kuusisto, professor Arvo Lbnnroth, i)veringenji.ir
K. J. Tolonen, byråchef K. J. Salovainen, diplomingenji.ir
A. Hagert, direktør G. Petterson, doktor J. M. Angervo;
fra Norge: avdelingssje'f Knut \Vaarum, overingeniør Ok 
Tverda'hl, kommuneingeniør Erik Ber"'h avdelingsinge
niør Olav Benterucl; og fra Sverige: va;c1:rektor A. Wol-ff, 
i.iverinspektor K. Kinch, civilingenji.ir G. Kull-berg, ren
"1-ållningsc1hef A. Bji.irkman, disponent A. Bremmer, over
i ngenjbr v. Ma tern, bu rea ucli rektiir Boye va rrdirektiir 
Lundin og vagingenji.ir Tjallgren. 

' "' 
Finnland er innkallende i dette utvalget, men etter 

anmodning fra deltakerne fungerte avdelingssjef \.Vaarum 
som leder på dette møte. 

Det ble holdt følgende foredrag: Ingeniør Skogvold, 
Norsk Afarkonikompani A/S: «Radiosamband». Etter 
foredraget var det demonstrasjon av radiosamband. Av
delingsingeniør Olav Benterud: «Særlige problemer veci 
vintervedlikelhold i Norge>>. Oberstløytnant Giertsen 
gjorde rede for brøyting i lende med beltetraktor, ug 
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v i ste f i lm  fra s l i k t  a rbe i d .  Avde l i ngssj ef  K n u t  Waa ru m 
gj orde rede for  rotere nde  snøploger som ll'a b ru k es i 
Norge, og motor isert  v i n te rm ater i e l l  som �<j ø res ,u ten  
rydde t  veg. C iv i l i n gen j ij r  G .  Ku l lberg : «O rn fo rtsatta 
snoplog:fo rsob, med m i l m .  Pro fessor  A rvo Lonn roth : 
�sta n dardiseri n g av sn iJpl ogmeci a r  i F i n l a nd» .  La rsen og 
Malc1!1 0w-Møl l er  ga rappo rter om danske synspu n k ter .  
C iv i l i n ge nj o r  G. K u l l1b e rg : «Om mat n i n gen av s l i r i ghe tcn 
h os v in tervagar» .  Ren11 å l l n i 11 gsc1l e'f en A.  Bj dr km an : 
«Sno roj n i  ng i s tader» .  F i lm .  A m  tsvej i n spektø r  K nu tl 
Dan ø :  <(Om en hensi gtsm essig afo1ærk n i n g a f  ma t e r i e !  t i l  
v i ntervej tj eneste, samt  om afo1ærk n i 11g a f  ske i  mcl le 11 1  
grusede og  ikke grusede vej s t ræk n i n gen.  C J ve r i nspek
tij r K .  K i nch :  «Om vi ntervagu n cl erhå l l e t på den Svensk a 
l an dsbygden» .  

B ru k  av ele forskj e l l i ge type r  roterende sno p loger  b le  
demonstre rt, og ved Tyi n  ·f i k k  el e de l ta k e re som �rnskct  
de t an led n i ng til å kj øre  med «Sn owmob i lc ,> .  H ærens 
P ionersk ole demonstrer te  brnyt i ng  i l ende  med  be l te t rak
tor og forp log. 

Oberst Bernhard Østeraas 
dødP 12. apri l .  58 år gam m e l .  

Ob,, 1·s t  Øs t<' raas 1·a.r f ø r  kl'ige n i 1 · 11 n ·kk , •  i1 1 · s j , •( fo r ,· n lr• · 
pn•nø 1·a\'d 0 J i n grn i Norrl i;sk1 •  DPsli l l a t ion>< ,· • · rk, · r  og man g<' a ,· 
\· r· gT,'.S"' l l f' L� i 1 1 gf--. n i ø 1•, ) 1• k.o n 1  d r-ngang i knn takt n 1 , · < l  J 1 a n 1 .  

ø� tP t·aa.s Ya1 · i kk.0 u tdann0t �on1 i n gt ..., n ie r . n lr · n ljr • nP:;tpgjo 1·cl , · 
�om offi s,:, r i Ing,·n i ørvåpc·11P t fø ,· han  g i kk OYe r i p r ivat \'l1·k
somhPt. Med sin ,:,.rfal'ing (ra arbc idrt  i ingeniøl'.våpenet  og 
nw.d sinP utpregete tt?lu1iske an legg skaffe t han seg hurti .g en 
in n s i kt i , ·eg,de kksarbP id ,, ,. som ,·e g,· , ·senr· t  f ikk n y te god t  a,· 
,·,, ct  ,ct " mange arbe ider son1 han lede t. Han fulgte ·inu,ress0rt 
n1t·d i uhi kli n ge n  bå>de når de t gjal.dt n,g.df'kkstype r o.g derc•s 
u tfø. rP lse og p,'i. ""gdekkGrna.skinenes områder  o.g fremmet for
ståe lse n  for gode Yegdekke r � -cd et godt planlagt og om
h ygg,:, J i g  utført arbeid .  

DPt føltes ,som et t,a.p fo 1· veg,·Ps<'net c ia  han gikk o n• r  
i akt-l,· offisersti l l i n g  i.gje n .  Me,n det ,·ar jo forstå<',l i g  at h a n  
P t tPr s i n  de l takPlsc> i ki,i gen og mots tandsbe,·eg0Jsen her  i 
land, •t  o g  s itt  opp11o ld i England under s lutten av kn.i,gen ,  
,· i l le ,· ie si ne k rpfter ti,! arbe Ldet for  n'i.rt forsyar,; utvikl ing. 
HaJl ble i 1945 ut,rnYnt  ti l oberst .og gene.ral i ns.pcktør for 
I nge niø 1Tii.])P net ,  en st-i Hi n g  som han slkkert ,hacl.de ele beste 
fo1·uts e t1 1 tinger fo 1· å fyHP. O gsa i denne s.t i ll ing opprettholdt 
han fo rb i ndebe me d Yeg,·.csenPt ,· e d  å samat·bei d<' i anska(
f,. Jsen a.,· ,·pgbygg,ing.sma.skincr som både fors,·a 1 ·pt og ,·eg
\"PSP J J P t  kunne !ta n y,tte a,·. 

Oh( · r.- L Ø;; t<' ra.:l:- . a r  a l l l i d  �a k l i g- ug' r, · t t l i 1 1 j • · l  i �:1 1 1 1 : 1 rb1 · id , • t

n i r ,d  , ,n  h , · u n d d n g  . ..;\·, · r·d i g- klar  og- .-.: i k k " I' '. l , \n lnh: k 1·:1. fl  0g n1ed
P\' l l • '  og \' i l } ·  t i l  :\ ro 1 ·�UL Ug" ,· u 1 ·d , · n · � l · ·  . ..:ppr� ll la l ng-

. 
p '.·o

h l i · n1r- r  soni opp., to. Dl ' t  ka11  for  :--a \· i d l  y : 1 · r· ·  k; 1 1 ·a k lf'lnst 1sk

for ham det h a n  "ngang ut l r,· k t , ·  , , 1 1 , t r, · 1 1 t  .s l i k . :1t i , · 1 i l 1 ,·rr

s i tuasjon , · r  d n t  ha"n ·  rn l us 1 1 i 1 1g sr 1n 1  i · J ' d , · 1 1  lks t , · .  \' : t 1 1 ...:kp l ig
} J 1 • t f , I I  , · r· :·1 f i 1 1 1 1 1 ·  d i · n l l • '  f · l 1 • "  l o:-: n i ng- , ,g- l J , · Ld i l-!' , · 1· • l • · n  :-- , 1 1n kan

ko rnn 1 , ,  d , · t r i k t ig-, ·  s:"t næ1· �nn1  r n u l ig .
I d i ' l  h • · l ,. . \':.l i' oh( · J:-- t Ø.c.; lJ , 1 ·:J. � 1 :-: , · 1 1  !---j , · l d 0 n  p1 l :·d l i \· n�  l t ' \' 1 ' ll d1 · 

p, · rsrJ n l ig-h 1 · t r ,g l i a n:-,: v l ...: J( \·r• n l i g-l i , · t  Pg hj , • l p:-;n n 1 h , · l  \'S r  , · tll'
T. l3(lck, ·r .  

E1 1  Jcj , · 1 1 l  da nsk" p:·l ,·, ·g- 1 , �·g-g-i n�� ·n� n n 1 1 ·a d , • .  p r 1 1 f ; ··s:-;\ ) r  _\_ . H . 
C!tr ist r 11sr1 1 , , . , . d , >< 1 .  l l a 1 1  Ya r J J l'l l f• ·s.� • · r  i 1· , . g l in.:-g· i 1 1g  ,· , · d  D, · 1 1  
nr , l \' t. , • k n i � i< r- l :c 1 · , ·an�l.a l l  ] !) 1 7-,19.  Prnf, ·� 1 , 1 · ('l 1 1 · i� t ,  .. , 1 � · \ 1 1  var
n ,  • . ,.f J , · nL as d r · n  i n t , · n ta�jona l , ·  \· • ·g-ro r, • 11 i n g."- k • ,n 1 i t , ; .  I 1 9�4 ptL
h<"grntr- han sa n 1 nl 1 · 1 1  rn"d nt1\':..r•r" 1Hl t ·  an1 tnuu1 1 1  S t . · 1 1 1 an1 1  utg- i 
n:ls• ·n ax Dansk V. .j t i d ss k r i f t  ng ,·a r  r, · d a k l u r  :i ,· d . . t t. , •  skr i [ t  
i n n t i l  A m ts,·C ' j i n�p 1 •k tor ro 1·, · 11 i 1 1 g- , · 1 1  i 1 !150 , , ,· , · r l r,k d • · l t , · .  l ian 
yar s t,· rr, n 1 , · d l <· 1 n  i d , · n  d a nsk , ·  ank l i n g- as ): . .  n i i � k  v, , g t . · k n i :-: k  
1•·n ,·ln1

.
n d  o� n 1 , · d  k 1 1 i  a , ·  f l , · r , ·  a \ '  f n t·h u n d • · t .:: ut  v:t l !,!". 

Vegsjefskiftet i Horclalancl 

Q,·, , 1 1 .s t [1 ,: n r J , . b i l d , •  .<( ) I l l  h l , ·  l a l l  j JI L  J !Orda !a 1 1d  \' l 'gko1 1 \01' da 
u , · n  n y, ,  \"(-•gsj. -f  Torp 1 1  a 1· ! ,:., 1  . .  \�'aa g,, d , • 1 1  1 . f, • b 1·uu 1· 1951  l lar 
• · It sær l ig  int , ·n ·s., , ,  \'o · o l  u t. o gsit Wuug, '.S fn 1·gj 1 • 11 g<' I ' , A .  vV. 
J" ns('n .  som in n, ·haf id ( · .s t i l l i n g(' !l ,i [1 ro · n < ·  l !l20-:l7 , r · r n 1 NI J>tt 
h i l d f' t .  J, .. 1 1 � 8" 1 1  snni  nå J i a i · pa�sf ' r t. H2 f, r • · 1· «s t i l l  go i 1 1 g
;; tnJ11 g» na·d forskj l ' i l ig(' oppd rag for ,·, ·g,-, . ,w,wt .  

Ansf' l telser -i 1>eu v,:senet.  
I en  lecloig grad so·m ia,·.ctcJ. ingsing, · 1 1 i ø 1· a,· kl .  I er ansatt  nå

,·æ,·ende u,·ddings i n gC'n·iør -a,· k l .  II  \'( ' d  \' eg:Ld m i n i s t rasjo nen 
i Sogn .og Fjo l'da.n,? , To i· le i \· Schiefloc.

I 011 lPd,ig .grad som oppsynsmann l ,·Ni \'rgadm. i Hedmark 
fy lke ,, ,. ansatt 11åv:.e1 ·pnct .-. oppsynsmann II .  Jon  K. Sund.

Som tekn ike r  I \'Ccl v.-.gaclm.  i Hon!alancl fy l k,; <' r ansatt 
O l r ,  I-lisc/.al. 

Nummererte rundskriv 195 1 .  

N1· . 1:i. 8 . .fe,bruar 1951 t i l  vegsjefene ang. pensjonstl'ygd for 
statens arbr• idcrc. Pensjonsalder m. v. 

N1·. 14.  6.  , februar 1951 t-i l fylkesmenn ang. li lskott  ti l  veg
\'CSenet i lancldist, · i ldPnc  ro,· 1951-52. OppgaYer o,·c r  d istrik
tenes a n leggsutgifte r. 

Nr. 15. 20. febrnat· 1951 t i l  ,·0grc;jf'fe 1 1e ang. telefon t i l  1·iks
,·eg,·okte.re. 

N r. 16.  23. februar 1951 t i l  fy l kesmenn og ,·egsjefe r ang. 
PPnsjonstry.gd fo r statens arbP·i c lPrf'. Komb inert \'f'd,l ikeholcls
anbeid •ved riks- . fy lkes - og bygdc-wege 1·. Pe nsjo1 1sg• i\'enclc 
tjenstet id .  

REDA KSJ ON : Vegdi rek toratet, Schw ensensgt. 6 , Oslo .  - UTGIV ER : Teknisk U k eblad.
A h , , n n ementsp r is k r. J O,- pr.  år  i n n en la nds  og kr .  1 2,50 p r. år u ten lan ds. Vegvesen funksjo nærer kr .  5, -- pr .  i\ r . 

Eksp ed isj on : J ngen iø renes Hu s. Telefon : 42 00 93. 
An no nseavd . : -»- »

Trykt  I 0 .  ma i  I 95 J 




