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Beregning av spikrete og limte bjelker av tre. - Registrerte motor
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i Halden 31. mai-5. juni 1943. 

BEREGNING AV SPIKRETE OG LIMTE BJE�KER AV TRE 
Av avdelingsingenior Arne Selberg. 

Avdelingsingeniør Arne Selberg har sendt oss en utredning 
om ovenstående spørsmål som vi gjengir nedenfor. 

En vil dog knytte følgende innledende bemerkninger til 
hans redegjørelse: 

Den nyeste form for anvendelse av tre til bærende bru
bjelker er at bord av forskjellige dimensjoner spikres eller 
limes sammen til en bjelke med gurt og steg. Slike bruer har 
vært _bygget i utlandet allerede før krigen og har i de seneste 
år av mangel på annet materiale også vært benyttet hos 
oss i flere tilfelle med spennvidder fra 7 til 25-30 m for 
lastklasse 2/1930. 

Som permanente bruer på offentlige veger vil denne type 
neppe. få anvendelse i normale tider med tilgang på annet 
og mer varig materiale. 

Med hensyn til varigheten har en ingen erfaringer å bygge 
på. Av største betydning for bæreevne og varighet er det 
at spikringen utføres riktig og tilstrekkelig, således at bl. a. 
stegbordene festes forsvarlig til gurtene, og likeledes at 
materialene sorteres omhyggelig med minst mulig kvist i 
gurt bordene. 

Avdelingsingeniør Torpp. har i Meddelelsene nr. 10/1942 
skFevet litt om d_isse bruer og behandlet kostnadsspørsmålet. 
I nedenstående artikkel behandler avdelingsingeniør Selberg 
det teoretiske beregningsgrunnlag for konstruksjonen og 
utleder formler hvoretter dimensjonering kan foretas. 

Beregningen kan i den rent matematiske form.den her er 
framstilt synes noe komplisert for den alminnelige ingeniør. 
I grove trekk utføres beregningen som for en vanlig bjelke 
med den forskjell at det bare regnes med gurtbordenes tverr
snitt når motstandsmomentet for bjelken skal bestemmes. 
De øvrige beregninger blir vesentlig dimensjonering av 
stegbor.d og t;>eregning av spikertall. 

Ved de her konstruerte spikrete trebjelkebruer har en 
ved bestemmelsen 

_
av spikerdimensjoner og antall spiker 

benyttet seg vesentlig av svenske og tyske forsøksresultater. 
Ved Generaldirektørens foranstaltning er det her i år fore
tatt en forsøksserie med spikerforbindelser. Resultatene av 
disse forsøk er under bearbeidelse av ingeniør Holt som 
vil utarbeide et sammendrag for "Meddelelsene" i den 
nærmeste framtid. 

Vi går så over til ingeniør Selbergs utredning, hvori
uttales følgende: 

, . 1 den seinere tid har spikrete og til_ dels limte trekonstruk
sjoner fått en utstrakt anvende_lse 1 hus . og brukonstruk
sjoner. Bruken av tre som byg111ngsmaten�le er nok svært
krisebetonet fordi den ofte skyldes mangel pa stål og sement,
men det er neppe grunn til å tvile på at teknisk riktig 
utført_e trekonstruksjoner også vil få en viss anve�delse i 
framtiden, for brubygningens vedkommende særltg som 
bygdeve.gsbruer og provisoriske bruer. . . . · 

Det fmnes i litteraturen svært få retnmgslmJer for den 
beregningsm�ssige behandling av de forskjellige arter �v . 
trekonstruksJoner, og det er da hensikten med dette arbeid 
å skaffe det nød".'enctige statiske beregningsgrun�lag !or 
undersøkelse . og dimensjonering av de mest a!m!nnehg� 
typer av spikrete !rebjelker. Spikrete fagverk �ti ikke_ bh 
behandlet, 1�et statikken· for et sådant fagverk ikke skiller 
seg fr? statikken �or et tilsvarende stålfagverk og ko1'.
struks1onen av spikrete, limte eller boltede ·tagverk vil 

vesentlig bli et spørsmål om den praktiske utforming av 
knutepunkt- og skjøt-detaljer. 

De mest alminnelige typer av spikrete bjelker er vist i 
fig. I, 2 og 3. I sin beregning kan alle bjelker med steg av 
2 lag kryssende bord, fig. 1 a, b, c, tilbakeføres til en enkelt 
bjelke av type som fig. 1 a. 

Flg.'.! a. 

6 
C 

Fig. 1 bog c. 

For å un_ngå å b�nytte s.å lange spiker kan det undertipensy�es �ens1ktsmess1g å SJ?Ikre bjelkene i fig. 1 på en annenmat�, fig. 2 a
1 

b. Det statiske system blir da vesentlig endretog bjelker av denne art vil i det etterfølgende bli behandletsom en egen type. 
f-!v?r ste.get består av 2 eller flere lag bord med samme skranmg, fig. 3 a, b, c, kan beregningen tilbakeføres til enbjelke av type a eller b etter behag. 
Beregning av bjelker med steg av krysslagte bord, fig. 1.

. pet skal behandles e·n bjelke som skjematisk er framstilt 
1 flg. I a. Betegnelser refererer også overalt hvor ikke annet 
er anført, til denne figur. 
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Fig. 2. 

O'. b. c.

Fig. 3, 

For opptagelse av moment M og.aksialkraft A kan steget
settes ut av betraktning, idet stegbordene bare er spikret 
v�d flensen� og hvor de støttes av avstivningsvertikaler. 
V1 har .for bjelke med symmetriske flenser som vist i fig. I a: 

(I) 

(2) 

Her er F n netto flateinnhold av en gurt, l n og W n netto 
treghetsmoment og motstandsmoment. 

M Mh 
OM= ±-::::::::±--2;Wn FnZ 

A 
OA=--2 Fn 

(3) 

Det er i alminnelighet tilstrekkelig å regne med de for
enklede formler. 

Er flensen sammensatt av tiere lag, fig. l b, regnes ved 
spikrete bjelker innerste lamell IOO % effektiv og for de 
etterfølgende lameller regnes en reduksjon _til t eks .. 80, 60,
4:0, 20 % , regnet innenfra og utover. Er �Jelken spikret og 
hmet eller bare limet regnes 100 % eff.ektivt av alle lag. 

For beregning av overgurten se ogsa formler (12)-(19). 

Beregning av stegbordene. 

Vi betrakter et snitt av bjelken med skjærkraft Q. Skjær
kraften vil være jevnt fordelt over alle stegbord som skjærer 
snittet og på en "enhets diagonal" med bredde ,, ! ", se fig. 4,
vil vi få en kraft D: 

Q I - -- = 2 D sin <p,
z cos <p 

D=g_ __ l __ 
z 2 sin <p cos <p (4)

For knekning av et diagonalbord med bredde "I" har
vi følgende: 

!(l 
Flg. 4. 

I. Bordet går fra flens til flens uten å skjæres av noen
vertikalavstivning. Knekklengden blir dalk = (� z) , hvor " 

t 'I f k k . sin <p 
er e .rna or ne klengdens reduksjon på grunn av inn-
spenmng: 

I ,,-For slankheter = }:. � JOO, dvs. 0 :S (u z) r 12.z - sin rp 100 

n2 E-1 oa
12 Q 

P1, = 2 = nD = 11 - -=------
(_;..:_) 

z 2 sin rp cos rp' 
sm <p 

hvor n er sikkerheten. 
E;ller 

o 
= v

--,i-Q_<_"_z)_2_6__ � < <u z) V 12
n2 E sin3 rp cos <p' = sin <p 100 

For slankheter � � 100, dvs. o 2: (� z) l'12 ·har1 • - sm <p 100 

knekkspenning ok = a - b � og, får som ovenfor:. 

vi en 

,s=.!_{nQ 1 + b (uz)
V12}

· (,ez) V12 
a z 2 sin rp cos rp sin <p • 0 > -.- --

- sm rp 100
2. Skjærer diagonalen 2 eller flere avs�ivningsvertikaler

blir knekklengden mellom dem: lk 
= (ul) 

o co� rp. Vi får da:

o-V nQ (u),)2 6 . (xÅ) V 12 
- n2 E sin rp cos3 rp' 

0
< cos <p 100

O=!._{nQ 'I +q(ul) V'i2}· .S> (d) V12
a z 2 sin rp cos '!1 cos <p ' 

=cosw 100 
For trematerialer av d�n kvalitet som benyttes i stegbord

vil vi ha E:::::::: 100 t/cm2 , og en knekkspenning for � :S 1001-
0k:::::::: (o,3 - 0,002 �) t/cm2• Med skråbord under h 11. 1 e mgs-
vinkel <p = 45 ° fås følgende forenklede formler·

3 

• 

41 z ' =20 4' 
{

c5 = yn Q (" z)2 . 
0 

< (u z)

'� { ",Q 3,3 + (xz)0,0�3}; (
,e z

)
I/� 

= 1,4 1 
(
" z) (5) 

IJ>-
=20,4 
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3 __ _ 

41 z ' = 20 4' 
lo= vnQ (x.l.f. 0 < _(x}.)

b { n '; 3,3 + (sl)0,0�3}; 
1 Ik = 1,41 (xJ.) (6) 

(x }.) o>-
=20,4 

Ide{ det skal benyttes den formel som har den minste 
knekklengde I1c. n er sikkerheten (i alm. 3-4), og <p er 
en reduksjonsfaktor for innspenn'ingsgraden av staven, 
som oftest vil man tilnærmet sette x z � 110 , x ). � 10 , idet 
denne tilnærmelse er på den sikre side. Ofte vil stegbordenes 
tykkelse være gitt ut fra rent praktiske hensyn, det vil da 
være spørsmål om å finne den nødvendige avstand J. på 
avstivningene. 

Vi får fra formlene ovenfor: 

( ' vn2 Ezo3 sin<pCOS3<p (x).) V12 Y. t.) = . 0 < -- --
n Q ' = cos <p 100 ' 

{ 
l; a n Q I 

} 
(id) Vt2 (i<.l.) = ----=-- cos <p - - - • {; > ----

V 12 b z 2 sin <p b V 12 ' = cos <p 100 

For (x .l.) > cotg <p (x z) trengs det ingen vertikalavstivning 
for å hindre stegbordenes utknekning. · 

Ved vinkel r.p = 45 ° og med de forenklende forutsetninger 
ovenfor får vi: 

{
,(x

J.) = v41 zå3. 0 <
(id) 

J
. n Q ' . 20,4' 

{ 
nQ } 

(xJ.) 
(x ).) = {; 30,6 - z 102 . ; 0 � 

20,4 
• 

(7) 

for (x .l.) [2: (x z) (dvs. ).
0 

·� h0) tre_nges ingen avs!ivning 
av hensyn til stegbordenes knekmng. For . beregnmg av 
stegbordene se også avsnitt om ekstraspenmnger. 

Spikring mellom stegbord og flens. 

For å overføre diagonalkreftene i stegborde�e til flensen 
trenges i snitt a-a, se fig. l a, et antall spiker 

Q l 
Sa=--z 2pe 

hvor Sa er antall spiker i fuge a
---;

a pr. l�ngdeenhet, og Pe 
er tillatt belastning på en enkeltsmttet spiker. I fuge b-b, 
fig. t a trenges tilsvarende: 

For <p = 45 ° blir 

Sb = g_ -1- tg.ip
z 2pe ' 

Sa = Sb = g_ -
1
-

z 2pe 
(8) 

Ved spikrete bjelker hvo-� flensene best�r av flere lag
f. eks. fig. t b, benytter man hensikts!Ue�s1g de_n regel at
spikrenes kraftoverføring i de forskJelhge _smtt regnes
proporsjonal med det bruttotverrsnitt s�m hgger · utenfor
snittet. . . . 

Ved limete bjelker får vi tilsvarende en skJærspenmng 1 
limfugen: .-

I · D sin rp. cos <i' _ __51_ 
DcOS<p=1:at -.-; 7:a= t - zt 2

Stn<p 

1 D sin9 <p Q t Dsin<p=1:bt -.-; 1:b = =- gcp 
sm cp t . t z 2 

For <p =: 45° : 
Q 7:a = 7:b =--2 z t 

(9) 

Spikring av stegavstivning. 
Ved avstivning kan en ha et sprang 1 skjærkraft på 

6. Q, f. eks. på grunn av enkeltlaster. Denne kraft skal for
deles utover stegbordene. 

Et snitt mellom steget og avstivningen må da ha et antall 
spiker pr. lengdeenhet: 

S.i. = 6.Q
2 zpe

og et snitt mellom de 2 lag stegbord må krysses av 

S = S;. cotg r.p = 6.Q cotg ip 2zpe 

Ved cp= 45 ° får vi 
t!,.Q SJ, =S=--. 2zpe (10) 

Her er pe tillatt belastning på en enkeltsnittet spiker. 
Ved en limet konstruksjon fås tilsvarende 

r., = _!l_. 1: = � cotg <p, se fig. 5. (11) '· 2 t.i. ho ' 2 tJ./10 

t 

d 

Fig. 5. 

Dette siste forlanger at det smøres lim mellom steg
bordene ved hver avstivning. Hvis dette faller vanskelig, 
bør avstivningen festes ved ren spikring. 

For avstivning over opptager gjelder det samme resonne
ment, og vi får altså at denne avstivning !skal spikres 
eller limes-for å kunne overføre en kraft lik opplagerkraften 
til stegbordene. · Opplagringen må tilsvarende utføres så
ledes at opplagerkraften overføres til avstivningen og ikke 
til gurt og stegbord. . . . -

Skyldes spranget i skJærkraf! 6.Q en _ens1d1g festet tverr
bærer må spikertallene og skJærspenmngene ovenfor for
doble�. For beregningen se også ligning (17) o_g (18). 

Beregning av forskjellige ekstra spenning�, 
i steg og avstivning. 

Momenter fremkalt av skjærkraften på grunn av steg
bordenes tykkelse, fig. 6. 

Pr. lengdeenhet utøver stegbordene et moment Mc;: 

1 Q {; 
Mc;--=Dsincp{;=- --, 

sin 9' z 2 cos cp 

Mc; = 2 � tg cp
z 2 

Ved en spikret bjelke uten vertikale avstivninger !Uå d�tte
moment tas av stegbordene som bøynin,gsspennmg, idet
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gurtenes torsjonsstivhet som oftest vil være liten. Vi får
da en eksentrisitet i stegbordene (se fig._ 6): 

I e=-å
2 

Fig. 6. 

Og skjærkraften Q vil i stegbordene fremkalle spen
ningene 

a=±{�± D�/3 }=±{1±3}D =
1 , <5 1 å 

61. b2 

±{i±3} .Q 
z o 2 sm cp cos rp

For cp = 45 ° fås: 

a=·±{1±3}�; omaks = 4 �; a . - 4 Q
mm-- -

zo 

Som en ser skyldes den vesentligste del av spenningen
eksentrisiteten. 

Denne relativt store eksentrisitet gjør det nødvendig å 
anvende avstivninger og taler også for at man ved knekk
beregning. av stegbordene ikke velger å redusere knekk
lengden med noen vesentlig del av lengden, det vil derfor 
oftest passe bFa å velge (% z) = h

0 og (% J.) = J.
0

• 

Er stegbordene avstivet med vertikaler vil en del av 
momentet tas av -vertikalene. Føres vertikalen bare opp
under gurten, fig. 1 b, vil stegbordene måtte ta hele 
momentet i et snitt like under gurten. Det beste er derfor 
å føre vertikalene helt opp langs gurten som f. eks. i fig. 3 a. 

På vertikalen eller avstivningen vil falle et moment: 

her er /;. treghetsmoment av vertikal (avstivning). 

For IJ. kan vi tilnærmet sette: I;.::::::::: /
2 t;. d3

• 

Vertikalen blir foruten dette moment påkjent av det
største sprang i belastning vi kan ha, f. eks. enkeltlast på
bjelkeflensen eJler lignelilde. 

/ 

Som regel vil hensynet til den praktiske utførelse som
f. eks. spikring være avgjørende for valg av dimensjoner for
avstivningene. 

Om en vil kontrollere vertikalen på knekking så må
en erindre at aksialkraften i vertikalen avtar lineært, f. eks.
for opplager vertikalen vil den være lik opplagerkraften i
nedre ende og omtrent lik O i øvre ende. For beregningen
henvises for øvrig til arbeider over knekking av spikrede
eller boltede søyler av tre. 

Beregning av ekstraspenninger i overgurt når en punktlast 
angriper oppå gurten. 

Dette tilfelle er meget komplisert å forfølge statisk.
For å få begrenset undersøkelsen en del gjør vi den forut
setning at vi har en bjelke uten vertikaler, og videre at 
ekstraspenningene kan behandles uavhengig av hoved
påkjenninger, dvs. superposisjonsprinsippet antas gyldig. 

p 

Fig. 7. 

Et utsnitt av bjelken er vist i fig. 7. Vi antar for enkelthet 
skyld et konstant spikertall i alle snitt = S pr. lengde
enh�t. Ved en belastning "l" pr. spiker svikter spiker
forbindelsen )' lengdeenheter. 

. Kraften i en diagonal med bredde "l" kalles D' og 2
diagonaler som krysser i overgurt antas å ha samme be
lastning. D' er utelukkende den del av diagonalkraften somskyldes at P fordeles utover.. 

?vergurtens treghetsmoment er fg. 
Deformasjon av overgurt på grunn av svikt i spikringav gurtene: 

Vert. komp. av D': 
, . )' , sin2 <p 7/1 = D sm <p --- = D -- )' 

Hor. komp. av D': 

1 S 
s-.-

sm cp· 

r;2 = D' cos cp __ l' - .!_ cotg cp = D' cosa rp 

)' 
S--1- 3 3S ' 

sin cp 

idet overgurten hindres i bevegelse i bruas lengderetning. 
. Deformasjon på gr_unn av spikri.ng i ur,ider.gurt og i /3 - I 

videre, gurtfester (diagonalkraften. føres videre utover).
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Vert. komp. av D': 

'la= D' sin m i' D' s in2 9'
.,. = --yfJ 

5_1_ s 

sin rp {J 
Hor. komp. av D:

TJ, = D' cos rp __ i'_ cotg rp /3 = D' cos2 rp i' fJ
s-1- s

sin q, 

idet unde�g�irten hindr�s i bevegelse i bruas lengderetning men er fn 1 høyderetnmgen. ' 
. På grunn av forkortelsen av diagonalbord og R -1 v'derediagonaler: I' 1 

z 
_I_ 

, sin rp 1 2 T}5 = D -0- -. - /3 = D' . 
R E Slll rp o E sin2 rp I' 

Samlet. nedsenkning av overgurt på grunn av s ikerdeformaSJOn og �orkortelse av diagonaler ved fordeli�g aven enkeltlast bhr: 

'I = l: '7ri = D' { f [ (sin2 rp+ 4- cos2 rp)+ p (sin2 rp+ cos2 rp)]

+ o E !�2 rp } = D' { f [2 

- �
os 2 rp 

+ /3 J + o E !i:2 rp}
. F?r overgurten kan vi sette opp følgende different·1alhgnmg: 

di Mg __ 
- dx

2 = P (x) -P (x) = I g E 17'"' 

. Her er Mg moment i gurten, p (x) er belastningen, i dette 
t1lfell� en enkeltlast P i pkt. x = 0, og p (x) er reaksjonen 
fra diagonalbordene: 

- 1 
p(x)-. - = 2 D' sin rp; 

Slll rp 

P (x) = 2 sin2 rp _TJ _____ _ { � 
I
2 - cos 2 rp + Pj + fJ z 

} 
'

· S 3 '5 E sin2 rp 
. r

og lg E TJ"" = -p (x) går over til:

fg E ,,"" + 2 ·sin2 rp · 

{ !... [2 _:_ cos 2 rp 
+ Pj + 2 p ·

} 
TJ = o

S 3 '5 E sin2 rp 

b.�enne lignin� er identisk med den vanlige ligning forrJ. ke P.å �lasti�ke underlag, behandlet f. eks. i Beyer:
ie Statik 1m E1senbetonbau, Bind I.

Benytter vi den der anførte løsning fås: 

V
4 l

g 
E [.2'._ (

2-cosirp + /3) + f3: J
·L= S 3 oEsm2 rp 

. 2 sin2 rp ; 

hvor L er en for løsningen karakteristisk _størrelse.

Mg maks=PL; T}maks= � [
.2'._

(
2-cos2rp·+f1

)+ 4 4 L sm2 rp S 3 
+ /3 z ·J. D' p - p , maks = · p (x) k -o E sin2 rp . 4 L sin2 rp' ma s 

- 2 L

For å kunne benytte de �idligere. fundne f?rmler for be-
. av steg-bordene, fmner v1 en ekvivalent skjær-regnmg 

kraft Q': 
. Pz t Q' = 2 D'-maks z sm rp cos rp = 2 L co g cp 

Påkjenninger i stegbord og spiker kan finnes ved å
innføre Q' i formlene (5)-(} I). 

Største påkjenning på spikrene blir:
jj""(x) maks • P 

t,.pe = 2S 
=

4LS ' (l2) 

eller ved limede konstruksjoner:
p (x)maks P 

6,7:= ---
t-1 · 2 -4 L t' (13) 

Ved. beregning av limede konstruksjoner må innføres
spikerdeformasjon i' = 0. 

Ved vanlig utførelse av bruene med rp = 45 ° fås følgende
forenklede formler: 

,1----:::--------
L == V 4 lg E [; (0,67 + {J) + � �

2

] 

T}maks = 8
P

1
L

3

Ei D'maks = ..!:._. Q' = P z
. g 2 L' 2 L 

PL 
Mgmaks=-4 

(14) 

(15) 

(16) 

Antall stegbord som deltar i deformasjonen kalles p, På 
grunn av avstivningene vil ikke P svare til det antall bord 
som må passeres for å føre krefter fra angreps-punkt og til

opptager. Undergurtens stivhet vil også virke fordelende 
og derved redusere ./3, /3 vil ':�I derfor i en god konstruksjon 
ligge under I å 2 1 tallverdi. En brukbar regel vil det vel 
være å si at diagon�lene skal regnes så langt at avstivningene 
skjærer en enhetsdiagonal med kraft D'maks med et spiker-

D'maks 
tall TJ = - , hvor Pe er tillatt kraft på en enkelt snittet 

pe 
spiker. Eller: 

D'maks.1. t . PJ. 
p = S,1. Pe z

grp = 
2LS}. pe zsin2rp'

hvor s,1. er antall spiker gjennom avstivning pr. lengde
enhet. 

Ved rp = 45 ° får: 
PJ. p.1. 

fJ - • S;. = (17) -2L S;.pez' 2L/3pez 

fJ bør aldri regnes mindre enh I.

Ved limede konstruksjoner gjelder alle formler uforandret
ved å sette spikerdeformasjonen i' = 0. 

Blir også avstivningene limet (lønner seg neppe), må f3 be
regnes ut fra skjærspenning mellom diagonal og avstivning.
Vi får da: 

D'maks .1. t P /3 ' g q:, = , = t;. -r: z 2 L t;. -r: z sin 2 rp 

ved q:, = 45 ° : 
p.). fJ = p). . 2L t;. -r: z' 

7:= 2 L t;, fJ z (18) 

hvor -r: er tillatt påkjenning på limfuge på avskjæring (i alm. 
lik tillatt påkjenning på tre /I fibrene). 

Hvis man istedenfor en enkeltlast har en fordelt belast
ning (f. eks. et hjultrykk fordelt på f(ere strø:'e�) , kan man 
benytte de i fig. 8, 9 og 10 anførte mfluenshnJer. 
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lnfluenslinjene er av typen 

Qg 
= _!_.tP F(�); Qg er skjærkraft i overgurt, � = � 

l 2 L

L 

+ 

Mg= 4k p I(�)

L3 _ 1 } (19) 
17 = -- .tP1p(n; D' = p(x) = - .tP1p(�); 

j 
4Eh 2G 

z Q' = - °5:-P'lf)(�) 
2L 

+ 

Hermed er utledet alle nødvendi_ge formler for beregning 
av bjelker som vist i fig. 1. Ved bJe.lker hvor ikke flensene 
er parallelle, se fig. 11, må formlene korrigeres idet en del 
av skjærkraften vil bli opptatt av gurtkreftene. 

I et snitt av en bjelke, fig. 11, opptrer en skjærkraft og 
et samtidig moment M.

Vi har da: 
.M A SM = ± --- ; SA = -- (20) 

� � 
zcos- cos -

2 2 

j 

-. 

J_ 
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Fig. 11. 

Den del av skjærkraften som må tas .av stegbordene blir: 

S 
. er. Q 2 M er. (2 )Qred. = Q - 2 M Slll 2 ·= - 2 tg, 2 

I 

Denne reduserte verdi av skjærkraften Qred. kan så 
benyttes i de tidligere utviklede for�nler f.or bjelker med 
parallelle gurter istedenfor den vanllge skJærkraft Q. 

Beregning a11 bjelker som vist i fig. 2. 
Fordelen ved denne type bjelker er den enklere og be

kvemmere spikring, på den annen side kommer boltene SO!n 
en ekstra utgift. .Konstr'uksjonsmåten er benytte en del 
av forskjellige · ingeniører. 

Statisk har konstruksjonen den feil at det framkommer 
betydelige momenter i gurtene, idet kraften mellom de to 
lag skråbord bare kan overføres ved boltene. Matematisk 

o lar dette seg forholdsvis lett forfølge, idet vi kan betrakte
gurten som bjelke på elastisk underlag belastet med enkelt
laster sva·rende til kraften i boltene. Da konstruksjonen ikke
er å anbefale, skal det ikke bli gj�nnomført noen nøyaktig
undersøkelse her, men en tilnærmet beregning skal anføres.

For skjærkraf�en i boltene, dvs. den kraft boltene må 
overføre, har v1: 

Qk Qb = - tg,p 2z 
(22) 

Antas kraften i skråbordene å være .k�nstant ved en gitt skjærkraft Q får vi et moment i gurten, midt mellom 2 bolter 
' k Qk2 

) 

6 M1 :::::::; ± Qb - = ± - tgq:,, 
24 48z 

og ved boltene 

--... Q " - Qk
3 

t 6 M�--... =F b 12 - =i= 24z 
g
q, 

(23) 

Disse formler vil i alminnelighet gi litt for store momenter. 
De beregnede momenter må tas av halve gurten. 

For bjelker av denne konstruksjon øker spikertallet eller 
skjærspenningen (lign. (8) og (9)) i snitt !11eHom gurt og

1 stegbord med en faktor -.- . 
sm <p 

Vect rp = 45 ° gir dette 
Q 1(2. QV2 

Sa =-, 1:a =-- (24) , 2z pe 2 z t 

De øvrige formler for bjelke av type som fig. I, gjelder
ufor�ndret også i dette tilfelle. . . . 
. J:>a grunn av momentene 6 M vil konstruksJonsma_ten vist
1 fig. 2 ikke være å anbefale idet denne type vil kreve
Vesent.lig større gurttverrsnitt' og j· det hele falle dyrere
enn bj�lker av type som fig. I.

Beregning av bjelker som vist i fig. 3. 
Denne bjelketype er forholdsvis meget anvendt, og 

anbefales av mange ingeniør-er. Svakheten i konstruksjonen 
er at vi likesom for type 2 får betydelige momenter i gurtene. 
I dette tilfel(e vil momentene tilnærmet bli: 

Q ).2 Q)2 
6M1_:::::::: ± 24 ·

2 
tgq>; C!.M2 :::::::: =i= 12·2 

tg,p (25) 

Momentene opptas av hele gurttverrsnittet, formlene gir 
noe for store momenter. 

For spikring i flensene får en for bjelker av type 3 a, b: 

Sa = Q \12, <p = 45°, (26) 
2z pe' 

og vertikalen får en kraft 

V=QJ.\12.
z ' 

q> = 45 ° 
(27) 

Denne kraft må overføres til gurten ved spikring, liming 
eller ved anlegg. 

En økonomisk sammenligning mellom bjelker av type 
fig. I og 3, vil nesten alltid vise at type I er mest hensikts
messig. Den vesentligste fordel ved type 3 er at gurten, om 
ønskes, kan utføres av en vanlig firkant box, og hvor dette 
kan være av vesentlig betydning, kan konstruksjonen for
svares, ellers er den ikke å anbefale. 

Bjelker av fype 2 eg 3 har videre den mangel at spiker
påkjenningen som regel vil være meget ujevn, idet det på 
grunn av gurtenes deformasjoner fra bøyningsmomenter 6M 
vil være en tendens til at bare spiker ved bolt eller vertikal 
er i funksjon. Bjelken kan med andre ord ,,ed svake"gurter 
få karakter av et fagverk hvor vesentlig diagonalbord som 
går fra bolt til bolt eller vertikal til vertikal er i funksjon. 

For beregning av spikrede forbindelser· gjenstår oppgaver 
over tillatte belastninger pe pr. spiker og spikrenes deforma
sjon y pr. enhetslast. -For de i Norge vanlig anvendte spiker
dimensjoner foreligger det forholdsvis få undersøkelser, og 
forsøksmaterialet er lite. En oversikt over disse ting vil 
bli behandlet i en senere artikkel. 

For ti11atte påkjenninger på tre og spiker henvises_ for 
øvrig til forskriftene. 

Med spiker er i denne artikkel ment trådstift, smidd spiker 
eller såkalt bygningsspiker bør ikke anvendes av hensyn til 
sprekkefaren. 

Beregningseksempel. 
Som eksempel skal vi undersøke et snitt av bjelken ved 

en st�rre. �ontinuerlig bjelkebru. Bjelken har et tverrsnitt
som vist 1 ftg. 12. Det mest påkjente snitt er ved et opptager, 

2·.4y/ 

Fi-g. 12. Forts. $ide 144 
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14 53 

2 16 5 
2 35 66 
- I 29 
I 18 9 
1 19 38 
- 11 6 

2 
73 6 

- 4 15 

- 1 41 

I 34 
2 55 
8 745 

- - 16

20
36

- - -
- - -
- - --
- - -

16 13 16 
6 5 

23 13 27 
- - 31

50
81

9 6 144 
1 5 42 
2 I 37 

12 72 223 
30 . 16 -
12 3 '3 
42 19 3 
3 - 40
4 7 

·7 47 
3 - 46
5 13
6 24

2 11
16 .94 
- - 28
4 32
4 60
- - 58
- - 5 
- - 13 
- - 5 

2 l 
1 
3 1 

13 7 
7 4 

20 17 

,r 
4 2 
3 -

--
7 7 
- -
2 
2 

25 3 
.. 26 1 

51 4 
2 -

I I 
3 1 
2 -
3 
5 
- -
- -
- -
- -

663 
248 
917 
159 
197 
°356 
459 
374 
283 

7 776 
674 

1400 
2 074 

922 
221 

1 143 
206 
120 
87 
70 

483 
163 
218 
381 
52 
7 

24 
74 

Il 19 377 18 62 
6 1458 7 • 4 

17 79 · 435 25 66 
2 I 21 i -
2 23 I 

4 1 44 2 
15 .7 !06 13 20 
4 74 . I 
7 1 54 4 1 

26 8 234 78 21 
88 6 217 60 25 
68 3 261 20 I 

756 9 478 80 26 
47 2 98 4 2 
19 28 4 
66 2 126 8 2 
5 - 35 - -
8 2 49 3 -

40 
45 

13 2 769 4 
2 - 29 - -

14 56 I 
16 85 1 
3 - 20 - -
- - 6 - -
- - 11 - -
1 - 12 - -

-- - - - - - - -- - - - -- - - -- � - -- - - -- -
innmark fylke .... - 24 - - - - - - - 71 - - - - - 81 - - 157f 4 - 49 - -

'ovedsum : ........ , 393, 4821 nl1182/ s/ 101/ 8,283/ 25/ 745/ s/318/ 1243,845,345, 1007,�23, 33j41 121l77s9j22sl 8769,1408,823 

1 Herav 11 elektriske. 2 Herav 2 elektriske. 3 Herav.. 3 oljedrevne. 4 Herav 9 elektriske. 6 Herav 15 elektriske. a Herav 
Herav 12 elektriske. 13 Herav 2 trekull·drevne. 14 Herav I elektrisk. 16 Herav 5 elektrisk. 16 Herav 34 elektrisk. 17 Herav 

trekulldrevne. 23 Herav 2 oljedrevne og 2 trekulldrevne. 24 Herav 3 elektrisk. 25 Herav 8 elektriske. 26 Herav 25 elektriske.
Herav 3 trekulldrevne. 32 Herav 6 trekulldrevne og 1 acetylendreven. 33 Herav 13 trekulldrevne. 34 Herav 8. tostoffdrevne. 

Rutebiler for personer ....................... . 
-,,- for last ............... ............ . 

•• kombinerte .. .. -...... ... ........... . 

2 134 
397 
493 

Sammen-

Overført 3 024 
Drosjebiler og andre bi!er for off. personbefordring _3 896
Alm. personbiler ............... .......... , . . . 43 I 44
Alm. lastebiler ..... -. .. . .. .. .. .. . . . . .. . .. . .. .. 29 796

Overføres 3 024 Overføres 79 860 
Sum: oljedrevne 351, ved- og trekulldrevne 15 663, acetylendrevne 1941

I 

I NORGE PR. 31. DESEMBER 1943 (Fortsatt) 

I � 
til eget bru I< ' Traktorer Tilhengere 

I
Cl ,_ "' I :,: Cl "' 

varebiler I<ombinerte biler >, ,_ - .... '" .l:l 
., 

.,: Ol -- ,_ ,_ ;> 3: 
>, E-

I ,_ :: "' ., .5 e >, ,_ � "' :, ., 
Over 2 t a-trykl< Innt. 2 t Over 2 t " .,: 

� ? 
,_ "' .0 :0 ·-

0 a-trykk a-trykk :.0 t: � .0 .E! 0 0 -o E 
t: ., -� .B .... :i :i "':i: t: .,: "' 

tl) 0 E ,_ E 0 r: ;> " "' >, t: 
0 0 ., 0 .t: :i ;i 0 3: "O :, o5 Cf) Cl :, E e E ' "" 0 • 

.,: t: .,: t: .,: t: ill "O � :,., 

� "' 
.� 

CJ "' t: ::! ., Cl 
Cf) � � 

"O I: -
t: E "' -� E- .;:;-

E-
·.; .... � > 0 -< ..: t: 

0 
t: to t: 

tl) 0 "' :, ., t:J) " ., "' "' " 
-! 0 <.) O'.l 0 <.) Cl 0 <.) 

::;; -< "O < "O 
"' 
> > 

15 - 3 - - - - - - - - I - - - - 58 1 8 12 21 - - n

189 - 66 27 u4 I - - - - 6 3 - - - - I 327 2 292 185 479 - 47 -1 853
331 1 223 12 19 I 1 4 4 :.. 4 2 1, - I - 2 079 I 26369 157 527 9 • 30 2 645
162 4 131 4 li - - 10 8 - 4 - - - - - I 268 1 27 410 239 650 3 17 1 93E 

-- -- -- -- -- -- -- -- - -- - - - - -- --- --
697 5 423 43 34 2 I 14 72 14 6 7 1 4 732 5 1079 5PJI 1 677 12 94 6 51� 
311 1 11 2921 718 1 21 -I 21 tlj 11 -I 77J 2a31 -I -I _,20731 2 1781 11 1201 789J 310\ 33j 3SJ 2 49�
197 - 106
41 I 46 

238 1 152 
43 - 26 
59 - 11 -- -- --

102 - 37 
155 2 86 
136 - 65 
133 3 40 
424 

----
5 791 

14287 16 279 
494 10 158 -- --
787 26 437 
185 7 100 
98 61 

283 7 761 
147 3 39 
101 13 31 
115 - 6 
Ill - 2 -- -- --
474 76 78 
125 4 8 
155 5 14 
280 9 22 
94 . -; 

-
30 - -
46 - I 
63 - ----- --

233 - 1

71 
I 

72 
6 
I 

--
7 

11 
4 
7 --

22 
3410 

36 9--
79 
-

I 
-
-
-

--
1 
I 

1 
-
-
-
-

--
-

5 
I 
6 

I 
-

--
7 
8 
2 
-

--
10 
34 
71 

105 
69 
3 

72 
I 
2 
8 
4 

--
. 15 

2 
1 
3 
-
-
-
-

--
-

- - 12 5 I 5 -
1 . I I 6 2 

- - 13 6 2 11 2 
- - 8 5 1 - 5 
- - 10 8 - 4 3 -- -- -- -- -- --
- - 18 13 1 4 8 
- - 2 - - 4 3 
- 13 I - - 2 1 
- - I I - 4 -

-- -- -- -- -- -- --
- 13 4 1 - 10 4 
- - - - - 10 5
3 - - - - 4 I -- -- -- -- -- -- --
3 - - - - 74 6 

�j = 
24 li - I -
19 5 I 
43 76 2 

- - 12 1 - 4 31
- - 4 - - 2 2 
- - 2 - - I 4 
- - 4 2 - l -

-- -- -- -- -- -- --
- - 22 3 - 8 9 
- - - - - I -
1 I 3 
1

-.-
2 3 

- - - - - I I 

- - - - - - I 
- - - - - - -
- - - - - I I -- -- ·-- -- -- -- --- - - - - 2 3 

- -
I 

1 -
- -
- ' - -
- -
- -
- -
- -- -
- -
I -
- 2 - -
1 2 
·- -

1 -
- -
- -
- -

- -
1 -

-1 .-- -

--=1--=
- -
- -
- -
- -- -
- -

- -

-
- -
- -

-
- -
- -

1 878
u563 3 

2 4411 4 
389 -
467 4 
856 4 

1 169 2 

14 178 
u54 
242 
63 

143 --
206 
142 

- ' - 841 I 106 
--
-
1 
I -
2 

13 

73 
8 
7 
-
-

-
75 
-
1 
7 

-
-
-
--
-

- 663 -
2 673 

- 1 823 
- 2 599- --

4 422 
- I 607

519
2 126

- 561
- 421
� 350 
- 333 -
- 1 665 

-� 397

- 546 ---
- 943
- 245
- 49
- 103
- 168- --
- 565

1 128- --
4 376 
2 16 
7 224 - --
9 240 
4 214 
I 88 
5 302 
I u259 
l 87 81 
1 54 
6 112- --
g 516 
3 74 
3 118 
6 192 
- 62
- 3
- 21
- 47 - --
- 133

262 441 3 29 2 351 
67 134 1 14 71.---

329 575 4 43 3 06� 
1457 120 3 7 51! 

49 196 4 8 67! -- -- -- ---
106 316 7 15 7 19, 
149 293 - 16 I 47l
122 229 2 20 109: 
159 288 - 23 97. -- -- ---
430 810 2 59 3 54 

1159 177 15 76 2 09 
245f\7 818 2 131 3 55 -- -- ---

746 995 ·77 207 5 64
249 467 5 226 2 30 
101 190 96 80 
350 657 5 _322 3 71 
188 458 9 61 1 08 
118 200 12 16 64 
55 110 - 3 46 
62 180 - 8 52 

-- -- -- -- ---
423 94g 21 88 2 72 
49 126 - 4 52 
82 203 1 13 76 

137 329 7 77 1 29 
28 90 I 14 35 
8 11 - 1 6 

22 43 2 7 J5 
72 119 I 12 30 -- -- -- -- ---

730 263 4 34 86 

8943 1561 9208, 4891 8831 261 171149, 971 3l 22ol 1s2I 54, 16, 961 18/81 591, 10016484, 8022, 14"606' 494, 4400, 101 09 
. 

6 metanol. 7 Herav 50 elektriske. a Herav 2 lysgass. 9 Herav 1 oljedreven. 10 Herav 4 treku!Jdr.evne. 11 Herav 4 elektriske
6 elektrisk. 18 Herav 12 trekulldrevne. 19 Herav 10 trekulldrevne. 20 Herav 9 elektriske. 21 · Herav 1 · trekulldreven. 22 Hera
27 Herav 18 elektriske. 2s Herav 1 acetylen og 1 trekulldreven. 20 Eektriske. 30 Herav 2 trekull, I olje og 1 acetylendrever
86 Herav 2 tostoffdrevne. as Herav 9 tostoffdrevne. 37 Herav 7 elektriske. 88 Herav 127 elektriske.

drag: 

Overført 79 860 
Alm. kombinerte biler · I 175 
Brannbiler, sykebiler og· ��t�r·t�;lie�:: ·. ·. ·.::: : ·.: ·. 556----
Sum automobiler . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 81 591 

Motorsykler .................. ............. . 
Tilhengere .. ............................... . 
Hovedsum 31/19 1943 .... : .•.................. 
Hovedsum 31/

12 
1942 ......................... . 

elektriske (inkl. motorsykler) 396, lysg'ass 2, metanoldrevne 6, tostoffdrevne 19. t 

14 606 
4 894 

101 091 
102 494 
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og vi har her følgende momenter -og skjærkrefter: 
M = - 63 t/m, Q = 20,3 t. Gurbordene har alle 100 % 
virkningsgrad. Stegbordene står under 'P = 45 ° vinkel. 
Største hjultrykk er 3 tonn, med rystelse 35 % får vi 
p = 1,35 · 3 = 4,05 tonn. 

Det vil bare bli utført et par karakteristiske beregninger 
for å få demonstrert framgangsmåten. 

Ifølge lign. (3) får vi .en bøynirtgsspenning i gurt: 
M h 6300 · 200 .. 

a � =f Fn 22 = =f 503 . 1772 =.=i= 0,084 t/cm2 = =i= 84 kg/cm2 

Fig. 13. 

Vanlig tillatt spenning er 90 kg/cm2. Spenningsforløl? i 
overgurt er vist i fig. 13 a. Maximal avstand for avstiv
ninger blir etter ligning (7): 

("l) ={8 · 30,6'- nQ 102} = { 3 2. 30 6 - 4 · 20,3 102}=
z '. ' 177 

= 51 cm, 8 = 3,2 > (x .l.) = 2 5 =20,4 
Brua er utført med .1. = 50 veet opplager. 
For spikring av gurtene har vi lign. (8): 

Q 1 20,3 Sa= Sb = � 2 pe 
= 

177 . 2 . o,og 
= 0,68 stk. snitt av 7"

spiker_ pr. I. sm. Spikrene er så vidt l�nge at de kan regnes 
effektive ogsa for den del som trenger mn i den motstående . ,,... I gurt. Vi trenger altså 100 · 0,68 . - = 34 stk. 7" spiker 2 
pr. l. m. Utføres med 55 stk., dvs. Sa = 1 I av hensyn til 
fordelingen av hjultrykk på gurten. 

Steg avstivning må ha (10): ·' 

S = S = t,. Q = 4,05 _ . . J, 22 Pe 2 . 177. O,Og - 0,127 sp1kersmtt pr.
cm, utført med = 0,111 eller 7" spiker i avstand N 9 cm. 

Beregning av ekstraspenninger i gurten på grunn av hjul
trykk som direkte overføreR til overgurt. 

Overgurtens treghetsmoment: 
1 

lg = 41/12 2Y2 · 1 53 • 2,544 + 12 9 · 28 • 2,544 = 77130 cm4 

Idet en må regne at _gurtbordene vir�er hver for seg. 

7750 Wg = -- = 1030 cm3 

7,5 

S = Sa = 2 � = 1,1 spiker pr. cm. y;:::;::::: I crn/t. 100 

For f3 antas foreløpig f3;:::;::::: I. E;:::;::: IOO·t/cm2
• Etter (14): 

·1' -----------

L = v4Ig E [f(o,61 +P)+�P;J=
-� ----��-,------,-----

=V:. 7750 , 1 00 [6 (o,67 +I)+\,/.· 1��
7
] = 53,6 cm

For å få /3 = I må vi minst ha et spikertall i vertikalen (17): 

p). 4,05 . 50 
0 118 'k / S1 = = = , spt er cm 

· 2L/Jpez 2· 53,6 ·1· 0,09-177 
mot utført 0,111. 

Regne_s lasten som en- konsentrert belastning får vi 
lign. (16): 

PL 4,05 · 53,6 Mg maks = - = = 54 tem 
4 4 

Gu_rtspenningen blir: 

Mg 54 · a-= - = -- = 0,052 t/cm2 = 52 kg/cmzWg 1 030 

Tar vi hensyn til at lasten fordeler seg på f. eks. 3 strøved 
i avstand 7" = 17,5 cm, får vi: 

� 
= I = �}! = 0,326, se fig. 9, og etter ligning (I 9):

' 

� L 53,6 4,05 
( )

' Mg = 4 LP I (x) = 
4 3 I + 2 · 0,46 = 35 tem

og bøyningsspenningen blir: 

0 = Mg = 35

0 
= 0,034 t/cm2 = 34 kg/cm2

Wg 103 

Den vanlige ?øyningsspenning . er be�egnet ovenfor til 
ca ± 84 kg/cm2 1 overkant av gurten, se fig. 13 a. Bøynings
sp�nningen adderer seg til som vist i fig. 13 b. Største 

enn ing blir: + I 04 kg/cm:. yed så vidt nøyaktig be
;�gning som her kan man vel ga til + 125 kg/cm2 som største 

-påkjenning. • . . 
Den største påkjenning pa spikrene blir. når en regner at

P overføres som en konsentrert last (12). 

P . 4,05 = 0,017 t/spiker 
t,.pe = 

4LS 
= 4· · 53,6 · 1,1 

dvs. en ufarlig belastning pr. spiker. 
Fra opptagelsen av den vanlige skjærkraft er spikrene 

påkjent med (8): 

Pe = __g__ = 20•3 

1 1 = 0,052 t/spiker
2 z Sa 2 · 177 · , . 

Samlet tillatt belastning · j:>å spiker antas å være 
Pe;:::;::::: 0,09 t/spiker. • 

Spikrene i gurten blir altså relativt lavt påkjent, men 
spikertallet bør opprettholdes, da en minsking av S fører 
til at parameteren L lign. (14) øker, og dermeø øker ogs� 
momentet som gurten må ta. 
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FASTE VEGDEKKER PR. 1. OKTOBER 1944 

De siste årene er det ikke blitt lagt faste vegdekker som 
følge av mangel på materialer og arbeidskraft. Til kontroll
og eventuell korreksjon ble det likevel innhentet oppgaver
for I 944. 

Alt i alt er det pr. I. oktober 1944 lagt faste dekker på 
1556,6 km veg mol 1580,9 km i 1942. Nedgangen faller·
vesentlig på overflatebehandlede veger (tabell I). Den 
skyldes fornientlig mangelen på materialer, da det lille

Ta b e l I I. Lengden av faste · dekker pa offentlige- veger pr. 7. oktober 7 944.

Ve gdcl�l<e 

Gatestein , ........................
Sementbetong ..................... 
Essenasfalt o. l. ................... 
Apen asfalt og tjærebetong ........ 
Topplagsfylling og annen bit. makadam 
Vegblandingsdekke . . . . . . . . . . . . . . . .

Oveflatebehandlet o. I. . . . . . . . . . . . . .

Andre typer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

I 
Riksveg 

km 

91,74
68,41

114,60
131,48

63,47
189,64
497,96
25,98

Fast dekke ialt . . . . . . . . . . . . . . . . . . . I 1183,28 

li 
Fylkesveg 

km 

15,37
11,35

4,58
3,68
8,39

20,62
39,99
6,98

110,96 

l 

I+ Il 
Hovedveg 

1<1)1 

107,11 
79,76

11.9, 18
135,16
71,86

210,26
537,95
32,96

1294,24 

111 I Fast dekke I
Herredsveg i alt pr. 1

/10 44
km km 

3,53 110,64
2,79 82,55

26,76 145,94
21,29 156,45
36,66 108,52
18,75 229,01

150,26 688,21
2,32 35,28

262,36 1556,60 

Fast dekke 
pr. 1

/10 42
km 

110,3
82,3

147,7
161,7
107,4
234,2
703,4
33,9

1580,9 
T a  b e I I 2. Lengden av faste dekker pd olfe11tlige veger pr. 1. oktober ,7 944, fylkesvis fordelt.

Fylk e 

Østfold . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .Akershus 0 I O O o• o o O o O O O O O O O O O I O o O O o 0 

Hedmark . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Opland 
. . . . . . . . . . . . . . . ,·, . . . . . . . .  \ .

Buskerud . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... . .

Vestfold . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Telemark . . . . . . . . . . . . . . . . � . . . . . . . .Aust-Agder . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

vest-Agder . . . . . . . . ... . •.• . . . . . . . . . . 

Rogaland . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Hordaland . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Sogn og Fjordane . . . . . . . . . . . . . . . . .

Møre og Romsdal . . . . . . . . . . . . . . .. .

Sør-Trøndelag ••••••••••••• !." •••••• 

Nord-Trøndelag 0 • o O I o O O O I •  0 0 0 o o o O o 

Nordland o O o O o o O O O • o O o o O O • • o O O o o I 0 

Troms ......... , ............. ······ 
Finnmark . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

a 
Riksveger 

km 

115,24
304,95
63,94

137,73
62,JO

128,81 
36,29
21,41 
82,99
62,83
34,28
31,95
18,24
67,01 
11,61 
-

3,40
0,50

Hele landet . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . I 1183,28 

. .  b 
Fylkesveger 

km 

32,94 
24,51
1,26
7,03
2,35

25,37
2,.30
-

0,71
0,87 

11,98 
Q,10 
-

1,54 
-

-

-

-

110,96 

. 

C=a + b 
Hovedveger 

km 

148,18 
329,46
65,20

144,76
64,45

154,18
38,59
21,41
83,70
63,70
46,26
32,05
18,24
68,55
11,61
-

3,40
0,50

1294,24 

I d I e=c+d I f 
Herredsveger I alt pr. 1/10 44 I alt pr. 1/10 42 

km km km 

3,62 151,80 167,1 
232,7-4 562,20 562,1 

0,34 ' 65,54 65,6 
0,54 145,30 145,6 
0,50 64,95 65,1 

12,93 167.,11 170,7 
- 38,59 38,6 
0,15 21,56 20,7 
2,15 85,85 85,9 
1,31 65,01 69,1 
4,51 50,77 50,8 
1,50 33,55 33,5 
0,55 18,79 18,8 
1,52· 70,07 70,0 
- 11,61 li 13,4 
- - I -

- '3,40 3,4 
- 0,50 0,5 

262,36 1556,60 1580,9 
T a b  e I I 3. Leirstabiliserte dekker pd offentlige veger. Utført arbeid 1944 samt lengden pr. 7. oktober 7942 og 7944,

jylk,esvis fordelt. 

Fyl ke 

Østfold ............................................. .
Akershus ........................................ · ... .
Hedmark 

• o • • • o • I •  o o o • • o • o o o O O O I o o o o o I •  o O O o o o o o o o o o I 0 

Opland ............................................. .
Buskerud. Vestfold . 

· · · · · .· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·: 
Telen1ark 

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 
Aust-A de�································.············
Vest-Aider 

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·
Ro aland .. 

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·i· · · · · · · · · · ·
.
· · · · 

Ho�daland 
... · ................................. ' .... .

iogn og. Fj��d���-:::::::::::::::::::::::::::::::::::: 
øre og Romsdal ................................... . 

Sør-Trøndelag ........................................ . 
Nord-Trøridelag .......................... ·· .. · · · · · · · · · · · 
Nordland ...................... ; ..................... . 
Tron1s .................. , ........................... . 
Finnmark ............................. · ............. . 
Hele landet .............•........................•.. 

I . -

Utført 
arbeid 
1944 
km 

16,70
3,q6
8,56

19,30 
4,60 

0,70
5,30

58,82 

1, 

i 

Alle veger pr. 1
/10 

1944 1942 
km km 

1,20
14,00 
70,46 
16,04 
23,42 
47,76.
14,02 
49,20
4,00

18,50
50,77
33,55
18,79
· 5,30

367,01 

1,20
12,00
52,50
12,40
14,80
28,50
9,40

5,90 

5,30 

142,00 
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kvantum som er erholdt fortrinsvis er nyttet til reparasjon 
av høyverdigere dekker. Av den fylkesvise fordeling (tabell 2) 
går det dessuten fram at nedgangen er begrenset til fyl
-kene Østfold, Vestfold, Rogaland og Nord-Trøndelag. 
For Østfolds vedkommende er veger med fast dekke .i 
J�løy herred no ikke medtatt, da herredet er innlemmet i 
Moss by. 

" 

Veger utstyrt med leirstabiliserte dekker viser en relativ 
stor økning, nemlig 225 km fra 1942 (tabell 3). Av disse 
ble 166,2 km utf�rt i 1943, 58,8 km i 1944. Arbeidsdriften 
med disse dekker var med andre ord atskillig større i 1943 
enn i 1944. 

En viser ellers til de nevnte tabeller samt tabell 4. 

T a b  e 11 4. Faste .dekker på riksvegene pr. 1. oktober 1944, fordelt på vegdekke og fylke.

V e g d e k k e  

Fylk e Gatestein 
Sement
betong 

Essen
asfalt o. I. 

Apen asfalt 
og tjære

betong 

Topplags
fylling og 
annen bit.
makadam 

Veg
blandings

dekke 

Overflate
behandlet 

o. I. 

Andre 
typer 

Alle dekker 
pr. 1/ i o 44 

Østfold ............... . 
Akershus ............... . 
Hedmark ..... : ........ . 
Opland ................ . 
Buskerud ............ · .. . 
Vestfold ............... . 
Telemark .............. . 
Aust-Agder ............ . 
Vest-Agder ............ . 
Rogaland .............. . 
Hordaland ............. . 
Sogn og Fjordane ...... . 
Møre og Romsdal 
Sør-Trøndelag .......... . 
Nord-Trøndelag ........ . 
Nordland .............. . 
Troms ................ . 
Finnmark ............. . 

km 

47,96 
16,98 

15,70 
8,20 
1,04 
0,87 

0,53 
0,46 

km 

10,92 
32,�6 

0,50 
5,80 

16,40 
2,23 

km 

17,98 
1,72 

14,26 
3,95 

. 7 00 
12'.99 

23,38 
21,94 

1,96 

5,96 
1,16 

2,30 

km 

36,77 
30,66 
19,82 
0'67 

30;50 

1,72 
0,38 

10,56 

0,40 

km 

11,19 
7,44 
2,65 

11,70 

4,43 

22,09 

2,87 

1,10 

km 

28,75 
76,24 
12,73 
38,85 
9,20 
7,30 
1,44 
2,15 
0,27 

2,40 

4,93 
1,20 
4,18 

km 

24,74 
113,23 
11,39 
61,65 
15,08 
59,41 
14,16 
18,39 
58,93 
.39,04 

1,90 
13,94 
4,48 

54,09 
7,43 

0,10 

krn 

2,87 

, D,41 
1,32 
3,75 

17,63 

km 

115,24 
304,95 

63,94 
137,73 
62,10 

128,81 
36,29 
21,41 
82,99 
62,83 
34,28 
31,95 
18,24 
67,01 
11,61 

3,4 
0,50 

Hele landet ............ I 91,74 I 68,41 I 114,60 I 131,48 I 63,47 J 189,64 I 497,96 25,98 I 1183,28 

LITT OM SVENSKE SKOGBIL-VEGER 

I «Svenska Viigforeningens Tidsk�ift» n�. 4, for mai 
1944 har sivilingenjor J. Stiier von >Holstein skrevet en 
artikkel om «Skogsbilviigar» . hvorfra en tilla,ter . seg å
meddele noen opplysninger og· data som ogsa vil være· 
av interesse og betydning for norske forhold. . . 

Hvilken rolle de hittil utbyggede skogsveger spiller 1 
vårt naboland framgår av forfatterens uttalelse: vi kan 
for en stor del takke skogsvegen for ,at landets brensel
forsyning under krigsårene er blitt lø$t på en så tilfreds
stillende måte. 

Man har ingen offentlig sta.tis.�i.kk over lengden av 
skogsbilvegene i Sverige. Bare 1 statens skoger . som 
omfatter nesten en femtedel av !an.dets skogsareal fmnes 
det\no ·ca. 7000 km Skogsbilveger av forskjellig·slag, m�n 
opplyses det, vegnettet er enno ikke på langt nJ�! ferdig 
utbygd. Det opplyses videre at i årene I 933-40 ble 
det i private skoger bygget ca. 1300 km bilveg med stats
bidrag. l årene 1927-39 ea. 1800 km uten bidrag. Det 
ytterlige behov for private skoger anslåes til ca. 17 000 
km veg. For at denne veglengde skal kunne utnyttes 
antas det imidlertid nødvendig å foruten nevnte veger å 
ombygge ca. 5000 km utfartsveger som slutter seg til · 
skogsvegene. 

Denne ikke ubetydelige vegbestand som jo utgjør veg
nettets fineste forgreninger, er i Sverige som hos oss 
mindre kjent for de  fleste vegmenn. Dette kommer vel 
bl. a. av at skogsvegen vanligvis bare trafikkeres av skog
brukets folk. Ingeniør von Holstein mener imidlertid at 
en annen grunn til at disse veger er l?å lite kjent er at 
vegteknikken enno i alt for lite omfang har lått med 
planlegging og bygging av disse veger å gjøre. Dette 
ar.beid har i Sverige hittil hovedsakelig vært utført av 
forstmestre og skogvoktere. Fo·rfa�teren finner dette 

også naturlig, men unnlater ikke å påpeke at det vilde 
være både økonomisk og teknis,k fordelaktig for skøgs
vegen om skogbruUets folk sø�te øket kontakt med 
vegteknikerne. . Ett skr,itt 1 den,ll'e re,tnmg· har ;�mid,Iertid <<Vanrnland,s skogarbei<lss�udien ·gj,or,t, idet det ,har -i·nnledet sam
·arbeid rmed ISfatens Viigi.nsti.tut for å få nærmere .ut
redet teleskade- og· vedlikehold,�sp.ørsmål vedr. skogsveg.ene.

Byggingen ay skogsve1;ene fo_regår i Sverige som hos
oss som r�gel I egen_ regi. Ar.be1det settes gjerne bort til
skog'.5arbe1dere som d�rv�d får en utmerket avveksling ,ia·r'.be1d�t. V�nte, spes1a·l,1ser,t.e vega,rbeideæ brwkes i al:mimnehghet .:•kke, De.�e for'ho'id imener forfatteren gjør,at kravet .tul sak'kyncitig lede'lise og :korntroH ,blfr en:n-ostørre. · · · · 

. Ve:d sko�sv,e,ga,!1legge!1e nyttes som oMest ·i!)-,gen spes1e1He tekniske hJelpem1diler u,tov.eT den vanhge hånd
re-dskap. •Ma,_n iha-r <log ved •an1legg i statens sko.ger 
prøvd noen immdre steinb-ouemaskiner med g,odt re-sult,at.Det �ren type «War�op» som forarbei·de,s i Srver-ige; den
har mntby•ggeit kraf.tk1lde (•luftkompressor derfor •tmødv.) 
o_g håndteres )ett. av. en mann. B�rreffekten er oppgit 
;tJol .8. om pr. mm. ,1: amdde•l,ha·rd gra,mtt. 

Større borrea,ggregater med �ærsk\'1t •kompressor har
v�r.t prøvd, men 'har vist seg hte sk1!kket da. de er for 
t.u-n,ge. å fily;�te. Her.ti1l .. �oanmer at det ved sk-o·gsveg
-anleggene sJe1den f.ore·lwJT1irner s4 ist;o·re fjellmasser at
lmmpræsordri1t :er lønnsom, 
. I Sver,ige har .irn·an siste. sommer med· gode .resul:tater
prøvd. å planere. skogs.vegen- med traktor forsynt med så
kalt «roadbuilder>�: . I_. lempelig terreng .. er denne plane
·ri:ngsmå:te økonomisk_ og_ fra,l!lfo:. alt meget :tidsb!;spa�e,n-
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de. Forfabteren mener at under de nuværende forhold 
med mangel på arbeidskraft er maskinpl·anering .i an ange 
tilfeMe den eneste måte å løse vegspørsmål som det 
haster :med. Det er også 11erved nmli•g å utnytte skog
områder som under normale forhold neppe vilde være 
løn·nsomme å drive. 

Til sa'l'nmenHknirng 1kan nevnes at maskinplanerin1g som 
kjent siden 1930 med fordel har vært brukt her i landet 
ved a,lm. vegbygging -i Finnmark, Hedemar.k o•g Østfold 
fylker. •Erfaringer og økonomiske resultater har tidligere 
vært nærmere omtalt i «Medd. f. Vegdir. »: Maskinell 
p'laneri,n,g ved veganleg,g i ,Finnmark so,mmeren 1930. 
H. Hofseth og K. Fix.dal, 193•1, side 117. Maskinplanerill'g
ved veganlegg i Finnmark. H. Hofseth, 1936, side 113.
Maskinplaneri•ng ,på veganlegget Tol•ga-Femundsenden.
T. Nordang, 1934, side 93; 1935, side 173. Mask:inpla
nerin·g ved Tynset bru. T. Nordang, 1939, side 57.

. I sin artikkel framholder ingeniør Stae! von Holstein
videre at <le for<lringer som no må stH!es tiJ, en. skogsveg 
e_r meg.et ·høye både hva trasse og veg.dek'ke -angår. Tra
f!1k1kirntensiteten er visstrwk iikke så sf.or som ,på de offe.nt
·hge veger, men ·den trafiik:k som foregår er NI· ,gjengjeld
som of.test meget tun,g og bør for de viktige slrogsvegers 
v�d�. kunne gå året rundt. Utviklingen har for øvrig 
•h1,ttl! gått ;fri bmk av st,adig større og tyngre lastebiler.

Sk.al vognenes kapasitet kunne nyttes helt ut, duger 
det ikke len•g,er å bygge sko,gsveger så ·primitive som 
bare f�r få år tilb·a'ke, mener -in·g. 1Holstiein. Ved over
gang. �11 generatorbiler i Sverige som skjedde omtrent 
samtidig med det den forserte vedtransport tok til, viste 
det _seg snar;t hv·ilike skogsveger som var riktig pl,anlag.t 
og bygget. Før higen·, da ti·I,gang på bensi.n og tbil·er var ubegrenset og konkurransen om kjøriin,gen .hard, kunde man få skogsv,irket tr.anspor.tert til rimelig .pris uansett hvor dårlig vegen var. Følgen herav var at 
m,a•n·ge skogeie�e i Sver,i,ge i1kke ofret noe særili,g omsorg 
?g. utle�g på sme skogsveger. No under krigen har de 
·1m11dlerhd måttet betale dyrt for de!Jtie kortsyn. Forfatte
ren mener at selvom en skul·de få tilhalJ<e førkri,gstidens 
forlwld m. h. t. bilma-terieiH m. v. så synes det nasj-0naløkon,omisk rirkti•g å beiho'lde den .klassifisering a:v skogs
v:�gen med :tilsvare.nde kjørepriser S'()l[n den svenske tr.a
hk,Jckom'l!11�j.on .satte i, verk for å premiere de gode veger og samhd1g m.1,nske slitasjen på de dyrebare lastebiler. 

�ed rentabilitetsberegning av et skogsvegprojekt skal en 1,kke bane r-egne imect, den direkte vinll'ing i .transportkostnad som en får ved overgang fra hest- til biltransport
.samt den økede r-otver�i .skog�n får ved at vegen bygges;
1en o��å ta hens� hl de mmd,re utg,ifter ved al1le slags
1 ogssk�ø!lse!-arbe1·der som en g,od vegforbinde·lse med-?rer. Hertiil kommer de økede muJ.igJ1eter for å ibekJempe skogbrann. 1Langs vegen kan en få fram sluknmg�manska,p i en fart, samtidi,g som ve·gen tjener som bra!l'ngate. 

No �ar man -det fol'hold i Sver+ge at en stor del av ve.gnettet I Norrland som skogs·bilvegen skulde tilknyttes er 
��ka�dte ød:ebygdsveger. 'Disse veger er bygget for et

iuJ.try,kk .a':' hare 1800 kg som imid1'ertid er -utilstrekkeHg
� r 

d 
det •gJelder t-ransport •av skogsvirke. Vinterstidun e man nok kjøre ty11Jgr-e l•aster på ødebyg.divegen, 

men s� k·ommer de ofte taHr.i,ke bmer som er for sv•ake
?g se er en stopper for den tunge trafikk. Her mener 
�"'\ . von, Holstein det blir nødvendi·g hurti·gs-t .muifi.g :mge ?e �debygdvegene ,som bliir 'berørt av skogstraf.ikiken ·1 s-hk sta-nd a:t de ,tåler minst 2500 kg .hj u'lt
t:1Ykk og en :tota·lvekt av bil .med tilhenger (3 aksler) ,på·1 sammen IJl!mst 15 t-0nn. .Sk·ogsve�enes planlegging og bygging i forhold til 

ret ofient-llge og pr.i'Vlate vegnett ,har tidJi,gere vært o.g er 
. r-emdel� uitilfredssti'l1lende, mener forfatteren.. Det har ikke ek_,s1stert noe sama,rbeid eller samordnende organ mellom vegmyn.dighetene og skogbruket. 

«Sk,o�sutrndnmgen -av 1936» ·har ipåpelct dette ,i sin 
betenknmg oi framholdt nødvendigheten av at flerårs-

pl•aner settes opp både for ,private veger og for skogs
veger samt a,t disse t.ilknyttes de f.orel'i,ggende ·Herårs
planer for de offenNige veger. Sveri•ges nye veglov 
forutsetter et slikt samarbe,id, ·idet en repre.sen�ant for 
lenets sko.gskjø.tselstyre ska•! være medlem i hver le-ns
vegnemn<l. 

Staten utøver sin mynd.ighet over skogsvegene gjennom 
Domiinstyret for kronens skoger og iSkogstyret for de 
pri.vate �oger. Statsbidr.ag tvJ nybygging av veger i 
skoger i pri:v-at eie ble bevilget første gan·g i 1933. Siden 
1941 lcunde man foruten sta�sbidrag også søke om lån av 
det oppr.ettede Skogsveg.lånefond. 

Bidrag av staten forutsetter at nytten av den projek
terte sko·gsveg minst motsviarer omkostni·nger for vegen.
Da mid·l•er.tid de bevil1gede midl·er er små i forhold til 
det store behov som foreligger, er det bare de mest 
viktige ,projekter som kan påregne bidrag. For bygg,ing 
av skogstamveger ·uit,gjør ,bi.drnget 50 % av -det skog
skjøtselstyrets godkjente overslag for vegens .kostende, 
for ·andre skogsveger 40 %. IDet ·k,an dog med lron,ge-Hg 
approbasjon i spesielle tilfelle ytes 'bidrag opptil 75 %. 
Statsbi.dr.aget og �'ånet fra skogsveglånefon<let må dog 
tilsammen ,ckike ove-rsti•ge ·80 % a1V vegen5 samliede 
kostnad. •Lånet fra skogsveglånefondet skal amorteres 
på høyst 20 år. De to første år er amort�ri:ngsfrie. 
Låneren•ten f.astse.ttes når ·lånet inn.v,il•ges. Denne mulig
het til å få lån har imidlertid ikoke vært utnyttet i nevne
verdi,g ,g,rad, d,a en i ·Sverige ni•ttil · 'har •kunnet få !banklån 
,på noenlunde samme betirngelser. 

I årene 1933-43 ihar riksdagen ·utbetalt ,i statGbid·rag 
til veg- og fløtingsbygg tilhørende private skoger for 
tilsammen, kr. 8 250 000. (,I samme ·tidsrom ,bll'e det 1her i 
landet ,utbetaH kr. 2 904 500,- :j. sta1'Shidrag ,ti,! skogs
veger.) Slrogsveglånefon<let 1ha·r lånt ut kr. 1 200 000,-. 
I årene 1933-1940 blie det ferdigbygget c-a. 1300 tk>m 
private sko,gveiger hvo11fit, ·bile ydet statsbidrag. 

Vegtyper. 

Oe første bilveger -som ble bygiget for trarn,sport ·av 
skogsvi•rke var i Sverige, de såkalte «bilbasviigaO), De 
ibole +a•gt ila,n,gs dailfører 01Ver myrer og v.an.n for å bH så 
hililige som muJ.ig. Vegar.be-idet bestod 1iovedsaikelig i 
skogrydding, borttak.ing av stein, mindre planerings
arbei,der &amt enkl1e ,bruer. 'De kunde ·bare traifi!kkere-s 
på vi,nterføre. Det meldte seg imidlertid snart behov 
for bilveger som kund:e nyttes åre,t rundt. Man fikk to 
typer, «sommerdriftsveger» og «en:kle bilveger». De 
første b;le bygget for tyngre tra.fikk med hjultrykk innt-il 
2250 .Jc.g. De «enkle ,bilveger» var t�nkt som rene kom
munikasjonsveger for lettere trafikk (personbiler, pro
viantbi1ler og likn. ) og hie derfor by,g.get f.or ibare 
Ji200 kg hjultrykk. Det viste seg dog snart at det ikke 
var ,noe behov for dernne type med· så '1,avt hju'lrtrykk. 
Den ble derfor rorbed·ret .til1 en ,noe en•klere og b.Hl•i,gere
form for sommerdriftsveg og nyttes til tung transport 
på den tør,reste del av soimmere.n eJ.ler når ma11ken er 
frosset. 'Bruer og stikkrenner ble derfor i alminnelighet 
utført for. 2250 kg hj.ultrykk. 

Den ovenfor ne,y,nte vegtype, «bulba,svii•gen», ·ble by,giget 
i st-0r ufistrekn-ing særHg å Midt�Sverige o·g den nordre 
del av !,andet. 

Det har . d?g .vist seg i praksis at det er behov for en 
vegtype b1!11g I anlegg som «bilbasviigen» men plan
lagt �lik at den kunde anvendes om som�eren under g,u,nshge v�rf?rho'1d. Den1ne ;vegtype trnn.gs 1 hele la!1det, særhg. 1 de søndre deler, som bil:transporledd for rJ?mdre . skogeiendommer, •hvor hest vanskeli•g •Jc.an nyttes VJ1nter.st1d. M�n har ka:Jt denne hittil sa,y,nede vegtype for «sommarb.1l'basvii·g» . !Det 'har i��!er.ti,ct vist seig i Sver,i,ge at de ovenforl'!evn,te f.orskJeilhge vegtyper ikke h•a,r folgt' med utv:i1klmgen. 

Man lh�r doerfor for statens skoger :nylåg ,utaroeidet et forsl,ag t1,1 vegtyper som man mener v,il dekke behovet 

-�---- -----�-=---�-
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for den næPmeste framt-id. Det ,innmmmes do,g a-t det 
er nesten u·gjørlig å bedømm� utvikhngen på dette om
råde for <le .nærme.ste 5 år. Man mener dog å kunne si 
med si·k!kerhet a1 når kri·gen er slutt og industrien i·gjen 
innrettes på fredsproduksjon, v.il nye bil- og framforalt 
traiktor-tyrper l)li framsti,Het på •gr.unn:J.ag av de ri,ke 'Og 
harde lærdommer som er vunnet under krigen. Hvordan 
d'isse kjøretøyer vi-I' komme fri å se ut og hv-ilke rkrav 
<le vi1t sti,lile t.i1 vegene, mener forfat.te-ren er vanslæ•lig å 
f,orutsi. _ Saninsynl·i•gvis peker u1'vik1'ingen mot tyn,gre 
vogner (bl. a. trakfortog) som med øket maskineffek,t -
fi;rehjuls- eHer beitedrift - vi:1 lh,a større ·framdrifts
muligheter enn de nuværende biler og derfor kanskje 
stilH'e mindre :kra:v tiil de enklere og biHigere ,sk·ogsve.g
ty,per. For skogstamvege-ne, frvm itraf.ik,khasti1gheten er 
det avgjøren:de, vH ·derimot rkravene kanskje bl,i ytterli·g 
skjerpet. 

In,g. vo·n Holstei·n redegjør � si•n artikkel ·nær,mere fo_r
de vegty:per ·k+asse I, J,I og 111I - samt bi'lbasvag, som er
foreslått br.ukt for vegene i statens skoger. Betegnelsen 
«hi·libasvæg» .har ,gammel. 1hevd ·i 1Sverige o.g er derfor 
medtatt som særskii!,t klasse. 

SkogSiVeg klasse I. - S!k-ogsstamveger eller hove d
veger ska� :lmnne tra-fi.kkeres året rundt me<l biller ( ev. 
med unnfa.ke·lse •av kortere peri'Oder u,nder teleløsingen). 
Stør.ste ·hju·litrykik 2,5 t. ·1som;mer.vedlike-hO'ldet skal f.ore
g'å ma·slcinel:t med slådd eller 1høvl. Om v-inter�n ska,! 
vegen kwn,ne brøytes med bi1l u,ten større vam,kehghe-ter. 

Oversikt over tekniske data /or skogsvegklasser. 

I 1 Il I I li l"Bllbas-
veg" 

-

Kjørebanebredde . (hård-
3,0 3,0 - -gjord-bredd) min. . ... m 

Planeringsbredde 
3,4 3,2 (3,0) (4,0) (terrasserad br�dd) min. m

Minste kurveradius, nor-
malt . . . . . . . . . . . . . . . m 200 100 50 100 

Minste karveradius i kost-
bart terreng (på kortere 

50 50 25 50 strekninger) ......... m 

Maksimal stigning, nor-
%0 50 80 80 50 malt . . . . . . . . . . . . . . .  

Maksimal stigning i kost-
bart terreng (på kortere 
strekninger) ......... 

Vertikalkurver minste 
%0 100 100 100 80 

radius: 
500 300 · 200 -Konvekse brytninger m. .  

80 · 60 (50) -Fri sikt ............... m 

I kostbart terreng ..... m 200 150 100 -

Fri sikt ............... m 50 40 (35) -
Konkave brytninger ... 
Tverrfall I : 20 utføres 

m 300 200 100 -

ved radius mindre enn m 500 200 - -
Skråninger maksimum .. 1 :·2 I : I ,5 I : 1,5 -

Grøft på fastmark, I 

0,3 0,3 (0,3) -bunnbredde . . . . . . . . . m 
Grøft på fastmark, dybde m 0,4 0,3 (0,3) -
Breddeutvidelsen i kurver 

med radius,::; 55 ..... m 1,0 
Breddeutvidelsen i kurver 

1,0 - -

med radius 55-100 .. m 0
1
5 0,5 - -

Bunnjordl�gets tykkelse jf 
på myr ............. m 0,3-0,4 0,2 (0,2) -

Kjørebanebredden (.liar-dgjort bredd) må ,minst være 
3,0 m, ,planeri·ngsbredd'en (terrasseradbre,dd) mi.n. 3,4 m. 
Ved mindre enn 5,0 m bre.dde anordnes møtep·!,asser i 
sådan .avstian<l at en. kan se fr.a den ene møtepfass til 
den :neste. 

Bruene utføres for total'Vekt (kjøretøy og last ) 15 t, 
fordelt på 3 a•ksler med høyst 5 t akseltrykk eller enkelt 
aksel 6 t. ,Oe.n frie brubredde skal være minst 3,5 lill. 

.P+anlegg,ing, tr,a,sserin•g ag profi,l skal omtrwt ti-lsvare 
de krav som gjelder for ødebyg,dsveger. Allt for la.nge 
bakker med maks. stign,ing bør unngås. Bi·lenes l·aste
evne må kunne nyttes heH ut. 

Skogsveg klasse Il. 'Den,ne vegtype omfatter aJ.le bi
veget som ti,1-.,Juttes lhove.dvegnettet. De sk,al tåle samme 
trnfikkl•ast som kl. .[, dog med• den innskrenkn·in·g at d'en 
tunge trafi'kk bare kan foregå når vegen er frosset 
eliler g,odt uttørket. Herav føl•ger at -disse :veger ·kan 
utføres noe enkilere og billligere ·enn kl. I. Det sami:ne 
gjelder kravene til planlegging, trasse m. v. Maks. stig
ninger bør dog være den samme som for 'k.f. I. Det 
·kan do1g gjøres unnrta:kel-se i tHfolle hvor vesenUi-ge be
spareilser opp·nåes ve,d bruk av sterkere sti,g,n,ing. Kur".'er 
med r.adius mindre enn ·50 cm bør tillates :bare i særlige 
ti,lif.ell·e. 

Skogsveg kl. Ill. Herun·der regines mindre v.iktige 
drittsveger, f. eks. stik,kveger HI 10:ppl!agspifasser. Oe 
.an•leg,ges ,som enkle og lbi'M,i•ge skog·sveger på fast mark 
Pl,aneri•ngsbredde minst 3,0 m. <(Hardrgoring» ·av iveg
banen skal bare gjøres i spesielle tilfelle. 

Sti'k1krenner og bruer må do·g kunne tå'le .samme be
fastn·i•ng som for ,kl . I og li. Stigni1ngsf.orho'l,dene bør _som 
re,ge•l ikke ·oversti•ge dem som gjeJlder for_ 'kil._ H, den!71Dt 
k·an kravene ,t,ill kurvatur nedsettes vesentlig, idet traf1kk-
hasti,gheten på di•sse veger bl,ir 'lav. . . Som en fjer,de ,k,f.. 'haT for�a-tf.eren ført opp.de Olppr.mne
!iige ·Slmgsveger - «bHbasvager» ,· Disse er nær
mere omtal,t foran. 

TRAFIKKUKE I HALDEN I TIDEN 
31. MAI-5. JUNI 1943

I forannevnte t·idsrom ble det i Halden avholdt en 
trafikkuke som fra publikums side ble møtt med stor 
interesse og som sikkert vH sette spor etter seg i form 
av bedre trafikk-k,uJt.ur for framtiden. 

Da det tør interessere hvorledes uken ble gjennomført 
skal en nedenfor gi en oversi'kt over forløpet: 

I lokalavisen «Smaalenenes Amtsti'dende» ble hver dag 
fra 30. mai-4. juni d. å. -inntatt en artik,kel (med bilder 
av . forskjellige trafikksituasjoner) inneholdende bl. a. for
skJelhge bestemmelser ·i trafikkreglene. . iD�t ble også 
hver dag inntatt annonse inneh. for,sk1ell1ge sla·gord angående trafikken. 

Kfooreklame. 
Oppslag på forskjellige steder i by�n av forskjellige 

plakater som var stillet ril dispos1s1on fra General-
direktøren for vegvesenet. . Bilene ble utstyrt med plakat: «Trygg Trafikk». 

I de mest trafikkerte gatekryss, hv?� det var oppmerket 
fotgjengerfelt, ble postert I-2 ,pol-ltifolk. De delte ut 
brosjyrer til trafikkanter. . 

Det ble arrangert trafikkdemonstra�Jon. for skoleban�a, 
brosjyrer utdelt og .,N. A. F.s traf1kkf1lm ble forevist 
·i skolene. 

lJ'T GITT AV TEKNISK UKEBLAD, 0 SL 0 
Arbonnementspris: kr. 10,00 p·r. år. - Annonsepris: lfi side kr. 100,-, V:! side 'kr. 50,-, ]4 side kr. 25,-. 

EksJi)edisjon: Ingeni.ørenes Hus. Telefoner: 20093, 23465. 

Trykt 18. desember. 

y 




