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HYDROGLIMMER (HYDROUS MICA, GLIMMERTON)
Av Holger Brudal.

Veilaboratoriet har na fatt sin egen minceralog, magi-
ster Ivan Th. Rosengrist. En av de ferste oppgaver han
fikk var & bestemme mineralene i vare leirer, sarlig i de
fineste fraksjoner. Undertegnede hadde noen ar for
veilaboratoriet ble opprettet pabegynt anvendelsen, ser-
lig av amerikanske, fysikalske og mekaniske undersokel-
sesmetoder for a forseke a finne rede pa i hvilken grad
vare leirer kunde antas a4 vere skikket for veiteknisk
hruk. Under disse undersokelser kom jeg bl a. til det
resultat at vi sannsynligvis visste svart lite om finfrak-
sjonene i vare leirer og tillot meg a gi uttrykk herfor
i en artikkel i nr. 12 av «Meddelelser fra Veidirektorcos
for 1939 hvor der pa side 164 bl. a. star:

«Jeg sier glimmerartede partikler da jeg ikke foier
meg sa helt overbevist om at en vet hva vare leirers
fineste partikler bestar av.»

I den artikkel som magister Rosengvist har skrevet
i dette nummer av «Meddelelsene», om vare norske
leirers petrografi har han tilfulle vist riktigheten herav
og jeg vil i1 veivesenets interesse uttale ensket om at vei-
ingeniorene leser hans artikkel meget grundig. Da
han imidlertid ikke har opptrukket konklusjon i veiteknisk
henseende finner jeg det hensiktsmessig a gjore dette
i naerverende artikkel, idet der herunder, for a begrense
artikkelens omfang, nedvendigvis mé henvises til det som
tidligere er skrevet om dette tema.

Pa grunn av min ovenfor nevnte tvil med hensyn til
var viden om vare leirer ble der 1 1939 sendt 6 leirprover
til U. S. A. ifor neermere undersekelse. Analyseresultatet
gikk ut pa at finfraksjonene i dominerende grad besto av
«hydrous mica». De konklusjoner som mentes a kunne
trekkes av de amerikanske analyser er meddelt i nr. 4 av
«Meddelelser fra Veidirektorens 1940. Dette resultat
matte ansees for & vaere vel og bhra, men for a seke a
finne ut mer om hva <hydrous mica» egentlig er, bl. a.
ogsa for a swke a bringe klarhet med hensyn til ders
kjemiske formel, ble der i 1941 sendt 5 leirprover til
Sverige med enske om & fA& dem undersekt av dr. Rolf
Norin ved Hoganids aktiebolag da ‘han hadde utfaert en
rekke underspkelser av leirer og bl. a. publisert en del
av resultatene i Geologiska Foreningens Forhandlingar
1941 i nr. 426. Veilaboratoriet hadde mottatt dr. Norins
termiske analyseresultater og diagrammer, for hvilke vi
er ham ‘megen takk skyldig, da magister Rosenqvist til-
tradte sin stilling ved vart laboratorium i januar 1942
Dermed har vi fatt var egen fagmann pa det mineralo-
giske omrade og det ‘fruktbringende resultat av den etter-
folgende korrespondanse mellom dr. Norin og magister
Rosengvist er ogsd omhandlet i sistnevntes artikkel om
norske leirers petrografi. Pet fremgar av denne artikkel
at Rosengvist har valgt a ‘benytte betegnelsen hydro-
glimmer for det amerikanske «hydrous mica» og han har
underkastet vére leirer de samme undersvkelser som
tidligere er foretatt av amerikanske og tyske mineraloger
for deres leirer.

Resultatet av undersekelsene er for det forste det
at der ved siden av mekanisk forvitring ogsa har gjort
seg gjeldende en betydelig kjemisk forvitring ved dan-
nelsen av vare glasiale og postglasiale leirer. Et av

forvitrings- eller utlutningsproduktene er eksempelvis
vermiculitt som altsd ogsa oppstar i egner med tempercrt
klimat som i Norge, og harer til gruppen av hydroglim-

mere. Disse har sorpsjonsegenskaper i likhet med
montmorillonitt-beidellitt-gruppens mineraler og skulde
altsd kunne «svette» analogt med disse.

Herunder vil jeg spesielt omerindre hva som bic

skrevet pa side 164 i «Meddelelsene» for 1939 angaende
mengden av sorpsjons -+ adsorpsjons-vann hos «kali-
leirerne» sammenliknet med andre.

Det har tidligere ikke lykkes meg a bringe pa det
rene i hvilken utstrekning sorpsjonsegenskapene var for-
bundet med skadelig volumendring. Av fig. 1 i magister
Rosenqvists artikkel framgar det at hos en mont-
morillonitt er sorpsjonsegenskapene ledsaget av en bety-
delig volumendring. En sadan er meget uheldig for vei-
bygging.

Hos vére hydroglimmere derimot er gitteret «last
fast> av det kali som inngar i gitteret saledes som det
framgar av fig. I.

Jeg har tidligere gjentagende henvendt oppmerksoi-
heten pa kali-innholdet i vare leirer. Det viser seg altsa
at dette i dobbelt henseende hos vare leirer bidrar til a
redusere den skadelige volumendring, nemlig bade ved
at det «laser fasty gitteret og at det i form av adsor-
berte joner bevirker tynne vann-adsorpsjonshinder. Ifelge
den amerikanske veitekniske litteratur skulde sadanne
egenskaper veere gunstige for leirer som anvendes i
veibygging.

Noe lignende er ogsa tilfelle med hensyn pa kiselsyre-
sesquioxydtallet, idet det av Rosenqvists artikkel vil ha
framgatt at der er Ifullstendig analogi mellom f. eks. de
amerikanske montmorillonitt-beidellittleirer og lhydro-
glimmerne med henblikk pa nevnte talls betydning. Da
der i vare leirers finstoff finnes f. eks. sma mengder
kvarts etc. ved siden av hydroglimmeret sa vil dette bare
medfore at kiselsyresesquioxydtallet i virkeligheten er
ennd gunstigere enn det utregnede. Hos de feteste
amerikanske leirer vil et hoeyt kiselsyresesquioxydtall
veere enna langt uheldigere enn hos vare norske glasial-
leirer.

Et annet spsrsmal som en teor feste seg ved i Rosen-
gvists artikkel er uttalelsen om at finstoffet i alle vare
glasial-leirer sannsynligvis er det samme mineral. For-
skjellen er bare mengden av finpartiklene.

I hans artikkel forekommer enn videre bl. a. felgende
setning: «For evrig varierer de fleste fysikalske og kje-
miske egenskaper meget med arten av de adsorberte
joner.» Dette er som det sees helt analogt med det som
undertegnede tidligere har meddelt om amerikanske leirer.
Hermed kommer jeg tilbake til det punkt som innled-
ningsvis ble bergrt, nemlig de fysikalske og mekaniske
undersgkelsesmetoder som vi i flere ar har anvendt.
Disse, eller lignende i forbedret form, vil alltid vere
nedvendige & foreta. De er raske a utfere og ved hjelp
av dem kan vi treffe valg mellom de forskjellige leirer
og avgjvre hvor meget som skal tilsettes til grusen. Enn
videre forteller de nevnte metoder oss ogsd om leira inne-
holder lite gnskelige stoffer sa som ‘f. eks. glimmer av
sandsterrelse, diatome-jord, organiske stoffer etc. Like-
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ledes synes de a fortelle oss om leira inneholder mindre
heldige adsorberte joner og salter.

Veilaboratoriet har i arenes lop undersokt i hundrevis
av leireforekomster og det er nettopp ved hjelp av vare
fysikalske underspokelsesmetoder vi har kunnet plukke
ut de feteste leirer, dvs. de som inneholder mest av hydro-
glimmer og skulde forlene leira med hweyst innre kole-
sjon. For a unnga missforstaelse onsker jeg i likhet
med tidligere a pointere at heller ikke denne artikkel er
ment som noen mannjevning mellom amerikanske og
norske leirer. Hensikten er a publisere en del av de
formentlige fakta som na foreligger.

Det gjenstar enna a utdype en rekke sporsmal og dette
arbeid pagdar sa vel i laboratoriet som i marken.

Konklusjon.

1. Under dannelsen av vare glasiale og postglasiaie
leirer har der ved siden av mekanisk forvitring ogsa
gjort seg gjeldende en betydelig kjemisk forvitring og
utlutning.
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2. Forvitrings- og uthitningsproduktet bestar @0 ait
vesentlig av hydroglimmer som cr vesensforskjelliz ira
vanlig glimmer.

3. Hydroglimmeret har i likhet med gode amerikanske
leirer  utpregede  adsorpsjonsegenskaper  likeoverfor
metall-joner og vann og gir som felge herav hoy plasti-
sitet, dvs. hey innre kohesjon. Likeledes har det sorp-
sjonsegenskaper.

4. Grunnet innholdet av kalium og et relativt lavt
kiselsyresesquioxydtall har hydroglimmeret relativt liten
volumendring.

5. Vare leirer inneholder vanligvis relativt lite v
skadelig glimmer, dvs. glimmer av sandstorrelse. | de
fineste fraksjoner forckommer glimmeret likeledes i un-
derordnet mengde.  Mineralet er her alt overveiende
hydroglimmer.  Men heller ikke muskovitt er skadelig
nar den er sa finkornet at den gir betydelig plastisitet.

6. De fysikalske og mekaniske undersekelsesmetoder
som vi benytter etter amerikansk mwenster passer like
godt pa vare som pa de amerikanske leirer og forteller
0ss om leira inneholder skadelige stoffer som hor unngaa,

ANGAENDE NORSKE LEIRERS PETROGRAFI

Av hvan Th.

De arbeider som har vart helt bestemmende for opp-
fatningen av de norske leirers petrografi er i farste rekke
Rastoftkomiteens arbeider i 1920-arene N. G. U. 115—120.

Blant disse arbeider er det i forste rekke Roves arbeid
over den mineralogiske sanrmensetning som har vart
bestemmende (1926). Ser en imidlertid nermere pa
Roves arbeid kommer en til det resultat at det han har

undersokt ikke i ferste rekke er leirenes innhold av
leire, men vesentlig leirenes innhold av stgvsand og
grovleir.  Den fraksjon av jordarten eller leiren som er
storre enn 30 betegnes som sand, mens fraksjonen

mellom 30 og 3pu kalles stovsand og fraksjonen mindie
enn 5 hetegnes som leir.  Leiret inndeles 1 grovleir
storre enn 2y og finleir. Hans resultater er en naturlig
konsekvens av de undersgkelsesmetoder han har benyttet,
nemlig utelukkende bergartsmikroskopiske metoder.

Na kan en med bergartsmikroskopet bestemme et mine-
rals brytningsindeks relativt negyaktig ned til partikkel-
stgrrelser av ca. | u. Nar det gjelder bestemmelse av
andré optiske konstanter som aksevinkel, dobbeltbrytning
osv., har en derimot ingen muligheter for a bestemme disse
konstanter med tilnermet neyaktighet dersom mineral-
kornene er mindre enn 10 Hadde en derfor hatt med
uomvandlede mineraler a gjore, vilde det ikke by pa nev-
neverdige vanskeligheter &4 bestemme den mineralogisie
sammensetning i alle fraksjoner ned til 1 g, idet en he-
stemmer de alminnelige optiske konstanter i de grove
fraksjoner, og i de finere fraksjoner bare bestemmer lys-
brytningene. En regner da med at det finnes kvalita-
tivt de samme mineraler i de grovere og finere frak-
sjoner. Ut fra disse forutsetninger har Rove utfert sine
bestemmelser.

Rove gar ut fra at i vare glaciale og postglaciale
leirer finnes alle mineraler med unntagelse av biotitt
i sin opprinnelige friske form. Nar det gjelder hiotiott,

sa er dette mineral seerlig  forvitrhart, idet serlig
biotittens innhold av kalium utlutes; samtidig for-

andres de optiske konstanter. Rove oppgir da ogsi
at en ikke finner biotitt i fraksjoner < 15x og selv
ved denne storrelse er biotitten sterkt utlutet fra kantene.
Nar det gjelder biotitt har en den fordel at de optiske
konstanter, serlig fargen og dermed pleokroismen,
endres etter hvert som utlutningen skrider fram. Det lar
seg derfor ikke skjule at biotitten er sterkt dekomponert
i vare glaciale og is@r postglaciale leirer.
Dekomposisjonen av biotitt foregdr vesentlig pa den
mate at det forst skjer en gradvis utlutning av mineralets

Rosenyvist.

innhold av kalium, samtidig blir det resterende minery]
rikere pa vann. Disse dekomposisjonsprodukter ay
biotitt som narmest er klorittaktige i sin sammensetnip o
er mineraler analoge til de amerikanske vermiculitter
Det siste skritt i retning av denne dekomposisjon ey 1
det dannes aluminiumhydroksyd og kiselsyre. ,\n,,‘;‘_
ende utlutning av biotitt henvises til flere “arbeiger ".f“.
V. M. Goldschmidt og medarbeidere.

Hva biotitt angar er alt forholdsvis greit; ingen suker
4 nekte at det selv i viare moreneleirer cr skjedd n
forandring med mineralet.  Nar det imidlertid gielder de
andre mineraler i en leire sa stiller saken seg atskilljg
vanskeligere, her har en nemlig 1kke sa utpregede optiske
egenskaper som hos biotittene, og da de andre bergarts-
dannende mineraler er tyngre utlutbare enn biotitt, blir
det fortrinnsvis i de minste fraksjoner en kan vente a
finne omdannelsesprodukter. FHer hos oss har det imid-
lertid statt som noe av et aksiom at en ikke har andre
mineraler 1 leirene enn i de vanlige bergarter. Denpe
oppfatning har gatt igjen i de siste 20 ar som et yom-
tvistelig faktum. Med hensyn pa de bergartsdannende
mineralers kjemiske forvitring under e¢n glacialerosjon har
imidlertid allerede Olof Tamm i 1924 vist at det i lopet av
fa timer skjer en vesentlig utlutning av basene, i furste
rekke kalium, og at det dannes «kaolinlignendes residua.
Basene lutes ikke bare ut fra biotitt, men i noenlunde
samme storrelsesorden fra kalifeldspatt. At en slik ut-
lutning av kali kan finne sted selv ved temperaturer om-
kring 0° har hele tiden vert oversett her i landet.
Rove siterer Tamm en gang som stotte for sin oppfai-
ning, men velger da a sitere et arbeid av Tamm der
han behandler feldspattens utlutning i podsolprofiler.
Under disse betingelser finner Tamm at feldspatten vel
utlutes men uten & etterlate noe kaolinlignende residuum,
idet det kun dannes kiselsyre. Dette er imidlertid noe
helt annet enn det som finner sted under en glasial ero-
sjon, og senere under en postglasial utvaskning oo tran-
V. M. Goldschmidt har vist T

sport. § 1 at det ved glacial
forvitring av 'hqsusk plagioklas dannes aluminium
hydroksyd gel. Eksistensen av «ekte leirmineralers er

imidlertid biitt ansett for rene sjeldenheter i norske leirer.
Enkelte interglaciale forvitringsleirer er beskrevet fra

Sorlandet. .[?isse leirer ‘har intet a gjore med vare
vanlige glacialleirer.
Det er imidlertid ikke lett a forstd hvorfor biotitt

skal wveere fullstendig utlutet og omdannet allerede ved
en storrelse av oca. 15w selv i en moreneleire, mens
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f. eks. muscovitt skulde finnes uomvandlet helt ned 1

de fincste fraksjonene.

Mekanisk analyse ved veilaboratoriet og i U. S. A.
har vist at det ikke er noen sjeldenhet ved vare feteste
leirer at 10% er mindre enn 0,1 . Dersom en spalter
opp glimmer i stadig mindre flak, vil en pa grunn av
glimmerets utmerkete spaltbarhet etter den pseudoheksa-
gonale basis finne at overflaten stiger meget raskt med
avtagende kantlengde. En kan derfor trygt regne med
at et gram glimmer med 0,1 » kantlengde har flere
tusen ganger sa stor overflate som et gram glimmer med
15 & kantlengde. Na er det ikke pa noen mate tale
om at biotitt er 1000 ganger lettere a utlute enn musco-
vitt. Forholdet i utlutbarhet ligger ved samme kornster-
relse antakelig omkring 10. Altsa skulde en vente at
selv muscovitt i sa store korn at en kan mikroskopere
dem, skulde veaere meget utlutet og kjemisk forvitret selv
i et moreneleir, og da naturligvis i ennd heyere grad i
en postglacial leire. Hva kan sa grunnen vere til at en
i norsk leirelitteratur finner angitt at muscovitt finnes i
stadig storre mengder ned til de fineste fraksjoner v
leiren? Den rimeligste forklaring er at de utlutnings-
produkter som ®blir dannet, star muscovitt sid neer i
optisk henseende at en ikke ved de anvendte metoder
har kunnet atskille utlutningsproduktene fra muscovitt.
Det er ogsa mulig at der ved en utlutning av muscovitt
dannes forvitringsprodukter som er sa finkornige at de
ikke mikroskopisk kan iakttas, med andre ord at musco-
vitt s & si smuldrer opp ved utlutningen.

Dette lar seg imidlertid ikke forene med den antagelse
at muscovitt skulde vere anriket i de finere fraksjoner
d. e. de fraksjoner der utlutningen er storst. N& har en
lenge visst at en ved en fu’]lstend‘ng utlutning av musco-
vitt. under temperert klima far dannet mineralet
leverieritt. Lauri Lokka har i 1935 beskrevet dannelse
av beidellittlignende mineraler ved utlutning av muscovitt.
I 1934 framsatte de tyske forskere Hofman, Endel og
Wilm vektige grunner for at det foruten de vanlige kjente
glimmermineraler fantes en hel gruppe glimmerartede
mineraler som var spesifike for leirer og som var i
oppfatte som «ekte leirmineralers. Samme ar framkom
ogsa amerikanske forskere i forste rekke R. E. Grimm
med lignende forskningsresultater. En kan siledes si at
det siden 1934 foruten de fra gammel tid kjente leir-
mineraler d. e. kaolin, haloysitt, nontronitt, montmorillo-
nitt, beidelitt, metahaloysitt og pyrophylitt ma regnes
med en gruppe leirmineraler som star alkaliglimmerne
ner i kjemisk og optisk henseende, men ellers i fysisk
henseende er a regne for leirmineraler, med disses egen-
skaper. N

Det forste en da mé sporre seg er: «Hva forstas ved
begrepet leirmineral?» Dette sporsmal har vert besvart
pa forskjellige mater av ‘forskjellige forskere. Saledes
har en rekke forskere villet ha begrepet leirmineraler
straket av den mineralogiske terminologi. Skal man
imidlertid ha noen definisjon pa leirmineraler, blir det
naturlig 4 sette folgende krav for et mineral regnes som
leirmineral: «Mineralet ma selv i ren tilstand ha leir-
egenskaper, som plastisitet, formbarhet osv. Dessuten
mA mineralet forekomme i naturen som leirdannende
minerals. Feldspatt, kvarts, kalkspatt, jernhydroksyd
osv. kan derfor ikke kalles lleirmineraler selv om disse
mineraler forekommer som alminnelige mineraler i de
vanlige leirer. Definisjonen har imidlertid sine mangler,
idet . eks. grovkrystalinsk kaolinitt ikke wiser typiske
leiregenskaper, mens f. eks. koloidmalt glimmer viser leir-
egenskaper. V. M. Goldschmidt papeker at det viktigste
ved et leirmineral er mineralets forhold til vann, dvs. at
mineralet har evnen til & absorbere vann og siledes omgi
seg med en pels av vann som er bundet til mineralet ved
dipolmoment. Dette forhold finner en meget utpreget
hos glimmermineralene. S& i tilstrekkelig finknust tilstand
har glimmermel leiregenskaper.

Det er karakteristisk for de typiske leirmineraler at de
alle har skiktgitterstruktur. Foruten ‘hos leirmineralene
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finner en som kjent ogsd skiktgitter blant annet hos
glimmer, kloritt og talk. Disse mineraler regnes imidler-
tid ikke til leirmineraler. Det som atskiller disse mine-
raler fra leirmineralene er vesentlig deres ringe evne til
adsorbtivt 4 binde fremmede joner. [ meget finknust
form har ogsd alkaliglimmerne evnen til & binde frem-
mede joner. Hvor skal en na plasere de glimmerartede
leirmineraler? (I analogi med amerikansk litteratur
velger jeg 4 kalle disse mineraler hydroglimmer.) Herom
hersker det full enighet mellom de tyske og de ameri-
kanske forskere, idet mineralene sia vel kjemisk som
strukturmessig faller mellom montmorillonittgruppen og
alkaliglimmerne.

Maegdefrau setter opp felgende formel som er felles
for montmorillonittgruppen, hydroglimmerne og de van-
lige glimmerne.

1T 3 11
M) (Si (8- y) AbOR(OH)) (M 5 M),

Her betyr MI et enverdig metall i forste rekke kalium,
men ogsa natrium, litium og til dels 15 kalsium. MII
representeres av magnesium eller toverdig jern. MIII
oftest av aluminium, og til dels treverdige jern og krom.

Ved y = 0 har en montmorillonittgruppens mineraler,
ved y = 2 har en alkaliglimmerne. De glimmeraktige leir-
mineraler representeres av en formel der y er mindre enn
2 og hitinntil alltid har vist seg a vere storre eller lik 1.
Muscovitt far formelen (OH)K:SigAlgO20, hydroglim-
mer (OH)KSi7Al3020n1H20, montmorillonitt eller retterc
beidellitt far formelen (OH).SisAl;0s9NH20. Her er n
et lite tall omkring 1, mens N er et stort tall omkring 16.

Den ovenfor oppstillede generelle formel viser hen péa
de hydratfrie mineraler. Dvs. mineraler uten sorbsjons-
vann, bare med det sdkalte konstitusjonsvann. Setter en
derfor i formelen y = 0 far en i virkeligheten ikke mont-
morillonitts formel, men pyrophylitts. Na atskiller mont-
morillonitt seg fra pyrophylitt ved at det ferer ca. 16
molekyler vann som sorbsjonsvann — dette vann er ner-
mest a oppfatte som zeolittvann. Av illustrasjonene
(fig. 1) ser en likhetene mellom strukturen hos glimmer,
montmorillonitt og hydroglimmere.

Som en felge av de forskjelligheter i strukturen som
en finner mellom hydroglimmere og alkaliglimmere, blir
rontgeninterferensene en del forandret, og det-er da ogsa
ad rentgenografisk vei en kan gjenfinne og bestemme de
leirdannende glimmere.

Over hydroglimmernes fysiske og kjemiske egenskaper
finner en flere interessante angivelser i Maegdefraus av-
handling 1941.

Pa de fleste omrader stir hydroglimmerne meget ner
montmorillonittgruppens  mineraler, saerlig utmerker
hrydroglimmerne seg ved en meget hey permutittvirkning,
idet joneutbytningsevnen ligger rundt 40 mekv/100 g,
mens den hos montmorillonitt ligger rundt 100 mekv/100 g
0g hos kaolin mindre enn 4 mekv/100 gi. Sammen med
den store Joneutbytningsevne folger stor hygroskopositet,
men da gitteret si & si er l4st sammen pa grunn av de
tllste.devzereljde alkaliatomer (far en ikke den meget store
svelling en finner hos montmorillonitt. For evrig varierer
de fleste fysiske og kjemiske egenskaper meget med
arten av de adsorberte joner. Plastisiteten er som regel
meget stor hos leirer som lholder hydroglimmer.

N De optiske egenskaper hos hydroglimmerne ligger me-
get ner de en har for alkaliglimmerne. Bade de ameri-
kanske forskere og de europeiske angir data for bryt-
Eln'gs indiser og dobbeltbrytning som gjor at en ikke
w_c":ll;(ealgskll]e vhydroghmr_nerne“fra muscovitt. Derimot er
; n mellom de optiske akser oftest betydelig mindre
108 hydrogh.mmere; Det er imidlertid ikke mulig med
noen neyaktighet a bestemme aksevinkelen i de minste
kornfraksjoner, og det er derfor naturlig om en tidligere
har regnet hydroglimmere som vanlig muscovitt. Med

1 Mekv. betyrh miliekvivalenter, dvs. 1/yggp - ekvivalent-
vekten, altsd f. eks. for natrium /4990 * 23 g.



26 MEDDELELSER FRA VEIDIREKTORF. N

N.H.0 Ca. 14 4

Mortmorillonit
Fig. 1.

hensyn péa dannelsesbetingelsene for hydroglimmere sa
mener Maegdefrau at de vesentlig dannes analogt med
kaolin som forvitringsnydannelser av kalifeldspatt, mens
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Figurene 1, 2 0g 3 viser atom-anordningen hos en del mine-
raler” med skiktgitter struktur. Bemerk likheten mellom mus-
covitt, hydroglimmer, og montmorillonitt. Hos montmorilonitt
varierer avstanden mellom de enkelte skikt betydelig med veks-
lende mengde sorbsjonsvann. Det vannfrie montmorillonitt har
en struktur omtrent som talk.

Kaolin mangler evnen til & ta opp vann i sitt gitter, og av-
standen mellom de enkelte skikt er dermed konstant. Hydro-
glimmer kan, pAd grunn av kalijonene som binder de enkelte
skikt sammen, bare oppta begrensete mengder sorbsjonsvann,
og avstanden mellom de enkelte skikt er dermed tilnzrnict
konstant. X

Den ckning av gitteravstanden som felger av vannsorbsjonen
hos montmorillonitt, bidrar til at montmorillonittleirer sveller
sterkt i forbindelse med vann.

de rimeligvis ogsa lett dannes ved en svak utlutning av
glimmer. o

Hva vet vi nd om forekomsten av hydroglimmer i
skandinaviske leirer?

B. Aarino som 1938 har behandlet de finske leirer
sendte 2 av de feteste og fineste leirer til Amerika for &
fa utfert rentgenografiske undersokelser. Undersgkel-
sene som ble foretatt av S. B. Hendricks ga som resultat
at leirene antakelig for en vesentlig del besto av hydro-
glimmer, jeg siterer her Aarinos avhandling i oversettelse
loc. cit. p. 14:

«Leirene var meget finkornige, den ene preve holdt
89,7 % og den andre 88,3 % < 0,002 mm store korn.»



~

Nr. 3 - 1942

Om disse skriver Hendricks: «Deres diffraktionsfoto-
grafier er identiske, og begge wviser tilstedeverelsen av
kvarts. De andre komponenter, sannsynligvis bare cn
annen, er et leirmineral, dog vegrer jeg meg for a iden-
tifisere det. Det tilsvarer hverken halloysitt eller mont-
morillonitt, men n@rmer seg apenbart den montmorillo-
nittiske ende av leirmineralene.» Tilsynelatende dreier
det seg her om et leirmineral som ligner de Jacob og
Hoffmann nevner for hollandske og tyske leirer.» Dette
er hydroglimmere. -

I norsk leirlitteratur treffer en forste gang pa begrepet
hydroglimmer i Holger Brudals artikkel april 1940.
Han refererer her et brev fra H. G. Byers angéende
prover av norske leirer:

«Analysen av leir-kolloidene, bade etter rontgeninter-
ferenser (X-ray) og temperatur-(thermal-) metoder, viser
at de i dominerende grad bestar av vannholdig glimmer
(hydrous mica, glimmerton). Rentgeninterferens-mon-
strene var (fri for andre linjer enn det vannholdige glim-
mers. Det ble ikke notert noen vesensforskjell mellom
provenes kolloider hverken ved rentgen-interferens eller
temperaturmetode undersekelsen.»

At ikke denne uttalelse har vakt stoerre oppsikt her i
landet beror antakelig pa det forhold at ingen av vare
leirpetrografer som métte ha lest artikkelen har vert
klar over at kunnskapen om den store og viktige gruppe
av leirmineraler som sammenfattes under betegnelsen
hydroglimmere (hydrous micas) i virkeligheten betod
noe vesentlig nytt for norske leirer. .V. M. Goldsclmlldt
skriver riktignok at glimmeret i leirenes finfraksjoner
antakelig er delvis utlutet, og at kalijonene igjen kan
vere adsorbtivt bundet. Dette var imidlertid fer en
kjente til at lhydroglimmerne dannet en egen mineral-
gruppe, og at de mineraler som sammenfattes ved be-
tegnelsen thydroglimmere er av meget stor betydning
for leirenes fysikalske egenskaper.

For 4 komme nermere til klarhet over vare norske
leirers petrografiske natur, er det ved veilaboratoriet
drevet vidtgaende undersokelser, samtidig er enkelte leir-
prover blitt sendt til Sverige, for at dr. Rolf Norin ved
Hoganis Aktiebolaget skulde foreta undersekelser over
leirene ved hjelp av differensiell termoe_mal_yse. Resul-_
tatene av en del ‘av disse undersgkelser vil bli behandlet i
nerverende artikkel. .

Foruten de termoanalytiske undersokelser som dr.
Norin har utfert, har vi her bestemt vannavgivelseskurven
samt foretatt undersekelser ved hjelp av benzidinreai-
sjonen samt bergartsmikroskopiske og rentgenografiske
undersokelser.  Til undersekelsene ble det slemmet
ut folgende fraksjoner av leira >5pu, 5—2p, 2—I 4,
1—05p, < 05u 08 < 0,1 . Fraksjoneringene som ble
foretatt ved hjelp av gjentatt slemming og sedimenta-
sjon ved 19°C ble fullfort i lopet av ca. 3 uker for hver
leire. Den fineste fraksjon <'ca.0,1 p ble utvunnet ved
Le%gléll%eerrig)% pa de termiske analyser som dr. Rolf
Norin har utfert henvises til ‘hags avhz;ndlmg i Geo-
logiska féreningen i Stockholms Férhandlingar 1941, der
han behandler metodeng ogl;( e]n_del undersokelsesresui-

kiellige svenske leirer. ) )

tatlgtr)rO\('eerilzi(l;gsrajtorigt har dr. Norin utfert differensiell
termoanalyse pa 5 av vare fetere leirer. Av disse leirer
var to fra Kongsvingertrakten, 2 fra Rogaland og 1 fra
sendre @stfold. For & spare plass vil jeg her bare be-
handle narmere 1 leire fra Kongsvingertrakten, ikke
fordi den i serlig grad atskiller seg fra andre norske
leirer, men det er en av de best undersokte. )

Leiren er en svak brunlig, fet leire fra Strem leirtak
mellom Kongsvinger og Skarnes. Jeg kjenner ikke

fosiler fra forekomsten, men den er antakelig 4 parallelli-
sere med leiren fra Spetals Verk som etter B. Dietrichson.

er & regne til yngste portlandialeire, altsa en pastglacial
leire. .

| det samme leirtak finnes bade temmelig magre og
fete leirer, Etter de undersekelser vi har utfert ser det

MEDDELELSER FRA VEIDIREKTOREN

27

ut til at det eneste som skiller de forskjellige leirer er
den relative mengde av finstoff, mens arten av fin-
stoffet ser ut til a veere identisk. Nar jeg derfor her
behandler de feteste leirer sa er det av den grunn at en
der finner det sterste innhold av leir.

Den differensielle termoanalyse som dr. Norin har
anvendt gar i korthet ut pa felgende: | en blokk av
ildfast stal anbringer en i det ene av to utborede hull
den substans som skal undersgkes, mens en i det annet
anbringer en sammenligningssubstans med samme spe-
sifike varme og varmeledningsevne som undersekelses-
substansen.

Na anbringer en et Pt-PtRh termoelement med det ene
loddepunkt i den leire en skal undersoke, mens det annet
loddepunkt settes ned i sammenligningssubstansen, som
i dette tilfelle er gledet Al>O;. Nar en oppvarmer stal-
blokken, vil det ga en strem gjennom termoelementet i
den ene eller annen retning ettersom det foregar ekso-
terme eller endoterme prosesser i leira. Ved kontinuerlig
registrering av spenningen far en pa denne mate en
kurve med spenningen som ‘funksjon av temperatur.
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Fig. 4. Kurve etter dr. Norins termiske analysemetode for leire
fra Strem leirtak.

Dr. Norin har som nevnt undersekt fem av vare leirer
pa denne mate, og jeg siterer her utdrag av dr. Norins
folgeskrivelse, idet det ‘henvises til fig. nr. 4 som wviser
diagrammet for en leire fra Strem leirtak.

«Det ved lav temperatur 100—300° avgitte vann, som
pa diagrammet er registrert ved en nedadgaende kurve,
kaller jeg for korthets skyld for «plastisitetsvannet», da
det har vist seg at leirenes plastisitet er temmelig neer
avhengig av galvanometerets utslag innen det nevnte
omrade. PPa kurvene er disse utslag betegnet med A.
Den sammenlagte effekt av B kvartsens omvandling i
a kvarts ved 575° og av spaltningen av «kaolinvannets
gienfinnes pa kurvene ved B.»

«Metakaolineffekten som pleier 4 opptre mellom 900
—1000° savnes hos samtlige diagram hvorfor kaolin-
innholdet ma vere meget lavt i samtlige proever.»

_«Av provene fra Strem viser 826 sa@rlig utpreget plasti-
sitetseffekt A, mens effekten ved B angir en hey kvarts-
gehalt.»

Dr. Norin skriver ikke noe om hvilke mineraler han
mener forarsaker plastisitetseffekten A, men henviser ti|
sin avhandling i ‘G. F. F. i denne avhandling skriver
han at effekten ved A er & henfore til montmorillonitt.

an sier ikke direkte hvor stor prosentvis mengde han
anser montmoriollonitten for & utgjere i de svenske
kvartare (glaciale .og postglaciale) leirer, men skriver
bate at montmorillonitt forekommer i ikke uvesentlige
mengder. Det er ogséa interessant 4 legge merke til c'at
han finner at mengden av montmorillonitt star i kvanti-
tativ. sammenheng med mengden av lysglimmer. Han
mener at montmorillonitt er nydannet etter leirens av-
setning med muscovitt som utgangsmateriale.
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Da Norins undersgkelser ble utfert fer vi her hadde
fatt anledning til rentgenografisk 4 underseke leirene,
og da Norin intet direkte sier om eventuell tilstedevaerelse
av montmorillonitt i de norske leirer han har undersgkt,
skrev vi til ham for a4 here om han med bestemthet kunde
si at effekten A matte tilskrives montmorillonitt eller om
det var mulig at f. eks. hydroglimmere kunde fram-
kalle den samme effekt.

1 den anledning foretok dr. Norin kompletterende for-
sgk med hydroglimmer, og vi vil her sitere utdrag av
hans brev i den anledning.

Ad effekt mellom 0° og 300°.

«l overensstemmelse med magister Rosenqvists tanke
at 'muligens biotittens avbyggingsprodukter — f. eks.
vermiculitt — skulde vaere ansvarlig for disse 'lavere
maksima, anskaffet jeg fra riksmuseet i Stockholm, prove
av vermiculitt pa hvilket termisk analyse utfertes. Jeg
vedlegger det opptegnede diagram hvorav det framgar
at vermiculitt i full overensstemmelse med montmorillo-
nitt oppviser to maksima under 300°, og ytterligere at
disse ligger ved ner eksakt de samme temperaturer,
nemlig 170° og 270°.»

Norin finner saledes at en ikke av diagrammene for
termisk analyse kan avgjere enten en leire inneholder
hydroglimmer eller montmorillonitt, og han finner at disse
mineraler i sine egenskaper er ner identiske.

Ut fra de undersgkelser dr. Norin har utfert kan en
derfor trekke den slutning at de av vare leirer han
‘har undersgkt inneholder betydelige mengder av et leir-
mineral som ikke er kaolin, men enten montmorillonitt
eller hydroglimmer. iNarmere kan en antakelig ikke
komme med de metoder som Norin har anvendt. Av
andre metoder til pavisning -av leirmineraler, har en den
katalytiske oksydasjon av saltsurt benzidin, til semikinon-
formen, som gir en sterk bla farge. Denne metode er
uteksperimentert av '‘Hendricks og Alexander i U. S. A.
1940 og offentliggjort i Journ, Am. Soc. Agron.

Reaksjonen er meget rask 4 utfgre og gir tydelig reak-
sjon for mineraler av montmorillonittgruppen wog for
hydroglimmer, mens en ikke far reaksjon for kaolin,
halloysitt eller vanlig bergartsdannende mineraler, heller
ikke reagerer bensidin pa jernhydroksyd eller aluminium
hydroksyd gel. Vi har ved veidirektoratets laboratorium
provd reaksjonen pa finknuste pulvere av sericittskifer,
labradorstein, biotittfels og bauxitt, hele tiden med nega-
tivt resultat. Den finknuste sericittskifer ga etter at den
gjentagende ganger var blitt dispergert i vann og tillatt
a sedimentere en svak reaksjon. Muscovittmel 200 msh
ga derimot negativ reaksjon, selv etter 14 dagers hen-
stand med vann.

Etter det foran anferte tgr reaksjonen med benzidin
vere spesifikk for mineraler som hegrer til mont-
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morillonittgruppen eller hydroglimmerne. Da som sagt
reaksjonen er rask har vi undersgkt en lang rekke av
vare leirer ved hjelp av reaksjonen. Dette gjelder sa vel
de typiske forvitringsleirer fra Serlandet som sikre
glasiale og postglasiale leirer. For de fleste av disse
siste fikk vi tydelig positiv reaksjon nar vi anvendte
fin-fraksjonen < 1 g, mens selve leira ofte ga bare
svak og utydelig reaksjon.

Hverken ved hjelp av termisk analyse eller benzidin-
reaksjonen kan en avgjere om leirmineralet i en leire er
hydroglimmer eller montmorillonitt, og heller ikke har en
med disse metoder noen muligheter til kvantitativt & be-
stemme mengden av leirmineral i et preparat. Kvantita-
tive og kvalitative bestemmelser ma derfor utfores etter
andre metoder, og vi har da valgt & bestemme den ter-
miske avvanningskurve samtidig som vi har undersokt
preparatene rgntgenografisk. For fraksjonene > 1 p har
vi dessuten undersgkt preparatet med bergartsmikroskop.

For disse undersgkelser ble foretatt fant vi det mest
hensiktssvarende a separere ut de enkelte kornfraksjoner
av leira, og undersgke hver fraksjon sarskilt. Figurene
nr. 5, 6 og 7 viser dehydratasjonskurvene for tre frak-
sjoner av samme leire. En legger straks merke til visse
likhetspunkter ved alle tre kurver. For det forste finner
en ikke ved noen av kurvene noe merkbart knekk i vann-
avgivningen ved 100°; selv hos den groveste fraksjon
finner en at vannavgivelsen fortsetter til over 250° seiv
om den stadig blir svakere. Ved ca. 400° finner en ved
alle tre kurver et vendepunkt, idet vannavgivningen plut-
selig oker ved denne temperatur. Ved ca. 700° er vann-
avgivningen slutt. Dette kurveforlep er karakteristisk
for mineraler som hegrer til montmorillonittgruppen og
hydroglimmerne. For kaolin og metahalloysitt finner en
et tydelig annet forlgp av kurven, idet en ‘har bare ganske
svak vannavgivning inntil ca. 450°, ved denne temperatur
avgis alt.vannet temmelig plutselig.

Na finner en ‘for meget finmalt muscovitt at ikke alt
det hygroskopiske bundne vann avgis fer 100°, .men
det finnes endog til 150° betydelige mengder oveérflate-
bundet vann. En kan derfor ikke ut fra dehydratasjons-
kurvene med sikkerhet avgjesre om preparatene inneholder
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finknust muscovitt cller montmorillonitt eller hydrogliin-
mer. Da imidlertid vannavgivelseskurven for de fo
fineste fraksjoner ved ca. 150° ligger 5—I15 % lavere
enn tilsvarende kurver for leirmineraler og i omradet
rundt 300° ca. 25 % hayere enn for finmalt muscovitt,
kan c¢n sette opp et omrade innen hvilket den sann-
synlige mineralkombinasjonen ma ligge.

Dersom en i et trekomponent diagram, forer de vann-
frie mineraler kvarts og feldspatt i det ene hjprne,
muscovitt i det annet hjerne og hydroglimmere + mont-
morillonittmineraler i det tredje ‘hjerne, finner en en
sannsynlig mineralkombinasjon som vist pa fig. 8.
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Fig. 8.

For den rentgenografiske undersekelse ble preparatene
innstept i parafin. Vanlig ble eksponert 1 time med
jernstraling av 30 KV og 10 m A. Filmene ble sa foto-
metrert pd automatisk registrerfotometer. Fotometrerin-
gen ble utfert av avdelingsingenior Kvalheim ved Ra-
stoffkomiteens laboratorium, og vi er ham stor takk
skyldig. Fotometerkurven for fraksjon < 0,1 fra leire
fra Strem sees pa fig. 9, b. Til sammenligning har vi
fort opp E. Maegdefraus fotometerkurve for hydro-
glimmer fra Sarosptak — «Sarosptakitt».

Som en ser finner en en slaende likhet mellom foto-

- registrammet av finstoffet for den norske kvarterleire

og leirmineralet sarosptakitt. Dette stemmer med Hen-
dricks uttalelse om at han i de norske leirer bare fant
linjer svarende til hydroglimmere. De leirer Hendricks
undersekte var ikke fra Strem leirtak, men fra forskjel-
lige leirforekomster i @stfold.

Ved en kritisk vurdering av intensitetene av de for-
skjellige linjer, finner en at preparatet fra Strem leir-
tak maksimalt kan inneholde 5 % kvarts, 10 % feldspatt
og 10 % montmorillonitt, da en ellers vilde gjenfinne
linjer svarende til disse mineraler i registrammet. Med
hensyn pa muscovitt er det mulig at preparatet kan inne-
holdé opptil 30 %. Den fordeling en derfor etter ront-
genundersokelsene finner sannsynlig ser en av figur 8.
Det er derfor sannsynlig at den petrografiske sammen-
setning ligger der de to arealer dekker hverandre. En
kan derfor sette opp felgende sammensetning for frak-
sjonen < 0,1 i leire 834 fra Stregm leirtak

ca. 70—90 % hydroglimmer.

» 0—20 % muscovitt.

» 10 % vannfrie mineraler, kvarts, feld-
spatt, kalkspatt osv.

Dessuten finnes ikke ubetydelige ‘mengder jern-
hydroksydkoloid. ~ Anslagsvis 5—10 %.
For fraksjonen < 0,5 far en noenlunde den samme
sammensetning — antakelig:

ca. 70 % hydroglimmer,
» 10 % muscovitt,
» 20 % vannfrie mineraler.
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Fig. 9, a.

Rontgendiagrammet av leire 834. Diagrammet {remkommer ved

at rontgenstriler av en bestemt bolgelengde treffer leirprepa-

ratet: herved brytes rontgenstrialene i krystallgitteret etter

bestemte lover og ved fotografering av det rentgenlys som

trenger ut av preparatet fremkommer diagrammer som vist
pa fig.

130
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Fig. 9, b.

Fotometerkurver over rontgendiagrammer. De forskjellige mak-
sima svarer til linjer i rentgendiagrammet. Heyden over de
prikkete kurver, bakgrunnssvertningen, avhenger av linjenes
intensitet. @verst Maegdefraus idealiserte kurve for sarosp-
takitt, nederst kurven for leire 834, Stroem < 0,1 u.

Fraksjonen 1—0,5 p bestar antakelig av:

ca. 50 % hydroglimmer,
» 10 % muscovitt,
» 40 % vannfrie mineraler.

Fraksjonen 2—1 p bestar antakelig av:

ca. 40 % hydroglimmer -+ muscovitt,
» 60% vannfrie mineraler.

For de grovere fraksjoner ble mikroskopisk under-
sokelse foretatt.

I fraksjonen 2—5 p fantes:

ca. 5 % ertsmineraler, antakelig magnetitt.

» 20 % kvarts uten undules utslukking.

« 30 % kalifeldspatt.

» 10 % sur plagioklas.

» 35 9% lyse glimmermineraler (alkaliglimme:
+ hydroglimmer).

I fraksjonen > 5 fantes:

ca. 10 % ertsmineraler.

» 25 9% kvarts.

» 30 % kalifeldspatt (mikroklin).
» 10 % plagioklas.
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ca. 20 % glimmer
herav var ca. !4 biotitt og klorittaktige
mineraler, ca. 3% muscovitt + (hydro-
glimmer).
Na finner en hos denne leire:
ca. 30 % > 5 p.
» 10% 5—2p.
» 25% 2—1 p.
» 15% 1—0,5 p.
» 10% 0,5—0,1 p.
» 10% <0,1 .
En kan derfor regne at leirens innhold av leir <2
bestar av:
55 % hydroglimmer.
ca. 10 % vanlig muscovitt.

+ >

35 % vannfrie mineraler.

Skillet mellom muscovitt og hydroglimmer kan kanskje
synes litt tilfeldig, idet man skulde tro at dersom en
vesentlig del av glimmeret er blitt utlutet i disse fine
fraksjoner, burde alt glimmer av samme stgrrelse vare
utlutet.

Det er imidlertid rimelig & anta at det foreligger en
likevektsreaksjon mellom muscovitt pd den ene side, og
hydroglimmer plus adsorberte kalijoner pa den annen
side. Denne anskuelse star i full overensstemmelse med
Nolls ‘forsgk pa syntetisk & danne leirmineraler og
muscovitt (1936).

Han fant at ved & opphete en blanding av kalium-
hydroksyd, aluminiumhydroksyd og kiselsyregel fikk
en ved lav kalikonsentrasjon dannet leirmineraler, mens
en ved heyere kaliinnhold far dannet muscovitt.

N& vil en i en leiravsetting som befinner seg under
grunnvannspeilet ha meget liten vekkfering av joner.
En kan kun ha vekkfering ved difusjon, og denne tran-
sportméte er meget langsom, og vil ha meget liten be-
tydning ved vare leiravsetninger, som for det meste er
yngre enn 10000 ar. En kan derfor regne at de stoffer
som utlutes av et mineral som befinner seg i en leir-
avsetning ikke blir transportert vekk. Opplgsningens
evne til a4 utlute mineralene nedsettes derved meget
raskt slik at den ved en bestemt kalikonsentrasjon ikke
lenger kan virke utlutende pa det enna tilstedevarende
glimmer. Den storste utlutning kan en derfor vente har
funnet sted for leiren er blitt avsatt, det vil si under
den glaciale erosjon, og senere under transporten, mens
tilgangen pa friskt vann er rikelig. Kommer en leire i
forbindelse med friskt vann, f. eks. pa en veibane, kan
en vente at i lepet av fa timer eller dager blir den
fineste fraksjon av alkaliglimmerne utlutet og omdannet
til hydroglimmer.

Det vil antakelig ikke vare mulig & avgjere med sik-
kerhet om noe av den hydroglimmer en finner i vare leir-
avsetninger er dannet med feldspatt som utgangs-
materiale, eller om hydroglimmeren ‘bare er dannet ved
utlutning av alkaliglimmer.
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Sammendrag.

Ved undersgkelser over norske leirers petrografi er vi
kommet til det resultat at leirene for en meget vesentlig
del bestir av de typisk leirdannende hydroglimmere,
eksempelvis vermiculitt, og ikke som man tidligerc har
antatt av vanlige alkaliglimmere. For en leire som er
serlig neye undersgkt bestdr finleiret <24 av ca. 55 o
hydroglimmer, mens en av vanlig glimmer maksimum
har 6 % av sandstgrrelse dvs. > 0,005 mm.

Hydroglimmer ansees for & sta montmorillonitt-
mineralene ner med hensyn pa fysikalske og jordbunns-
kjemiske egenskaper.

‘Med hensyn pa de kjemiske og fysikalske egenskaper
som spiller en rolle serlig for veiingenigrer, henvises til
flere artikler som Holger Brudal har skrevet herom i
«Meddelelser fra Vd.». Pa grunnlag av de undersgkelser
som er omhandlet i nerverende artikkel, har han trukket
opp konklusjoner i veiteknisk henseende i en artikkel i
forbindelse med denne. Jeg finner ikke noe a innvende
mot hans uttalelser, da jeg er enig i hans anskuelser.
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GENGASSDRIFT, KIORETEKNIKK OG TRAFIKKSIKKERHET

Av byrdingenior Otto

Den ngdtvungne overgang fra bensindrift til gengass-
drift har frambragt visse problemer, som er gjenstand for
livlig dreftelse i den alminnelige diskusjon. Det er da
naturlig at hovedinteressen samler seg om gengassdriftens
spesielle faremoment — forgiftnings- og brannrisikoen.
Selvsagt ma hermed sammenhengende forhold med hen-
syn til sa vel ansvarlige myndigheter som til private vies
spesiell oppmerksomhet, men man ma derfor ikke glemme,
at gengassdriften ogsad omfatter andre problemer som

Walilenberg i «Ratten».

vaktsomhet og aktsomhet. Jeg sikter da til den kjure-
teknikk, som gengassdriften krever for a fylle kravet til
driftssikkerhet og trafikksikkerhet,

Det som forst og fremst kjennetegner gengassbilen i
forhold til de bensindrevne motorkjoretayer er forskjellen
i kraftutvikling, og dette kommer av, at generatorgassen
ikke pd langt ner har samme virkningsgrad som hensin
eller brenselolje. Denne mindre kraftutvikling gir ganske
vesentlig endrede forutsetninger for kjering og stiller bil-
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foreren overfor nye forhold som i sin tur i visse situa-
sjoner krever en helt annen handlemate ved rattet enn
han fer har vert vant til.

Det er jo sa at en bilkjgrer ikke kan anseces for dyktig
for hans kjoring i visse henseender gir uttrykk for en
vanemessig handlemate. Han ma med andre ord ha
vokset sammen med sin vogn i sadan grad at en del
mekaniske handgrep o. lign. utfores rent automatisk.
Denne vanemessige beherskelse av bilen og «dens evne il
a reagere og utlese sine krefter under fererens initiativ
er jo en av grunnprinsippene ved kjeringen.

Gengassdriften tvinger foreren til i mange henseender
4 revidere sin vanemessige oppfatning av kjeretoyets
evne. Spesielt gjelder dette med hensyn til accelerasjons-
evinen. Den gengassdrevne motors mindre kraftutvikling
medferer selvsagt ogsd en minsket accelerasjon, et for-
hold som man serlig ma vere oppmerksom pa. Med
bensindrift er man jo vant til 4 stole pa accelerasjons-
evnen som et middel til & oppna den smidige tilpassing
som er npdvendig for en jevn trafikk. Med gengass-
drift har man ikke i samme utstrekning denne mulighet,
hvorfor risikoen for trafikkulykker blir betydelig stgrre.
Kravet til forerens oppmerksomhet og folelse av ansvar
vil derved skjerpes i vesentlig grad. Gengassdriften
krever kort sagt i flere henseender en omlegging av kjore-
teknikken. Dette vil framga av folgende eksempel.

En bil skal krysse en tverrvei eller en tverrgate og
foreren antar at han ved & eke farten vil kunne greie a
passere fe¢r en annen bil, som kommer pa tverrveien,
uten derved a tilsidesette trafikksikkerhetens krav. Hans
erfaringer angiende bensinbilens accelerasjonsevne brin-
ger ham derved lett til a glemme at gengassen i denne
henseende er underlegen. Resultatet kan bli en feil-
bedemmelse som forarsaker en ulykke eller fare for en
sadan.

Forbikjeringen er i vart land et av trafikkens vanske-
ligste problemer. Veiene er i stor utstrekning bakkete
og krokete, noe som undertiden hindrer forbikjgring
selv pa lengere strekninger. Men ogsa pa rette strek-
ninger ma forbikjeringen forega etter en skjsnnsmessig
bedgmmelse av hvorvidt strekningen har tilstrekkelig
lengde for a muliggiere f.orblkmrmg. Enna mer kom-
plisert blir forholdet i de tilfelle hvor den rette strekning
er lang nok, men hvor et matende kjoretay blir av av-
gjorende betydning for hvorvidt forbikjering kan foreg.

Da som nevnt de gengassdrevne bilers accelerasjon
og fart er betydelig mindre enn ved bensindrift folger
herav at forbikjering med en gengassdreven bil krever
en helt annen bedemmelse av situasjonen i hvert enkelt
tilfelle enn den som gjelder for bensindrevne vogner,
Det er siledes apenbart at forbikjeringen ni krever
en vesentlig lengere fri_strekning for & kunne forega
farefritt. Anledningen til forbikjering blir derved noe
innskrenket, hvilket mange ganger setter talmodigheten
pa preve og frister til a ta en risiko, som det under
normale forhold ikke vilde bli spersmal om.

En omstendighet som ogsa ber framholdes er, at den
hilist som skal forbikjgres ikke sd gjerne saktner farten
med tanke pa den motorstopp som eventuelt kan inntreffe
ved den lave hastighet. . o

Det er saledes klart at vanskeligheten ved forbikjering
er oket med de gengassdrevne biler og nir man vet at
trafikkulykker ved forbikjering er flere enn ved meting,
uaktet en trafikant meter mange ganger flere vogner
enn dem han kjerer forbi, blir det nedvendig 4 iaktta en
betydelig forsiktigere bedemmelse ved forbikjering enn
tidligere. Man ma altsd i dette tilfelle huske pa, at
gengassdriftens mindre accelerasjonsevne krever lengere
forbikjoringsstrekning og at gengassdriften krever oket
beredvillighet for & muliggjore forbikjoring.

Hva man kanskje forst legger merke til ved kjeringen
av en gengassdreven vogn er motorens tilbsyelighet til
A stanse hvis det ikke produseres tilstrekkelig med gass
i aggregatet. Man oppdager ogsa snart at det for a
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unngad denne ulempe kreves et relativt

ningstall pa motoren.

Det er saledes forbundet .med en viss vanskelighet a
kjore sakte for sa vidt ikke fereren i sadanne tilfelle
gearer ned. Da en slik kjeremate ikke er sa bekvem
for fereren blir felgen alt for ofte den, at denne for-
siktighetsregel ikke overholdes. Det er selvsagt at sa-
danne forsgk pa a unnlate & minske farten, tross det er
god anledning dertil, innebarer et stort risikomoment.
Fra almenheten klages stadig over gengassbilenes Store
fart, f. eks. i gate- og veikryss. Disse klager er nok
dessverre berettiget og grunnen hertil er sikkert den at
fererne er redd for & fa motorstopp og derfor unnlater
a avpasse farten slig som de ellers er vant til &4 gjere.
Den ‘herved gkede risiko tvinger fererne til oftere enn
ellers & foreta ‘heftige bremsninger som serlig pa glatt
og slibrig veibane kan ‘medfere ulykker eller fare for
ulykke. @nsket om a «holde farten» innebaerer ogsa en
fristelse il 4 ta en unedvendig risiko ved passering av

heyt omdrei-

- kryssende kjeretgyer, hvilket i siste gyeblikk kan wise

seg & vere uheldig.

Det er derfor nedvendig allerede fra begynnelsen av a
venne seg til a geare ned ved nedvendig minsking av
farten, hvorved oppnaes a holde omdreiningstallet i moto-
ren tilstrekkelig heyt for at den ikke skal stanse. En
sadan vane vil heller ikke vere til noen skade nar man
senere gar over til bensindrevne vogner.

Gjennom nedgearing oppnaes ogsa stgrre forserings-
evne pa drivhjulene og dermed sterre mulighet for
accelerasjon, hvilket som nevnt ogsa har betydning.

Gear derfor ned ved kjoring med liten fart.

Blant de farer som kan oppstid i forbindelse med den
gengassdrevine motors ‘mindre kraftutfoldelse er ogsa en
av mer psykologisk art. Det har nemlig vist seg at
forere i regulaer rutetrafikk eller ved kjering pa lange
avstander hvor man tidligere har vert vant til a kjere
en viss strekning pa en viss tid, gjerne sgker a holde den
samme tid som tidligere. Gengassvognens ntinskede
accelerasjonsevne og mindre fart framtvinger derigjen-
nom en utnyttelse av veiens muligheter, som ut fra et
alment trafikksikkerhetssynspunkt ikke kan ansees heldig.
Man tar med andre ord en sterre risiko enn for.

En lang utforbakke utnyttes eksempelvis derved at
motoren kobles av og vognen ruller .med den fart som
bakken gir uten at man derved tenker pd at allerede
motorens avkobling medfgrer mindre herredemme over
vognen, for ikke & tale om andre forhold som kan virke
skadelig pa trafikksikkerheten si som metende kjore-
toyer, glatt og darlig veibane etc. Ogsa i kurver, pa
bakketopper, 1| veikryss o. lign. hvor en i alminnelighet
pleter 4 'minske hastigheten, kan fgreren fristes til &
unnlate dette for a vinne tid.

_'Det er apenbart at en slik kjering skaper et oket
rlSl‘komonment pé vare gater og veier, noe som erfarin-
gen ogsa wviser.

Ta ingen oket risiko ved kjoring med gengassdrevne
vogner.

Men det er ikke bare gengassbilenes svakere motor-
kraft som krever en til en viss grad forandret kjgre-
teknikk. Kjereteknikken pavirkes ogsa ved sterre van-
skelighet ved styringen.

Nar det gjelder gengassbiler med koffertaggregat har
det nemlig vist seg at styringen pa grunn av den store
tyngde, som er plasert paA den bakre del av vognen,
krever en lhelt annen oppmerksomhet enn hva fereren
tidligere har vert vant til. 1 enna heyere grad blir dette
tilfelle nar gengassaggregatet er plasert pa en tilhenger-
eller pivotvogn. En slik tilhenger har nemlig en viss
tilbeyelighet til 4 wille styre vognen og jo tyngre til-
hengeren er dess sterre blir dens styreevne. Disse
ulemper gjor seg serlig gjeldende om vinteren pa glatt
fore. Det kreves derfor ofte sterre dyktighet hos foreren
for ved en godt gjennomfart styring & holde vognen i
riktig retning. Hastige og store svingninger pa rattet
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er saledes selvsagt uheldig og kan lett lede til uforutsette
situasjoner.

End]e]ig ber ikke glemmes at pivotvognen pa ujevn
og darlig vei lett kommer i en «jazzende» bevegelse som
kan vere ubehagelig nok og kanskje medfgre ulykke.

Glem ikke pivotvognens innflytelse pa styringen.

'NORSK TEKNISK MUSEUM

har sendt ut beretning om museets virksomhet i tids-
rommet 1 juli 1940-—30 juni 1941. Styret uttaler at dette
ar har veert et av de beste arbeidsar i museets historie.
Interessen for museumsarbeidet har gket i den grad at
museets skonomiske vanskeligheter nd 'kan sies a vere
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til museets drift er sket fra kr. 2500 til kr. 12 500.
Herved har en veart i stand til a betale ftilbake lante
midler til livsvarige medlemmers fond og driftsfondet.
For museets personale er oppsatt lsnnsregulativ. som
svarer til lignende ved andre museer.

Interessen hos publikum har veart storre enn pa flere
ar og hvis museet ikke hadde mattet stenge i tiden
6 januar til 20 mars vilde det hatt sitt storste hesoktall
siden det bhle apnet i 1922.

Det har vert arbeidet med museumsplanene for ny-
bygget pa tomten i Sannergata og pd generalmatet den
4 april ble projektet framlagt.

‘Boktrykkerkunstens 500 ars jubileum ble pa grunn av
krigsbegivenhetene ikke feiret-i de fleste kulturland, men
museet laget dog en beskjeden ‘men interessant minne-
utstilling i utstillingens forhall.

Av gavefortegnelsen framgar at det er kommet inn ikke

Arkitekt Kristofer Langes perspektivskisse av museumsbygningen.

overvunnet, iallfall ndr det gjelder a skaffe midler til
den forholdsvis beskjedne drift som museet hittil har
kunnet holde vedlike. Bedrifter og myndigheter har til
dels oket sine bidrag og fra bedrifter som fgr ikke
har stottet museet har det fatt bidrag. Omkring 250
bedrifter har saledes gitt storre eller mindre belop. Pa
denne mate er kommet inn ca. kr. 35 000. Statens bidrag
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Skisse av fly- og kommunikasjonshallen.

sd lite verdifullt materiale som dessverre av mangel pa
plass er overfert til museets lagere.

Museumsforeningen har 312 personer, 59 bedrifter
sanmt_ 33 foreninger 0g lar_ldsforbund som arshetalende
mediemmer. Av de livsvarige er 73 personlige medlem-
mer, 59 bedrifter og 4 landsforbund.

Museets formue er na gket til kr. 180000. Foruten
det nevnte bidrag fra staten har Oslo, Aker og Berum
kommuner ydet henholdsvis kr. 10000, kr. 800, og kr. 500
og Akershus fylke kr. 300.

Fra Marinens flyvapen har museet fatt
marinefly «Starts fra 1912, Til dette er
lagerskur, som ‘har kostet kr. 1850,00.
dekket av pengelotterimidler.

Til byggefond er samlet inn kr. 103 430,00, hvorav er
innbetalt kr. 90 590,00.

Fra 1 juli 1941 har styret beSlU’t_tet & opprette folgende
faste stillinger ved museet: Direktor, konservator |
(underbestyrer), konservator I, 2 arkivarer, mekaniker
og kontorassistent. Styret har samtidig tilhudt ingenior
Philip Pedersen, som siden 1916 har vert museumsfor-
eningens sekretar og siden 1932 museets bestyrer, stil-
lingen som museets direktor.

Arkitekt Kristofer Lange er ansatt som arkitekt for
museumsbygget og har utarbeidet planer for dette.
Formann 1 styret er direktor Per Kure.

det forste
bygget et
Dette belgp cr
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STATSRAD O. M. MJELDE

horer veivesenet under Ar-

henseende
heidsdepartementet, hvis sjef saledes er den overste leder

I administrativ

avovart veivesen.  Under de mange skiftende ministerier
var det i alminnelighet ikke sa lang tid de forskjellige
statsrader fikk anledning til a sitte som sjef for sitt de-
partement, men statsrad Mjelde var en unntakelse fry
denne regel. Han var medlem av ikke mindre enn 5
ministerier og var i alle disse sjef for Arbeidsdeparte-
mentet.  Tilsammen var det ca. 8 ar han styrte Arbeids-
departementet, et tidsrom som vistnok er lengere enn
noen annen  statsrdd har sittet 1 samme departement i
den senere tid.

Na er statsrad Mjelde ded, vel 76 ar gammel. Han
var fedt i Haus i Nord-MHordland, gjennomgikk ynder-
offiserskolen i Bergen og var senere underoffiser jnnti)
han tok avskjed som fanejunker i 1918,

Siden 1908 var han stortingsmann med unntakelse ayv
de perioder han var medlem  av regieringen. 1 191y
valgtes han til president i Odc[stmgu:t 0g kom forste
gang inn i regjeringen i 1920. Fra 1890 var han gard-
bruker i MHaus og innehadde her en rekke kommunaie
tillitsvery, bl. a. som ordferer.  Han var medlem gy
mange departementale og parlamqntans_ke kommisjoner
formann i Hypotekbankens administrasjon i Bergen oo
medlem av Vassdrags- og Elektrisitetsvesenets hoyed.
styre. 3 . .

Statsrad Mjelde var ste}kt mteressgrt ],l”\’ik“ngun
av samferdselsmidlene og séledes av veibyggingen som j
hans tid etter hvert fikk okede bevilgninger. Likeledes
under hans ledelse gjennomfartes mange store forbedrin-
ger, saledes hl. a. ]'1ks\ye]\redlll\'L'h()ld(_‘T. For t)cgge deler
skylder vi ham stor taklk. '

Personlig var Mjelde en temperamentsfull og interes-
sant mann, sjarmergndp nar han var i godlaget, men
temmelig voldsom nar forholdene medferte at livet viste
seg fra en mer vrang side. En kraft og et jern til 4
arheide var han alltid,

= : = = 3
MINDRE MEDDELELSER
ELASTISK KITT
For a unnga forskyving ved bhetongveier, sturre guiv-
flater av betong m. v. arrangerer man forskyvings-
fuger, som fyles med en clastisk masse, slik at fuktig-
heten ikke kan trenge igjennom og forarsake wdeleggel-
ser. Denne fyllmasse ma viere av en slik heskaffenhet at
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den forblir uforandret under temperaturvekslinger, den
ma_hverken briste eller flyte ut.

Pa Leipzigermessen i hest ble det demonstrert en
Dursit-fuge-stopemasse, som har vist utmerkede egen-
skaper ved betongarbeider, anlegg av trikkeskinner, tet-
ning av takvinduer og derkarmer, pakning av muffer og
ved rorgjennombrudd.  Ved hjelp av spesiallakk kan
kittet gis en lys overflatefarge. Tekn. Ukeblad.

VANSKELIGE FRAMKOMSTVEIER

losstaende morsomme tegning av Olavy Hval som
sto 1 «Aftenpostens for 30 september 1939 viser noen

gatepartier i en seorlandshy. Som det sees er disse gater

ikke akkurat skikket for bilkjoring.

FRA VINTEREN | AR
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En viktig utenlandsk ferjeforbindelse som holdes i gang
trass 1 ishindringene.
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NY NORSK KNOTTMASKIN

Ed ny norsk generatorknottmaskin er konstruert av
bredrene Lian, Spilding pr. Mandal.

Det nye ved maskinen er huggverket og den ulike
dimensjonering av sagbladene, — begge deler er paten-
tert i en rekke land.

Hensikten med sagbladene av forskjellig storrelse cr
at veden bare angripes pa ef punkt ad gangen, hivorved
man unngar a fa den fliset. opp mellom sagbladenc.
Huggverket sparer inn atskillig sammenlignet med den
hittil brukte metode til framstilling av genratorknott.

Den store fordel ved maskinen er at man kan bruke
langved, altsa en slipper ferst a kappe veden til 60 c¢m

lengde. Man unngér ogsa arbeidet med a klgve veden.
Som ramateriale brukes simpelt hen uklgvet langved,
knotten far den riktige sterrelse med det samme. Derved

kan det spares to mann i produksjonen.

Bredrene Lians knottmaskin byr ogsd pa andre for-
deler. Saledes kan man benytte sprge tresorter uten a
behgve a frykte for at de skal flise seg opp, slik
som tilfellet svert ofte er ved knottmaskiner av annen
konstruksjon.

Man regner enn videre med a fa mer knott med denne
maskin, idet veden ikke fliser seg. Man far en jevn og
fin knott. ‘Huggverket ligger helt skjult, slik at maski-
nen ma sies & veere hensiktsmessig konstruert nar det
gjelder a sikre mot ulykkestilfelle.

Maskinens kapasitet er opptil 200 hl knott pr. 8 timers
arbeidsdag med en manns betjening og 300 hl nar to
mann arbeider med maskinen. Regner en med et for-
bruk pa 4—6 hl knott pr. bil pr. dag, vil det si at det
medgar ca. 1500 hl knott i arets lgp. Pa 5 dager kan to
mann altsd produsere nok generatorknott til drift av en
bil i et helt ar.

Takket veere den betydelige besparelse i tid og ar-
beidskraft vil maskinen sikkert fa en utstrakt anvendelse
til masseproduksjon av knott for vare generatordrevne
biler, hvis antall gker fra dag til dag.

Teknisk Ukeblad.
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'PERSONALIA
Ansettelser 1 veivesenel.

Som assistentingenigrer cer konstituert: CGeorg Fredrik
von Krogh i Hordaland fylke. Olay Sorbotten i Noid
I'rendelag fylke. Aarstein Windjie i Finnmark fylke.

Ernst Thoresen er konstituert som maskinkyndig opp-

synsmann i Hedmark fylke og Arne Andcersen som opp-
synsmann i Rogaland fylke.

LITTERATUR
Meddelelser fra Norges Statsbaner, nr. | 1942,
Innhold: Professor Kolbjern Heje. — Malmtransporten
pa Ofotbanen 1902—30. — Hvor stor del av statsbane-
trafikken avvikies med elektrisk drift? — Valdresbanen
for og na. — Tronas tunnel. — Beskyttelse av betong

ved maling med tjerebek eller bitumen. «R-bjelkens.
— Trafikken pa Gotthardbanen i Sveits. Nordlands-
banen kunngjort endelig utstukket. — Gjennomsnittlig
arbeidsfortjeneste pr. time ved jernbaneanleggene i ter-
minen 1940—41. — Tundra pa Dovrevidda. — Gjen-
vinning av olje av tvist, papir og pussefiller. — Den fur-
ste jernbane i forskjellige land. — De lengste jernbane-
tunneler. — Midlere arbeidsstyrke ved jernbaneanleggenc.
— Arbeidsstyrken ved Statens jernbaneanlegg pr. 27.

spt. 1941. — Litteratur. — Litteraturhenvisninger til
utenlandske tidsskrifter m. v. nr. 1031—1077.
Svenska Vigforeningens Tidskrift, nr. 2 — 1942,
Innhold: Vidgmaskinerna och gengasen. — Vig-

distriktens erfarenheter fran ett ars gengasdrift, av Civil-
ingenjor Gustav Ekberg. — Sammanstdllning av vdg-
underhallskostnaderna under ar 1940 och utanordnade
viagunderhéallsbidrag ar 1941 av Forste revisor D. Stroim.
— Réttsfall, refererade av Firste amanuensen C.-A. von
Schéele. — Notiser.

Svenska Vigforeningens Tidskrift, nr. 3 — 1942,

Innhold: Snivinter' i Skdne. — Statsverkspropositionen
i vdgfragor ar 1942. Referat med nédgra reflexioner av
Civilingenjor Einar Nordendahl. — Riksdagens reviso-
rers beréttelse. Utdrag och referat av Civilingenjér Nils
Wibeck. — Kungl Maj:ts proposition till riksdagen an-
gaende vagvisendets forstatligande. Referat av Kapten
A. von Malmborg. — Automobilskattemedlicm 1940/41 av
Forste revisor D. Strem. — Notiser.
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