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MEDDELELSER FRA VEIDIREKTØREN 

NR. 49 

INDHOLD: Komnes Hø>ngebro - Autostrada. i !to.lien - Pælekrebs
nngrep pan kreosoterte pæler, Strømmens bro, Inderøy -- Vinterbil

kjøring i Sverige - Personalia. JULI 1924 

Efte1't?'Y k forbudt. 

KOMNES HÆNGEBRO
I BUSKERUD FYLKE. 

A. v avdelingsingenior Sven Gi s h o l t.
Sandsværbygdene mellem Kongsberg oig Vittingfos dele.s langsefter av Numeclalslll.lljg'en. Hoved�eion gaar fra Kongsberg ove.r SkollenL borg til Volden paa ostsidon, derfra til Eftelot

paa vestsiden og videre paa ostsiden til Vittingfos. De to store hovedveisbroer - Volden ogEfteløt - er bygget av træ henholdsvis i 60- og80-aarene. Desuton ganr hovedveien fra Skollenborg til Meheia over en lignende stor træbro vestl,abrofos. Disse 3 broer var alene om at formidle tn�fikken over elven pa.a. den foran nævntestrælæillJg' - ca 37 km -. Senere or der bygget sammonhængende bygdevei mellem Volden og Efteløt pna ostsii.d<en og likesrua mellom Efteløt og 
Vi-ttingfos paa vestsiden. Forovrig er der ogsa.a van vestsiden mellom Kongsberg og Volden sam
melllhængende veiforbindelse, sn.aJ.edes at Sandsværbygdene har gjennemg.aaende offentlig vieip.a.a begge sider av Laagen mel.lem Kongsbergog Vittingfos. De foran nrovn.te brosteder blovefterhn.anden de mest een.trale i b-yigden. Derblev her op-rettet landhandler.i.er, postaapnerier,skoler m. v., og de forskjellige kredser blev inddelt med disse steder som centi,am. Imidlertid blev der senere oprettet 2 ysterieri bygden, et ved Evju - omtrent midt mellem Volden og Eftelot - og et ved Komll'es om-

tr(lJlt midt mellem Eftelot og Vittingfos. Oprettelsen av disse ysterier ledet til at en væsentli.gdel u.,n trafikken samlet sig her, og da d'8t seh-sugt ikke var tale om at kjore rundt om broene(avstanden mellem Eftelot og Vittilljg,f-OS bro erH km) for gaardene pa_a den runden side a.v elven, bleY det nødvendig at ha ovedartssted -Sundsted - som blev anlagt av de private eller ysteriene. Disse sundsteder var imidlertid megetprimitive saavel med hensyn til m-a:teriel somadkomst til elven, og Evju ysteri - som detstorste - fandt det dei·for r€\g'llingssYarende fo-r ogen regning at byiggo bro over Laagen. Denne
bro som blev bygget for ca 15 .aa.r siden er enhængebro med 112 m spændvidde og 2,5 m kjørebredde. Den er meget enkel og let bygget, m�n
er dog for kort tid siden overtat som <>:ffentligbygdeveis bro og skal som folge herav gJennemgaa en hovedreparasjon og forsterkes. ,Ved Ko�nes ysteri va,r man derimot henvrist til det P:l.vate sundsted men misnøien hermed steg stadig, o:r efter at y�teriet hadde git tilsajgn om bidr�av en s,tørre penge.sum til en bro, kunde man 1bygden ikke længer motsætte sig at dette blev nærmere undersøkt. I 1917 fremkom der anmodning fra Ytre Sandsvær ,borredsstyre -Om at faadenne længe paatænkte undersøkelse fremmet.. 
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Gjen.nem hele Sandsvær ,gaar Laagen ganske 
sakte og er overalt meget b1·ed - ca 100 m -. 
Endvidere •er den gjen.ncmgaaende noksa.a. dyp, 
likesom bunden er daarlig, da man først i 4-5 
m under denne støter paa solidere byggcgrund. 
Desuten maatte b1·oen av hensyn ,til stcrste flom 
ligge noksaa høit 0<6 anbringelse ·av pillarer i 
elven vilde derfor koste for meig-et. 

Man v,ar derfor klar over at bæugebrosyste
mot her maatto være det rette. Efter at spors
maalet træbrodække kontra jernbetongdækkc var 
utredet saavel med ·hensyn til anlæg som sene1·0 
vedlikehold, gik herredsstyret enstomm.ig med 
Paa at vælge alternativet jerubetongdækko mod 
2,6 m kjørebredde. Spændviddolr' er 100 m. Dette 
alter.11a,tiv var efter arbeids- og materialpriser av 
1921 beregnet til kr 200 000,-. 

En beslutning om at bygge broon efter dette 
alternativ blev fattet av herredsstyret allerede i 
l\JlS, men utførelson blev, utsat i paavento ay 
bedro tider. Imidlertid blev disse forværret og 
det er vel tvilsomt om anlægigot vrur blit paa
begyndt endnu, hvis ikke en omsiggr.i.pende ar
beidsledighet i distriktet saa at si tvang kom
�anen til a,t sætte .nye arbeide1· igang. Der blov 
1 . den anledning igangsat stenpakning, steusælr 
run1g av bygdeveiene m. v., og tilslut saa kom
Dliineu ingen anden u1'•ei end at ig11J1gs . .cttu ar
beidet med Komnes bro og tilstøtende vei - Ob"
s,ia som nodsarbeide. 

Denne beslutning blev fattet ,a,v her-redsst-yre1. 
vaaren l!l21 og i henhold hertil blev anlægget 
igangsat utpaa solll1Ilei·en samme aar efter oven
nævnte arbeidsoverslag. Det var væsen tU1g .lia
brikarbeidere fra Vittingfos som maatto skaffes 
beskjæHigelse, ,og da disse '.ikke lbadde '11ogcn 

holdene meget rimelig pris, id1øt best og mand 
ikke tjente mere end ca kr 1,25 pr time. For mu
ring av front- og S!domnr kr 25,- pr m• mod cu 
fortjeneste av ca kr 1,50-1,70 pr time. Do tro 
oversto skift av landknrreno blev lagt i eomo·11t, 
ellers tommer. For muring av kogler og vinge
mur kr 15,- pr m• med omti·ell!t sau11no fortje
neste som ved murin1g a.v front- ,og sidomur. (Se 
forøvrig sammeustillingou bakerst.) M:11riugc11 av 
landkarrcne, kogler samt viugomur var ikke fnn·
ditg for omkring uytaar 1923. Imidlertid vai· man 
tidligere paa aarct gauet iga.11g med stopni•ng,cn 
av forankring-sklosseuo samt moutoringcn av sta
gene. Da sta.gene ikke kunde skad'fcs i bole læu.g
dcr ble" de skjotet pua midten ved mufi'cr. Sta
gene blov montert pa.a træbnkker ,og isolert for 
indsto1m.ingeu med Eagle bitumeu og strie. Sta
gene blev opvarmet lidt før p.nas1ru.Hiugeu, hvor
paa strien blmr viklet rundt og denne atter smurt 
med bek. Dette blov gjentrut enclnu en gang sua
ledes at der ialt blev anvendt 3 pa.a.c,møringer ,a.v 
bek o:g 2 omviklinger av strie. Isolasjoueu blev 
fort op over planum omtrent til opgjæugningon. 

Ilt onleri11 os stillaset. l3nndpælene til mou te
ringsstiUaset blev uedranunet fra isen den før
ste vinter. Mouteriugssiillasct var opril1delig kun 
bereg1;1et paa stopnin1gen a.v monierplaten, men 
det Y1Stc sig at man ogsa.a hadde god b.ruk .for 
dette under monteringen. Det er derfo1· vistnok 
at anbefale at man ogsaa ved hængobN>er lW
dn1;1ue type bygger et lettJere moutoringsstillas,
hvis det som i uæ1·væroude til:Eælde klan gjøi-es
JUCd rimelige omkostniniger. Der er her i fylket 
senere montert sou lignende bro som Kom11�s 
uten fast sUllas men det viste sig at der medgik 
ganske megot tll hæugestillas og at det var for-

Fig. 2. Stag. 

ø.velse i anlægsarbeider kunde de ikke benyttes
til �ndet end utplaneringen av den store vei
fyld�ng fra ho,·ed,,eien ut mot elven. Denne vei'
fylding som_ �r ca 300 m lang og 1g-jennemsnitlig
ca 3,0 � hø1 rndeholder ca 6 500 m• fyldmasse. 

MUl'l.D.g'ffil av landkanene blev paabegyndt 
sommeren 1922 paa begge sider. I flere &kkol'der 
maatte man senere indta n.ødsarbeidero iu1de1· en 
kyndig forma.nd. Stenbruddot laa ca 5 km fra 
brostedet og der blev betalt folgende priser: For 
utvindinjg kr 15,- p1· m• med en fortjeneste av 
ca kr 1,50-1,60 pr time. For fremkjo1·iug (efter 
indhentet an.bud) ln· 10,- Pr m• - en efter for-

bnudet med adskillig vanslrnlighet at faa anbragt 
de tnn1ge ktngbjelker paa plass, likesom broen 
statlig befa11dt sig i svingende bevægelse widor 
monteringen. Der blev endvidere bygget lænso, 
og den 1. februar 1923 var saavel monterings
siilla.s som broens underbygning færdig. 

Overbygningen. .Broens overbygning er kon
struert ved. veidirektørkontoret. Den er beregnet 
for en mobillast for kablene = 250 kg/m' inltlu
sive sne. Hjultryk = 2 ton. Vognvekt = 6 ton 
hvorav 4 ton paa bukakselen og 2 ton paa fo1'--
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Fig. 3. 
akselen. Det er da forutsat at' vog,nrui kjøres 
langsomt -Og nogenlunde midt effer b1><1en. En s· 
ton vogn (4 X 2) kau ogsaa tillates paa snebar bro og .nogenlunde ved middeltemperatur.
Kablene var tillukket og hver med 280 ton garantert brud:fastbet. 

rnn G� ,,.,-,s� 

18. o#� ll/1.r• ND"JH, �ør JOm,ne ·i,«,,,, 
over M/e 6nwn(/'n'&Jw'r,t,,,'

"$
=r.r,lt_y/� 

VEO .SrOLPEN, 

at· sende kaiblene i ruller ombund:01; godt med 
strie: Avviklingen foregaar da fra en h-0rizon.
talt liggende dreiesk,ive, hvorpaa kaibelrullen læg
ges. Ved en anden bro er dette· nylig forsøkt og 
det gik meget bra. 

til JernO'Verbyg:ninnen blev bortkontrahert 

Fig. 4. 
Kablene blev lev-ert cif · Kristiamia for kr 

2'655 - pr kabel med fær<lig paiastØl)t kabelhode. 
Hertil kom. frakt Kristiania,-Vittingfos + trans
port til brostedet. Det v.ar ialt 4 kabler med 52 
mm diameter og l�ngde 165 m. Tromlene kostet 
kr 235 - pr stk -0g ilisse blev erstattet med % 
av pri�en ved retu1111eringen. Alle 4 kabler kostet 
netto kr 10 942,- + frakt og utlæg. Vekten �r 
10 710 kg eksklusive tromle�e. Kablenes a�k
Ung samt utl�g paa stillaset og merkrung 
blev utført 81V veivæsenet. K..ablooes forsendelse 
Paa tromler falder noksaa, kostbart. Tromlene 
veier .nemlig ihver over 500 · kg og koster derfor 
meget i tr.ans,port foruten at selve -tromlens ko
stende kun blir erstattet med % .av .Prisen ved 
reurneri1Ugen. Til gjengjæld falder selvsagt av
viklingen let, men det anses lik'8S!lla fordelaktig 

verkstedet Vulkan for kr 510,- pr ton inkli°isivefrakt Kristiånia.-Vittingfos. I denne leveranseindgik anskaffelse samt bearbeidelse. av ·aJ.t jernundtage.n ni<1llirerjernet til brodækket . samt kab-ne.µe, ia.l t !>2 465 ton. 

Monte-ringen blev av samme verksted utført ifebruar. mars og april 1923 efter særskilt kontra�t for en sum a".' kr 6 000,-. Fremkjøringenav Jern samt monter1,ngsverktøi fra Vittingfos tilbrostedet - ca 9 km - blev bekostet av V'eivæsenet og betalt med kr 8,- pr ton = ca kr 0,90pr to�/km. �ernoyerbyg,ningen blev f01-st utlagtfra stillaset 1 bonz.onrt:alstilling paa kubbelagereog klinket sammen. 
Derefter blev :ierntaa.rnrene opheist ved hjælpav træbukker ca 10 m høie, som var godt fol"-
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Fig. 5., Bro'111 horisontalt utlagt. 

a1;1kret til begge sider. Opheisningen foregik ved 
hJælp a,,. 2- patenttaljer som var fæstet til over
ste transversal i bukken. Taarnet var da gocj.t 
a,·!3alansert og let bevægelig, og et:ter at det var 
h_eIBt op saa bøit at det knude skyves over i ver
tikaktillil\g blev det styrt saavel i foten som i 

, . 

-, 

top
;tl 

til den:1 endelige fi�stilling via,r foretat.
t�rnet var allerede paa forhaand fastskr��t he1seauorodningen for ka:blene som seesa� flig. 8. En saa.da.n heiseanordning blev anbragtt�: b:�ge taarn o? '?fter at taarneq.e var ophe.i.st

. 
t'!

�bleue ophe1st. Denne 01lb:eisning foregiksam 1 1.,g ved begge taai·n for en og 'samme ka!71. Derefter· f6regik monteringen av bængcængerne. Disse· blev montert fr� taarnene mot

1nidte11 av broen, idet nrn11 hertil benyttet en be
væg-elig monteri11gsplat[onn som fig. 7 viser. 
El'torat samtli1p bængestængor ,ia1· anbragt blev 
broen 1,1l'tet til de foreskrovue overhøide1·. Don 
bad.de da- 011 overhoide paa midten = 78 em for 
helt spændingsløs kabel. Denne pil vil imidler-

tid av egenvekten reduseres med ca 50 cm. Ka
belpillarone blh nu faststøpt i foten for spæn� 
dingslos vertikalstilling. Ei'ter at lmblene var 
oplagt. efter utmaalte merker blev pillartoppen 
tvuuget 65 mm ut av Jod (ind mot land) paa øst
siden og 63. mm paa vestsiden for spændingsløs 
kabel og 0°. · Pilla1�en er forutsat igjen at bli ver-
tikal under egenvektsbelastn:ingen og 0°. En ju
stering overensstommcnde hermed blev derfo1· 

eevec;evc; HONTEt'IIN6.5?Lt'ITr0flH 

Fig. i. 
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Fig. 8. Tuarn med opbeisningsanordning for· 
kabler. 

foretat i forankringspunktene samt i samtlige 
hæn.gestænger. Monteringen blev færdig sidst i 
april 1923. 

Monie1·dækl;;ef. Umiddelbart derefter paabe
gyndtes forskalningsarbeidet, beining og ned1-
lrogning av jernnettet samt stopningen av mo
nierplaten. Forskalningen ,�ar meget enkel, idet 
den kun blev oplagt paa laugbærenes flenser som 
fig. 9 viser. Fig. 10 viser armeringen som bltev 
utlagt i .hele sin længde for støpningen paabe
gy,ndtcs. Støpningen .av brodækket blevi paabe
gyndt i begyndel.sen av mai 1923, og der stø-ptes 
8 felter a 2 m = 16 l. m pr dag. Det er her at 

bemerke, at der kun stoptes 4 :felter a. 2 m = 8 
m ad galljgen adskilt Yed et aa.pentstaaende felt 
.:1 2 m b,7or alle længdea.rmeringsstænger var 
skjøtet. Efter 6 nkors bærd.ning gjenstoptes, de 
a.apen�taaende felter. Denne forsiktighetsforan
staltning or fo1·eskrevet v::csentlig a,· hensyn til 
brodækkets svillclilig under bæh:lningen. Der er 
ela l'egnot med ·at svincli.nigen for det meste 01· 
ophort efter fuldendt bærd.ning av de forst stopte 

Tor.s-/ra/1'1 !J· 

Fig. 9. 

partier i løpet av 6 uker og at den svinding som 
optrær siden er forholdsviis liten. De.suten faar 
ma.n litt tryk i platen - til motvirkning av litt 
eftersvinding - derved at bjælkene - efter endt 
hærdning av ogsaa de sist gjenstøpte fuger alt
saa 1 å 2 uker efter siste fugestøp.Ding - endel�g 
sænlrns fra sin milei-tidig opskrudde stilling ved 
at kubbelagerne fjernes (altsaa ved den prut.reg
nede sænkning ca 0,5 m). Efter monierdækkets 
færdigstøpning er der altsaa ingen fuge.r paa 
den 100 m lange monierplate, � længdea.rmerin
gen blir ved platens hjælp helt kontinU'erlig sam� 

· men!hængende fra land.kar til landkar. Blandings
forholdet var 1 : 2 lh og . der medgik ca 114 tønde
pr l m bro. Sanden va.r god og med noget blan
det kornstørrelse.

BUuminøst dæklag. I begyndelsen av juli
1923 blev slitedækket paab�ndt. Til dette blev
anviendt tar'lleicement efter penetrasjonsmetoden
samt stampning. Tarveicementen blev behandlet
omtrent som for Tarvia X i «Meddelelser fra vei
direktøren» nr. 37. Arbeidet blev utført paa føl
gende maate:

FiG"· 10. Armeringen. 
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1. Tarveicementen opv.a.rmes til mindst 95°
C, men ikke over 135° C. 

2. Monierplaten overstry,kes med tarveice-
ment, ca 1 .liter pr m2

• ,, , 
3. Første lag puksten (11h ) pa.aføres um1.d

delbaDt derefter i en tykkelse av 3 cm paa sidene 
og 6 cm paa midten. 

4. Puklaget stampes fuldstænclig sammen saa
overflaten blir ;ievn og faan: den foreskrev.ne ran
ding. Denne stampning skal gaa haand i �aand 
med overstrykningen av platen -0g paalæigmngen 
av pukken, idet man kun tar 5 m ad gangen og 
gjør færdig som foran beskrevet mens mass'en 
er varm. 

5. I denne form gjøres brodækket færdig i
i hele broens længde. 

6. Overflaten av dette lag feies derpaa rent
og fri for smuds. 

7. Derefter paaføres lste tarvialaig i en
mængde av 51h liter pr m•. Opvarmning som fon
an beskrevet under punkt 1 og jeVID. spredning 
paa <>verflaten senn da maa være fuldstænclig tør. 

8. Andet lag paksten (1h ") paaføres mnid
delbart e-fter og paafylclnnigen av tarveicemtlnt 
lllens denne er varm i en tykkelse av 1 cm saa
vel paa midten som paa sidene av brobanen. 

9. Dette lag stampes og kiles fuldstændig
saimmen saa det utfylder mellemrummene i det
undre lag og saaledes at overflaten blir fuld
stændåg fast. 

10. Nr. 7, 8 og 9 maa som ved første lag gaa 
haand i haand 5 m ad gangen og gjøres færdig 
i h�le broens læDjgde. . 11. Brobanen feies derp.aa paany fn for
smuds og mulige løse stenpartikler. 

12. Derpaa · paaføres and·et tarvialag i en 
mængde av 21h liter pr m' med ophetning som 
før og spredes jevmt paa overflaten. 

13. Overflaten dække.s derpaa med et ganske
tyudt lag skarp grus. 

14. Derefter stampes hele brobanen.
15. Brodækkets tykkelse skal efter endt 

s!all!J)ning være 7 cm paa midten og 4 cm paa 
sidene. 

16. Stamperne varmes og fuktes me4 Pe'troloum. 
Overensstemmende hermed blev brodæksarbei

det utført. Tarveicementen blev paaført broba�1:en ved hjælp av 2 kaoder, den ene med ca 15

em bred aapning, den anden med en 1,5 cm rund 
anpninjg til eftorfyldning pa.a de partier som 
eventuelt blev tilbake efter forsto spredning. 'l'il 
stampning anvcndtcs 2 stampere med 25 X 25 
cm flate og ca 1,30 m langt haandtak, der var 
fæstet til platen ved ot i alle retninger dreibart 
led, hvorved man opoaadde at fan stampet lodret 
paa brodækket. 

Stannperno var utført av stopojeru med 
haandtak av rør. 

Material- og arbeidspriser ved den anvendte 
frcmgangsn1aate stiller sig 9mtrent saaledcs: 

Tarveicement 2 576 kg å J�r 29"50 pr1 00 kg , . . . . . . . . . . kr ,1ern-bancfrakt av samme . . . . . . » Puk og singel ca 15 m• å kr 1 5,00 . . » Grus (fra grustak i nærheten) . . . ».A rbeidsutgifter - heri indbefattet for-

759,92 
163,52 
225,00 
15,00 

beredelse til arbeidets igangsættelse rydning · efter arbeidets avslutnin� samt h·auspol't av· tarveicement fra Vittingfos til brostedet . . . . Vedhugning samt diverse . . . 
» 594,75
» ' 41,81

Sum kr· 1 800,00 
�. "'i 

�Her 1800 : 288 = cq .kr. 7,56 pr m' eftei· en beta1-ling av kr 1,25 pr time + familietillrog. Deune enkeltpris J>r m' kan fordeles· sauledes:
Tnrveieemen t 
J,eruba_nefrakt 

0

og
0 

t;a�s�ort I nk,. srngol og gras . . . .A rbeidsutgifter (alt iberegnet)

. kr 3,19 pr m• 
» 0,82
» 1,00
» 2, 55

�ærdig dække kr 7,56 pr ro' 

I �an var under dette brodæksarbeide særdeles1eldig med veiret som var tørt og varmt, hvilkethadde stor betydning for arb'eidets utførelse.
. Der anvend tes følgende mandskap: 1 mand til at passe tjærekjelen og fyre, 1 

mand til at hente ved og tjærestor, 2 mand til spredning av puk o,g tjær-estof, 2 mand til at 
hente Puk, svingel og grus, 2 mand til at 
&tampe dækket. Tilsammen 8 mand, hvorav for
rwrig in1gen hadde nogen øvelse i ·denslags ar-
1.;eider. Formentlig hadde 7 mand v�rt nok, da 

Fig. 11. Paastrylrning av platen og forste puklag 
samt «mal». 
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vGdkom.mende som hentet ,,aud og tjære hadde 
god tid og kunde være med ved pt1ktr1.1J1sporten. 
Den benyttede ijrorokjel vu.r altfor liten, hYilket 
voldte adskillig ærgrelse og .forsi11.kolse av 1.11·

beidet. Tarveieementen vai· nemlig om morgenen 
sua haard at den kunde hugges istykker og brin
ges i kjelen. Utpaa dagen (i varmen) blev don 
derimot saa seig og klæbrig at dou Yar vanskelig 
at ib.aaodtere. 'l'il oL sa.atlant urhoide bor derfor 
tjærekjolen vrore sua stor at runn kiu1 sætte hele 
tonden i kjelen med en gang efter at den eue 

ste sig at begge taarn hadde en svak hældning 
mot land. 

Mali'llg. Broens langbærere blev for forskal
niugen og stopnil.Jjgen paa iudersiden og oventil 
mnlt 9ver 2 ganger med Briggs solusjon (et, ·slags 
tjærcstof). Der medgik hertil ca 35 1q; :i kr 1,40 
+ frakt. Til den ovrige maling (1 strok monje
og 2 dækstrok) mec�g-ik ca 130 kg blyhvitt, 50 kg
blrmoujc og 50 liter linolje (b1.·ækfo1Ter hadde
muu fra ror). Ialt kom malingen paa ca kr 60,
pr ton (materialer og urbeidsutgifter) p.ied en

Fig. 12. pen færdige bro . 

Fig. 13. Broen med tilstøtende vei. 

bund i tønden er f.iernet. Med denne forbedring 
og øvede folk skulda man kunne utføre et saa
dant dække som ved Komnes bro for ca kr 6,70

1Jr m'. Under dette beløp er det vel - med for.an
anføx·te materialpris - vanskel�g at komme. 

K1.1,bbelagerne fjernes og broen jitsteres. Efter 
at brodæksarbeidet omkring midten av jull 1923 
var ft1ldført, blev broen sam1,et, idet knbbelagerne 
hlev fjernet (kfr. foran). Efter denne sænlrning 
viste dor sig nvæsentligø uoverensstemmelser i 
de teoretiske overhøider som broen slrnlde ha. 
Der ble,, imidlertid foretat eu efterjusterin,g i 
samtlige bængestæn,ger, bYorved. de noiakiigo 
overhøider blev indsi.ktet i hve-rt J:llu1kt. Likesaa 
blev jerntaarnenes bæJdning indsiktet og det vi-

fortjeneste av ca kr 1,80 pr time. 

Den 1. aug11st 1923 blev broen arupnet for tra
fik. De restei:ende efterarbeider paa tilstøtende 
vei blev foldfort, monteringsstillaset revet og 
omkTh1g 1. oktober biev. arbeidet avsluttet efter 
al ha paaguat i vel 2 am:. l?roanlægget er endnn 
ikke regnskapsmæssig avsluttet, men der -har hit
til medgaat kr 172 423,91 netto.

Det arbeide som nu gj'enstaar er aivpudsnin:; 
av skl:aaninge1· samt saaning og eventuelt be
plantuing av disse. Dette .arb'eide vil imidlertid 
kunne 11tf01·es for den··resterende ;redskapsbehold
niugs væ1·di, saa man tilnærmet kan betra1t.t:e 
roranstaaende bolop som anlæ1ggets samlede netto 
k-Ostenda · Fbrdelin.gen av dette belop p.aa de for-

'· 
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skjellige konti vil fremgaa av swmmenstillingen til.slut. Da arbeidsoverslaget av 1921 lød paa kr200 000,- vil der altsaa bli en bespatrelse paa cakr 27 600,-. Denne besparelse skyldes· at man fik jernet billigere end antat, samt for en væsentligdel syn.kni'ngen RV' arbeidslønningene. I nedenstaaende taibel vil sees en midlere fortjeneste under aplægstiden. 
Midlere timefortjeneste: I Folk. I Hestog mand. 

Akk. Dngl. Akk. I Dngl. 
' 

I aaret 1921 I 39 1.44 - Z.34

I - 1922 1.41 1.30 1.63 1.41

I - 1923 . I.IS 1.31 1,42 I.SO

I middel under hele an-
lægstiden 1.38 1.31 1.43 1.47 

Broen er byigget som bygd'eveisbro med � fylkesbidrag, og ma.n har ogsaa gjort regningpaa 1h statsbidrag, men dotte belØJ) er foreløbigutlagt av distriktet. Broen maa i det hele tat sies at svare til de forventninger man stillet til den. Den tar sig godt ut i terræniget, er enkel og let, men samtidig meget stiv. Hvis man skaJ kritisere noget, saa er det kjørebredden. Den 
burde ha vært minst �Æ? meter større, men distriktet fandt dengang - av hensyn til omkostningene - ikke at kunne strække sig længer. Broen er nylig inspisert efter ait ha vært trafikert snart et aar. Monierplaten blev nøie undersøkt, og der var ikke spor av antydninfg' til �s eller sprækker. Brodækket hwr ogsaa holdt sig meget godt og fast. Efter den forholdsvis korte erfaring man endnu har om denne bro, maia man ilnidlertid forntsætte med hensyn til 

b�·odæk�et at den anvendte fremgangsmaate har Vlrk.et tillredsstillende. Hvorvidt penetrasjon (bitu_fil.lnøs makadam) er at foretrække for bitumi�øst betong tør jeg ikke uttale mig om, men derimot anser jeg - i ethvert faJ.d for et br0t-dække stam · lik . . . - pmng e saa god enklere og ��1�e:·e end vals�ng, idet det jo 'skal en sær
arbe· d u,ng valse til at kunne utføre tilsvarende 

1 e som vore haandstampere. 
arb!:\ih� somd ,foran nævnt, for tiden undern gnen e hængebro. som Koonnes, nem-

lig over Ekernsundet i Fiskum. Den er 10 mkortere, men forøvrig bygget nøiaktig eftersumme system. Forskjellen er kun at Ekornsundbro byi&"ges uten fast stillas, hvorved saavel mon�teringen som brodæksarbeidet blir vanskeligere.Ved en eventuel senere indberetning om dennevil man ogsaa komme tilbake til monierplatonog brodækket for Komnes bro forsaavidt . somman inden den tid har høstet nye erfaringerherom. 
* 

Prøvebelastnino blev utført 10. juli 1924. Broens nedbøininger og svingninger blev observert under følgende for,hold. 1. Folk - 12 mand - i sakte; hurtig og springmarsj. 2. Folk - 12 mand - forsøker i takt at sætte broen i svingende bevægelse. a) rued sta,ndplass paa � spv. 
b) med standplass paa. 1h · spv. (midten).3. Hest med a.rbeidskjærre 
a) i hurtig tra.V', b) i langsomt trav,
o) i sakte trav. 4. Lastebil a) uten last kjørt i fuld· .fart over broen,
•b) fuldlastet med sakte fart. 
Lastebilen hadde følgende vekt: 
Tom 4100 kg, hvorav ca 1 640 k)g paa bak

akslen og ca 2 460 pa.a forakslen. Fuldlastet 
7 100 kg hvoMv 4 000 kg paa bakakslen og 3 100 
kg paa 'rorakslen, d. v. s. ·det•.bjultryk som broen 
er berei.,<>net ior. Lasten - 3 000 kg - bestod av 
grus med· sp.v. 1,6. . . · Forsøk 1 . 3 bevirket kun ubetydelig� svrng-og lig henfu.oldsvtlS 2 cm ninger og nedbo�er, ne� · 3 cm nedbøining nedbøining for hurtig ma1.-SJ og 
for la.JJ(g'somt trav. . . ·nger Forsøk 2 ga de største .sv1.ngm . . 

l. . 2 (Sum= 4 cm.) + opbø1mng,nem 1g 2a) + .- cm. . 3 · (Sum = 5 cm.) ++ nedbøining og 2b) + .- rm 
opbøining, + nedbøining. 

Forsøk 4 ga de største ned,bøininger
nemlig 4a ) + 8 cm. 

og 4b) + 12 cm. 
Disse .nedbøininger ep nog':t min?re end d'e

efter beregningen ventede. I inderetm.gen opst.od
ingen merkbare bevægelser. Broen føltes hunder

1 t . en pa.a:faldende stø, naar ensyn11røv�be das Dl.�le �g litet stive konstruksjon; ritas _til . en e dette væsentlig ,tilskrives det for-meligV1s maa k holdavis tunge jernbetongdæk e. 

Samimenstillino av arbeidsomkostninger ved Komnes bro.

(Beløpene er delvis avrundet). 
Konto I. Underbygning. a. Fundamenta · Fundamentgravning nng. 

Funda.men.tsprængniDJg · · · · · · · · · . . . . . . . . . . . . 350 m'
Pæler indkjøp 54 stk :::: · · · · · · · · · · · · . . . . . . 10 » 

l>æleramning · · · · · · · ........... 270 1 m 
Hetongfundame�t:' · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ...... ·f.*)o " 
Stenfyld rundt fundåmåiitåiie· · · · · · · · · · · · · · 42 

m•Va ndlænsning m v 
· · · · · · . . . Qa. 100 » 

SI1ema.aking, ish_ug.o;.iig · "åimit · "cii�enie· ·::::::::::::utsti-.kni1tgs�rb�ider. 
:SUl.11 ,a. :Fundamentering 

kr. 
8,0020,002,0010,00 50,0020,00

kr. 
1 050,00200,00540,002 000,00 2100,00 2 000,00 '200,00 500,00 200,00 

kr. 

Ovetf.øl'es ·B' 790,00 
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b. Muring ru v
Front- og sidemur: Utvindlng ... 260 m• il kr 15,00 kr 3 900,00 Fremkjøring 260 » » » 10,00 » 2 600,00Muring ...... 221 i, » » 25,00 = » 5 525,00Frordig mur ........................... 221 ill' Kogle- og vingemur: Utvinding ... 140 ill' il. kr 15,00 = kr 2 100,00 

'Fremkjøring 140 » » » 10,00 = » 1 400,00
Muring ...... 115 » » I> 15,00 = » 1 725,00 Færdig mur ........................... 115 m'BaJ..'1'yld . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 150 » Tilstøtende fyldinJg .. .. .. .. .. .. . .. .. .. .. oå 300 »

Sum b. Mmiug ill v.c. Fora,nkringer. 
GraV1uing ................................. 1 275 m•
Jernbetong .. .. .. .. .. .. .. .. . .. .. .. .. .. . .. 66 » Sten- og jordfylding ..................... ca 60 ton
Stag, plater m. v. .. .. . .. .. .. .. .. .. . .. .... . » 8 » Mo'ntering av disse samt frakt .................... .Isolasjon ....... : .................................... .Drænering, jordstampning m v ................. .

Snm c. Forankringer
Indkommet ved salg av sprængstof Sum

Rest
Upaaregnede arbeider samt diverse 8 pot av

a + b + C ··-··········••••••••,,, •••••••••••• 

Sum Konto I. Underbygning
Konto Il. Overbygning.

Avstivningsbjelker, hæugestænger, tverbærere,rækverk, lagere og diverse ......... ca 35 toµKabelpillarer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . » 9,5 » 
K ablel' . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . » 10,2 » }Kab'e1hoder , . . . . . . . . . . . . . ... . . . . . . . . . . . . . . . » 0,5 » 
Montering ......................................... .:Monierplaten: Bolter .. .. .. .. . .. .. .. .. . ca 1 400 kg Forarbeidelse avi disse ........... .· Muttere .............................. Armeringsjern .................... .Grus . . . . . . . . . ca 40 ru' il. kr 3,00 

Gement . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 125 tdr
Forskalingsbord 2 200 · 1 ill 1")(5"Forskaling, beining av jern, støp-

ning samt diverse spiker, pap
fil V ···························

kr 370,00 » 322,00 » 265,00» 940,00» 120,00 » 2 062,50 
» 616,00

» 5 728,40

Færdig plate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 271 ill
2 

enei, kr 109,60 pr 1 m bro. 
R,ivning av forskaling m v ....................... .
Brodækket: se specifikation pag 15 •...... 238 ru' 
eller kr 18,17 pr l m bro. 
1\1:aliJ:ljg' . , . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 55,5 ton

Stlm
IndkOJDIDet ved" salg av stillasmateriel ..... , ..... .

RestFrakt, justering, oplægning av materialer samtdiverse og upaaregnet ............ ca 10,1 pct
Sum Konto Il. Overbygning

Konto III. Tilstøtende vei. 
Fylding ....... : ............................ 6 500 m'
Stikrender, avkJørsler m v ...................... , .
Veldæ\ke, stenlag, puk og 1grus ......... 520 l m 
Restarbeider ....................................... .

(NB. Det samme beløp er fo1,t til fradrag paa 
Konto V). 

Snm Konto III. Tilstøtende vei

kr. kr. kr.
Overført 8 790,00

54,41 12 025,00 

45,43 5 225,00 
10,00 1 500,00 
3,00 900,00 

19 650,00 

2,16 2 755,00 
85,00 5 610,00 
4,00 240,00 

510,00 4 080,00
500,00 
200,00 
500,00 

13 885,00----

42 S25,00 
1 045,50 

41 279,50 

a 281,58

510,00}510,00 
22 741,15

1 022,61 10 942,00 

6 000,00 39 683,15

38,46 10 423,90 10 423,90
• 200,00 

7,56 1 800,00 1 800,00

60,00 3 330,00 

55 437,05
500,00 

54 937,05

5 590,78

8,50 22 750,00
1 000,00

17,4:S 9 075,80 
2 000,00

Overføres

103

kr.

44 561,08

60 527,23

34 825,80 

139 914,11
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Konto IV. Stillas og lænser. 
Monteringsstillas m v .................. (indkfop)Opsætning av samme ....................(indidør) Lænsemateriel ........................... . Arbeidsutg:ilfter .......................... : ........ . 

Indkommet ved salg av lænse- og stillasmatel"iaJer 
Sum Konto IV. Stillas og læn"er 

Konto V. Material og redskap. Hertil er medgaat ........................ (brutto)lndkommet ved sa�g ............................ ·:Resterende redskapsbeholdnings slutningsværd1 (kfr konto III). . ............................ · · · · 
Rest 

�= ca 12 pct av I + III = og ca 1 pct av II (--;-. overbygni;;gf +· "fv.:::::.Sum konto V. Material og redskap
Konto VI. Arbeiderforpleining. Hertil er medgaat ........................ (brutto) 'I'ilbakebetalt præmie fra R. F. A. . ............. .:>: 1 pct av I + II (-;- overbygning) + III + IV Sum konto VI. Arbeider-forpleining.
Konto VII. Opsyu og r(\gnskap. Hertil er medgaat kr 8 976,41 + rest kr 200,00 =): ca 5,6 pct av alt. 

Sum arbeidsomkostninger (netto)

kr. kr. kr. 
OverfoL"t 139 914,11 

5 800,00 
ca_ 7 000,00 

I> 700,00
306,16

13 806,16 
1 502,00 

12 304,16 

170,00 
12 065,63 

2 000,00 2 170,00 

9 526,00 
9 895,63 

369,63 

9 895,63 

1 157,00 
24,00 

Rest 1 138,00 
1 133,00 

9176,41 

172 428,91 

AUTOSTRADA I IT ALIEN.
EN PRIVAT AUTOMOBILVEI UNDER BYGNING.

Fra Milano bygges for tiden en privat auto-1nobilvei i retning mot Schweiz' grænse. Hovedlinjen gaa.r til en by Sesto Calende, en gren til Varese ·og en til Como ved Comosjnen. Hovedli1Jjen fører til veien over Sirnplon, Comolinjenskal senere fortsættes til Chiasso ved ·den schwciziske grænse. Dette private veisystem vil saaledesbli led i et vældig internasjonalt net, Veiene fAl�er ikke de eksisterende veier, men gis bel nybeliggenhet. Sterkeste stigning er 3 pc"t,, = 1 . 33;kurveradius er ca 400 m. Hovedlinjens bredde e�· ca 10 m kfornbane samt 2 m skuldre paa hverside. De to sidelinjer har 8 m k;iøn�bredde med sk�ldre. Veien krysser 9 _jernbaner, 10 offentligeve!er samt 50 elve/ og kanaler, desuten utallige nundre Veier. Alle disse baner og veier m. v.Passeres i ove1·- eller undergang. Den hele vel utføres efter amerikansk metode og med amerikan�k mas�neri efterat specielt studium er fo1·eta t: 1 Amerika . 
. Planeringsmassene er betydelige. Veidækketutf�r�s a:7 betong, som dækkes med en tjærekompo�1sJon, idet veien forlanges at være jevn, varig, u_gJe11IJemtræn_gelig for vand og fuldstænd�g sterktil at bære bilene. Desntcn praktisk talt støvf1;og selvclrænerende. 

Viien vil passere 1500 Private eiendomsbesiddere, og en speciel kommisjonær er 011rnævnt avreg"jedngen for at 01·dne med dom. Bygningen paabegyndtes 26. ma1·s 1923, Dethele Yeisystem f.aar en længde av 88 km. SomHævnt bygges veien prh-a.t av et selskap «Antostrade C-o., Ltd.» med en kapital av ca 4 ntillioner dollar. Regjeringen deltar ikke med pen,ger,men bar still.et en viss garanti for en pe1iode av

50 aar. Ita.li:rn 'l'ouring Club og �ilanos 
bilklub stiller ogsaa endel garanti. 

Omkostnin�e�e ve\��:::n
\�}1{�t, 

b
;r:

g
::

t
1�� være ca 10 m111;011er 

'er <>�sat efter amerikanJ,soner Pr rn. 1alle�e

1- trs Vil man ba summen skc dollar efter p
i

n 

1.�.��r blir tallene saaledesi nuværende nors e
A 't <>'elig er dog sammenligclobbelt saa store. 

:of�"rbold vanskelig at .gjøre,ning ,.11cd norslrn penli 1·1·J·e kJ·eudes · · t · I ta en , ' ela pnsn1vaae 1 
1 1. 6 av motot·vogner, og . k l bare )ru ,e Ve1e11 s. a. 1 . . nlatt. Der vil bli krævetkun gumllllhJul b n 1 

� 
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aygift enkeltvis oller aarsavgift. Den gode vei 
rt'gncs at y.ilJo bringe kjorouljg'iftene sua sterkt 
uod u.t bande Ant.ost.rade-solsk.upet og do cnkcltc 
kjorondo sknl OJ>trna ford�lcr. Selskapets iudlmk
toi: av kjoringcn er beregnet at bli ca 1 000 000 

kroneL:, desuten paarognes iudtroktcr av avcr
lisscmenlor l::i.ngs veien ca 170 000 kroner. 

'!'il vcdlikol10ld, ingeniortilsyu, rnnter og 
amortisasjon av larulle midler regnes ut Yille 
mcdjgaa ca. 760 000 · kroner. Dor Yen tes sualcdcs 
cu aarlig ·notboiudtrokt av ca 570 000 kroner. 

Dor forntsretles en skru'll tra.fikkonlrol. Re
parasjonsverksteder, 1.olofonstasjonor, good op
merkning samt belysning om natlon or l'ornt.sat. 

l3cspurelson i kjoronlgiftcr or ck:;cmpo!YiS 
anslaat sualedes. 

l• or cu 35 HK v�g,1 for 100 km: 
Pao almindel'ig vei: 

26 liter bonzin it 3,20 Li1·e . . . .- . 83,20 Lin.:i 
Ringer 8!!5 X 135 L. 3 370 paa 6000 km 56,00 -

Lire 13!!,20 

Paa Aiitostracla.: 
18 li ter bcuzin å 3,20 Lil·e . 
Tiiugcr L. 3 370 paa il 999 km 
J,'ortjeneste . . . . . 

57,60 Lire 
30,60 -
51,00 -

Lire 139,20 
For en 10-15 HK YOgu for 100 km: 

l'aa alminclelig vei: 
15 liter beuzin i1 3,20 Lu,e . 48,00 Lire 
Ringer 765 X 105 L. 1 600 paa G 000 km 27,00 -

Paa Autost ra ela: 
9 liter beazin a 3,20 Lire . 
Ringer 1600 Lire paa 10 000 km 
Fortjeneste . . . . . . . 

Lire 75,00 

28,80 Lire 
16.00 -
30,20 -

Lire 75,00 

'l'allcne er ber angit i Lire, liter og kilotUeter. 
Ialf.ald vil den procentvise fortjeneste let kunne 
sees. Fortjenesten ved hurtigere og ved sikrere 
kjoring kan ikke sees omhandlet. 

N::orvær,ende er tat efter «Engineering News
Rocord» og sk:revot av professor Sheply for Ame
rir.a.n 'l'r.ade Press. 

Ved A. Baalsrnd. 

PÆLEKREBSANOREP PAA KREOSOTERTE PÆLER, STRØMMENS

BRO, INDERØY. 
Av av'Ciclingsingeuiør B. L a s s e  n. 

Helt siden bygning av den forste bro i l861 
hur som bckjcndt pælekrcbscns angrep paa Strøm
men bro paa Inclcn,y paaført det oHeutlige store 
vedlikeholdsutgifter og broUls)>net meget besvær. 
Herom tillater· jeg mi;g al henvise til •Meddelel
ser fr.a Verdirekt.øren» ur. 6. Ra.pport om vedlike
holdet av Stromrnen bro av u.mtsinigenior Munch. 
A,· denne rapport fremgaar, at broens ubeskyt

·tedo træpæleaak erfal"'ingsroæssig maatto fornyes
hvert 6. eller 7. aar paa grund av krobsens iu-
tcnso angrep. 40 om tykke pæler or '\)lit fort.æret
paa 5-6 aar.

For at sokc botemidler 1iil at hindre eller
ihvertfald dæmpe denne betydelige ødelæggelse,
g.ik nuin allerede i 1864 i gang me� at utsættc
beskyttede provepæler. I 1892 blev forsokeue ut
videt 0"' avsluttet i 1902 med dykkerundersøkelse. 
Der ble� drevet forsok med forskjelli1gc træsorter. 
Norsk gran og norsk t'�n·u visle sig særlig let
aurrripolig og blev hurtig ødelagt. Gran synes 
lettere angripelig end furu. 

Av aruts�ngenior Munchs oveunævnte raJJport 
1904 tillater j�g mig at referere: . 

«Ved de i 1890-93 t'oretagne reparasJoner bleY
der nedsat prole beskytted'e efter Thams metbodc,
sa.rot pæle impregnerte med kreosot og _pæle med
harken paa. Ved alle se110re reparasJoner ha1· 
Yært anvendt impregn'erle Pors?runclspæle. 

Ialt har følgende metoder til beskyttelse mot 
pælekr�bs ,7ært forsøkt ved Strømmen bro: 

l) Pæle med barken paa.
2) » omgivne med kloakror.
3) » -»- » ruonierrør.
4) » beklædt med jernblik.
5) » impregnerte med kobbervi.triol.

t 

I 
G) »
7) )) 
8) ))

9) )) 
10) »

kulbrændle paa overflaten. 
oversmm:t med tjæl·e og cement. 
impregnerte med kreosot (Porsgrunds
pæle). 
beskyttet efter '!'hams metode. 
ovcrstrogne mod kao.·bolineum trane, 
utcupaa asfalter Ojg' lægter. 

Av samtlige disse metoder har kun impregne
rii1 .9 med kreosot ( Porsgrnnclpæle) vist sig helt
,it holdbar. Alle ele øvrige har ihat sine maJ1gler, 
hvilket dog for en stor d!el maa tilskrives den 
sterke stram og is,gnugen, der har odelagt den 
ydre beskyttelse. I 1·01ig vand vil ogsaa flere av
de f1ndre mel.oder vise sig effektive.» 

Paa grundlag av erfaring fra disse forsøk 
blcY broen i 1907 helt ombygget paa pæleaak av 
kreosoterte furupælcr. Der var bestilt pæler fra 
fabrikken i Porsgrund, men da denne blev ode
lagt ved brand maatte bestillingen aJlllnUeres. 
Impregneringen blev da utført paa Hov-edbanens 
anstalt paa Lillestrøm, hvor det paa forha.and tør
rede pa�letommer efter vakuumbehaudlilljg' tilsat
tes kreosotolje, efterhvert under tryk og opvarm
ni n.g uten efterfølgende vakuum for at træet 
skulda beholde mest mnlig av den optagne olje. 

Impregneringens utførelse er besk:revet i en 
Yed Veidirektork_ontoret utaTbe:idet ra,pport, da
tert 1. november 1906, hvo:rav jeg tillater mig at
aJJ fore: • «lnrpregneri11ge.n. omfattet ialt. 4 kokniiljger og 
foregik efter metoden med fuld optagelse av kreo
i;o/olje. Fabrikken i Po1·sgrnnd bad<le oplyst: 

1. TømmeTet maa være tørt.
2. Vakuum opretholcles (ved fornyet pump

ning) 1h å 1 time efter omsiændighetene, hvorved
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ogsaa mulig fuktighet som end.nu maatte findes i træet vilde suges ut. 3. Kokningen skal vare tilstrækkeliJg' længeindtil træet er fuldstændig mættet. I Por�grund benyttedes herunder sjelden mere end 4 it 5 aim. overtryk. Disse betingelser blev impregneringsanstalten paa forhaand gjort opmerksom rpaa, men dotte blev overseet, saaledes at impregneringen av de to første partier bleV' utfør t paa samme maate som for almindelig sleepers (u,ten opretholdelse av vakuum) baTe med den forskjel at kokningen 

in1preguerte skal syntes jevnere mættet mod olje. I prøven av 4. kokning v.ar saavol yte som mulm helt mrottet med olje som formentlig fra pælens topflate ogsaa var presset ind i malmen. Samtlige prnver syntes sa.alodes at vise botydningen av at vakuumen blov opretholdt tilsirækkelig læuge. At ogsaa impregnerin1geu ved de to forste kokninger med fot·holdsvis kortva.rigere vakuum blev saavidt tilfTedsstillende skyldes a11tagelig meget den omstændigbet, at kokningen varte meget længe. Den benyttede olje var kjøpt av beboldnilljg'en fra Porsgru.ndsfabr:ik.ken. Den blev 
AD DYKKERUNDERS@KE'LSE VED STRØMMEN BRO NORD TR@NDELAG. 

SK<IE'MAT/S}( OPPRISS 

Hørd4 
i I=et 

: !/ '2 . 
I 16 •,,; ; Fast sandbunn · -<

UrFøRr, <JULI 1920 

MÅLcSTOK 
;o',;, 1 1 1 b )o :l891o ./o ,s-om. 

I f:: I ! 
�� Syd 

::, ; J. · .• 1 L · ... Pt>'enenedramme/- I.Sm •••5 •'•G :,,7 ''li S " IO 'It 'li Il '-'I 1 
1 • m. Peleåkav kreosoterte peler 

TVE:RSNIT 

Åknr. 8 

, 
I ' 

/Om. s 

MÅLESTO}( 

0 Åknr.lO l()m. 

, 

fik nr. li; i åk li ogl2 er der 
_?f.odretle peler. 

\ 
\ 

I &stgtigelse l!J20 viste S beskadtgede peler, mens No peler var f?elt uskad/: (Alle pelene er nedsall / 1907, mens nagle ov dem blev mindre effeklivl impregner/",uten OP,retholdelse av vakum). 
Ill N ' 

midtre pel 

�6C'm. bortsp/s/" 
{IJ'3 

fortsattes fo h lds av sv r. 0 vis længere, fordi tømmeret varimot ærere dunen.sjoner. Ved 3. kokn:injg blev de1'nvet vvadkuum (0,�5 atmosfærer) opretboldt og for-
analysert av statskemiker Schmelk med følgenderesultat: Spee. vekt ved 15° : 1,067. I natl·onlut opløseligo stoffer: ca 10 pct. . e PUIDPmug · lt 1L tim v som omfattet 43 1.a 72 e. ed 4. kokningned til O 28 t Pæler, blev vakuum pumpet helt nyet ialt 1 t mosfærer, derpaa opretholdt og forendvidere trykmke.t Ved denne siste kokning bleve under kokni · t t høiere op (til ca 5 t ngen p1:esse uoge pedes baade . a mosfærer) likesom der pum<første koknin;���te og længere end under de tre

J-o�ed mtaali.ng i oljetanken famdtes der -til 4.'. mg ,a. væ!·e medgaat ca 5,7 kg olje Pr kub1k.fot træ, _hvilket �otsvarer ca 180 kg 1Jr m'. F�1 3. kokmng medgik vistnok 8Jdskillig mindreol�e og for 1. og 2. kokning betydelig mindre. Veda, ska-arne prøvestykker (avskaaret 20 cm fra pælens topende) av pælene viste det sig at ved 1. og 2. koknilljg' var .oljen trængt ind ca 3 cm. Enprøve av 3. kokning viste ca 4 cm hvo1,bos det

Dcstilasjonsfo1·sok O/o. 
Under 1260. 1250{1600. 

1 0 

285/8000, 

88. 

3000 E. 

26. 

Den for,mand som i 1907 og 1908 deltok i arbeidet med broens ombygning. fra først til sist, specielt ·som pæleformand oplyser, at der var storfo1·sk;iel pa,a pælene. Enkelte var sV1arto og fetE!, andre van.· tørre og mere gulaktige i veden. Hatl uttaler at de feteste var merket i roten med røde stJ,eker; men disse merker kom væk u,nder pæl&spissens til!hugnin.g og pælene blev anvendt or'n hverand1J.·e saaledes som de passet efter lænigdene. 1 1907 blev og.;.a.a nedsat 36 skraa avstivninuspæler, Disse pæler var ··hugget forso,maneren 1907 og 
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blov impreguort særskilt paa Lillcstrornmon i .no
vembe1· snulille aar med et oljeforbruk av ca 155 
kg Pr ru'. 

Efter 13 aars forlop blov broens Sfillltligo pæ
!Cl' underkastet on systomat.isk uudorsokolse ved 
lljælp av dykker r.r� 22. til 110. juui 1920. Paa 
gruntl av strømforholdene (muks. strorullastighet 
mellom 3-4 Ill pr sek) kuudo dykken1e baro være 
ncdo ca 1 timo ved hvert stromskHto U'.lo og fjære 
1ucd midlo1:o f.01·skjel "i, vandstimd ca 2,.70 m). 
l:'ælono vLsto sig at være helt ove1wrodd med taug 
og- skjæl. I hvert enkelt pi.eloaak blev kun en 
uukelt pæl skrapet i helo siu læ.ugde, da slu·ap
niug av alle pæler fra buudou og op til middol
vauclstaud (ca 7 m) vilde krævo for luug tid og 
kosto for moget i .forhold t.il do dispouiblo 1>onge
rnidlor. Derimot blev alle pæler rouskrapet fra 
bunden og 2 motor opover, idet 01·fari.ng fra de 
tidligere Ulldorsokolser huddo vist, at det stork� 
sto prolok:robsangrop lua eu. 1,0 m o,·er bu.nden 
(cu 5 m under lavvand). 

Undersokelsen i 1920 viste at uv broous 145 
11ælor ncdsat i 1907 var 140 uskudt 1111ms 5 vai· 
uugropet av pælokrebs. Disse 5 pæler vo.r alle 
augropet i zouou fra buudeu og 1,50 m op (G,0---
4,5 m under lavvand) altsaa netop i den dybde, 
hvor de tidligere forsok hadde konstatert det ster
keste krobsaDjfP'ep. Eu av de beskadigede prolE�i· 
(Ill pua hosstaaonde skisse� vur ung�·epet like 
v·ed bunden. Hor var bortspist ot pai·t1 1 pælens 
hole bredde, 115 cm· høit' og i.ndtil ca G om dybde. 
Som skissen vise1· angripes. pæleu videre o·pover 
iudenfor det ca 4 cm tykke lJllPreguerte ytre skal, 
som krebson utvil,som.t har liteu appetit paa. De 
4 øvl'ige pæler viste langsgaaeude angrepne rov
ner eller sprækker av' indtil 1,25 m længde, optil 
G • cm bredde og indtil 7 cm dybde. Spræk.kene 
som var temmolig ensartet f-0r -alle pæler, strakte 
si)lr mtSilemt 0,�5 og 1,50 1ll hoide ·over bunden. Se 
skisson,e I, TI, IV og V. 
•. So.m før 01,Uha.n.dlet var ikke alt pæletønuner 

like godt im{)regnertj sæ.rlig ·fordi der for halv
varteu 'aw·pælC!}'CS �e?komm�de ikke var opret
holdt va�urun før oljerndpressmgen. Ved gjennem
gaaelse og · prøveboring i •pæleaa.keno 25. mars
iaar, undbr assistanse av pæleformande.n fra 1907 
viste det sig at enkelte "Pæler var saa fote, at
kreosotoljen piblot ut langs boret under bori.n:,,�n.
mens andre derimot_ var· kreosotfatti.(ge; dor kom 
bare vanddraaiper sivende ut. Som regel kund-e 
11u1,u se forskjellen ntenpaa pælene, idet de .fete 
var mørker� av farve og bar bolæg: av utsvedet 
k-Teosot. 

'!'il nærmere orientoring om mængden av til� 
stedeværende kreosotolje er uttat borekjerner fra 
angrepne og nangrepne pæler. Do mørke partier 
i endene av borkjernen yistå mængdeu av kreosot
olje. For .de img1·epne pælers vedkommende .frem
gik det at sædijg paa don ene sidre va1· dor lite 
olje Det viste sig at alle de 5 pæler, som ved 
dy�erl1lldorsøkelsen i 1920 . var angrepet, va:7·
kreosotfattige. Som. nævnt .viste 4 av de beskadi
gede pæler temme).ig ensartet langsgaaonde rev
ner Disse antas oprindelig at ha vært svi.nd
spr�kker, hvori krebs'on omsider har faut f_æste,
idet impregneringen har vært for svak til at 
holde dyrene helt borte. Saavidt ma.u ved dykL 
kerundersøke1sen i 1920 kunde se, hadd'e de nn
r,rrepne sprækker ikke utvidelser indover � a:>ælons 
uimpregnerte kjern'Cved; sprækkene s_pl.Sset av 
indover. Det er sandsynlig at hele yten langs 
sprækken bar mottat impregnering og at spræk
kene.s bnnd ind mot kjerneveden ma.a ha fa.at et 
1..-reosotbelæg. 

Som nævnt maa. tømmeret før ilupregnering 

efter den i dette tj.lfælde anvendte metode være 
saa tort som mulig. Under torri..nig vil formentlig 
n.lt tommer slaa svi.ndsprækker og man skulde
anta at disse sprækker vilde bef<>rdi·e og lette
olj01.is indtrængen i yten. Det Yiser sig at de 
kreosoterto prolor ved St;rommen bro er sprukket 
senn tomrucr i almindolighet over vandstandeu, 
lllens de under vand viste rent ubetydelig spræk
dannelse1·

I 1892 blov der ved bl'Oen som pro,·epælør ned
rammet 5 kreosotorto «Porsgruudspæler» fra fir
maet A/S Fra11kl.in .Bakor & Co. Efter ove1·inge
nior i\ftrnclls fol'edrag paa 3. norske landsmote for 
tekuik i 1904 vm· disse pæler 11 m lange og i.ndsat 
mod ca 140 lqg olje pr m•, al tsaa ca 40 k g  mindre 
ond benyttet for den fjerdedel av pælene (4. kok
ning) som blev bedst impregnort '])aa Lillestrom i 
l!lOG. Dis.se 5 provepæle1· fra 1892 blev ,·ed broens 
umbyguing i 1907 ovtrukket SMllD.leu ip.oed endel 
,llldi·e kreosotorto «Porsgrundspæler», necha.nunot 
de nærmeste a.,11· efte1· 1892. Da de stod meget 
fast. i ,den tæite sa.ndbund, brak de alle av nede 
ved bunden under optrækningen. De blev derfor 
kun anvendt som isbryterpuaforinger og a,·stiv
ningspæler. Do nævnto 5 speoiollo prøvopæler a.n
vendtes som avstivningspæler i den nye bros 
pæleaak nr ,I og 5 fra 11ordre bred. 

Den for omtalte pæleforma.nd oplyser om alle 
disse «Por�rundspæler» at de i· 1907 saa ut som 
helt friske, var helt uangrepet av pælekrebs -Og 
kreosotoljen formelig rendte av dem, tilt1·ods for 
at de dengang hadde stant -0ptil 15 aa.r i den 
sterke strom og stadig skiftende vandstand. Ved 
dykkorundersokelson i 1920 viste disse pæler sig 
fremdeles at være uangrepne av pælekrebs. Et 
Jll'eget smukt resultat efter 28 aars forløp paa et 
brostod 11,,or krebsen som nævnt paa 5-6 aar hm· 
opspist ubeskyttede pæler av 40 om diameter. 

Angaaoude nodvendig kvantum kreosotolje for 
impregnering av træverk som skal utsættes for 
pælokrebsangrep kan anføres fra o,ori.ngeniør 
Munchs f01·edrag i 1904: «Betbel anbefaler 150-
160 kg pr m•, men da dette lnrantum paa øen 
Toxol i Holland hm· vist sig lite, anbefaler Fore
stier 300 1 pr m• og mener sig sikker.» Dykkel'
undersokelsen ved Strømmen bro i 1920 viser imid
lertid det glædeige resultat at «Porsgrundspæler» 
(im,pregnering med 140 kg kreosotoljo pr m3) i 
2tl aa1r helt har motstaait pæleh.,:<ebse.ns angrep og 
at pælene idag eiter 32 aars ophold i ste1·kt strøm
mende vand er saa kreosotfeto at oljen pibler ut, 
naa.r man borer i dem. 

Undersøkelsen av de i 1907 nedsatte pæl'er som 
blev i.mpregnol't paa Lillesti•øm viser følgende re--
sultat: 

1. Av ialt 145 pæler er efter 13 aars forløp
5 angrepet, mens 140 ikke bærer merke av pæle
krebsangrep. 

2 . De 5 ang1·opno pæler bører utvilsomt til 
den del av pæle.no som kun blev impiiegnert som 
almindeliige sleepers (for omtalt 1. og 2. k okning) 
uten opretholdelse av V'akuuru. Disse pæler synes 
saaledes ikke tilstrækkelig kreosotholdige til i 
l1engore tid at holde krebsen borte. 

3. De øvrige pæler (\b.voribla,ndt ogsaa de ef
tcrbostilte 36 avsti.vningspæler) som var impreg
nert 'efter sa.nune prinoip som Porsgruudspæleue 
(opretholdelse iw vakuum og ste1·kt tryk) er frem,.
deles sterkt lucosotJholclige. 

El'fa.ring fra andre land viser at k::r-eosoterte 
pæler i længclen ikke helt motstaar pælekrebsens 
aug1'�P. men at disse pæler holder god stand og 
yder seig motstand. Saavel i Elljgland som i Hol
land er der fundet pælekrobs i kreosotert tølll.lller. 
Fra Leith lla.rbour f. eks. bævdes at kroosotert 
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tømmer neppe ka:n. holde sig mere end i 20 aar der. De nu gjennem menneskealdre foretagne Pl'øve 1· og f orsøk ved Strommen bro synes at ha f�t til meget gode resultater. Mens man nu 'Prak�1sk 
talt kan trodse pælekrebse.n, v-a.r man omknng 1875 nær ved at f ortvile over dette lille frygtelige ødeland, og- o verveiet endqg- spørsma,alet om h�lt at sløife denne viktige broforbindelse og gna t--ilbake til den gamle besværlige færgning over den brede og særdeles sterke sbrøm som til sine tider, specielt under isgang er umuli11; at trafikere med robaat og f ærge, og som i tidenes løp har krævet flere menneskeliv. Undersøkelsene bør imidlertid 'ikke betraktes som .avs�uttet. Pælene bør med passend.e mell�!.. ru.m f remdeles dykkerundersøkes, næste gang samtidig med utskiftnin gen av de 5 angrepne pæl'e.l:. De kreosoterte pæler v-ed Strømmen bro er av ca W' top og av længde 8 til 13 m. 

Da det av ovenstaaende rapport fremig-aar at 

d ·ndpresse\. l-reosotolje maa antnes atmæng ent� � betyd.ning·'i'oT motstandsev.nen hosvære av s ørs taar i strøDllllende va nd, skuldatommer, . som 8
1 tt at den saaJi:aldte Riipinuhe1·av �u�e :S�

1e/��r tømmer som staru: i vand. ructode 1kke P t den gaar ut paa improg-R.. . 
ellel' sparerne o 11J?1Dg- d re oller mindre begrronsct optagelse nenn� n:e me mmoret efter indpresnio gen avi olje av olJe, idet to e.r atter utsættes for at fua i celler og. c�llev��·

e) en væsentli g del .av oljen, trukket lit 1gJe� ( P R" ing-patentet skul<le væreidet dc.zt?e del 1_føli� c�lf e væggene under impriw-ove� fløclig, .naai . b . emtræn gt av olje. nenngen_ var blit g�e!° det altsaa, at opreth_ol-Endv1dere fremg . 1 time før o!jeindpresmndelse av vakuum � a es stor betydning, idetgen v.:istnok maa ti":ægg ca 140 1 olje pr m• ha,refter .nævnte beban�mgor tømmerets holdbarhetvist sw tilstrækkelif f s forbliv,e,n i træet eftermot pælekrebs ? g te

o 
�f strømmendo vand. 32 aars ophold 1 s r 

· • 1924Veidirektørkontoret '.!5. Juni 

VINTERBILKJØRINO I SVERIGE 
Av avdelingsin geniør A. S t a m P e.

Pan veistrekningen Råda-Sysslebiick, 105 kmhar det svenske potsvæsen siden juli 1923 holdtigan g en søgnedaglig kombinert '})ost- og personrute med 2 stk 36 HK 1 ton Scania V abis special busschassiser og tilhæn ger. Bilene som har8 hastigheter f orover og 2 revers, er utstyrt medalmindelig lnffigufilmi 5" paa forhjul og 7" paabakhjul. Desuten :hører der til ,hver bil et avverksmester Nyborg konstruert v.:interutstyr. Naardette skal brukes, blir luftrin gene paa bakhjuleneerstattet med 5" dobbelte Goodtich Semi Pneumatiske 1inger som gaar paa et endeløst kanvasbelte. Dette belte loper over et par lederullerforan og et par bakenfor hjulene. Der er enspeciel anordning hvorved man let kan faa driftogsaa Paa ledernllene f or kjørin g i særlig tungtf øre, likesom beltene kan strammes ved hjælp avlederullene. Ovennæv nte ,veistrækning er almindelitg grusvei hVl<>rav de nederste ca 60 km vm:f ærdig omlagt da ruten blev aapnet i 1923. Paa denne strækning er veibredden ca 4,5 m, mensden øvre ca 45· km lange strækning er gammel vei med ca 2,5 til 3 m bredde. Hele veistrækningen og da særlig de øverste 69 km som ·ligger

D 

Fig. 1. paa østsiden av Klarelven er meget daarljg drænert. I den forløpne vinter har ruten været kjørtmed almindelig luftgummi Paa bilene og desute n tilhængerslæder for posten, uten at man har været hindret synderlig avi sneen tiltrods f or at der bare er utført almindelig brøitning med Teienploger saa snedækket paa veien har vært ca lh ro De største vanskeligheter i vinter o g vaaren utover har bestaat i sterk issvul paa den veil� 

. aa østsiden av elven. Vedstræknin g som llJg-ger P 
eli g issvul ,paa 81 !or-mi t besøk var der betyd 

lO steder over 1 m skjellige steder hv.orav paa 
tykkelse. 

Fig. 2.

·1 den 12. og 14. aprilJeg fulgte med postbi 
f av at t.æleløsningenog da blev der paa ft11n paa den nedre ca 36 var begyndt bruit:t be ;r veien som li(g'get paa.km l ange strækning � blev gjort bare for atvestsiden ay eli:en . r� !ar lettere at kjøre utenbeskytte veten, idet . e stræknin g hadde hjulene belter. Paa den øvri�e ro issvmllen saa meget begyndt at skjære ITTTI1neat kjøre med belter, da at det vilde vært umlit 'ii_ lt ødelag-t paa en tur.disse sikkert vilde b . 6 hvor der kjørtes med Paa den nedre strækning 1;,.,. f lat op naad-h · en var temme,...b • belter og vor vei t . e n gjennemsnits-des med ca 1 tons be�as Il.lDged en maksimumshasti ghet av 16 km i tl'Ill.en m vei av ca 30 km.hasti ghet paa flat· og hel� �J strækning 0'55 li'Bensinforbruket var pa

nf

af e meddelte at b�nsin-t k Begge ob a ører er Pr m. 
f øre blev omti·ent det dob-forbruket paa al slags li d det var uten belter belte med belter av> va d luftgummi Verks-b·1 a,. montert me : naal' 1 en v il nig i at ,bens1nforbrn-mester Nyber g yar �a:efter blev· paasat ua,nsetket steg bety_deh g naa.r p den øvre stræk.nin g hvorledes veiene var. t _aa 

er· blev gjennemsnitshvor der blev brukt luf rmt e paa grund -av a,t hastigheten �a _ 17 km pi· 11!1trækninger med ismau paa de tildels lange -
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H D B E .c 

Fig. 3. 
svul c.lelYis maatte kjnre vaa laveste gear eUot· 
ca 2 i1 3 km i timou, mons farten var helt oppe 
i cu 35 km Jll" time hvor veien var nOjg'enhmdo 
bra.. Da der ikke var sno paa hele ruten fik 
jeg ikke anledui1�g til at so hvorledes Nyborgs 
helteanorduing virket 1111de1· snevnuskolighetor, 

J,'ig. 

men efter de_t j�g
kl 

sua paa o
d
p
t
bløtte Yeior �:.o��� 

d oieusyuhg 1 · rn sua go oppe som 
(:��-oen eller Bendtsens konstrnktion, id�t dei me�
. 
1 

• trykkot paa beltene komrner nudt 11nde1:,;l.e 
l
clV 

O"" man forst faar nyttiggjort beltenesltJu ene O • 

d · n ua'Lr disse or trykket et stykke ne t
l•æreove • 

t"lb · 
d ·la"'et. Riktignok er lederullene s 1 ar� 1

un 81 
ti,, w· g mon de maa staa i en yJss ho1del ·aerell ' t"l l@l d ,· liJ·ulenes uuderkant for at opnaa ·1 •

over 11v 

Fi1g. 4. 
slrækkclig tryk av hjulene vaa boltene da der 
ikko or storre friksjonsflate end det stykke hvor 
h:inlci hviler paa beltet. 

Do i ruten i Viirmlnnd brukte belter bestod 
haro nv kanvas uten gummi og da saasel driv
hjul som ledernller vai· betydelig smalere ond bel-

5. 
lene fik man ikke fuld nytte av beltebredden 
l ikcsoru beltene fik sterk bøiningspaakjending i LverreLniug-, beltene blev> der,ecl uLsat for sterk slitasje. Hr Nyborg oplyste at dette ba1·e var forsoksbelter og at belLenc .nu utføres med tykt g·nnunlbelæig saa de blir. stive og hole bredden blir effektiv bæreflate. J·eg antar a.t baade Citroen og Bcndtscus system foruten at ha bedre bæreevne ogsaa gaar uoget lettere paa løs vei 
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end Nybergs utstyr, mens dette er det enkleste 
og kræver minst :forandring av bilen likesom det 
antagelig igar lettere paa fast veibane. Desuten 
bevarer dette system hele bilens opxindeligo fjæ
ringsevne, ·mens begge de andre systemer bar 
mi.ndre god fjæring. 

Med hensyn til en bils forandring fra normalt 
sommerutstyr til vinterbil med næv•nte tre syste
mer saa kræver det svenske system forholdsvis 
kort tid, da bakhjulene bibeholdes som drivhjul, 

:(.·. ..,; ··.;. 

Ved anvendelse av dette system fjernes bare bak
skjermene og endel av, stigbrettet samt bukhju- · 
lene hvoreftel' bolteanor<li1ingon Jig 6 monteres 
ilirekte paa bakakslen. Fig. 7 visor bilen i sno 
uten forutgaaende broitning. Forbjuleuo or for<
synt med meier. 

.. ,,' •t 

ø.�,--� �;/
µ
.�Mrl*�-i-

Fig. 7. 

mens ingeniø1· Bendtsens system kræver noget 
lænigere tid da bakhjulene demonters og erstat
�ee. med kjedehjul. For begge disse systemer kanimidlertid forandringen ske i løpet av nogen timer, mens Citroen-systemet k.ræver adskillig tid,da hele kaTdangen maa utskiftes.

Beltebil-systemer. Der hitsættes endel billeder 
�v de 3 forannævnte beltesystemer. Fig 1 viser 
a�t svenske postvæsens system hvor bilens bak
hJnl forsynt med kompakt gummi 1·uller paa det 
end�l�e belte. Fig 2 viser samme bil under prø
vekJønug paa Ladugårds,giirde ved Stockholm i 
sne uten forutgaaende brø"itning. Fig 3 viser Ci
ti:oen beltesystem. Naar dette skal paamonteres 
bilen, maa denne forsynes med helt anden kar
dalllg e"?-d den vanlige bil. Denne kardang har 6 
utvekslinger forover og gir bilen en betydelig 
lavere gearing end normalt. Fig 4 viser sist
nævnte bil under kjøring .paa vinterføre uten 
fo�"Utgaaende snerydning. Fig 5 viser en Ford
bli utstyrt med ingeniør Bendtsens beltesystem. 
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