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OVERINGENIØR MARIUS HOLST 

In memoriam. 

1/o 1850- 13/5 1.924. 

Idet dette nu·mmer skal gan i pressen motl:og 
man meddelelse om ut forhenværende overinge
ninr i den komb. veiadministrasjon i Aust-Ag
cler, Marius Ho 1 s t, or a,,gaat ved doden i en 
alder av henimot 74 aar. I overingenior Holst 
hur veivæsenet hat en trofast medarbeider, som 
gjennom si.n lange og dyktige virksomhet i flere 
fylket· helt fra 1874 har sat varige merker orter 
sig. s�-erlig mua her fremholdes det banebnr
tende og utrættelige arbeide som Holst utforte i
aarenc 1883-1896 som leder av stutrens veia.nlæg i
'.l.'ro01s og Finmark fylker og seuore i sin virk
SOlllhet i · aareue 1898-1921 som ovoriugonior for
Veivmsenet i Aust-Agder.

Som et talende bevis pa.a den hoiaktolse og 
anerkjendelse som ov.eringeniør Holst hadde op
naadd i sit arbeide for veivæsenets fromme, vil 
man her kun anfore hvad fylkesmanden i Aust-

Agder nttalle i sin ::wskedstnle paa. fylkosti.Dg-et 
ved Holsts frat,rwdcn: 

«Jeg ansor mig berettiget til paa fylkestin
gets vegne at uttale, at Do, hr. overingcuior, i 
do mange ::iar Do har stant som led�r av fyl
kets veibyguiug, har utfort dette arbeide med 
sjelden ll�·ktighet og stor nidkjærhet og: vtu·m in
teresse. Det er derfor med vemod Yi idag sier 
Dem fa1Tol. Vi reier til yor aller varmeste tak. 
Vi ha.abor at De fremdeles blir boende her i fyl
ket, og at De vil gi saavel mig som andre som 
snker Dem anledning til at soke raad og vei
ledniug- i de mange spors·maal om ,eibygning. 
Nu.nr ,-1 1111 sier fai·,·el, foior vi til at De i hvert 
distrikt, hvert hjem her i J'ylket vil bli set som 
en kjær gjest, naar leilighet gies for Dem til 
at komme omkring her. Her.med hjertelig tak.» 

I «Teknisk ukeblad» ·nr 17, 1�21 vil man .fimle 
ele nænuei1·e biogra:tiske notiser, likesom d!ersteds
er git sterkt uttryk for v.eietaten.s høiaktelse og
tak for det lysende eksempel, som o,cringenior
Holst har Yært bande solll veii.ugenior og kol
lega. 

I tilslutning hertil skal kun nævi1os at han 
efter sin avgang l'ik den anerkjendelse at bli 
tildels Kongens fortjenstmedalje i guld. 

:U'or os ældrc venner og kolleger som har
fuJIFt dig helt fra slrnledageuo og lært at sætte
Pris paa din retlinjede karakter og noble per
sonlighet, er d.ot vemodsfnldt at vite at vennen
Marins ikke længer borer til i ...-or kl'eds. Ha
tak for dit trofaste venskap og velsignet være
dit mindel 

C. H·ugo.

-
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OPO BRO 

I VEIANLÆOOET ODDA-TYSSEDAL, HORDALAND FYLKE. 

Av ingeninr M. Rynning Ni e 1 sen. 

Hovedveianlægget Odda-Tyssedal-Es.ve krys
ser ved Odda Opo-elven soil1 ved brostedet har 
en bredde av 60 m. 

I det op1·indeligo projokt v11.r oYorgnugon 
lagt længet· nodo vod elven Ot:{ planlat:{L so111 e1\ 
2,6 m bTed bro _pna trnwæleaak med (i spæ11d 

�
�

11 

l Oddakirke

C=> 

1· 
0 

0 

�
MÅLESTl)H 

,r IO ,r 

Fig. 1. 

8R0STEDET OVER OPOELVEN 
I ODDA 

,,, �o 
MÅLE:STOK 

0 10 20 30 "10 so 60 ,v OO 90 /(}I() )Som. 

Fig. 2. 

li 
'"'"



Nr. 46 MEDDELELSER FRA VEIDIREKTØREN 53 

t5,8 m, 4 X 7,1 m og 5,8 m teoretisk spændvidde). 
Da Odda og Tyssedal i uarenes Jop utviklet 

sig til forholdsvis "betydelige industristeder, uu
dorgik brj>p,rO'jcktet .adsklllige if<>rauclringer og 
ved Veidirektoreus bestellUll()lse av 14. septbr. 
1921 blev den av daværende a vdeliugsingenior 
'rl.1or O 1 s c n med overiugenior ,J e n s  e n s  be
merlrningcr utarbeidede plan godkjendt til ut
J'nrclsc. 

B1,oen er en 60 m lang jernbjelkebro med 
jornbotougdrokkc, 4 pæleaak av jcrurol· GO cm 

.tU.a.liI1. 
... 

4Du,,oV<-<W ov.l':f: 6 • 

:.;,";,;; �::;;:.,. 
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&,m ltJ.mn,vne må/ i =ler 
�Y<V 1nl°el a>1:>et <»,Avl. 

I.JrosLodet. VesLro brokar bleY derfor trukkot godt 
tilbake og fundamentert paa pæler, foran hYilke 
var ned rammet. en spundtvæg, saalodes at det 
hele Jaa iuc\euio1· den efter flonuueu 1917 opforte 
el\·oforbygui.ug. 

Østre brokar, som ligger godt beskyttet for eh·ostrommen uedo.n.for og like iudtil karbidfa
brikkens av.faldstip, blev ikke som oprindelig 
1wojektert fuudaruouiort paa pæler, meu Ja,,.t 
paa det under prøvol.Jorittg'ou næn1to k11ltlan- 50 
cm under elvebundon. AYfoldstiµpcu som 1.Jestaar 

Fig. 3. 

dia:m. utstyrt ,med armert beto�g. ;�ørebred�on 
er 5 m, som nodenstaaend� �is,pos1sJons�egmng 
viser. I det efterfølgende skal 1 .korthet gis endel 
op\ysninger vedrørende brobygmngen. 

1. Underbygning.

F undamcnterino. 
Foreta.gen boring viste for vestre br,ods ved-

k.ommende at byggegrnnden bestod av et Jag 
stor sten og sand til en dybde av 1,5 m. Under 
dette lag og til en dybde av 6 m bestod grnnden 
av sand østre bred bestod av et ca 1,0 m tykt 
lag av �lvcku.lt, g,rus og_ sand. Dette 111.l: ".ar me
get haardt og vanskelig at træuge 1gJennem, 
men under dotte lag var der som paa vestre 
bred fin sand til on boret dybde av 6 m. 

Disse resultator stemte med do erfo.ringo1· an
gaa'Ollde hundens beska_ffouhet, som var indvun
det under fnndameutenngen av de oven- og ne
denfor brostedet stanende tangbanebukker. Elvo
J'aret ligger ved brostedet i kurve og elven løper 
noksaa sterkt paa vestre laud. Her tok den un
der en llalmindelig stor flom høsten 1917 ut ea 
2000 m• jord og sten ovenfor og noget nedenfor 

av karbidslam, slagger, platoklip etc. h:lJ.· vist 
sig praktisk talt uangripelig selv ruv de vold
somste flolll.llle,1· i Opo. 

Pælingen for vestre land.kar i Opo bl!ev ut
fort med haandr.a.mbuk. Spundtvæggen blev 
nedrammet med klubbe. Anord.ningen av vestre 
Landkar sumt pæleaaken1es konstruksjon vil frem
gaa av fig. 3, 4 og 5. 

Omkring pælene for aakene blev der gravet ut 
til en dybde av ca. 25 cm under elvebunden og i denne grube blev Jernxørene nedsat, iudrettet og slaat litt ned. mod smaa slag f1,a rambukken . ,Ternrorene blev. derefter fæstet i en ramme for� bundet med stillaset. Gropen omkring rørene blev opfyldt mod kult. 

Bet�ugstopningon i fornrorone bod paa endelvansl�elighet�r som .vmsenilig skrev sig fra atdo klinkede Jernror ikke '"aa.· tætte i skjøtene O' saaledes ikke lot sig holde tor under st�puinn-�Der kan dog paa grnnd av betongmassens ;ektneppe være nogen tvil 01,u at denne or pressetholt ned til bunden i rorene. 
Paa grund av fornarmodngen blev aapuino-enmellem pælehodot og jern.røret sa.a. meget i;d. !:.krænlrnt at det blev vanskelig selv ved hjælp av ror at fa;a fort betongen helt ned til bunden og 
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TVERSNIT VED PELEÅI< 
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saaleclcs bli sikker paa at raa eu solid stopniug. 
Vocl slopuiugon under va.nd blev anvendt ot 3" 
rør, rnou a1·beidet 1,ok 11fo1"boldsmæssig lang tid. 

Naar rnau har iætto rør, kan der for jor11a.r-
111ori11gen =bringes, sLopcs buudsldkl av fet be
tong, Enerat donno er bærdnot og rorene pnm-
1iot lrous, kan vort;ikalarmoringon anbringes, hvor
efter on omhyggelig stopniug med orlerhvort ind
lugt horisou tu.Jarmoriug let lar sig utfore. 

Montoringou av kmrnljornsbolmeno mod do i 
J'oreuo uodstikkendo jernplater lrnn paa grnud ay 
don knappe plass synes besværlig, mon lar sig 
utl'ore meget lot, 111.uu· stagboltene, som fot·binder 
platene mod kanaJjernouo blir gjenget op ca 10 
clll læugor eud ti�synoludoude nodvondig. 

huk et styRko ute i olveu, over den ble,� la.gt rto 
.J.21h m la.ngo spit·o1· og paa den sno.ledes dannede 
bro, som var stagot med tangverk og aystiYet med 
21h X 6" planker, blev Yed hjælp aY en heise
buk den forsto bjelke IJragt over. Denne bleY lagt 
1,aa flensene og de ovrige bjelker .rullet ut paa 
ror. Bnkkou blov efierln"'Ort flyttet til de ovrige 
spæncl og bjelkene 1·ullet paa plas. 

:Monicrdrokkeis uLl"orelso blev utsat paa n.nbud. 
Tiltrods for nt dor forelaa noinktige deta]jerto 
tegninger og beskriYolser Ya:rierte anbudene foa 
kr. 3 900 til kr. 13 200. Dot lnYeste anbud Yar 
nærmest det gjorto overslag og omfattet forska
ling- inklusive trmurn.terialor etc., jernboining og 
1Jindil1g, støpning, nrboidsstillas og 1·edska.pshold. 

REKKVERK 

DISPOSISJON 

Rl>ld,verkstolpene ophv,gges ,' 'kon/'ene på ele nedersl'e 
15 ,:m o.9 j&srsl'opes ,' <"emenl' ,' jernbetongdekke/'. 

Fig. 6. 

Knualjernono maa males for monteringen fin
der sted, ela malingen senere vil vise sig vanske
lig a.t utfore uten ved preslu(tmaling. 

Lancllwrene or 11tl'ort som tormnr. Det forsto 
skift over fnndamentono er ntrørt av sten med 
stor liggeflate. 

2. Overbygning.

Jernbjelkene, som blev bestilt 27. september 
1921 og sknlde leve1·os 1. noYornber samme aa1·, an
kom 1rn,a grund nv divorso vanskeligheter ved le
veringen J'ra verket i Tyskland forst i juni 1922. 
Denne forsinkelse skaffet aulægget adskillige 
ekstrautgifter og ulemper. 

Før bjelkene rutkom, indtrnf der hoi ilom i 
Qpo saa arbeidsstillasene som man av hensyn til 
en billig 011lægning av de forhol�svis svære �jel
ker hadde latt staa længst mulig, maatte nves 
nnd•O'r vanskelige omstamdigbeter. Ved opsyns
mandens energiske o� uforfærdede optræden blev 
alt trrovirke bua.gt til land og ele nu fritstaaende 
pæleaak forbundet indbyTdes og med laud ved 
hjælp av stag av det forhaandenværende monier-
jern. 

For at oplægniugen av jeTnbjælkene og støp-
ningen av brodækket ikke skulda bli yderligere 
forsinket, blev der trods høi flom anbragt en enkel 

FoU:ene som utforte arbeidet tjente ca. kr. 2,50 
pr. time. 

Makadamasfalidækket er -endnu ikke helt fær
dig, idet det sidsto lag asfalt ikke _er paa.ført 
over hele brocm. Vci.rf-Orholdene her paa stedet 
har do siste to aar artet sig slik at det har været 
næsten ugjørlig at faa arbeidet utført efter be
stemmelsene. Arbeidet har maattet avbrytes gang 
paa gang enten paa grund av regn eller for lav 
temperatur. Efter de incl,�nndne erfaringer kan 
det neppe anbefales at et stof som å'or en heldig 
anvendelse kl·æver absolut tørt underlag og tør pnk, samt on lu:tlttempei·a.tur ikke under 18° C') 
blir anvendt paa steder med lignende klimatiske 
forhold som i Odda. 

Ræ1,verkets. 
anordning fremgaar av særskilt detaljtegning, flg. 6. Det kostet 1IT 37 60 Pr 1 m inkl_usive s,amtlige materialer og arbeidslon samtmahng. 

. Fortjenesten ?aa murakkordene var i gjennemsmt kr. 1,75 pr time. Forøvrig har der i stor utstræknrng vært anvendt time1øn og arbeidet bl drevet under ops-ynsm.andens direkte lede1::.
') µ)enne fordring, som sees at være runført ivedkommende_ firmas .specifikasjon, er stren
, g.e�e e�d almindelig i andre utenlandske spec�ikasJoner, hvor ,temperaturgrænsen er sattil 10" C. 
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Broen var i forslaget .av september 1921 beregnet
til kT 58 000,00, inen har i henhold til etterstaa
ende opga ve o,·er utgiftene kostet lff 55 8!J5,G8, 

·.

bvorUl kommer naget J..tjcustaacndo a rbcido paa
brodækket, hvilket dog bare vil andra til ·et tUin· 
drn belop. Fig. 7 visor den færdigc bro. 

Fig. 7. 

Opgave over utgifter vedrørencle Opo bro. 

1. Underbygning:a. Fundamentering. G1.:undgravnmg, delvis under vand, _ rnkL Pumpning, 110 m" ;'1 kr 8,00 ... kr.K?ltlag under vestre landkar 7 m" a kr 10,00 . . . . . . . 
,. 

» Oprenskuing i veit1:�
. 
r;;,;d�1�;�1itg�:1;b� av nedrasset grus, avstøttning tilstøtende terreng og ncd1·amning avspundtvæg 

Pælerast: · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · » 
12. St,!' furup[l:)ler 9" cliam. top a 6 m, Pr stk 1..-i: 48 l 4 Stk f l · · · · • · . . . CT 576,00

. urupæ er 9" diam. top 
21 a �k

m, Pr stk kr 50,00 . . . . . . » 200,005 aspestokke,r 5" diam top, å 5 m, Pr stk kr 17 50 » 367,50· 1\!,u- spnndtvæg av 21h" 'X planker å kr 6,50 . . . . . . » 78,00
Pæling, inkl. leie 0"' f1·a1,t av 

l) 

(ha.a.ndrambu.k) "' , rambuk 
·· ··················· »

880,00 

70,00 

324,37 

1 221,50 

3 000,00 
Sum h 5 495,87 

. b. Landlcarmurinu heae av steutak for .,.; k· k Uttagning og fremtr· 
a.r . . . . . . . . . . . . r

· ø kar ansport av sten til 
Steutranspo1_.t .. 

tii ·v· ·1.: ·: · · · · · · · ......... »
M .· ,a.t . .. )) unng av, land.kar med 1 

· .. ... ... .. :

hver side: 0 l m vei 
F_l!ontmur, 92 111• å kr 50,00 
�1dcmUT, 28 m" a kr 35,00 

· · · · · · · ·.... })
St.enkegler og skraianingsni�.;1: 

.. 
48 .... , » i'l kl! 10,00 · • ro 

Fylling, 222 ni•� ·k�· 2·20 ........ · · .. · ·.. » 

Kranopsætning· og rcdskaiJsti:å�·
1;0

· ··t
· · · » 

l •. "

G0,00 

220,00 
187,50

4 600,00
980,00

480,00 
488,40
380,00

f::luJn kr 7 395,90 

c. Pæleaalc.
16 stk jernrør GO cm diam. , /•" pla,tc, l.!2 

stk jernplatet· 150 0111 '>( 32 cm X 
2 cm, 16 stk kanaljern (holmer) m· 18 
4,7 ru lauge ........................... kr 

Prakt fra Bergen til Odda uv jornrur 
med tillull'ende armorings:icrn, kanal-
jorn og jc1·tlplater .................. » 

G60 kg tysk jern % " cliam. i1 k'l· 0,33 + 

kjøring kr 10,00 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ,> 
138 kg tysk jern 3h" dinm. it kr 0,30 + 

k.ioriug kr 5,00 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . » 
80 stk % " cliac11. jernsiug 380 111m lange 

med 4 rnuttcre hvor . . . . . . . . . . . . . . . . . . » 
Boring 160 %. diam. hul i"/," jeni,piater 

å kr 0,20 ..................... ·.· ....... » 
Bol'ing ,av ;J20 stk %. diam. hul i kunal-

jorn nr 18 iL. kr 0,1:i ......... , · · · · · · · · » 
Opsætniug av 4 pæleank ... : .... · · · · · · · ,> 
Ocmon t for botoug-pillarer (Jernrorene) 

3! tdr å kr 21,00 .......... · · · · · ·:.... » 
Stoperu:beido inkl. indsætnin� av Jern

armering, uttagning oi; lremtrnns
port av sa11d, slaaing av puk m. v. 
(utfort paa dagfon) ........ · · · · · ·. ·: · · » 

Maling av 4 pæleaak 1 strok «ant.1c1d» 
100 li: it kT 0,75 .. , . . . . . . . . . . . . . . . . . . )> 

7 271,03 

1175,00 

227,80 

;JG,05 

834,00 

32,00 

48,00
276,87

714,00 

1 852,00 

75,IJO ----
Sum kr 11 252,65 

Omkostningene pr pæleaak blit· saaledes ca
kr. 2 800,00 .• 

2. O'Verb.lJ!J 11 illfl. 

a. J ernbjellcer med slagbolter og støpestaal
skaaler: 
20 slk jei:l1 b.iclket· N. P. 55 12 m la ngc 

tils. 39 660 kg i1 kr 237,50 pr ton ... k1· 9 419,25
l•'rakt av bjelkene Antwerpen-Berge1t 

(kr 998,28 634,55) . . . . . . . . . . . . . . . . . . » 360,00 
Overfores kr 9 779,25 

J 
I 
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Ovorfort kr 
Frakt uv bjelker Borgen-Odda . . . . . . » 
Kranleie og sjoforsikriug . . . . . . . . . . . . » 
J,ossing og transport i Odda . . . . . . . . . » 
Boring avi 80 sik 1'/s" hul i N. P. 55 

iL ]c1• },00 ...................... , . , . . . . . » 
20 i:;ik 1" diam. stagbolter .J,5 u1 lauge iL 

kr. 15,00 .............................. » 
40 stk sløpostuallagore . . . . . . . . . . . . . . . » 
Stopning for lagorsk11ulor og oplæg

ning av samme, inkl. uvl'iliug for 
sammenpasniug . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . » 

Qplægni.ng av 20 stk jernbjolket· N. P. 
55, inkl. stillasbygning . . . . . . . . . . . . . . . » 

Mali.llg av jon1bjclker 400 rn' it k1.· 0,75 » 

9 779,25 
800,00 

· 49,60
285,75 

80,00 

300,00 
447,55 

800,00 

500,00 
800,00 

• Suru kr 12 842,15

b. liroclæklw mecl tvarbærare av betong:
6 500 kg mouierjern 8,10 og 12 mru :'t 

kr 0,30 ................................. kr 
50 kg surringstruad ;1 kr 0,65 . . . . . . . . . » 
Frakt og iland.forsel av armeriugsjcrn » 
6 stk T-jern nr 10, inklusiv boiuiug og 

1 950,00 
32,50 

174,65 

skjøtning . . .. .. .. . .. .. .. .. . .. . .. . .. . .. . » 255,58 
145 tdr cemen t it k,r 21,00 . . . . . . . . . . . . » 8 045,00 

Sand og pu)i, uttagning og tiltrausport, 
50 m' a kr. 6,00 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . » 

25 m' maskin-puk iL kr 12,00 . . . . . . . . . . . . » 
Kjøring av 25 m' puk it kr 2,40 . . . . . . .,, 
Boi.ning og binding av jernarmering-, 

800,00 
800,00 
60,00 

fo:rskaling med trænuuterialor, stop
ning av brodækk�t og tverbawero 
(utført som entre1n:1�) ... : . . . . . . . . . . . » 4 102,50 

6 ruller dru'eScop-0.p �il 1solationer 111. v. » 66,00 
Sandpl'øvning, avel'ti�ementer otc. . . . » 80,15 
Divel'se transportarbeider .. ; . : . . . . . . . . » 116,50 

Tjæring' �v bl'odrokket, 300 m· a kr 0,35 » 105,00 

Sum kr ,lo 587,88

c. ltfakadamasfaltclække:

20 .roustasjæ makadamasfalt å kr 60,00 

--1- frakt .................... , . . . . . . . . . 1.-i-
Jlandforsol og frak,t fra Bergen til 

Odda. ....... , .. ·, · · · · · · · · · · · ·, ·,...... » 
l\iasJdnpuk, 30 m• it kr 12,00 . . . . . . . . . . . . » 
Gl'US, 4,5 m• u. kr . 2,70 ... : . . . . . . . . . . . . . . »
Arbeidsntgifter til kastmng av grus, 

læssing og transport av _puk og grns " 
Arbeidsutgifter �d lægnmg av puk

dække, spredning av asfalt og vals-
ning ........ · · · · ·: · · · ·. · · · � · · · · · · · · · · · · · · »

Petroleum og bensin til traktoren, som 
anveudtes til transport av puk og 
valsning . , . ··· · · · ·· · · · · ·· · · · · · ·· · ·· · · · »

Diverse utgifter til ved og l�ndrc for-

1 370,50 

180,00 

360,00 

12,15 

200,55 

846,30 

70,23 

bruksartikler :l'or asf1;1ltarbetdet, su�nt
materialer til stængmng av broen for
tra,fik ................................ _._» 

__ 2_5 _,o_o 

d. Rækverk: 

Sum kr 2 564,73 

76 stk rrokvorkstol�er 40 X 40 mm tyl,t
:,em ti.lsa.1UJllOU rnklmnv kap 1370 kg
it id 0,40 ..................... ;," ...... ,, kr 548,00 

154 stk rækverkdiagonaler % 'x 1 
sv-jern, tilsammen in.kl. kap. 730 kg
a kr 0,72 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . » 521,60 

Overføres kr 1 069,60 

o,·e1·fnrt kr 1 069,60
152 stk mnUerskruor for 1·ækverk 1h" 

X 3%, ", 74 stk mutterskruer fo1· ræk-
vork 1h" X Ilk", 8 stk runtte1·sh.-ruct· 
ror rækYerk 1h" X 2%." ........... . 

365 111 so1>te rrokYorkror l" ind,·. diam ... i1
kr. 2 25 

14 kg .k.ietti
0

1;g
· 0

l'0
°
l:

. 
�-�l� �-er

0

kendet:.:::::: 
12 stk øiobol ter 1h" dialll. it kr 0,50 ... 
Smiittg av 120 l 111 nekverk i\ kl· 13.00 
5 hl smikul ,) kr 8,00 ................. . 
OpsætnLng av 120 l rn nok verk il. kl' 

21,00 ................................. . 
Ilustskrapniug- o� 1 slrok «m1licid> ma-

ling- 120 1 m :i kr 0,75 .............. . 
Frakt og transpoTll ax jern. ror -ete . .. . 
4 stk hjørnestabber inkl. hugning, 

transport , understopnin;; og opsæt-

» 67,00

)) 822,25
)) 25,50 
» 6.00 

» 1 560,00
" 40,00 

)) 240,00 

)) 90,00 
" 111,65 

ning .................................. ;,..;· ._» __ 5_0_5
'-
,5_0 

Sum kr 4 537,50 

Omkostninger pr 1 m er sauledes kr 37,60. 

Stillas. 

'.rræmitterialcr for stiUuser med fra
drag av hvad der er iudkommet ved 
salg ..................... , .............. kr 750,00 

Spiker, bolter og jern m. m. . . . . . . . . . . . . » 100,00 
Opsætning og 1·i vning ................ :..:· ._» __ 37_0

..c...
,o_o 

Sum kr 1 220,00 

Scmi111endra,g. 
1. Unde1·bygning: 

a. Fundrunentoriug ... kr 5 -!95,87 

b. 'I,and.k;armuring . . . . . . >> 7 395,90 

P 1 l )) 11 252,65 c. æ ea•a ( .............. ·----- kr 24 144,42
2. Q,verbygning:

a. Jernbjelker m. v. . .. 
b. Brodække m. v. . ..... 
c. Makadamasfaltdække 
d. Rækverk ........... . 

kr 12 842,15 
» 10 587,80
» 2 564,73
» 4 537,50 

-----
a. Stillas ... ······ ······ ········-··· ...

» 30 532,26
» 1 220,00

Sum kr 55 896,68 

* 
Den for Opo b1,o anvendte byggemaate er 

ikke ment at skulle være nogen norm, men blev 
vulg-t fordi den passer .for de specielle fo,rhold 
paa stedet. 

Veidirektørkontorets anm. 

SULFITLUT PAA VEIBANEN. 

I tilslutning til artikkelen om dette spør&maa1 
i «Meddelelserne» lir. 44 kan yderligere oplyses: 

1. Bruksanvisning (iføl� opgave fr,a Krehs
& Co. A/S). 

· Luten fra Borregaard leveres i styTke 35 Be
(svarende til spee. vekt 1,32). Styrken konttol
leres let ved ot .almindelig beaumemetcr som faaes
hos instrumenthandlerne. 1 rumdel lut opbla.�des
ved første sproitniug med 2 deler vand. Ved au
den sprøitning (efter 8-14 dager) benyttes en
blanding av 1 del lut med en del vand. Ved hver
sprøitning. anvendes ca 2,75 1 blanding pr .m'.
Pr 100 m· v.eidække vil da av konsentrert lut
(35 Be) medgaa 92 1 (122 kg) for første sprøit-
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ning og 138 I (182 kg') for anden sprø"Hning, alt
saa i•alt 230 1 (ca 300 kg) pr 100 m' for begge 
sprøitninger. Under blandingen tilsæl.tes 2 kg læ
sket kalk Pr 100 1 blanding for at uskadeliggjøre 
de tilstedeværende syrer. 

Utsproitnlngen forcgaar med almindelig sproi
teYogn elJer lignende. A/S Krcbs & Co oplysor 
forøvrig: 

For besproitningon renses veien grundig for 
støv og smuds. Under besprøitningen bor været 

være forholdsvis godt. Dor maa ikke sprøites i 
regnvær. Særdeles bra blir rcsnltatene naar 
sproitningen foretas efter regnvær. Dot bør helst 
ikke regne mod en gang efter ondt besprøitning. 
Før anden gangs besprøitning foretas, ventes, alt 
efter omstændighoetone, 8-14 dager for at faa ot 
pent og stadig vær under utsprøitningen. Fir
maet mener dog at det kan være heldig om det 
regner i mellomtiden for at den første lut skal faa 
trænge sig godt ind i veidækket. 

Det er heldigst at undgaa trafik und<lr og like 
efter behandJingen, hvorfor det anbefales at avstængo halvparten av veien og arbeide paa. denne mens h·afikken foregaar paa don anden halvdel'. D_et kan efter omstændighetene ogsaa være heldig at foreta utsprøitningon paa en tid trafikken paa veien ikke er stor. For at luten skal være mere letrlytende, bor man for arbeidet vælge en varm dag. 

. 2. Erfaringer fra Sverige. I svenska Vagforomngens HandJingar for 1923 s. 97 findes en interessant artikkel om snlfitbehandJing paa vcidækker, hvilken artikkel hor gjengis i sin helhet : .. cI <Svenska Viigforoningons Handlingan hafte. nr 4 år 1�21 var innford en notis oon hurun�an 1 U. S. A. hade anvilnt snlfitlnt till begjnt-1�lll� av viigbanon och att dessa forsok diir utfallit synnerligen gynnsamt. . . Då �et, paa grund av de många snlfitfabrikerna, fmnes ratt gott om sådan lut hiir i Viii::ternorr��n� Hin, beslot jag att få till ståndnågra �.orsok, for att utrona snlfitluteru; evon
�,':i

el�t vagb.aneskyddande formåga -0ch fordelar for
f 

<!{ nderhallet. Sulfitlut ar som bekant en av-� sprodukt vid sulfitfabrikerna och får vanlin-en llnua ut · ·· "' 1 narmaste flod, den drog således ingen annan kostnad :· ···i 
Pors"k 

.. a!l SJa va transportkostnad·on. 
i 

. 0 e� utfortles 1 samband med en ma1.,adam
d
senng mom Nforuncla viigdistrikt ca. 10 kan. so-er B:�1_ Sundsvall å stora kustlandsviigc.n. 

sedda 
I ��p�del�des den for makadamisering aYm. II 
s
s�::ken l .:_re sektioner: I sektionen = 50 

ledes == 600°!
n - 600 m. og III sektioncn aven-

A sekt I i.·· k A sekt. Ir
° .. ore ·o�. rngen sulfitlutsbegjutning.

stiindigt ( 
uifordes. forst makadamiseringen full

Yilltnin""en)atte:b��Jntning anvåndes under till·
med sulfitl t°

c 

K 
ar�fter påborjades begjutning

ter pr. 500 �; .. V:Utiteten bestamtles till 1000 li·
sta voeckorna 

v
;� .. a�a Pr. gåug. Under de 10 for·

vecka, under nasif:l�
s en sådan begjutning pr.

&nnan ,ecka sam
t h��de 5 �eckor en gång v,ar

en gå ng vai· tredJ"e 
areft

1
er tilla fl-osten intriiclde

A vecrn. sekt. III utfortles be 
. 

tn· .. . makadamiseling i likh t 
gJu • mgen efter fardu; e llled a sekt. II, m'en un-

:!·" 

der makadamiseringens utfiirandc n.nviindcs sul
fitlut, i stallet for vatten vid tillvilltniugon. 

Den totala kostnaden for hola lntbebandlin
..,on har utgjort ca. 8 ore pr. m'. viig-bana. For tro· 
;eckorsbegjutuingon ligger kostnaden på ungeflir 
2 ore pr. m' viig. Det bor dock påpolNIS att trnns
portanorclnin,:ron Yar myckot otHlfredsstiillnndo. 
Med bilttre transportanordningar torde vid t.re
Yeekorsbogj11tni.J1g- kostnaden pr. m' viigbnua icko 
ens behova nå npp til 1 ore. Transpol'iliingdon 
1:tgjorde ca. 2 500 meter. 

Hittils obsorverade ros u I tat: 
Viigbanen har erl1Allit 'Oil brunaktig fiirg samt 

vorkar niira nog polornd å don mollorsta delen 
av viigon, diir t.rafikon mest går fram. 

Viigon har rod.an från begjutningcns borjau 
varit fnllstfindigt dat1unfri. 

Rednn efter ett par l>ejutuingar visade siA" 
viigen knnna motsta rogn. Åven nu i vår, sodau 
snon smalt bort. har viigbanan bibehilllit sin 
bruna fiirg, mon luten forefaller vara nugot ut·· 
vattuad och nftgot damm uppsu\r å viigon vid 
bilkjoring. 

Å. sekt. I (ingen bogjutning) •hava riitt tilta 
siirbildningar i slitytan uppstii.tt, å sekt. II ondast 
onstaka sådana och å sekt. Ill kunde jag iinnu 
sont i hostas icke upptiicka nå.gra sårbildningar. 

Flickning av viigbanan Jw.r visat sig gå nt
miirkt, då det lagacle stallet blivit �egjutet med 
litot snlfitlut omodolbaTt mtor lagmngon. 

Observationorna -0mfatta tiden fri'\.n makudam· 
iscringens bor:,un i sonaro delen av iuaj mfmurl 
till i hostas. 

Trafikon 1i denua viig Ur myckot liYlig. Vid 
forotagen trafikrakning ntg;iorde nntalot motor· 
fordon pr. 10 timmar = 180 st. vnrtill kom .. ca. 
67 hastfordon. Lordagar och sondagar yu'.{er 
denne trafik upp til niira dnbbla sn�a�. 

skolu 
Forsoken med sulfitlut fL grosad.? ;ug:U:ng 3�

nnder sommaron fortsiittas, med {
or 0

�rjoderna do forra llrClt anviindo. 10 och !i vcc ·o�s�en 
'

och en forlangning av trevockorspono 
J. Axel La n d h (sign.) .. 

Viigkonsulcnt i Viistornorrlands lan.

Disse svenske meddolelsor er av særliA" inter· 
esso forsaaYidt som der, saavidt det fromgaar, 
J:•m er benyttet almindelig 1,konsentrert avfal�s
lut og omk-0stning-enc derfor har _vært mega: 

E t a· bet som bør onndres er n 
smna. • n o

t
1;11s _mn 

�� avfalsdlnt fra Borrogaal'd
ved konsen t asJon · syi·eno El 
benyttes kalk for neutralisenng av . . :
lers vildo konsentrasjonsappa1·at Oif likesaa sprø1�
tevognens metaldeler skades. HVlS d�r o;saa 1
Norge skulda bli gjort forsok 1;1ed almmdehg raa
snlfitlut, bør vel derfor overveies .at bland<c denne
med Jæsket kalk (ca 2 kg pr 100 1) •. Det ansees ri
melig at dette ogsaa kan være av betydning for 
snndheton og for hestens ben. 

De s:venske erfaringer or -0gsaa av inlx)resso 
forsaavidt som man, som nævnt i artikkelen i for
rige nummer av nærværende tidsskrift, tidligere 
i Ame1ika vai; kommet til det resultat at 1·aa sul
fitlut hadde meget liten bindeevne. I Amerika 
or vel kanskje ikke provet med saa hyppig gjen
t;:,gne sprøitninger som anvendt i Sverige 
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BITUMINØSt' ."a 1\TERIALER, SÆRLIG NORSKE ASF ALTPRODUKTER 

OG DERES ANVENDELSE. 
AY a,·dcliugsiogenior K o i n1. 

I do siste par nar c1· i Veb·esencl paa flere 
steder gjort sammenlifrnenclo l'orsok med forskjel
lige slags bituminoso maloJ'iaJcr ba.ado for JUOl'O 
eller · mindre sler.:k o,erflntoboluU1dli ng oi:r for 
puklagots utforelso med bit.nmin.ost bindstor ef
ter ponotrnsjo11smelodou. Om flere av forsokeuo 
foroliggor ogsna erfariugsresultator som vil bli 
snmmeust.illot oir gjenfi t i nærnuroudo t idsskri fl. Anret 1923 var forovng 11bcldig- for l'orsokenc da nuret var srordoles ustadig og fuktig. 

Hensikten med na:>rYroreude artikkel er 11ru,:·mest at hon.lodo ovmerkso111 heten pau nors/co asfalt procl ukter. Disse erholdes som biprodukter 

ved tlestillnsjon ay asl'allisk raapct rolc11111 paa 
Vallo. rrisen for u.sfnltiske produktoi· er htY 
Hammo.uliirnel med tjæreprodukter. Tjæreproduk
tene or orter kri gen fremdc1cs saa uforholdsma>s· 
Sig kOStbllrO al prishel!S)'ll Y3nE\keliggjOJ." lLll\"Cll· 
tlolsc av dem i slorro utstrækuiug. Til bcl�·sniuJ:!" 
av dotte oioudommeligo forhold hilsættes eu ta
bol ovor nogen priser, idet bo.1ucl'kcs at. tjæ1·ø
produktcr Yeior ca l,2 kg pr lilcl', mens a.sfalt
produktor kuu Yeiør lit OYor 1 kg pr liter. \Ta
lutn og f>ral·t virker fot· tiden meget fordyrondo 
Pan utenla.ndsko produkter. 

'I'jwre111·od uk ler. 
. 

Pris pr. k�. Pris p1· liter 
inkl ombnll. inkl emboli. Alm. udestillort gasvel'ktjærø 

(kostet i 1912 ca 4 ore pr l�g) ° · · · · · · · · · · · · · · 
Norsk destillcl't gasvorktjæro (ur 1) 

( 
........ . 

ca 25 

)) 321h 

oro ca 31 ore 

)} " 39 » 
Amru·i kausk Tarvia A, 13 cllot· � 

2) · · · · · · · · · l) 34 » l) 

»
41 l) 

50 » KP (fol' kold flik�\'i,;gj 
... .

Norsk 'l'arvci yar111 (brukes som A) ...... : : : 
» 56 �

» 34% )) > 41 l) 

)) »kold (brukes som n) ccmcut (brukes som X) : :·:::::::
)) 401h )) 48 
» 35 ,. )) 41 ,)I 

Asfalt 1,roclttlder. 

Pris pr. liter. 
inkl. cmbnll. 

ca 20 ore Vallo nu-111 oYorl'lateasfalt nr 1 
Pris pr. Jtr:. 
inkl. cmball. 

ca 20 ore Vallo bindsl?f-'.1sfull (for Penctr}�j��- -�i/ -��r�1ii:betong) t.1�1lg-oro bcloguot a.sfallcemout »20 » » 20 »
» 20 »Val lø oagclb1 turnou . . . . . . . . . · · · · · · » 20 »(I 1912 kostet. Vallo a ·fallst�"r" 'i2,5· -��-� · i,;1: · kg.) Spramex (u1eks1kausk overt'latea.sfalt) ,, 26 »Meksik1u1sk eagclbilunion grad E · · · · · · · · · ,, :l

G "
» 26 • 
» 27 »
» 35 »Standard makadamasfalt (amerikau"�k) · · ·. ·.::: ·. ·. 

·
.:

Det 1rn,·1.Prcnclo prisl'orbold mellem tjær�- og 
asfaltsloffer er desto eiou_domrncligoro, fordi rnau 
fra tidligere tid er vant hl at betrakte asfalt_ som 
ot baade bedro og dyrero sto; end_ stonkultJære. 
Stonkultjæ1· ons nuværende bo10 pns s�yldes . at 
b hovet f-01· tjære steg sterkt, da don fik nlnnn
d 

O 
lig auvendolso iil veibyg·ning Desuten er pro

d 
O 

ksjo'nen bogræn.set j'evnlig efter at olektricitcteu 
b�g,rndte at fortrængo gassen. Merlvirkende til 

··sstigningon or f. t. ogsaa a.l der som folge av 
�\�hrsituasjouen i Tyskland fremstilles mj udre 
t . re end normalt. 
læ For asfaltiske stoffer er fo1·holdet delvis helt 

anderledes. Vjstnok er ogsaa bruken av . asfalt-
b., en oket sterkt m(ln paa don anden s1do bnrnum · b · l tidens intense behov for ensm og petro euro 
f,� otordrift medfort at der er blit -over.flod av 
d

1 
�·produkter (bitumen) som erholdes ved de

aiill�jon av ra� jordolje. Dette t�uer . for,. at.. 
prisen paa asralt1ske storr.er neppe Vll 1?h b01ere 

d den nn or For nere rnclforte asfaltiske stof-en · E l b' t ) · fer (Spramex, og meks. 'ai:re · 1 _umon sY)les pn-
sen ikke at være syudorh_g boier� end at den 
væsentlig rnaa gaa med hl dækning :i,v trans
port, cmballage og brændsel�omkost�mger og 
uaaJ.· rrah-t og valutaforhold blir .gunstigere, ka.n 

prisen paa indt:orte asfaltstoffer Yentes at bli' la
vere, hvilket atter vil bli bestemmende for prisen 
paa tilsvarende Vallo-produkler. 

For det tilfælde at an veudelsen a.v bi tun.ri.nøse 
storrer for veiene skal bli almindeli� ogsaa ber
tillands, har det ogsaa interesse at vito om et 
eventu'Olt stort Ire11.1iidig forbruk kan dækkes av 
indenlandsk produksjon. Forholdet er nu det at 
det tjærekvantum, som kan erholdes baade nu og 
fremtidig fra norske ga.sverker er meget begræn
set, mens derimot asfaltstoffer fra Vallo vil 
knnne erholdes i store mængder. F-0r tiden frem
stilles paa. Vallo ca 1 200 ton aarlig; men denne 
lllængde vil kunne okes betydelig, idet fabrikken 
i tilfælde med fordel vil kunne benytte mere as
faltholdig Taaolje. 

Asfaltbiturnen fra destillasjon aY asfaltisk pe
h·olenm kan i kemisk henseende ik1rn skilles fra 
den i naturen færdig forekommende naturligo u.s
faltbitumen (jordbek). :i: Amerika og a,ndet.stcds 
benyttes betydelige mængder petroleumasfalt til 
veibygning. Stoffet behandles paa forskjellig Yis 
for at bibringes de egenskaper som ønskes for 
do f01·skjellige am·cndolsesmaa.ter. Det er i forste 
række fa.sthoteu eller konsistensen som skiller de 
forskjellige produkter og de.n Yarierer �ellem me-
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get tyndflytende olje "til terumelig fast bek. Av 
interesse er ogsaa at nævne, at .asfaltstoffer i 
motsætning til tjærepr-0dnkter ingen skadelig ind
flydelse. har f-Or fiskelivet i nærliggende vasdrag 
og er v1stnok helt uskadelig .ogsaa for mennesker 
og planter. 

Nors�e asfaltstoffer for veibygning er under 
samarbeide med Veidirektørkontoret from.stillet i:,aa den maate at fabrikken paa Vallø ved UJ1dor
sø�else .av tilsvarende utenlandske produkter for Yeibygnmg har søkt at fremstille norske saar d.an.ne, som saavidt 'mulig stemmer med de amerikanske spestfikasjoner for konsistens, smeltepunkt etc. For tiden fabrikeres ved Valle: 

. .a. Norsk overflateasfalt. f?r _fremst�lmg av sliteteppe paa (vedlikehold av) tid�gere tJæreobehaudlede veier eller paa almindehg vandbunden makadam. Ved almindelig tempera� hrur overflateasfalten konsistens som mege. tt bek. Bruken er som for meksikanskspramex og som fnn· d . D faltolje moo 8 �... �n 1 anma,rk benyttede as-

omtrent so f7 .P�� bitumen og konsistensen or
nedenfor. m or isse stoffer, hVO!l'om nærmere 

/J. l\'or:,k /Jind:,tofa:,full 
1��.�{Jerc beteuuet asf11lt

cernent J. 
Denne er frem.stillet erter H11l>ba1·ds fordrin

ger (amerikanske) til en for YOro b.rcddegrader 
J>cu;seude bindstor-asfalt for bruk til penetrasjon 
lbituminos malmdam) og ogsaa til as[altl>otong. 
Betegnelsen asfalt-cement har imidlertid intet 
med cement at gjore. Betog.nelsen skriver sig 
fra Amel'ika, hvor v.lslags binde- eller ldttoruate
rial bonævnes cement. For Norgo ansees derl'.or 
betegnelsen bindstol-asfalt at vroro bed;re. 

c. Norsk eauelbitumen. 
Dette stof sva.rer nærmest til det Lidligore le

vorte bløte petroleumshek fra Vallo, men er til
lempet, saa det kommer nærmere meksikansk 
Eagelbitumen grad E. Dette benyttes bl. a. til 
hek og sand 11aa brobaner. 

T ynd asfaltoplosning for brnk i kold tilstand 
er fremdeles under eks'J)erimentering pua Vnllo. 

I nedenstaaende tabel er gjengit resultatet av
analyser, foretat paa Vallø. Under hvert av Val
løproduktene er nævnt forskjellige utenlandske
produkter av tilsvarende beskaffenhet. 

Stof Fenetraation ved Smeltepunkt Oploseligh. i 
svovlkulstof

V z 
25° C. 100 g. 6 sek. 

a lø overflateasfalt I 130 

Tysk Amerikansk 

31 38 99,8 
�ansk overflateasfalt si" pc0t" : : : : : : 133 _ta.ndard resurfacing�a,s·falt 173 34 41 29,5 35 
Vallø bindstof-asfalt 

•........ 95(tidligere betegnet asiåitc�m�ni.Y · 
��ubbards fordr. til biudstof-asfalt) (90-120)

32 39 99,7 

andard makadamasfalt 70 
Vallø eagelbitwmen 

. . . . . . . . . . . . 38
(3!>-55) 

38 46 

Stand�1'<i bitumen : : : : : : : : : : : : : : : : : : 46 
41 49 
40 49 

!)!),8 

Av utenlandsk f lig til Norge e as altsto.l'fer kommer adskil-
�er (Spramex' tor fl�re '?1-eksi�anske asfaltstof-
1ndiørt 0,,er E g 1 maks. Eagelb1tumen, grad E.)
omend høiere eng and er Prisen ikke urimelig, 
at erholde YderlI:d for norske asfåltsto1'fer For 

ioere erfar· mex� prøvet P • inger, anbefales «spra-
norsk overflattaf fi°rsøksstrækninger i serie med
Vet i serie m r 

at og meks. Eaoelbitmmen prø
er fundet tilf:ed n�sk Ea�elbituinen. Sistnævnteder i 1923 e,, bssti.llende l Akershus fylke hvor 
til li ... enyttet m t v ' 

. s te1ag av bek ege alløeagelbitumen 
v.ilde. ogsaa v= og sand paa -træbrobaner Det b. · ... re av int rndstof-asfalt i se . eresse at .faa prøyet norsk
niakadamasfalt m n.e �ed ameri\rn,nsk Standardf?rh-0ldsvis dyrt i en_ �1Stnæv:1te produkt er blitliter. Sammenlign� idet Prisen er ca 35 øre prstore interesse og en. ; Prøver har som nævn t sinfre�stilling av v�! 

:even�uelt �remtidig nrn.sse
ka:SJonen kunne ind:;t�kter, vil v�stnok fabri
di·ing av produktene ft for yderhge1·e f.orbe
f.orbilleder. . e er de beste utenlandske

OPLYSNINGER VEDKOMM:END;m .. 
ASFALTSTOFFER BRUKEN AV 

Angaaende bruken av asfalt' . 
allerede mange detaljerte <>plys �toffe1· fore�gger
delingsingeniør Lassens st· nd�ger bl. ·a. 1 av-. · ipen ierapport (M dd frB: sie1du:e�tørek� n�· 43 og 44) samt i Meddel�ls� nr ?g ·1 �rs Jellige forskrifter so1n er utsendt frlm

a .Pndr1v
1

?-tt �um:i,er .. Idet henvises til disse i sin a 1 e 1g e gJengis netlenfor nogen oplysnin-

l I en av de nuger væsentlig med hensyn paa Jl'U { 

foreliggende norske asfaltstoffer. 

I. Overflateasfaltel"in{J. 

(paa trafikkert, vandb'undet eller «tjæret» vei
dække). 

:ben norske overflateasfalt I svarer til meksi
kansk «spramex» og til dansk 1ta.sfaltolje» (87 pot).
Efter utenlandske forskrifter for -0verflateasfalte
ring hitsættes til orientexing: 

a. Shell- Mex. Ltd. anfører om «spral/nex»:

«Asfalten brukes paa san:une maate som tjære
for at gi en bestaaende god vei et sliteteppe, som
vii bortskaffe støv og gjol'e v,eien tæt mot vand.
Nedlægningen av overflateasfalt er meget enkelt.
Asfalten varmes i en kjel til 175° C. A.sfalt tram
ger meget varme (stort fyTsted), da den skal var
mes mere end tjære ·og det vil ta for lang tid og
bli uøkonomisk v,aironet op, hvis fyrstedet er litet.
(For forsøk kan naturligvis benyttes nlmindelig
tjærekjeler. Man faar vel la væl'e at fylde kje
len helt og desuten benytte en anden k:iel eller
gryte til forvannning). Saasnart asfalten er op
Ya:rmet, holdes den ut paa veien - som paa for
hnand maa være renset 1for alle lose materialer
- ved hjælp av kander og spres straks ved gu.m.
mitrykkerter. Umiddelbaa:t efter strøes et tyndt
lag av <1nasldnsingel, som valses ned i o�erflate
asfalten ved veivalse. Næste morgen\er veien fær
dig for bruk. Asfalten passer spesielt for be
handling (vedlikehold) av tidligere tjærebehand-
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lede ,·oitl.ckkcr, mon k:111 og-sua med fordol be
uyt.Lc,; JJaa v1111clhuuclcn makadaii.u». 

.Paa l.iærnbcbamlledc veier oplyscs at mcdgaa 
ei. 1,1 liloi: as[alt. pr m', men paa. veibu ner, som 
ikko tidlig-ore er bohaudlot. med biluminose stof
fer ruan. vistnok 1·egncs al ville medgaa ca 2,5 it. 
2, 7:; I iler. pr m=. 

/.J. !folne opl_11:;11i11r1er fra e11 clwisk asfaltfabril;, 
bcuyUcs i Danmark l'olgende fremgungsmaate: 

«Allo 11reuhctcr, stov og lost ma.toriule fjcrues 
rrn vcioverflalou ved grundig feining- mod ma
skiu eller han.udkost. Evontnollc hi1llor i veibanen 
utbedres. O,-orfla�en n'.aa nuro absolut tor. As
f�1l;o1� opvanne� 1. alunndoUgo t.jærekjelet· til ca lall C. ved hvilken tempenLLur den er tynclfl _ t.euclo omtreut. som vu.nd. Ved hjælp, av 'eu o�use_r he_ldfs

1
�en

1 
,·arme asfalt ut over veibu.uen og sp1 es , cc 1Jæ P av en ul mindelig kost sn.a d t\am1er _ c� samm011im'u�ende Leppe. De; kau 0�� s<1a �JHmtcs ut ved bJælp av cm t.jrore-SJ)røitemask1n, sua.fremt en saadau l'orefindes. 

�CL paafor_to lag skal vmre saa tyndt �om 
rnuhg, men ,·e1en maa Ya.•re fuldstæ.ndig dækl,et. 
D_et uormn.lo f?1·hr11k . ved �en 1'.orst.e o,•crstryk
mng av en vc1 som 1kk� tidligere har vro.1:t be
handlet, er c� 2 kg pr m-.. Efter overstrykningen 
mod ,t.Sfinllo!Jo dækkes vc1on med et tyndt lag 6 ;'1 8 �nm stor niaskiugrus. Fol'brnk ei� 1 m• 111• ;;0 m-. og- kau stn1:ks efter aapnes for ti·afikken. Vals.nrng av mnskrngrusen er ikke nødvendig I 
tle .1:u�·ste duger . e[ier behandlingen maa der holdos 010 med vmeu, og .saafremt den paa enkelte stedet· «i:;vcder», Ullla dtsse steder dækkes med 6 a 8 mm g-rns.» 

c. Den danske ingeniorforenings veikomit' e 

har avgi.t en rapport ?ver forsok.�strækninger ut
fort i 1922. O�gavone 1 �enne 1,apport viser at der 
er benyttet 81 pet. holdig overflat�aI;falt. Nogen 
steder er beuyttct 1 gang� behandling. For bruk 
av asfalt = 2,75 kg pr m- og uv grus knn o 6 , 
pr 100 1.11', altsaa. meget .11:iudl.:e grus end efte; f!
anstaaeucle drutske spes1flkasJon. Ancll:e steclei· or 
forsøksvis benyttet 2 nanges behandling med u _ 
:llaltforbruk resp. 2,50 og 1,75 kg .Pr :ru� og u��� 
gr11sforbr11k resp 0,78 og 0,5� m• pr 100 m'. Sam
lede omkosL11ingel' 111· 100 m- var for 1 gau.gs be
handling kr 123,- og for 2 gangers behandlillg 
kr 116,- -l- kr 78,50. I Danmark· kostet asfalten 
i 1922 kr 33,- pr 100 kg og i Norgo er prisen for 
Vulløasfalt kr 20,- Pr 100 kg. 

d. Noteiter efter Hubbard (Amerika).
Angaaende vå.ktige detaljer vedkommende 

overflatebehandling henvises til notater efter 
Hubbard i «Medd.,, ni· 37 side 14.. 1 tilslutning til 
disse hitsættes yclerligere: .. 

Til dælµ1ing anbefaler Hnbbard ren., haa.rJ;l og 
,eig m;u;kinsingel eller grus, «hvorav mi.neist 85 
�Jot skal passere 72 ''. huller 1;11ens mindst 85 pct 
skal bli liggende 1g:,en paa sikt med 34,i• .lmllei·, 
Benyttes derimot _betydelig grovere · grus, er det 
desto mere ønskelig at valse bakefter, Valsning 
er særdeles fordelalc�g, naar • der benyttes saa 
ruegot stof som 2% hter pr ni-. 

Hubba.rrd. adval'er mot at bruke fo:r meget g1·ns 
til dækn.ing·, men .ha litt r�serve 1rnls liggen.�� 
langs veien og spre efter, hvor det under trafi.k-
1,eu maatte fiudes nndvendig. Hvis der oenyttes 
grund.ing, sløifes ofte dæln1ing av grundiugslaget. 
Hubbal'd uttaler at hvis man ønsker at bruke 
tung tjære eller asfalt paa veier, hvorf-ra. alt støv 
og fint material ikke kan fjernes som f. eks. ler 

eller grusveier, sua Rnvendes i Amerika 11J.1.de..r
ti _den to paa,/oringer. Til fo1:ste paatori.ng /[Jn111-
d·111g) beu�r.ttes da et t)-ndtfl�·t.ende koldt st-01' (f. 
oks. T.al·via B eller tynd, kold asfaltolje som ab
sorberes a_v vei rlateu og tjener som eu grnndiug 
for det s01gere produkt, som bakefter paufores i 
ophctet stand. Drokning med sand oller lignende 
ovenpau grnudingslaget sloifes ofte. (I Danmark 
er ogsaa grunding provet, men eler gruntledes ru.ed 
meget tyncl (45 J)ct) asfaltolje som ogsaa pa.afores 
vm·m. Grundiug ford�rrer jo behandlingen. Do 
kolde stoffer er forholdsvis dyre i anskaJ.'Ielse 
men billige at anbringe. Der trrio.nges anta""cli� 
1.5 lit�r = .foo: et koldt a.ustrok. Grnndiugen ""'sni
ler n.nnd.re krav til ·fuldkommen tor og varur 
overflate og gjør det. lettere bakefter a.t anbriugo 
den varme asfalt). 

e. Spesielle bemerkninger a 11,qaaende overflate
asfalt. 

1. Stoffet Cl' seigt· og stivner let. Det maa
derfor ha forskrevet temperatur og der maa ar
beides hurtigst mulig med stom�t 

2. Derfor er ogsaa paabeldningen ,·ed kande 
(ikke sproiter) best. Kunden ber •ha bred tut 
(11h" rund aapen tut som holdes nærmest mulig 
veibanen, sau. stoffet ikke avkjoles unødig før det 
naar banen. 

3. Asfalte.n mua utbrees haand i llaand med 
1maiheldingou ved gummibredere eller koster og 
grusen som uiaa være tor, sprees saavidt 11rak
tisk mulig tm1iddelhtu·t efter at as,falten er spredt. 
l'ua via.ndbunden makaclruu er antagelig kost best 
f_or sprening mens gummibreder er heldig for ved
likehold av Yeier som tidligere er behandlet med 
tjære eller lign'ende. 

4. Det inaa. erindres at overflateasfalt er et 
tykt, seigt stof (bløtt bek);· som ikke trænger sig 
ned i en overflate, men skal bite sig fast. Ved 
anvendelse direkte paa vandbunden makadam 
ma�t derfor ,denne ha fast overflate og være ren
set saa de stoITe stener (1" og st01.,.re) ligger blot
tet paa overflaten saa denne faar et mosaikartet 
utseende. 

5. Er ikke veibanens ov�rflate fuldkommen 
Lu1\ kaJJ. asd'-alten ikk� bite sig fast. Jo va.ranere 
vær jo bedr� me.n del' kan dog arbeides ved. 10° 

C. i skyggen Der trænges ikke nødvendig 18" C., 
s.om sees a;u..[ø:rt i en fra et privat firma utsendt 
si:esifikasjon ;for «asfaltmakadam». 

f. ,Nogen redska11er for overflatea$falt.
Der benyttes: Kaneler med 11h" tut uteill 

mundstykke. Gummib1·edere - ca 60 cm . b1·ede. 
Staalkoster resp. 35 cm brede og 20 cm brede for 
rensning av veibanen. Haarkoster 50 om brede 
(almindelig brede støvekoster \,au ogsaa brukes) 
for sisto avstøvning. Brede pi.asavakoster eller 
almindelige saadallJle er bedre end gtlill.lllibredere 
for spreni.ng av asfalten, saa.fremt gummibrederne 
vil rive op vøiilaten og ·forstyrre sammen:h.ængen 
mellem dens g1'oveæe bestanddeler. Kjele1· er 
nævnt foran under avsnit I a. Tyn.de trælemmer 
eller simple finerplater er gode for lufttørring av 
grus, som gjerne vil holde sig jordfuktig, naar 
den lagres i haug. 

II. Nyt veidække resp. nyt dæklag med �falt. 
(Stofbesparende fremgangsinaater væsentiig etler 

,Penf3trasjonsmetoden). · 
FPem.stilingen av et bitumju.øst .. makadani·

dække (penetr.asjon) efter normalt utenlandsk 
mønster er nærmere omhandlet i «Meddelelse» nr 
37, side 15 og 16 og paa side 24, h:vor de� � 
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gjengit en nøiaktig og J:nldslænclig_ �pes�fikasjon
for tarvia-11iakadarn. Derrne spes1fikasJon kan 
ogsaa gjældo som norm for et mnincl�lig asfalf
makadamdække, blot med den· for.undrm� at der
istedenfor taTvia benyttes Vallø-bindstof-usfalt,
som maa OJ)varmes sterkere. (Hubbard foresk!·i
ver 135-175° C. og advaTor mot at overskride don
høieste ..,ænse for ikke at skade material-et ved
opvar;m;ing). Asfalt kl:æver hm·tigere arbeids
tempo, fordi det storkner snurt.

En ulempe ved normal bituntinøs makadam 
efter alm.iudelig utenlandsk mønster er det at ior
bruket av bituminøst bindstof er saa stort. Eiter :forsøkene paa · Taascnvoien og ved Skøyen varman kommet til den opfatning at metoden varfor dyr til at faa almindelig anvendelse paa vorelandeveier. Der medgik ca 11 liter pr m' og dobenyttede stoffer kostet fra 35 til 58 øre pr liter.N aur sporsmaalct her taes op igjen skyltles detfnlgende: 

Norsk bindstofJasfalt kan erholdes for 20 orep1· liter. Overflatebehandling paa aller(}_de trafikkert bane et· mangesteds fondet vanskelig i praksis, fordi den nye veibane let skades av trafikkenog ofte er bande dyr og vanskelig at rense. Derfor ønsker 1'lore at kunne benytte bituminost stoftil helt nyt pukdække, hvis det kan gjøres mod1imelige omkostninger. Baado utenlands og hjemme har med held vrort prøvet stol-besparende penetrasjonsmetoder med tju�restorrer, og de'l' synesat være opfordring til ogsaa at prove sto[bespu.rende penetrasjon mod asfalt. 1 den .anlroduingskal her omtales nogen peneti·asjonsmaater:
1. I Enoland er utfort stofbe.�·pare·1ule tjæremakadam, hvor en blanding av t:iæro og bo l, orbenyttet. Først et yanslce tyndt belæg paa overflaten av det torro pukstenslag og efoL· nedkilfo�n av %, " sten et tætningslag mecl 5,4 1 pr rn'.Noget lignende burde muligens forsøkes mednorsk bindstor-asfalt. Det tør dog Mi v.anskeligat faa spredt et ganske tyndt lag- asfalt over tørPukken. I saa fald anbefales for forsøl; f. eks.destillert tjrore nr 2 til det forsto gansko tyndo bela'g og asfalt til tætningslagot, 1110n tj.cro vil fordyre metoden. Kan man imidlertid nnio sig- rncdialt f. eks. 7 liter asfalt (f. eks. 2 liter J'orste gang0.g 5 liter til tætningslaget) skulde omkostningene�LI anskaffelse av stof bli ialt ea Jn: 1,40 pr m',istedenfor li X 0,20 = kr 2,20 for J101mal makadaimasfalt. Man sparer vanding under valsningog SP�er almindelig bindfyld, mons paa den anden s1�e varmning etc av asfaJt Jrnstoi: adskillig. Forovr1g maatte utforelsen bli i overensstemmolsomed �vennævnte spesifikasjon for Tarvia-makadam, idt dog paa[ylding med % " sten resp. medgrus maa følge mern umiddelbart haancl i haand med asfaltstoffets paafnring. Effektiv 1'aslkilinga� J:111kstenen med %, " sten antas a tvære dosto VLktigere, hvis man sparer paa bituminost bindstof. 
Paa ny vei maa det desuten være en betingelse at stenlagfondamentet- er fast og fyldt(«bonded»). 

Akol'hus fdko hai· man l!cnkt at p1·1n-_o
�-

1 . , ndo iremuaugsmaotc for nyt . ·ueiomtreut J_olg� 
. 1 ·t dirklag- pan g-u111111ol vo.1:dæklcc. ros�: lo}. 1

r�i,..,·nlscs g-oclt og paa nlm11;1do-Vo1dækket. 
� ya"'mling for ut fua et n111h�st lig maato uudo1 

malol'in.lor ulon lcl'o ollol' lig-fost dæk�e av r
���kot er ruldkommont. torl og nondc. Naar d
, l ·ialor i'oict hort, pa:Lforcs paacvenluolt lose 1.11�L 

�� bauc et bituminost stol' som don rene, utrafrl,Ol O 
d ,,n'ba11e " ot·c ,·u1·111 d . sau 'Ill v"'l L, '"' kan. trængo .. li(� 1 011. • li 1;cndo. Pau delt o forslodestillert tJ-:C• o olloi 

t �- nd el OL' Jig-11c11do 111otllag sprccs 1 kko. 11o

f
i;o .. st l·uunc al'boido ptta ha-mindre nodvontl1g or ,L ' 

non. . 0 or iurnnrsl at bot.rakleDet l'ørslo lag-
l�:�\n og- voichukkoL vil ol'fa&0111 ou slags penolrus.J 

trondighotcuo kunno optal'ingsmæssig orter om�r okonomisorcs. da tjærome,::-ot stor; men d�r 

d
b• . man a L vei bauen opsustoffct er dyrt. Fi.n 
?

1:

mrut proY,o at varme ming-01· formegol s�o.r,.iaa
l�lir for tynd tflytonde. Me_ddro saa stoffet il,· e_ 0 saa sin·cos jevnt mod l1-111askinsprodor ktLU 

Jt t uHl't o[lor omslænclighotot forbrnk. Alter.na. LV·es k�ldo stoYfer. lene ogsaa kuU?o brnl,ar sat sig g-odt, paarorosNaar gruudin�en
1 

11< 

ied Va.llnoYodlatoastaU tætningslag og- sll!ttf �Ill oyer\'ateasfaJloring).(sammenlign aYS!11 �-
rnod stofr11æ11g-den, mon l\1an faar pro\"O �1A' frolll 

3 1' ter asfalt vil m11-ca 'Ot par lilOL' tJæro og ?-ll1 ·t·1 .. ·"1l·kolig-.· · · t v·cro •• s "'' hgcns vise sri.:- Il • 
ur IA' (lj·nroponctrasJo-At sloifo rorste l.Jelrnn �1

k clmi� og haro boll011) pan ny v;u1db11ndcn m,t .Il 
·ta rorsokcs i11yllo ovorfli�loasrult bor l,a�.sko_ og

�:
L 

t\·ilsonil, da det smaa, men dott? alt�rua �vi srt
1
;yt, JlOP\JO kallasfalten solv om vmdrukl,ot ?1• 1

.� · 1:aar mon vedtra:mge syndorli,r ued. I lnmtlL1ld 
\' l or·oclt pmL' • 

r ' '.Cl'O or l 
\I,saadan lJObandlu1,r av ny 'CL v, 

0vo11t.110 0111 nndvondig at bcgyndo 1itl:1od�iu;.:- av ror trn-
d \"OL ·111PIICS svako partier, straks on 11yo < 

rik. . trol'le l,0111-
3. Paa Drammensveien 1lia:1·11111

1�1 

rcsidtat 011
11111 nei ngoniøron Hjor med meir�t gol el clcslillrrl
slags stofhesparcndø renetr?.sJOIL 1

1?
e

tous111 n ter i al
ljæro m·· 2. Det Ulgjæ11���J!e 1

:::c_tutdels slø1·1·c01,lystoi:; at være noget, uensarlot. 
1! · Lor t.ilstandd. · valsn111g- 1rtat.o stener Efter grun rP: · d' -� tor "'t'US · . b · \'ter spre """ 0 11aal'ortos no�eL t.1æL-o, voi O 

llonini mmene mollr111r;cm kostecles godt ucd i 111t
e . ut y,cro best. Der-. 1. . 1s syn es · · sh•nene. Nat.ur 1g g1'. 

•et t.j;:ei�. og sua. 1gJ011
orter pau1'�1l·lo.s attm:, ?1�g Idet 1,ele �nedg1 k fo[
ovorsprcdmng med gn ;L : r. li Lei: tJ::oro 1n· 111. clli · ca 41r"' LL ·> lt D t boggo 1Jehan n�er 

. . dt sig meget. gol . o 
Drckket hadde 1._aa1: . l��l 

ut.botlring 1111 , men for
trængor forsau.vidt J\,J,

o 
t ·il iaar bli paafort et

ikke at slito paa pu),la���
0�[

1a,teasfalt pr rn", idetslitelag- med ca 1,5 1��01 

ue slmffe ot godt og fordette stof unlas at -i1n 

·, ·11later (broer).III. Sliteclwk.lce 1Jatt, mome, 
. . 1 t r dannor ot forsLekl::issosBroers monierp 

� 
0 . ,.. saaledes udrnerlrnt for1unda.mont og o

d
gne

f
t .6s1

1
.'.'J·emge slags bitunl.inose ,. · "' med e 01 ' 1· ·t 1 aæ ... 0111., 

• • t'dligore væsent 1g -væ1: 1c-Ved nY_t dæklao paa oamnnel veibane bør den h_aaTde. ve1b:ine ophakkes paa kantene for jevnt1lsl11tnmg til og til stø�te for det nye pnkdrokke. Hvor hah'll)artcn av vo1banen maa tas for sig ert.let ogsaa av betydning at puklaget blir godt i «sømmen». Paa prøvestrækningene ved Skøyenblev der langs vcimitten lagt en planke som blevfæstet med nedslaatto mim�borstumpør. Valsenkunde da kjore like ind til planken, hvorved kanten av det nye puklag blev valset likcsaa godtsom det øvrige. 

slitelag. Doo har i 
11 r ttet 

1. 'J'jæl'et pule.
. beskrevet i bilag til Fl'erugaugsm�te� .or 
av 25 juni 1!)16. Pnk og Veidlrek,tøTcns cirku'.,uri;r sig i,ia.ndedes pau. trætjære vannetles bvc�Uer stalnpedes) i varm til-1.>ret og valsetles ( 
f i'lei·e veibroer asfalt I.,.. b· ttodes or siland. iJOr eny 

1. fatmakadam (penetra-. t d f . t· ·o sær ig as lS e en or Jær : 

h 1ange og tidels stoTe · ) D· der 1aar aes u �Jon · a 
f h ·ike der er projektert shtedækkeJernbroer, ·or ·v1 
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av «tjæropuk» med midlere tykkelse fra 4 opt.il 
7 cm eller «bek og sand» 2 it 3 cm tykt, er det he1· 
av interesse at omtale fremsti.lling av saaduune 
dioklrnr ved bjælp ax nsfa.ltst�Cfcr. Hor mu.11 
workes: 

Den tykkelse som paa Dro/egningene er cmgit
fur saaclmme slitelag paa. mouierdækker augir 
k lill d<m tykkelse (vekt), som or lagt til grund 
for beregningen. 'rykkelsen nv slitelaget kan i 
praksis vælgos navbæugig av tegningens mau.J, 
uuur den blot ikke i væsentUg grad overskrider 
forutsretningon Ior boreguingen. l\fan kn.n ogsua 
ror oukelthet.s s](y!d bruke samme tykkolso av 
slitelaget over hele h"CJ:snittet, naor mouierplateu 
har overhoide paa mitien. Pua tegningene er 
nemlig o[te angit stol'l'e iyl,kelse paa mitten end 
1ii1a sidene. 

Bestrykning av monierplate11. 
For bestrykningen maa betongen ba hærdnet godt, helst minst 4 uker. Til bestrykning lia.r 

Yml't benyttet samme bituminøse stor som for 
slitedækket, va1.·m tjære eller eagelbitmnen. Der 
hn.r ogsaa vært benyttet specielt p1·æparerte k'olde 
stoffer som irængel' ned i betongens overflate og 
tætter denne. Saadanue stoffer har ogsn.a den 
fordel ut de e1· lettere at puaføre selv i mindre 
varmt vær. Schwencko & Co leverer iaar et saa- · 
diunt stof - Steuiol _B. Det koster },1· 0,65 pr kg 
og bestruir av meks1kansk oagelbitumeu med et 
op1osuingsmiddel. Sidstuævnte fordamper mens 
usfaltstoiffet blli:. igjen i porer og ownp�a mo
nierplaten. Sto{lct antas ut være meget godt 
Paa monierplaten vil man ofte se at vandet træk:
ker sig langs kan.ten av Jllaten og ved haarrors
kraften. suges forbi en eventnel vandnæse og vi
dere langs platens W1derside. Derfor bo.i: ogsaa 
moniervlatens 1cant og undersiden ca 0,5 m. ind
over fra kanten bes�·ykes med steniol eller lig
nende. Saafrernt der 1 løpet av vaaren kom.mer ·i 
handolon fra Vallø tynd asfaltopløsuing fo1. kold 
paastrykning, vil denne ogsaa kun.ne brukes og 
den blir billigere. 

2. Asfaltmakadam (penetrasjon).

Denne metode er antagelig enklest. For frem
stilling av et asfaltmakadam-dække vaa monier
JJlaten ganes frem ei'be:r specifikasjouen for Tat·
våa-makadam. («Medd.» nr 37, side 24.) Tykkel
sen av pukstenslaget i godt ned.valset tilstand er 
i speoifikasjonen forutsat = 6,4 cm altsaa om
trent som almin�elig foreshevet for slitedæk ker 
paa monierplater. Har man ikke valse, kan man 
særlig for in.indre arbeider hjælpe sig med be
tongstampern av jern og varme disse. Specifika
sjonen for almindelig asfaltmaka.dam (6,4 cm ned,
valset tykkelse) kræver 11 liter stof pr m�. Skal 
man fremstille ·asfaltmakadam med mindre tyk
kelse, maa benyttes noget mindre steustørrelser, 
og der vil da ltræves noget mindre stor pr m'. 

For ntlægningen av tør puk kan den med 
koldt stof bestTøkne monierplate paaf01·es et an
strøk mecl varm asfalt. Hvis puks,tenen utlægges 
for den vnrme asfalt sti:v:nei:, vil denne gi godt 
freste for pnkstenen, som skal sta.ropes. 

[(ander. Fo1· alrnindelig penetrasjon benyttes 
i Amerika kander mocl 20 cm bred spalteformet 
tnt. Den ene av platene som da@er spalten kan 
indstilles -for regulering av .ntsti;ømnin�ern� tyk
kelse (høide). Saadannff kimder er IQ.ed fordel 
prøvet i veivæsenet og vil bli at ilaa ffa• lager. 
'.ril penetrasjon kan og.saa de under .uvsnit I, f 
omtalte kander benyttes, naar der paa den l1h" 

runde t.ut sættes et s,·alebu.Jeformet «mundstykke». 
Muudstykker blir ogsan at faa fra lager. For 
begge s1ags kunder tnunges for supplering paa 
g-jeustaaondo bare flekker smrskilie kuuder med 
1h" 1·1md t.utaapning. 

Overi.ugenioren for Yei Yæsauet i H e d m a r k 
fylke har i skriYelse uv 16. april 192-l iudberetlet 
fol gen de om: 

TJit Il/li in ost clækko paa F'liss1111cl bro. 
Brocu han: et J'�g,·erkspænd med 60 rn pænd

Yidde og 4,0 m kjorebredde. AsfaJ ida:,kket.s areal 
er 230 m". 

Der or ru:ivendt standard rnakadruu-:1.Sfnlt som 
holdtes jevnt opvarmet til mellom 140

° og 175" i 
grytene. 

Premgm1r1s11iaaten: 
Monierdækket vaskes og torkes godt. Dækket 

og kantene indsprøites rued et tyndt lag varm as
falt. Pukken sprees haand i haa.nd med indsprøit
ningen -og jeVJ1es ofte� malen. 

Pukken indsproitos og singelen sprees mellem 
pukken. Jevning e.ftex mal. Sta.mpnillg med 2 
jernstampore. Derpa.a en indsproitning hYorefter 
tylldt gruslag paafortes og sta.mpedes. 

Arbeidet maaite gaa meget raskt, da masseQ 
liadde let for at avkjoles. Arbeidet ma.a.tte av
brytes og utsættes flere ganger paa grund av 
fnl,tig vær. Monierdækket, puk og grus ma.atte 
vroro ubsolut tort. 

.Materialer: 
1) Der er anvendt standard makadam-asfalt

som holdes jevJ1t op,?armet til mellom 140° og 175" 
i gryt'eue. 

. 2) Raandslaat. puksten (2" il. 211.?")-
3) Singel ntharpet av ren støpegrus.
4) Fin Vieigrus .(srun.d).

Forbruk: 

Dækkets tykkelse ved kanten 5 cm og i .mitten 
7.5 cm efter mal. Med dækket helt færdig steg 
tykkelsen lit, dog ikke over 1 cm. 

Medgaat: 
Asfalt 2 460 1 pr m0 dække . 
Haa.ndslaat puk 12,5 m• -»-
Singel 4,5 » -»-
·Grus (sand) ca. 1,2 » -»-

Omkostninger:

10,7 1 
0,054 m' 
0,020 » 
0,005 » 

Jndkjøp og frakt av asfalt 2 460 1 (i
1923 kr 0,31 pr I) . . . , 1 • kr

Ansk!afielse av puk, singel og grus . » 
768,00 
349,06 
366,00 Arbeide paa brobanen . . . . . . >) 

Samlet . kr 1 483,00 

'Sum omkostninger pr m' slitedække . kr 6,45 

3. Asfaltbetong (paa forhaand færdigblandet
masse).
For utfø1•else av asfaltbetong fintles utførlige

oplysninger i av_delingsingeniør Lassens rapport, 
«Medcl.» nr 44, side 23. 

I T e l e m .a r k fylke ei: beny.ttet asfaUb�tan!!
oi·enpaa træbrodække. Der benyttedes Standai·d 
makadamasfalt. Ove1·ingen.iø:ren foi.· vei Yæsen�t 
i Telmnark fylke har indberettet herom 4. jnni 
1928 til Veidirektøren: • 

«Hvad anga:ar det 'ifjor høst lagte d�kke av 
asfu.Jtbetong av Standard makadamasfalt paa Sø-
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bodbroen meddeles at der til denne bro av flate
indhold 300 m' medgik 22 fa:t bek med blandings
.forhold 1 del bek til 6 deler sand (da 1 fat = ca 
170 liter, medgik altsaa ca 12,5 liter pr m'). 

Beken blev opvarmet i en stor bryggepande, 
�ens sanden blev to�·ket paa en jernkasse. Mate
rialet blev blandet salll.!]l.en paa et bret og lagt 
ut paa broen under stampni!Ilg med træjom.fru i 
en tykkelse av 5 cm pa.a kantene og 7 cm i mit
ten. Man har endnu for liten erfaring ti.I at 
kun:ne uttale noget sikkert om dækkets holdbar
het, men foreløbig ser det utmerket solid og tæt 
ut. Sanden var ren, med forskjellige kornstørrel
relser - fra fin sand til nottest-Ore korn.» 

. Efte.r ute.nlandske forskrifter benyttes almln
dehg_ nnnd_re fet blanding. Ved gradering av grus 
og illsæ!,mng av fint pulver (stenmel eller ce
ment) bnnges hulrumprocenten ned, hvorved mas-
sen faar større fasthet 

Fra siste nummer a� den danske if 
nye tidsskrift hit tt 

ve oremngs
sæ es følgende enkle anvisning

for asfaltbetong: 

sten«�: 2��enmateriale .anvendes best smaa p11k

.1Ju.kmaskine1� og t�deff;er, sand og stenmel fra

blanding av 
·
forst�:� 

en er at faa en saadan
procenten bli. li 

g kornstørrelse at hnlrums
ligger meueU: 3�a�, 

ten som mulig. Mens. denne 

kornstørrelse j a 
g 4o pct for 'Pllksten av samme

mæssig bla�cli< 
n man paaregne ved en hensikts-

flateasfaltering benytte.s 2 gangers bekning med
paafølgende sprening av grus. 

Den paa brotegningcuo n.ngitte tykkelse U\' 

2 til ca 3 cm angi..J.· som for nævnt nærmest kun
den tykkelse som er forutsat for brocus staiislco 
beregning. Ved «sand og bek» paarnrt l et 1,u.r 
sæt lag vil tykkelsen bli mi.T1drc. I den anlecl
ning kau det være av interesse at movne, at 
Hubbard om almindelig ovorflateusf'altoring (fot· 
veidækker) uUalcr at et paa delUlo muatio frem
stillet slitelag ikke bor være O\"OL' 

1h", idet tyk
kere lag er tilboielig Ul at forskyves og duuuo 
hjulspor. I sau honseondo or det antagelig av 
betydning for det gode resultat med «bek og 
sand" paa t:ræbrobanor at de.r hertil or benyttet 
eagelbitu.men, som jo er ot meget fastere stor 
eud almindelig overflateasfalt. 

For flere broer er projektcrt slitedælcke som
er tykkere paCL ,nitten og tyndt PCLa siclene. Ho1· 
kan forsæn.kningon i moniorplaten fOJ:st bestry
kes og fyldcs med asfaltmakadam (penetrasjon) 
som foran beskTeYet under avsn1t ITI J.ikt. 2, idet 
dog tætningslaget u tføros som et sammenl1æn
gond'e hele ovo1· hole tvers11i ttet ved «bek og
sand». 

samt ved yd 
.f� av . forsk?ellige kornstønelser 

pulver (ceme4:t,
1g:e

1 
tilste

ætmng av et meget fint BEK-GRUSDÆKKE PAA BROBA�

12 pct. 
e ' s nstøv) at nau ned paa 

run!:a/
i

�
-u

!8:n t:�
a

� ca 14 pct asfalt erter 
NER. 

. 

stændig ugjennemtr;ng�· <mf 
masse der er fuld- Av overingenior N. Sa :x e g a  ard.

pulver tilsættes ogs 
lg or V1and. Det fine 

volder vauskelig,het!: 
�f� dette tidsp�nkt, da det ,j I. Be!c-grusdælclce paa træbrobanen. 

mecylinderen De 
. aa dette g-Jenn:em var- ,., Fra Troms fylke has 7 aars gode erfaringer

blandingsforhold f�r :1::-es �ange forskjellige [ anguacude holdbaThete.11 av dette brodæklrn. Og

fales, hvis Pukstens t 
'.ll18-teualer og det anbe- . saa her i Akershus, endog undier meget sterk

ma enalet d t · ·• at overkaste den ·færdi 
er . � ov,erve1ende, .!:1 trafik, sy11cs metoden at ville gi loYendo resul-

asfalt_ mens en bla.n
cll!valsede veiban� med �en tater. Underlaget har vært vanlig tæt dække av

matenale blir tilst . kir!°u 
med oyervernnde fmt G,5 cm planker pau stroved. Under et kraftig

alene ved valsninger
æ g tæt paa overflaten regnvær bar jeg hat anledning til at iaktta at 

For Plaseiingen 
n.

; . 
et slikt brodække blh· absolut vandtæt, hvorfor 

l�enyttes varme spae. 
v va.im asfaltbetongmasse det ogsaa skulde virke beskyttende paa de un-

11'.1�en av dækket bø:· �� :7arme raker: Frem�til- d01·liggende bærende brodeler 

etlig. Maa arbeidet avb�re mest mulig kontmu- Med h,ensyn til forbruket _av bek (Eagle Bi-

man av og fjern 
. 

k 
Ytes om dagen, skjærer turnen grad «E») og omkostningene kan medde-

P t· 
er anten av d t . ar i, mena massen endn 

e sist valsede les følgende : 
kan begynde igj 

u er varm, saa man atter 
slitelagets fulde 

�n 

k �
ot en kornet fa.st kant av Bek pr m' 7 kg il 0,25 (inkl. f1;akt o. s. v.) kr 1,75 

mot en tV1ersgaae 
Y

d 
kei.se. Om aftenen avsluttes Grus, nøiaktig sortert, 0,02 m · · · · · » 0,25 

kelse. I begge titf 
0 Planke av slitelagets tyk- ArlJeidsløn, brændsel m. v. ca · · · » 1,00 

med varm asfalt u 
æ

��d
e overstrykes skjøtkanten 

-

arbeidet igjen. ' ill1 elbart før man fortsætter 
Tilsammen - la·. 3,00 

4. «Bek og sand» 'P 
n-

aa monierplater 
. n. v.or der Paa bro . 

. 
slitelag avi «bek og 

tegnmgene er projektert 
nyttet en lignende f:am.d» e:r nærmest tænkt be
med fordel i de senel·:

m;a�gsmaate som den der 
beskyttende slitelag Paa t � tar vær.t; benyttet for

H�rtil har tidligere v�� robaner. 
cagelb1tumen, mens der T 

benyttet meksikansk
uyttet norsk eagelbitum

1

e J
or 

0
væs�ntlig blev be

gaard som i en række aa�· ".ermgeniør Saxe
sa.nd paa træbrobaner beskri 

har benyttet bek og
maate i en særskilt artikker

e
� 

denne fremgangs
skrift, hvortil ben vises. 

1 nærværende tids-
Fremgangsmaq.ten har me et 

den senere fremkomne forano!tal�
ilfælles med

faltering av veibaner 'særlig n.aa" d 
ov,e

f
rflateas-

' ·• 01· or over-

Veiledning om arbeidets ulforelse.

1. Mulig raatne eller medtatte planker mau
utskiftes med nye. Forekommende huller i bro
banen maa tilproppes. 

2. Bekingen maa foregaa i tørt og mildt vær, 
og brobanen maa være absolut_ tør! ikke bare i 
0,,,-erflaten, men ogsaa et stykke rnd 1 træet. Tørk
uing av enkelte smaa, fuktig,e partier kan ·man

ske foretas med fyrlamper. 
3. Brobanen feies omhyggelig ren, ellers fæ

ster ikke bekket. Sprækkene mellem plankene op
!!krapes. Lose fliser (ved ældre bane�·) maa ffor
nes. Meget slitte reid.re ban.er egn�r sig neppe for 
denne metode, da hekket vanskelig fæster. 

4. Brobauen opbakkes litt med et dertil eg
net redskap (en ahuindelig hakke, en støter eller 
en rul besat med smaa pigger) forat hekket skal 
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!::este bod.re . Nogen særlig stor betydning har dog 
neppe snadau oplrnkning i sammenligning med 
Ptmkt 3. 

5. 'l'il at ,ta bakket ut av fnsinsjen bonyttes
en ose ollor gammel spade som p11a forhau,nd op
vtu·mes, sau ut don trronger Jot ind i massen. 

6 . .Bekkot - Eogclbitmneu g1·ad «EJ> - vnr
mos i pøse1· ellet· i eu t.jrorokjol san at elet blir 
11ogo11l11nde tyndtJl�·teude. 

7. Bokket holdes nto,·or brobnnøn og jon1os i
et lag cu 3 rom tykt. 

8. Bokket ruæites med nm, god grus, ll\"orkon
ror fin eller for grov (sto1·sto korn SOlll on ert), 
Ji'in saiul og sto·v virker skadelig. Do1· plUl.lægges 
et i-ikelig tykt lag, som klappes til sua at i;rruseu
træuger godt ned i bokket. 

9. Naar forste gangs paalægning 01· fm1·dig 
og 01· stivnet liit, feies al overflDdig gi·us bort 
og oplægges midlertidig, hvorefter anden gangs
l>okiug og grnsning iverksmltos fra samme eudo 
av som forsto gang og pan lignende mante. Her
under paasees at beklaget blir kraftigst i heste
hanen. Pan. ovorste beklag lnr mam liggo los grus
i tykkelse ca 10 lllm som slHodrokke. Valsing av 
lmnon (med paalngt grus) fm· bokket er blit helt 
stivnet eller senere i varmt vror, vil ,ans-ivclig 
være meget gavnlig.

10. Ogsnu kantplank>or lllod klosser bor bak
kes og gruses. Antagelig vi.I her 011 gangs o,·cr
faring væTe nok. 

Samlet forbruk av bok har ,�urt oa 7,0 kg pr 
ul'. Ved anvondolse av gmumibrodere for bek
kets utjevning kan bokmæugden redueeres til ca 
5,0 kg pr m• for begge lag tilsUJlllmou, hvorved 
oveustaaende omkostninger for bok og brændsel 
vil roduceres tilsvarende. IJ'jor benyLtec!es væ
sent.lig norsk eagelbitumen fra Vallo og detto 
stor har ogsaa vist sig tilfredsstillende. 

II. Bek-grusdælcke paa betongbaner.

Ogsna paa saadaune banor synes ovennævnte 
metode nuveutlelig at dømme eftel· enkelte for
snk (ialt ca 300 m') som blev an.stillet sonuueren 
1928 og som vil bli fortsnt iaar. 

Den godt soltønede bano borstos omhyggelig 
sua at den blir mest mulig støvfri. Derefter over
strykes den med et tyndtflyteude bit1m1inøst stor 
(f. eks. qSteniol B» fra Sc1nvencke & Co) som 
træuger godt ned. Det paastrykos koldt. Hein

sikten hermed er at det mere tyktflytoudo bek 
skal faisto bedre. Paaføriugen av bek og grus
sk·cr paa samme maate som besk1·evet fm· træ
banc,r. 

Omkostningene blir litt storre end for træ-
baner som følge av d.et omhandlede grundings
strøk som :inlidl01·tid man antas at være av stor
ste betydning. 

LANDEVEIER 00 LASTEBILER

A'llltmand, kammerherre Knud V a  11 ø e sh�
ver i det sist utkomne (2det) hefte nv «Dansk VeJ-
tidsskrift» følgende: . 

Veiene er sikkert amt.sraadenes kJæreste, men
ogsaa dyreste eie, alle amtenes skatteydere føl
ger med største interesse, hvad �er foregaar p�a
vmvæsenets omraade, og ildrn mrnst er dett� til
rældet i Vejle amt, hvor veiene fra gammel tid
har hat et godt ry paa sig. . . . 

Men med de fordringer der nu stilles til vei
banens holdbarhet som rølge av den stedse sti-

geude biltrai'ik, or det dyrt at soke at opretbolde 
saadaut ry. 

Amtsveiinspektorens krav til aml.s1·opru:tisjoos
fonde.n maa stige for hvert aar der gaar - og 
gjø1· det ogsaa. -, og mere og lllore fole1· amtets 
lal).clbefolkuiug der i liu1go t.idei- suu. ..1.t si aleue 
har maattet. lnere b�-rden Yed ve.i.euos vedlikeh{J!cl. 
ut saavel staten som kjopstæde.ue er kollllllet for 
let til de.n fordel at ha hc.uholcl.s�-.is vol vedlike
holdte hovedlandeveier og nodY011dige hovocLfærcl
selslinjer melle.m by og laud uten uævneværdig
offer. Og under bilenes, særlig lastebilenes, Yolcl
sommo slit paa hovejllaude,-eie11e er landboerne 
ganske klar over at naru: veiloven av 1867 fritol, 
staten for utgiftene ved hoYedla.udeveieues ved
likehold og la. disse utgifter over paa amtsrau
dene med den motivering at disse Htgifter frem
tidig vil.de bli minimale, da al gj0DJ1emgaaende 
trafik og varei-ransport herefter vilde ske paa 
jernbane, saa. har denne motiYeling ikke holdt 
stik, - og landboerne synes ogsaa at na.ar kjop
stædene Yed a.ulæg og drift av lokale jernbaner 
- for at rrellllllo sarukvem mellom by og laud -
altid hllJ: vært rede til at bære deres kvotaJ)art
av utgiften, burde kjopstædene ogsaa bære deres
andel av vedlikehold av de til og fra byene fø
rende veier.

Nogon bedring i dette forhold er der dog sked 
forst ved don amtene tilfaldende andel i deu al
m:indelige bils1rnt, idet eierne av bybilor nu i no
gen grad kommer til at bøte for det slit de for
aarsaker, og clernæst ved dau særlige beskatning 
av rutebilene, selv om dot belop der herved til
fores Vejle amtsfond, hvor avgiften fra over 50 
bilruter kun utgjor mollem tTedve og fi.rti tusen 
kroner ikke veier stort over for et veibudget paa 
henved en million lu·.; avgiften er her i amtet 
onder hensyn til befolkningens onsker om saa
daune bilruter sat meget lavt, uanset at rutebilene 
bidrar sterkt saavel til den stedse tiltagende stig
ning av veiutgiftene, som til am,tets og sognei:aa
denes stedse .voksende driftstilsi<ud til lokalba
nene, og eu saadan avgift kan absolut ikke virke 
hemmende for paakrævede bilruter. 

Men mau savner adgang til at paalægge 
lastebilene en tilsvaTende særavgift. De store, 
tungtbelæssede lastebiler med de massive ringer 
og mod de likeledes tungtbelæssede paahængs
vog:ner er landeveienes værste fieuder; de skjæ
re1· gjem1ein ,ieiens dæklag og pakning, og efter 
Xaa mna.neders befaring gjør disse lastebiler alle 
veier som ikke er ohaussebrolagt - hvor vel ved
likeholdt de end har været - saa hullet og ut
slitt at do næsten blir ufarbru:e. 

At disse lastebiler kan utøve deres ødelæg
gende virksomhet uten særavgift ,og uten at der 
gis adgang til at forby eller regulere saadan 
færdsel, naa,r der - med rette - er paalagt rute
bilene en saadan avgift og git adgang til at forby 
disse eller ialfald stille betingelser for deres vir
keu, er nrorstaaelig for befolkningen, og især va1· 
dot her li amtet uforstaaelig at amtsraadet - i 
overensstemmelse med de med ministeriets billi
gelse for tillatelsen til rutebilkjorsel stillede be
tingelser - ved indtrædende tobrudd efter sterk 
frostperiode h,adde myndighet til for nogen dager 
at forby kjørsol med rutebiler, mens lastebilene 
uhindret kunde skjære igjennem de ved tøbrud
det ganske motstandsløse veibaner. 

Den æTede redaksjon har anmodet mig oo.n at 
skrive nogen ord om veispørsmaalet set fra amt.c;;·
ruadenes synspunkt. - Maa jeg benytte cleune an
modning til at fremsætte dette længselssu.k efter 
en lovbestemmelse om lastebilene svarende til den 
fo1· rutebilene gitte. 
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Selvom det maaske ikke er saa let at forme 
tilsvarende lovbestemmelser !'.or lastebilene det· 
langtfra altid kjører bestemte ruter, og av hvilke 
nogen for størstedelen kjører paa brolagte kjop
stadsgater og kun uudtagelsesvis kommer ut paa 
a,mtenes eller sognenes veier eller ogsaa or u.v 
saa liten Yekt at deres slit er forholdsvis botyd� 
ningsløst (smaa gartnet·biler der forer grønsaker 
til torvs), maa vel disse vanskeligheter nok kunne 
overvindes. 

MINDRE MEDDELELSER. 

CEMENT PAKKET I SÆKKER. 

P1·is!orskjellen mellem · cement i tonder og i
sækker er nu kr 1,75 pr tønde eller pr 3 sækker.
Du fabrikken beta.ler kl' 0,60 pr 3 returnerlle tom
sækker blir besparelsen ved bruk av sækkepak
ning ialt ca kr 2,25 pr tønde netto. 

Forutsætningen for bruken av sækker mua 
være at, man skal benytte cementen nogenlunde 
snart efter ankomsten, og ved lagring av sæk
k�r er det endnu mere nodvendig end ved lag
r1Dg av _tønder at hu tørt og trrokCrit lagerrum. 
<:Jement 1 sækker man hverken berøre den bare 
J�rd_ �lle1; m�reue, idet den fra begge steder kun 
t ække tuktighet. Cernent i sækker opbevart i 
godt lagerrum bor nodig lagres mere ond et pur 
maaneder. Ved støne a1·beider bor derfor ce
mente.n sendes partivis. 

Paa _vestlandet og nordenfjolds mua vistnok 
omstamd1ghetene være forholdsvis gunstige hvis 
��a

ska� benyttes cement i sækker. l!"orekdmmer 

d 
stnmg, bør i ahnindelighet benyttes tønder 

fg et samme gjælder i d'Ct hole tat hvor der er 

t
ang og utsat transport f. eks lang landeveis-
ransport A. · 
Al 

• arst1den har ogsaa betydning for 
Vaug av pakning 
.. k

l
k 

Nord-Trønd�lag fylke ihar i en J�ngero aor-
1 æ e sækkepal · 
e1·faringe 

· ,_ m:1.ng �ært meget benyttet. Om. 
. no_ uerfra uttaler overingeniøren for ve1væsent I nævnt f 11 . 

brnar 1924: 
0 Y rn 1 sln:1velse av, 18. fo-

cl anledning a b v ·d· av 7. d m 
v r et 1rektørens skrivelse 

teJ1 her b 
· . m�ddeles nt man ved voiarbeidsdriC

cement pat\
e
et 

�r h�{t gode ertal'inger m. b. t.
Sækker 

. 
·
1 sæ mr. 

handle end fI � enhvet· henseende lottere at be
under transp:�/r s�avel paa arbeidsplassen som
mer ikke 1· to' Spild ellor forstening forekom-

. s ne utstr kn. d Særlig er fordelen 
æ �g en v�d tønder.

der, idet tilmaar Paatagelig ved storre arbei-
kvantum falder \�f:n. av det _ nød

"'.endige cement
tolsatsens størrelse �Ie <>g b�r 11øiaktigere. Mør
indrettes saadan at �n

t 
nemlig nten vanskelighet

eller 3 sækker cement �;sser at tilsætte 2-2% 
sækkebaandet og sty1:te 

au lla.r bare at .aa.pue
nen eller paa blandogul�

eme�ten i .bland.emaski
hens�ende mere besværli

e
� r_øndo1 er 1 de�o

sætmugeu gjen1e bli . 
g , h kesom oementtil-r nogct 11nøi.aktig hvis man 

ikke bruke1· vekt. Lagorll11set bor utstyres uoget
solidere naur srokker benyttes. Spcciolt gjælder
dotte guh·et, som man ligg-o belt frit over 11ndor
grunden, saaledos at jord.!uktighotou i kkc trum
gcr op i huset. 

Ved mindre arbeider, hvor cernout1011 ofto rnaa
lagres paa nærliggende gunnlot· og- kjores frem
ti l arboidsstcdot ef,Lcr boho\·et, .r-0r deretter at
henstaa under aapcn himmel overtlækkct med
tjærepup oller presenninger, i ndti l don or op
brnkt, or det derimot l1oldig- at ha ce111011tc11 i
tonder. Disse gir 11lvilsomt ou uoget bedre be
skyttelse mot fuktighet og nodhøl'.» 

NOTISER. 

BESTEMMELSER OM MO'l'ORVOGNK.TØRNIG 
PAA OFFENTLIGE VJi:l'ER. 

I henhold til kgl. 1·esl. uy 7. doccmbet· 1923 llar 
Arbeid11departe111entel den 1-t april 1924 bestem l 
folgende: 

1. Den ved kgl. 1·esl. av H. j1111i 1913 ulfær
digede bestom.rnolse om at motorvognk.inriug JHUl 

hovedveien A.a11.dalsnos, Vohl11ngnos til l'ylkes
grænson mot Opland fylke indtil videre skul være 
forbudt uud,tago1t f01·sauvitlt k,iori11gon Corog-u.ut· i 
fast rute efter vcdkoIDJuoudo myHtligltets nær
mere bostonnuelse oller til do ror n1legaue.udo 
motorvogner fastsatte tider opb:evos forsau .,;dt 
ungaur stnckuingon Vorruu�grænsen mot Opl1u1d 
fylke. 

2 .. Motorvognkjoring pna. hovotlvoion fra Gjura
i S1mtlulen Mm·o fylke til græuson mot Sø1·-'l'ro11-
dolag skul iudtil videre være forbudt undtugo11 
forsa.uvidt kjoringeu forega.ur i tnst rute efter 
vedkonunoncte 111yi1dighots nwrm.ere bestemmelse 
ellet· til do for 1·utegaaeude motorvogu01· fastsatte 
titler. 

Bestemmelsen trær i ln-aft straks. 

* 

Fyll,esveistyrot i Ro g u 1 � n d h�r . i møte

den 22. rnurs 1924 bcslnttet nt tillat� 1001:mg med

motorvogtL pOJl. bygdeveien «Venve1ou» 1 Aukra.

* 

Fylkesveistyret i B u s k  O r II d _har napnet
fo]gonde bygdeveier. for mot?rvognkJnring: 

Flesbm·g kirk&-T,wland, T,1vla.nd-H0Itnn, Flot
aker-Botnun og Svinesnntl-Rollug gramse pau
Laagens vestside. 

Voienc sknJ dog yæro stengt for motorvogn·
l:jol·i ng fra host til vnar orter .fylkesveistyrets
ordre ,ed lensmanden. 

UTGIT AV TEKNISK UKEBLAD, KRISTIANIA

Abonnementspris: kr, 10,00 pr. aar. _ Annonsepris: 111 side kr. 80,00, l/2 eide kr. 40,00,

1;, eide kr. 20,00. 

Ekspedisjon: Akersgaten 71v. Telefoner: 3324-1, 33G93.




