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'
l
'U:r.JlKØS )fAl{ADAM. - IFYLDXIXGS­

ELJ,EH PEN.E'l'HAS,JO�SMETODE�. 

Bel 1•g11else og 111111endelse. 

c;ro11ti111,:'» OI'. clou c11gelske betegnelse for ul-• . v bit.1111111ir1s makadam, 11iun· det. b'l _f rc1SO ,l b . d I I li 
". c stof pna ar l'l sp assen if�·ltlcs U1cllem-11ll1106

0
no i uys nllagt. og lettere Yalsct. pul·dmkJ·c n1111Jll · 1 bi t11 i' ' '" ' · 

Hos oss n u II l!lc,s 1nnkud1tm• Yii;t.nok 
, .. pro don besto frolleshcteguelsc; na'l'tnerc b!'leg-­
n�lse Jwu /.ds ved at s1.1Jtte tlct uuveuclte stor 

nlakadain, snuledes f. eks · "ol· niul· ., [O!"lll r 1 
.. 0 ,- ,auarn 

• . ,1 1,adatn, us ·n !-makadam o. s. v ' 
tc1rv1,r�doll aJt\'eJtdes saavel �il nybyg11i�lg 80111
. to�slcrl,ni11g :lV i-:umlc _Yetdækker, hvor 1110_ 1.tl : ·l·cn er Jor luug, fot· at. de11 foran be­

Lortrafil,' 
vc,:nutcbehnndli11g med held ka11 a11-

&kroYno 0 
ycttdCS, 

T. p,wcLmHeutet (sle111wilerluuet aller clen gamle
11ei.bc111e). 

·bn.:-ning bnr fondamcntcl 11ll'ores som
\' ed Jl.� l�ct n1ucl bu t11lct kult- og- mcllcm pn k­

<-t i.:-odt 
�;{tel. )lle d bincll'yld nv ren grns) og- bol'

d:Pldrn �t�-el elsl ul:;..cllcs fot· lrnl'ik saalarnge indlil
ou1 111nlig I 

s·cl.tiinn'or ansees nsandsvnlig· ·F1111-
·d· rro ' b 

• • . 

fren1t1 10 1,vt,kelse avhæ11ger av g-runden. be-
d:11u.�ut.cl5t og lral'ikkl'll: art. I Road-Iloanls spc­
bk:1rte�hc . er tykkelsen under ahuiudcligo om­
&i fi

. 
latSJOne

li . sal li) ti" (l'ornlsal al ,·ei\c0·cmct er
d·,r11eP1 .. t I . "' bl:t'll i,,, 

i s:;Prltl! !as og- l::Ut·ectykl!g- g'l'nnd ned
ti 1·:cnc•rL) • for Jere og trnden blotere grn ud i k ko 
t·1 4" men t 1 · J • ,. J)isso hes emm<' ser 1.nælder eug-elsko 
1u1cler 1� · or laslr·biln)klen kan gaa op i 20 lon 
forhold 1V 4 JiJ'ttl, allsua op til 7 I.on hJ·111trvk. p·1·1 · ' ronlell. •.1•. ld•' ·tlrrl'or ti<' 11..c,·nle tal v,crc mer!'
Jl os oss s 'ti 

I •0 1101,. . l'nd s Ol .,.1nitt1cl \'Ct 01· lænkt forslerkel ln-. en ,.,, �Lvt� ci'ter g-rottl(ugmclodeu, 111.rn mau 1Hu:t
t111111nosi ,·<'d opb11gtt111g aY smna. grotter i pas­
r()rhaa.ttcl 

t ·  clc•r und<'rsokc om dl't oramle YC'i-
1 • vs "Il 

. ., 
;..e11l � •1 

: solid nok til at danno l'ttutla111e11i ror
d;pkko ei 

ro'kkC. HYis Yei1h�kket \"iser sig ai Hl'l'O
del nye d

l· l'l' hoYC'<lrrg-clen den at. dæk kot rn1·cs
Rlerkt no 

'1•
.
10• sJJl':il'lt paa mit..1011, k111L brinJ!'<'S . I. ti) li ,., • . 1

11
1

11• • OY"reussle1tt111elsP med fordri11g·c110 ror 
11rofLIPt 1 , 

cll't nyu tlækkc \·cd litt oprivuing og eYettlucll
:rn\·endelsu a\· ny, god puk og grus. Huller og 
11joY11heter 11thC'd1·es paa vnulig maule. AH uYll. 
stampes eller valses godl under Ya11dlilsætni;1g. 
Er det gamle ,-cidmkko tlerimot daal'lil!', 1'01· 
tyndt, lcre- ellrr stoY()-ld t og profilet Yæ elll lil!' 
�orskjellig fra det vordende, maa dækket fo1·-
11res saa dot t ilfredsslillcr fo1·dringeue. Del kan 
i snatlu11no tilfmlcler være hensikts ntrende ut 
riYo op det. gn.111le dækkc (rngelsk: csoariCyiug»), 
!>01:tcre (hiu·pe) materialeno og lrnssero alle l'i-
11m·o partikler (efter Rou.d-Boarcl: ullo materiulcr 
!•ndel· 1h "). - Dette s�-stern synes stril hos oss. 
Korustorrelser iudtil 1.4" btndc kumte godta .. 
11!ed di;;se grovero partikler o:x nye gode mate­
naler til erstatu.iug :iv ue kasserte ombyggci; vci­
dir-kket under solid n1lsi11g og vaudlils ætuing i 
�Yr1·ensstommelse meu de opst ille fordri 11get·. Som ved b)-gning ,n- almindclig vnndbunden ma­
kadam bor det· ved dette «f11ndau1euta1·beidc" an­
veudes tu11g-e valser. 

Delto 11ye rnndnrncnl bor Olll mulig tral'ikc­
rcs l'or anbringelsen ax det. bituminose llltk­
cl:ekke, saaledes so1u tidligere nævut. Foraarsn­
k<'r I ra fi kken skade paa fundnmentet, niaa seh·­
sug·t cli;:se rrput·ercs, rør det nye clække la-g;.:cs 
paa. 

11. Det bil 11111i11ose pnlrclcekke.
I. Ste11matcrialer.

F-0r bitumiuoso pukdækker kræves ikke g:m­
sko cio samme <'gcnskaper av et sl�nmat.erialc ror 
al delte skal ,·ære godt om for vandbnndcn 
makadam.� 1 England blev nnfort at fo1· bi.lllttl­
i.ncsl Jlukdækko rt· elet ildrn uodvenclig og ho1lcr 
ikko at nubel'alo ut. ben,;-t.lc do haurclPrc st<'n­
sortcr som f. eks. gT:rnil. • Et· p11kda.,Idrnt orclC'nt­
lig- konsolidert og· et· elet utstyrt med det ll()d­
,·enui;.rn Yandlæl.lC slileloppe, Yil  uel, hcsle Og­
sikreste resultat opnaaes Yed en skarpkantet, fa,:t 
og seig bergart, som \'. eks. haard kalksten («Li­
lllCS!one�) og cndnn beclrr Ycd do pon,se malt'-
1·i:11C'1·, slagg fra . 111cltcvæ1·kc1· og rl'u kok�o,· 111n· 
(• ('linker ). Disse lo sorter s}agg nlY.elg�s ou�­
hn!'!!C'lig· og klin ele hanrclcrc c1· anvt't 1u\l1gl' �tl 
pnkmatl'rialc. :\lc11- slaµ,i.r, o:r kalksten Ytslc s1g.­
.:t ,·a'rP claarligl' 111alcriulm· 1'01· nttttlb1111dl'1t 111a-
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kadaw er specielL slagg et fortrinlig materiale 
for bitum.in.os Yeibygning. 

Da p uklaget utbredes løst i 31h"-4" tvk­
kelsc, bor  ingen pul.sten være over 21h ''.. Det· 
gis mange ·reglo1· for g1·adcriug av pukste11enc. 
Road Boa·rds spesifikasjon anførci- : 60 % mua 
kn uses til 2 1h ", 35 % til  f;tørrelser ifra 21.6 "  til 
l1,4 ". Endelig 5 % smaa.puk varierende .fru %. " 
ned til '/•" skal benyttes som tretnin g  paa top­
pen, erter at det bituminøse stof er i.fyldt. DcL 
anføres at man for haardere stensorter bør bc­
n�· tte mindre p ukdimensjoner end for bløtere. I 
Skotland bleY saaledcs fo t· gru.ni t og basalt uo­
nyttet følgende pukstørrelser : 70 % 2", 20 % 
%."' og 10 % 1h"-3

/," maskin grus, hvilket siste 
benyttes paa top til tretning 0'ftera.t stofl'et er 
il)-l dt. 

I firn1ael Shell Mcx Lld.s beskrivelse foe 
�routing �ed mexpha lte anføres for de bergarter 
firmaet Yil anbefale : granit, kalksten, vVhh1stone o� slagg : 60 % 2", 30 % 1 % "  og 10 % %. " ,•i lde være at anbefalo, hvis det var mulig at ga-1·::intcre god og jevn blanding. Men i praksis vi l de forskjellige storrelse1· skille sig ut u nder t 1·ans­po:�:t. paa tog eller vei. Firma.et anbofaler d01·for British standard storreise 2" - altsua een p 11k­stenstørrelse. 

2. Anb ringelse og l/al11ing Wl/ 1J ukdæ1c1cct.

Overflaten av det torun beskrovne .l:ænl��e
fundament (gammel vei) ma.a først lrnstcs renL
for støv, smuds og løse partikler, saa det bitu­
mlnøse stof kan faa a nledning til at fæsto sig 
godt til  denne flate. Har fundamentet vært ul­
sat for ti.·11.fik maa eventuelle fei l  utbedres. 

Den del a, veien, som skal  behandles, 1.uaa  
n n  stænges for  a l  t1·afik l le li t i l  dækket er val­
set efter ifyldningen av det bitu mi u.ose stof. Puk­
<lækket kau saa an bringes oi:r 11 Llægges lost i el 
lag aY 3 �2 "-4", tilsYarende 21h ' '-3" kornpri 11 1crt 
dækko efter valsingen. Som tidl igere uævut bør 
hefstenene bestaa av skarpkantet, fast og seig, 0 dbar og helst porøs bergart. De enk elte stener rnaa :7ære rene og støvfrie og del' maa blaucli <lem ikke findes fremmede bestanddeler. Puk­stenstørrelsen bør graderes som foran uævnt. 
la 

Det er_ av største viktighet; at stend,-eklrnt bli 1· gt ensa, tet ove1· dC't hele. Antall av s l.ore og ant.all av Slllu.a pukstener, st.ørrel,se og l'asong av 
�lk

�·lru?1111ene, hvori  det bituminøse stof seuero � al fyldes, maa være mest mulig ens pr. flale­e11;het. Ansamling av storre sten paa ett sted og nu.ndre pa.a et andet vil f01�aarsake uensartede hnlrum og ulike bæreevne for dækket, hvorved h?lgel' før eller seueTe vil opstaa . Fol' at  undgaa �lSse ulemper  og for at opnaa det jevnest mn­hge resultat, hvis mau vi l a11vendc l'le1·e · pnk­str1l'relser, vil det være heldi gst at fremska t'Ce hver Pukst�rrelse for sig, i k ke blande dem sam­
men paa forbaaud. De store p 11 kst ener maatte 
man da forst om.hyg·gel i g:  utlægge og· trykk e  sam­
men ved langsom og let valsin p;, derpaa oppaa 
dette lag S1>1·e de mindre stener, børste disse frem 
og tilbake, sa.a de best; nrnUg fordeles, hvorved 
de ved valsing pakkes oµ; k i les ued i. h ul rum­
wene mellem de større s lcnrr. r<'or uLl'ø relsen vil 
det vrcre en forenkl ing; og- e1 1  l'o rdel at. anvende 
kun een p ukstørrel se, men h 1 1 l rnrnmene bl i 1· da 
større, der kræves mere bj t 1 1m i 1 1ost. stof ( f'ol'dY­
relse) og faren for s idehcvrug;rl!;e i dæk ket under 
tuug tra.fik vildc vokse. 

K aar J ) Hk ken hl'i uges f'rcm t i  I arbridsstcdet, 
bor 1 1rn11 t i ppp den JHIU s id l' n < ', n t f 'H l"or ,·ci ha11c 1 1 .  

L,; uder iug-en 01nslæ1 1dighel mua rnau s t y rio m a­
terialene pau don fin.to, hvo�· de ska L 1.mvende�, 
idet en t ippet r ) l lkdyngc alt. id ce mere k om p n­
rnert ond et løst u tsriredt dæk kc. Desu lcn v i l  der 
a l l id i en saudan  tlynge ncro stov og m i u d n:, 
lose part ik ler som man jo strru,·er Of! borstor ro r 
at faa. væ k fra f 1 1nd airncu tot,s ovoTflatc. Har 1 1 1 1k­
ke1 1  } jggct paa siden av '"�.ieu saahcugo at �on 
or bl i t  s tøvet maa dette l.Jcrnes ved borsl 1 1 L 1 1P:  
e l l er spy l iug J\,r 1 1 t lægn i ngc1 1 . Man nwa in1id l c 1·­
t id erindre at s tcucno nwa v,PrC lol'ro, n au r  del 
bitu111 i1 1øso stor ska l i fyldos. 

3. P u kdækkels ·valsillu.

De lost utlairto p u ksten rn na try kkes oµ; k i l rs
godt sam men ved auvcndclso a,· en 8-10 t o n
valse. Vals i ngc 1 1  som u Lfores lort, heg�·nuor
laugs YCi kau len og al'bcidor rnoi veic11s m idte. 
Va.Isen bor i k ke starte el 1 01· slo11J)e for rcYcrse­
r ing- paa det ty 1 1do lose pnk lag, n 1en k .ioro helt 
oYer laget. Dci er lcltcro . at komp1·i rnore _ et 
tl :l'kkc  a ,· mindre JHtkstcn 01 1d av stoLTo og l 1 ke­
lcdes lcUcrc e i dækko av blandet stcnstol'l'olso 
P 11d av een stnrrcl.sc. Valsingen rna:.L 1 1Unres av 
en kynd i g  HHLnd og- meget, ombyggclig, da c lo i 1  
er grnu dlæggende O" b�sterumencle for deL helo 
arbeides so l id i tot. D�r maa i kke \"a l.ses for ! i le, 
men heller ikke  for meg·ct. Ved 1 1 ky1. 1dig v al.sint,!' 
lmn p ukdækkct bi.briugos bolger, som det senere 
1n-akUslc talt Ol' umuliA" at faa l1olt 11 thod roL. Om 
bølgene 01· smaa og nrostcn nsyul ii:ro fra J'.orst 
av,  er do h11rtigkjorc1 1dP n1ot01:vognor gode ku ror 
til  at «opdage» dl' l l l o;..:- smtte dom i «s,,i ug-». 

Valses pukken l'orl i te, vil resultatet bli et for 
i;vakt ,·cidækkc l r::1.t' i k kon vil dan.no bolg·c,1· o� 
spor. VaLses adr .l'onncgot, vil de enkelte steuer 
k n uses, og kanter avbrækkes,. her1.111de1.· dmme,;
støv og finel'O JHirt i klcl' som. v 1 l  fylcle hn_lrnm og
Jr indrn det hituminnse sto.I' 1 a t  tra�11ge Jcv11 t og
{:'OtlL  ned og oru kri 1 1p: de cn kol to  stener. Dæ k kct
ulir uensarte t Q'" trafikken Yil for  eller s011erc 
fremkalde bolgct l\fan mener i En!flancl ai eu 
stor del av bølg'('!1 0  paa ele gtunlc YC1bm1er skyl­
des feil i valsi11 0·01 1  kansko most det at man 1 1 1 1 -
dcr de for�te biti'1minosc forsøk an�nclto ror 
huige valser. Man brn ktc de sa,inn10 valser so!1l 
man hadde fra. bvgnlo 0• av ,·anclbnndci1 maka­
dam og vekteu a� diss: va.r o rt.o 12-16 to11 og 
kuuske endnn 1nerc. 

Under valsingen  bor man ha puk t i l  disposisjon 
for at u tfylde sæu1rningcr o. 1. Ingen møie ma�L 
spares for at veibanen ved endt valsing blir jevJl. 
Valsingen kan avsluttes n aar  dækket er blit­
;ie,,ut, fast o g  d!o eolrnHe stener lig•gcr rol i g\ 
naai- man gaiar paa dækkct. Der kan a1 1\'e11des 
motor- oller dampvalse. Dampvalsene ansees for 
bedre og finere maskiner end moto1·vn lsm1C' . U n­
der valsearbeide bør man hindre spi ld av smnro­
olje, aske o. 1 .  fra valsen paa pukdtek ket. 

l J I . lfyld11ing <w b itm11illøst sto[, srnaa.p ulc vaa 
top O{J valsing. 

L ikesom ved ovorJ:lalcbehandling maa det te 
a1·bcicle k1 1n foregaa i tørt helst \' arm t  veir. I 
reg·nniil' rnaa. al·beidet indstilles og i k ke pa.abo­
g-�· nclc-s for pukdækket et· hol t tøtl. Hyldi 111;e1 1  
rnaa ske snarest mulig efter p ukdækkets valsing 
og- l ra ri k ken maa, som .l:n l· n.:evnt ,  holdes borte 
fru det o i e,blik .i'nudameutcts o,·erfla.te er rc1 1 -
g·:i ort oµ; ifylcliug-en o,- ovorrtatebeba11ul ing-c 1 L Cl' 
u t rørt. 
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So11 1  Yeti ul! rorann :l•,· u t e arheiclcr man a11-
l i 1· i 1 1g-elscn a ,· sl,o t' l'et 1 1 1. l'orcs 1wiak l ig  og 011 1hyg­
g-cl ig. Det u1 11u  no ie puusct•s ut i l'y ldi ngcn  s l,er  
.i cvnt og- at  det  for  YCd ko111rne1 1dc s tor  fasts,a l t e 
k ,· untum pr. flateen het hl i r  a u ,·eml t .  Fonucgct 
slo{ v i l  soo1 regel 1ucd l'o 1·c cs,·cd 1 1 i ng• i vunnt  
Yei 1· og- danllC et my kere Ophuiet purt i ,  I J ,·or 1 r:1-
f i kkc1 1  vil hl\"e spo1·. Ved a 11Yc11dolse 11 \" J'o rl i tc 
:,, tor  vi l  pm·tiet l>l i  sk .io 1·1 . Likeledes mua i 11 k 1 1 ns 
u t  stoffet under pua t'ylding hnr  den l'oreskrcY11e 
t on1perut11r (oogct hr,i erc i koltl 1  end i Ynrmt
Veir) . · 

Verl un vcudelso av u l lo l j:.('ro- oi.r bi t11 1 1 1e 11 -
slo ffcr hl i r  p 11 k Jagct s  h u l l' l l l l l  kun deh· is fylc! L 
H vis h 1 1 l l' l l 1 1 1 1 1 1et l'y ld lcs helt vi ldo d:.e k ko t  i ,·u nnt 
vui 1· b l i  fol' mykt  O!.f us tabi l t .  Kun YCd brnk a ,· 
i,;posie l lc  færdiglavcdo bla 11d i ug-sfabri lrnte 1· i,;om 
m, l'11 l t11 1assc fru Hans G uidma nn  i Kjoben lt, l \·1 1  
( b i l. 11 men -l-- ka I kstoy + sand) e l  ler  l'ro1·digla YCclo 
bland inger av bek og sund l'ylcles �i l le  h 1t l 1· 1 1m 
helt  t i l  puklag-el,s t op. Ved disse f:.erdi idnvede 
blw1diogc1· er det uod vcudige rn i uerulskc t',vld­
sto r, som skal  gi pukdækkct deu foruodne stn­
h il i tc!", ti lsat paa l'oThauud. 

Umiddelbart efterat t..i 11) 1·c- e l l e t· hi l,umcusto l'­
rct et· i l'yldt spredes %. "-'/," smaapuk  pau top 
fot· at tætte l11 a l rnmmc110 i pnkdruk .keL . 

smirnpu kkeu s1n·cdcs best Ycd sto1· svi ng· pua 
spaden og for n t opnaa god fordel ing bor koster 
an ,·cudcs. Der maa i k ke anvendes mere snwa­
puk ond hvud der k rroves t i l  o,mhyggclig tælni l1g 
a ,· hnlruiu monc. 

Huaud i haaud med sprcdn i ngt•n uv clctto 
t æt1 1 i 1 1gsstof skal dæk kct komndu1crcs vocl uy 
valsing. Heruuder Yi l  srnaup11 k kc1 1  t ry k kes og 
k i les ned i dækket. Ow iwdvouclig- maa mel'O 
srnaap 1 1k  strocs paa under valsingen. Uudcl' det t e  
urbeiclo er  p 1 1  ktlækkct Ya 1·mt og  ei· de 1· [or let at 
kom pr i u1ore. Va lsi.ng-cu bor i a lru i  ndol ighct J'ort­
s ;ette iuclt.il drukket 01· avkjolot. 

IV. Slitedælcke.

_Kua r komprimeriugen og nccJ,,u lsi 1 1gbu a \' 
t -utuin":;pukken CL' tilendebragt, gje11stuur l'o rseg--
'. "'on '"' aY det bit 1 1 1 1 1 i noso J l l l k tlmkkc. Dette sk<' l' 1 : 1-J at m1bring·e et Yandtæt s litechukko paa puk­

�.0 •ets oyorrtutc. Sii tedækkeL u t  fores som alu1 in­
J

1

f g ovcrfla tebobancll i ng·, som rcg·cl mccl am·e11 -
i°/0 av elet scunrne bi t  1 1rniuosc stor som 111 .Lu bc-
�1�ttet i p 1 1 kdækket, a l t id grnsstroiug paa topp�n 
og cmleli g· som reg-el valsing-, saa ovcr l'lal en bln 
.iPvn og ensar!,oL. S tof- og- gTusmæng·dor so1n u1 1 -
dor ovcdlatebeha1 1dl i 1 1g n..eYnt .  Au\'e11dcs tykt­
fl ytende stoffer kan gToYern maskingrus opt i  l %, " 
rnecl fordel a.nvendcs. 

Det er i kke nødvendig· 0 .,. heller i kke  onske­
li g:  at_ ut fore dette sl i tcd�k kc"' umicldC 'lbar t  e rt e n.i t 
1 . 11 ],laget er valset. 'J 'ra ri kkcn bor sætt t'S paa t•u
8--14 dai:rer el ler cudn1 1  l l lcr r'o r over l'ln teheha11d­
) i ugcu skor_; me�1 elet 1 1ys kom pri mol' le pukd1ck ke 
J;oi· først iaa ligge i frccl ror t ra l'i k keu et dogu 
eller saa. Fo r OYerflateheh and l iw'' saa sl,cr maa 
soJll v.anlig . veibanen koste� godt reu for i:; t nv. 
sm1 1ds og f-tuerc ])atii kle i·, forst 1 1 1ed sl i ve, saa  
rncd mylrn koste1·. Pukdækket vil ela v ise. eu rn 
overflate, JH t kstcueu Yil  s t ikke  n og-et ov og- cl anue 
et 1 1 1 werket freste for sli Lcdrnkkel . 

'L'i l  s t.1·on ing· maa som ,,uulig- k n n  n nYoucles 
l'( ' l l , tn r  grus (pulun:ii:;k iogrus) fri l'o r støv etc. 
thidc1· a llc> omstre11u i g-hetcr hor  sl iteclækket au-
1 , r i ug-es t-;aa bet ids a l  Ye>i ba111'n er ym1dt1l't før 
l !os l bl ute og !'rost kan i [ Id tn:v. 

1 9  

,-. Arbc>icfa 111 eto_rler for f!Jl<li11 r1 " '' <f l ' t  i•c1 1 · 111 c ui-1 11 111 1 110�·,· s tor i l'l' iclæk kei.  
Hert i l  km1 dci· '""� ' t i '  b l ' t el 

• · .c,cn tg  1 ::;pu1"sn 1 a a l  01 1 1  2
; " .c O or :  ,_i ) h 1111 1 1 d fylcl i 1 1g el le t· b) au�cudclsc 11 ,·1 • 1 1 1  � ds Il re 1 1  tcn I us k i ,  1 er. 

. r�'k fl �· f oucle b i t 1 1me11 o l lc 1· as t'u l t is k e  sto f!'c 1·1 1 1 ,iu ::;01 1 1  rci.:·eI h · 1u 1  el l' 1 1  k , • 1 Y c os. mou;; IJcg-gc 1 1 1e todc 1·
t 

u n
d t

u
f
1
l
1v

t
c11clcs ror l.i ;t'rci:;to l' l'c 1·. tf1 n· i a  o.- U "'uencte� 11 Y ende storrer. "' ... 

') 
a) . Haa 11dfyldi1 1r1 u il'n res best '"ed l 1ja.il p a ,·w

. 
spcr 1e l l.e ka 1 1 clot �·pc1·. en  1 1 1 (Jd l igg-ende 011 . S"l'. , c� pcrfOl'cr l  Lu t (se l'ig . 7) og- cu a nclc1 t  1 1 1 ed lctug Lnt a\" ca. 1h '' cl iaJ 1 1c lc>t' (se l'i •.,. S) p f' � .,. . . , ua . 1g. 1 sprerles stof l'ct  pau. i s t r i m ler  J an�sel ter :·c1 b::1 11c1 1 , a rbeidslmni::-den bcstcm u1ci:; a \" ka�1-de1 1s rnd_holtl og det  fastsatte k\·11 1 1  twn p i·. fla 1 e­c1 1  he_t. \• ed d_cm1c metode ,· i l  det som rcg·e l Yæ1·e

�e11s 1 k tsmæss1 g at c l'tcr l'y ldo cYcutuel lo manglet·' cd bru k  HY dc11 a ndeu kaudet  ypc. For jen1 SJJ recl[l iug maa marsj takte n  ,·:-rre raskere. JJa,11· k i.u1de11 er t'u ld ,  end nan l' dc>u er  h enimot tom. Der lltaa Paa.seei:; at tu  tc11s h ul ler er aapue ti l enhver tid. 
li] Disse sproitcmaskincr  er  nm,·n t  ul.Ider ovcrflatcbeba11dllug- og frerngangsrna atcn e r· deu 

�au)mc, kun beuy t te>s eler ,·-cd «:.rrou t ing» m ere sto l  Pr. fla Lecm het end. Yod OYcr t jæriug. !::,pmi!in­gcn bor spesi el t Ycd deuue metode ske "jeuucru lrn u ett urnn clstykkc.  
"' 

Ved begge d isse 1uetoclcr k .m godt resultat 
�pnaa.cs Yod -omhyggeli g  og snmvi ttighetsfuld 1 1  t-
1 orelsc. Spesiel t maa dci· paasees ut stoffet ikke  
H:vLer o,·cr tid l igere behandlet 01nrnadc. SaaYcl 
k andenes Lut  som spro itcmn n dstykkct bør hol­
des sua na:n;o pn l,dækkct  som oversikten ka.11 til­
l ate f. eks. 3"--4", forat ikke det varme s tor 1n10-
dig -av1,joles. 

VI. Bit·uminose 1,dof!er for grouting, priser og
arbeidets kostende. 

Ved gTouting er det meget om at gjøro at 
det biturninose stof er "bibragt den riktige haa.;:d­
hois: . .rrad (�penetra Liou») avpasset crte1· klima tet 
i vcdkommonde di stl'ikt. Stoffet· maa taalo  ste­
dets lM·csie iomperat 1n ntcn at b l i  spl'ødt (briste) 
og taale solstek n t cn at miste sin .fasthet (smel t e ) .  

Saavcl tjæro m· 1 s o m  n t· 2 e r  for tyndtfly­
tcndo og ustabil for grouting-. 

a) SIP11k1ilbek

er det bi l ligste _ av alle ue storrer  som kan be-
1.1y tLcs t i l  g-routi ng. J eg· fo,rhorte mig- dcrJo r om 
del Le stor i England,  men i Syd-England  fik k 
jeg det svar at bel, nn· «a ihing belougi ng t o  
the pa.st» som v i  i k ke burde  befatte 'oss med. 

Vod at beskrive tTa f ik forholclene her l1jemu1c 
og- ,·ore veier n ttal tc ('.'ib•i ngeniør M r. G o 1 1  i 1 1  s 
i Norwich : «Bokgrout ing- er den billigs te metode 
erter ovcrnaLehebamll i  ug og k a.n gi ot god t l'C­
su l tat  for m iddels - og lett  trafikcl' te veier,  u a a r  
gode materialer a1wcn des o g  a1,beidet e r  .1·ikt i g  
n t fort. Men hokket  maa være godt. Keuukcn1e 
ma'a rart'i uero og behandle det, in�iil dets kousi­
stcus bl ir  _ aYpassct efter do kl imatiske fO'l·l1 01c1 
1. aa vcd koJ11 1 11ende s tell ( r i k t ig «pene Lr a t. ion ,,) .  
Den samme uttalelse fikk jeg ogsaa a Y  i ng;euiør 
Mr. R l a k e (Lim 111er aud  •rriuidad Lal,a A spliali 
('o) og· sm·veyo1· M r. 1)01 1alcl R. C o  x .  (�t ir l i 11g, 
�kotla ud) . ll l l i cllert i cl  sm\ j eg hverken i l<.. 1 1g-l :.md 
el ler i Skot la.11d  u t  forclse aY gro u ti 11p; med . b i' k .  
Det s�·ncs i di RS0 J a 1 1cl mod clcrvwrende t raf1k at 
nere «a t.hing belouging· to Lhe past ,1 . 
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Bek-makadam (urouti1t{}) 'i Odense. 

Stadsingcruør Rygner 1 Odouse forsokto som-
111ercn 1922 grouti.ng med bek. Ha.n bcnyilet bek 
fra De danske gasverkers t.iærofabrik i Nyborg 
som fremstiller det med en [1·it-k ulstorgeliaU av 
12--13 pct Bokket tilsættes like deler (h11l11wal) 
tm:, fin sand fra stranden (hvis fuktig koket· dell 
over). Bek og sand opvarmes hver for sig- lil 
150" C. Sanden blandes varm 01) i hokket, eler 
r1n·es stadig om i kjc!eu. 

A.rheidet utfores saaleclcs: 
1) Paa den gamle vei anbriugcs so111 Yanlig­

clct nye pukdækko beslan.encle ay 2" p11k ibla11.dot 
1". Trykkes nogculu11dc fast sammen Ul ca. 7 
em tykkelse ved let valsiug (tort), tiljevne!. 

2) Bek og sandblandingen 150° C. paa[yldcs
Y<:>d kaneler. '!'il at bcgyncle med ser det ut som 
alle hul.run er iyldt til top, men efter lidt syn­
ker massen ned i pukd:.l'kkct. 

3) %" maskinpuk· spres over og valses, naar
massen kjølner. 

-1) Om nødvendig overflatebehandles med tar­
nac IT. 

Omkostninger, priser. Bckket kostet 18,5 dan­
ske ore pr kg. Sand 9aa ste;dot dauskc kr 15.­
vr m•. Pr m' mcdgau.r for 7 cm tyk sammen­
Presset dække 14 kg bek og ca 14 l. saud. 
l\lasseu koster opvarmet ca . danske kr 3.- pr m' 
Arbeidet koster (arbeidslon 

1.12-1.29 pr fuuo) . 
:\Lasse og arbo?de ca . . . 
f'tiklaget tørt, valset ca . 
Den nye bekmakadam (cks-

ldusi v fundament) ialt 

» 0.75 
» 3.75
}) 3.-

» 6.75

i:itadsiugeuior Rygner reguer" med a_t c1� saa­
clan bckmakadarn. ta aler en ira[1k av rnd t1 l 800 
ton vr dag, 6,0 m bred \·ei. For 4,0 ru bred vei 
r. eks. skuldc d0t fol'meuilig lilsvare ca 500 lon
1 r dag.

b) 1'lll"Via.
Uudor hcnvisuing til foranslaaeudc bcskl'i­

Ydsc av delte stor auYeudcs til grou ting tar via A. 

Arbeidsbeskrivelse: 

1) 'Funcla me11 tet eller dcu gamle vei bane hc­
lwllilles paa, vanlig vis. 

2) P11kdækket spi·cs J1aa vaulig 111aatc, valses
l..u1gsomt O/! lett. i dem øuskcdo fornt. 

3) 'l'al'\'ia A ifyldes opvanuct til 940 C.
·2Gll'' F.) - 98'' <:. (210" ]'.) under an.vcndeL':!c av
:i,5 l pr rn' ror 3" tykt p11kclække (kornprimert.).

4) Pukdækkels O\'I'e l1ulruUL tættcs pa...i. van­
Jig- maale med smaapuk, valses og o,·,orflalebc­
Landlcs, eller som alternativ 

4 a) Do ov1·c h11l1·11n1 tæifcs med liudublt111-
det. % ! '-'Is" smanp11k ('l'arvia bcto11g) son1 bres 
paa Loppen og borsfcs nerl i luill'l1111u1011e, hvo1·­
J1aa valses til kompakt cJa,kke . .IMlor 11og-c11 u111a-
1wdcl's forlot> o,·crtlalobclia11dles dækkol ou1 rnal­
veudig med 'rarvia Il og gl' 11sstroes som va111ig­
og eventuelt valses. Sniaup1ildrnn Jwn huaudhl:11 1-
!'.cs paa stedet eller 11rnski11bla11des. Deu al11111i· 
deligo metode 4) er so111 reg-el lettest at 11it'Ol'e, 
da tarviabla11det smaapuk i koltli ,·eir kan v:i·re 
1:lel'l,t kltebrig- O/.! br�-som ::it lJchamllo. Gro11li11g 
med tarvin se fig. 7. 

'J'arvia-makadam utsat l'or stc,·k Og' L1111g· tra­
f'i k (16--20 lon dtunpl rak LOl'CI') i ]�ugla11d 1111sec:; 
for at staa sig- godt i 12-15 an.t· fornlsat al vt•i­
baricu overflutc,bchn11dlcs 11:.ia 1· Jl(d \'e11tl ig d ,·s., 
111,ar pukstouonc bCJ.!y11dcr :1t bli syiilig-e. Hol\· 
ved stork og timg tru fik el'ler eng-elske t'ol'holtl, 
skuldo dot ikke Yæ1·e uodvc11dig- at ovcl'rlu.tebc­
hrzudle et saadant veiclækko hvert. nut·, kun lltt:IL' 
tn,fikkcn blir meget sterk. 

Br1stowes 'l'arv,ia Ltd's kontraktpriser for ut­
fc,relsc av cgrnutini;p, med ia.rvia A vur hosten 
1!)22: 

Fornlsctning-: Arbeidsherren slrnffcr alle 
slenmatcrialor paa arbeidsplassen, veivalse og- 5 
-(j rna11d. Bristowc..c; holder haa11tlsprniiei11aski11 
11\oiler) og hest, foruw.nd, so111 spmitor storret 
1•aa og· orduer mc,d tlet hele, og; tarvia fot· t'yl­
diug i p11kdtekket (5,5 l pr rn') samt iu1·via (cu 
l,•1 l 11r m') Lil og nt! orelsc av oJ'tcrfo1gencle ·ovcr­
flatebebandling. 

Kontraktpris for dette 1 sh, !l el. - 1 sh oµ: 11 
el. pr yard' (a1·bcicL':!Cortjeuc.sto folk 1 sh. - 1 sh 
3 el Pr time, 8 limers dag). 

Erler k 1u·s l :t = kl·  25.- blit· dette: 
Kontraktpris kr 2.(i5 - 2.!JO Pl' m'. Herav kos1oL 
scJyo t,wdastof(et kr 5.5 - 1.4) = 6,!l l å 0.2;1 
= kt· 1.60 Jll' m''. 

l gjonnemsi,it rcg-11et rnnn I E11g-la11d aL
. 
:i·• 

t�·k!. komprimert tarvia-111akada111 all 111edrt•g11e�
fek1>kl11siv rundamcrnt) kostet 5 ,5lt (i d Pl' yard-
= kr 8.25 pr m'. . 

· 
'!.'il larY•ia gronLiug· l)cnytles vanlig 8 111aml: 
1 �alsomand, 1 l'or11HLJ1ll (sproitcr), 1 p11111�c-

11rn11d (sproilc111askin), 1 rnaml J'or hesten o�- 101' 
111aski1Jcn, 4 muud fil borsLni11g, 11lbred11i111.r av 
L,Llk Ul.V. 

c) M.e:\'}ihalfe.

nette stor et· l'nJmstillei som rcsitli11 111 \'etl 
tlfslillasjo11 av rncxika11sk raapetrole11 111. Slol'l'l'L 
so111 loveres i flere haa1·dhct.sgratler, l'orha11d il'S 
nv J'il'mact Shell - Mex, Ltd Londo11. Uirnktor 
Mr . .T. S. K i 11 i c l, 1'01· dette firmas «i\foxphallc 
Hrparlemeut» aJ1bofalto for ,·cibygui11g •E-Uraclc» 
sou1 ,)llgics at i ncloholdc O!l,8 pct. rcut bit111uc11. 

Mcxphalto a11,·c11des for gro11ting (ifyl<lI1i.11g·1;r 
111cLoclcn) og fot· bit111nlnøs lJct011g (blaudings111c­
lodc11). For g1·outi11g kan stoffet anvendes rent
elicr likesom bek tilsælles f:yldst.of i'. eks. fin tur
sand. 

U11dcr konferanse 111ed dircktm· Mr. Killick 
:rn forte el onne a L •venotrat.ion 100» Yilde passo ror
tc111pcrat111·gTem,or: --1- 34° C. og -:- 3U" C i skyg•go 
og + !'i7" C til -:- 25" C i sol («Pe11ctration» be­
stcJ11111es vecl pe11ctrusjo11sp"cH·o ved anvendelse 
.11· so111 rc:.:-cl l:'tu11darcl pc11etro11wter ved te111pc­
ral111· 25" (', og- angis ertcl' clrn clyhde eu 11aal av 
hrsfcu1t, form og· vPkt ine11gc'l' ned i veclkOll1-
111e11clo stof\. 

Moxpl1aHo J1a1· vært i bruk i Engla1Jd i W
uur. Det c1· tlllveuclt i Loudou og i flere and1·c 
større 

0

0J! rni11cll'e byer, 111·!Jver PT siden 1915 11L­
f1,rt i Skotlanrl Jl<La «'.l'he Urent KorLh Road,,. 
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,Jog hadde nnlodning !:il at se en siorre strek­
niug av Tho Great North Road, Glasgow -
Airdrio - St.irliug, og veibanen var særdeles god.

Vetl konferanser med engelske og skotske vei­
ingeniører har jeg imidlertid erfart, µt mexphalt
ikke altid virker heldig. De uttalte, nt stoffet 
cnncler visse omstendigheter hnr git gode rcsul­
t::itor,» og gjorde opmcl"lwsm pm1" at mexphallo 
er rosidium fra destillasjon av, J)Otroleum og ikko
fremstillet av a.sfaltiske stoff'or. 

l•'ig. 8. 

.Arbeidsbeslcr·ivelse: 
1) Fundamentet oller den gamJe ,-oibnne be­

handles paa vanlig vis. 
2) Pukdækket spres som vanlig lost 11t.fyldt

som regel 4" tykkelse, valses langsomt og let . 
Firmaet anbefaler av praktiske hensyn eon puk­
stensstorrelse, nemlig 2" british standard stor­
i·olse. Dor ruibefalos puk a.v granit, kalksten, 
\Vhinstone og slagg. 

3) !lfexphalto brækkes i passontlo siorc styk­
ker og opvarmes i almindelige kokere til en tcm-
1,eratur av 176° C (1150° F) til 204° C (400° F) og 
holdes fra kaneler i elet færdigV'{llsed� pukdækko 
under anvendelse av 8,3 1 pr m2 (se fig 8). Stof­
fet 01· for tykt for anvendelse av haands1froite-
rnaski uer. . , 

4) Pukdækkcts øvre hillrum trettes som vt;n­
Jig- mod smaapnk, valses og. overflatebehandles 
med mexphalte (ca. 1,1 1 Pr m-), som maa haand­
bros. Firmaet anb.efaler valsing efter overflate­
behandlingen, for 1 do forsto dager at sikre den 
paa overflat.en ulsprotte grus fra ,at kastes i'i.1-
side av traf1kkeu. 

I forannevnte beskrivelse er forutsat at mex-
1.balte anvendes uten iblanding. Som nævnt kau 
i;toffet likesom bek blandes med et fint fyldstof 
f. eks . sand. Fremgangsmaaten blir i tilfælde da 
analog med den i Odense foran beskrevne ut­
forelse av bek-makadam, mon mexpbalte og fyld­
stoffet (tor sand) maa varmes til ca 140°-200° C 
og m�n rores ?11�hyg·gelig sammen i kjelen. 

Dll'ektor. R11lick anga i juni 1922 pris pua 
1nexpbalte 1 England tU 7 f: pr engelsk ton 
(1016 kg) (200 gallons) og cif Kristiania (fat inkl) 
8 ;€. Ved Jrnrs 1 i = kr 25 .- blir pris paa 
mexpbalte 1 England kr 0 .192 Pr 1, i Kristiania 
kr 0.22 pr l. 

Efter forru1staaende beskrivelse av grouting 
med ublandet mexp!rnlte vil modgaa ialt 8,3 1 +
l,l 1 = 9,4 1 p1·. nr. 

I England v1l dette stof koste: 9,4 1 å 0.192 
= kr L80 pr m2 (eller kr 0.20 mere pr m' end 
engelsk tarvia A). 

Gjenuemsnitpris i England for 3" komprimert.
111cxphulto·makadam alt medregnet (eJ;:sklnsive 
fundament) skulda være kr 8.45 JH' m". 

el) Blandi?lg av mexphalt e og tjære. 

. Eu.kolto. �n�eu.ioror mener at eu blaud.ing ay
f'sso; sttfef . t�ppo kan være holdig, da stof-
�'.10 

el 
ar

1

· 
1
o
d

l'S :Je

1 

1g smeltetemperatur og a.,· den
grun. s rn e .1 .11 as a.t ha vanskelig for at kunne 
nrbc1de godt sn.mmon. Jeg lia.i· imidlertid i Sk t-
land set utmerkedo resultater av bland t 

0
. 

1,lrnlto og tjære og vil derfor lier· n= 
e mex-

1 
. ...r1uere 0111-

talo c eru10 blaud111g. og dens anvendelse. 
Shell Mox beskriver utforelsen ay ·bl. d' 
l d -.., h 1 · an 1ngen 

sua c. os: •:•'i.OXP a.to opvarmes til 1760 o (3"00 F) 
og t1ære iil 104° 0 (220° F). Det materirui 
ntgjor den større del lilsrottcs den milidre 

so�n

blandes godt 1:11ed omroriug. Det anfores ut d 
g

clam1ode bh1J1drng er fuldsteud1g �1omogen rr· /U.,
klumper og mexphalto skal ikke ha no�e 

l 
t 

or 

dons til at buudfalcle. · Ved tilsætning a, ul �
n

i
mox1>J1aJ.te Ul 9 clole1· tjlure paastaaes all; n 

e
_

lot' ved tjæren at elimineres, blandingen 
1
�

uten slrndo kunne lagres eller transp01,teres.. 
. County. Survoyor M1·. Hobol't Dr u m m  Ond 
1. Rouirmy 1 Skot�d (syd for Glasgow) anvender 
til gt'outrng bJandrng av 3 <lele1· bitumen (mes: J)halte) . _o,g 1. del t.jære (Roacl Boa1·d tjære). · i
!notsætmng til de fleste an.dro er Mr. Drumm d 
ikke saa ængstelig for lidt fuktighet 0.,. ru:i��r 
or:1.ua grouting under frost, men helst i t�rt veir 
\ ecl �onferanse au.forte han at han mente at h� 
or�at'ln? for at g1odt. resultat kan opnaaes om 
Yen.et .ikke er sau tort og viarmt som alle bruks­
anv1�mnger for gron ting anforer. 
. I. 1915--17 har Mr. Drummond foretat grou­

trng 1 l:ove.mber-december i kulde, men væsentlig 
tort ven·; den sne som faldt blev kostet væk. 
l\Ir. Dr�1mmond viste mig denne vei i juni 1922, 
ulisaa ..,_7 aar ofter utforelsen. Veien er utsat 
for �emmelig stork trafik og veibanen er ikke
ovorllatcbohandlet eller fornyet siden bygningen.
•!og tr�clclc jeg vilde faa sa en veibane i elendig 
Iorfatmng, men heri tok jeg feil. Vistnok var
banen ikke førsteklasses, pukk.stenene laa synlige
og· der v.:n· tildels endel huller, men langt mindre 
�nd ventet .. Banen trængte litt flikking og over­
flatebehandli�g .. Mr. Drummond la, forøvrig stor 
vekt paa ru:naktig og systematisk utførelse. 
. Mr . . Drummond anfø1·te de samlede utgifter 
1okskluS.1ve fundament, gammel vei) ved groutin 
.ntCert med 3 deler bitumen og 1 del tjære tt1 3 sh 6 ,d-4 sh pr yard'. 

Stoffet: Blandingen av bitumen og tjær k stet 1 sh pr yard'. 
e ,o-

Ved 1 � = kr 25,- blir blandingsstoffet (Bi-tumen - tJæ1·e) k • · · · · · · . . . ·r 1 50 pr m-
Det liele arbeide (eksklusive fnnda-

' 

ment) 5,30· til . . . _ . . . . . » 6,- » » 

Sum kr 7,50 pr m' 

e) .As})haltmacv 

Ved denne metode «The Berry Method» an­
Yoncles asfaltisk stof fremstillet i 2 haardhets-
grader, nr 1 og nr 2 .  

Nr 1 opvaTmes til 2300 C og auviendes til 
ifylding av pukdækkets nedre halvdel; m· 2 -0p­
yarmes til 205° 0 og skal fylde den ovre halvdel 
av pukdækkets mellemrnm samt danne et slite­
toppe oppaa .  Mens den øvro masse fremdeles er 
varm, strøes grus paa overflaten og valses godt. 
Til 4" konsolidert pukdække Yil medgaa 48 kg 
tilsammen av nr 1 og nr 2. Pnkstenst01Telsen 
rnaa ikke være 1mcler 2". Jeg saa metoden an­
vendt til Kings Road i Great Windsor Park, paa 
uen engelske kouges private vei. Det 4" t.ykke 
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konsoliderte .færdige pukdække (fundament eks­
klusive) kostet ca 13 sh pr yard' eller ca kr 16,­
pr m'. Metoden anvendes i almindelighet kun for 
den aller tyngste tra.fik. Arbeidet utføres av

vedkommende firma under 3 aars garanti. 

i') Asfalt-malcadarn

saa jeg utført av stadsingeniør Rygner i Odense. Den «asfaltmassei, som anvendtes leveres færdig­bla.ndet fra Hans Guldonaillli! fabrik i Kjøben­havn og bestaar av bitumen, kalkstøv og sand. 
Massen er av- konsistens som mellemhaard bek. Den bør helst slaaes i stykker i kjølig veir (om natten), før den skal opvarmes i kokeren. 

Arebidsbeskrivelse. 
1) Som vanlig kreves et solid valset funda­ment eller gammel god makadam. 2) Puklaget utbredes omhyggelig i 9-10 cm ty.kkelse. Der anvendes 2" puk iblandet endel 

Fndre {1") �or at mindske hulrum og øke puk­agets evne til at sætte sig under valsingen. 3� Det utlagte pukdække valses som vanligtort mdtil pukstenene ligger rolig naar man gaarpaa dem, 8-10 ton valse passende. 
h ld4) Asfaltmassen som er opvarmet til 1100 Ce es fra kander .ned i puklaget og skal fylde alle huh-um i dette og desuten danne en binde ov,er hele overflaten. Der anvendes 33-35 1,g 
�1a�s.e P_r m' til ca 9 cm tykt, løst utfyldt pnk­"ække. Massen er som en tyk velling og lrnn rnke sprøites. 

5) Umiddelbart efter ifyldingen spres grus (helst 1 0-12 mm maskingrus) paa overflaten ca 8 l Pr m', Ugger saa ca 1h time i varmt veir, �vorpaa dækket er kjølnet passe for den ende­lige valsing. Pukdækkets komprimerte tykkelse eft01• valsingen utgjør ca 7 cm. 
19?2Den asfaltmakadam som jeg saa i Odense i
b 1 ' var 3 aar gammel og var ikke overflate­
de iandlet siden den blev bygget, men den burde
d:fsgang behandles, idet de enJcelte pu.ksten til­
los a:a\/e�elig blottet og utsat for at rugges
en trafil a1'ikken. Dækket hadde vært ut.sat for
i di 3 c av 800-900 ton pr dag (6 m bred vei) 
ner s!�tal�ar,. og klarte det meget godt. Hr Ryg­
uv 1200 t at asfaltmakadam vil klare en trafikon Pr dag for 6 m bred vei. 
Onilcostninaer. 

badtsl:ltmasse� blev fra Gullberg i juli 1922 til-. r en Pl'lS av danske kr O 16 k f · Jernbanevogn Kjøbenh ' pr g rit 
Ma avu. ssen kostet· 35 k · g a 0,16 danske ln: • A.rbeid.sløn · · · . , . kr 5,60 p1· m-» •••••• )) 1,-)) )) 

Pukdækket tørt valset Som danske lo.· 6, 60 pr m•ca » 3,-
Asfaltmakad81Dldække Sum danske kr 9,60 pr m•

.1. 0?ense kostet almindelig vandbundet puk-dæld,e av samme tykkelse kr 3 _ . , A -•alt-ma.kadam k at al • PI m · ..c.,cJ. o er sa edes 3 2 ganger saa meget men hr Rygne,• me · d ' '• nei, ækket holder 4 gange sua længe som vandbundet. Man opnaar saaledes on besparelse av 2 5  pct. ved benyttelse aV' asfalt­makadam samtidig som alle de mange gode for­deler kolllil1e1· tU gratis. 

g) Kiton.
Dette er en særdeles enkel moiodo, hvor stof­

fet anvendes koldt. Dor trænges sauledes ingen 
kostbare a,pparater eller maskiner. Ma.n bobover 
bare nogen tomtonder, boitc1· og koster. 

Kiton er on tjære-- og lcrboldig emulsjon let 
opløselig i vand, av konsistens og utsceutle som 
sc,rt skosværte. Naar stoffet er bærdnet, er det 
vr.ndtæt og vil ikke oploses elle1· ta skade nv 
vand. Stoffet er tysk, opfundet av dr. Rnchi11g 
i Lud wigshal'en, ln-or!'ra døt leveres. 

Arbeidsmetode. 

1) Der kræves som vanlig fnndament. 
2) Pukdækket, som ogsaa her mua bestua av 

1·cno, sterke puksten av ca 2" storrelse, ut.bres 
som vanlig og valses tørt. 

3) Langs puklagets sider (veikanter) lmgges 
en vold av ganske fin, ren sund 1 .forholdet 15 l 
pr m' veibane. 

4) Paa hver side u v veien srettes on tønde 
kiton og 1 tomtønde. De 2 tommo tondcr fyltles 
hnlv:t med kiton og don anden halvpart mød vand. 
Massen røres om og slaaes dcrpaa i bøtter ut­
over overflaten, stotfet børstes fra midten mot 
kantene i et kvantum av 4 kg kiton J.ll' m2

• 

5) Overi'laten overstroes med 1,5 cm smaa­pnk ca 10 1 p1.· m'. 
6) Sandvolden langs sidene bo1.·stcs derpua med koster saa jevnt som mulig utover hole vei­

banen. Sanden vil som regel være gjenuemtri:011:;t 
av den uLsi vede kitonopløsning. 

7) Banen v-alses. Herunder vil oplosningen 
blandet med sanden som regel presses til sidene, 
men denne masse man stadig av folk borstes ind 
pna plass igjen. ' 

Efter kort tid. er pu.rtiet i'ærdigl>ehancllct. 
•rønderne f:lyttes frem til næste parti svarende til 
2 fat kiton. Metoden har don 11lompo at veibanen maa 

. ligge urørt nogen dager og maa dæ)drns med et 
4-5 cm tykt sandlag som først fjernes efter 4-G 
uker, hvorefter >verflaten gis en almindelig over­
tjæring for at aka.ffe veibanen et vandtæt slite­
teppe. Metoden vil egne sig bedst hv-0r trafikken 
belt kan stænges. 

Stadsingeniør R,ygner bar foretat pr�ver i
Odense i 1921 og han var i 1922 i:noget tilfr�s
med resultatet. Han fo1,talte at 1 varm.t Vell'
kom merkelig nok tjæren svakt «blødende» op.
Dette som bevis pua at stoffet ikke er for tjære­
fattig. 

Omlcostninue�: 

Kiton kostet i Odense juli 1922 danske kr 0,110 pr kg. (I Ludwigshafen ln· 0,275 pr kg.) 
Massen koster saaledes: 4 X 0,30 = danske kr 1,20 Pr m'. Al-beidsløn kjender jeg desværre ikke, men da metoden er enklere end ved anven­delse . av varme stoffer som f. eks. bek, ligger d.en s1kkert under danske kr 0,70 pr m.2 Metoden eksklusive stenunderlag skulda da koste: 
Stoif . . . . . Arbeidsløn maks. Pukdække . Overt:iæriug 

danske kr 1,20 pr m•» » 0,70 » » )) " 8,- l) » » » 0,40 » » 
Snm dnnske kr 5,30 pr m• 
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nlisaa. beLydolig billigoro eud uogen anden grou-
ting-motodo. 

Skulcle moLoden ,iise sig nt være holdbar i 
længden, vil man saaledes med surna midler 
kunno skaffe gode veibaner ved anvendelse av 
kil.on. I byer hvor gaten kru1 stænges for trn.fik 
sk 11lde don ogsaa egne sig godt. Jeg vil dog ikke 
11udlalc at tilfoio at forsok med ldton i Kjoben­
lmvn ikke skal ha git holdig resultat; gruudcn 
dertil kjende1· jeg ikke. 

C. BlffUMINØS BETONG. - BLANDINGS­
METODEN. 

Betegnelse og anvendelse. 

«Bitumi11011s Macndruu» er den ongelsko bo· 
tognolso for makad�1m, uaar puklu,gets enkelte 
stoner paa fo1,]1aand blandes med det bitmninose 
stof og som on bituminos betong transportores 
til arlJoidsplusseu færclig til utbredning og val­
sing. Hos oss vil .cBituminos bet.ang» vistnok være 
den besto fællosbetognelse for denne metode. 
Nænnern botognelse fo1· smntidig at iang-i det be­
nyttede betumioose stor kan gies ved at sætte 
vedkommende stofs navn foran ordet betong, f. 
eks. tjære-betong, tarvia-betong, bok-betong-, 
moxphal te-betong -0. s. v. 

Likesom ifyldingsmetoden· anvendes denne 
blandingsmetode s,aavel til nybygging som til 
fc;rstorkning av gamle veibaner, ,hvor motortra­
fild,en or for tung for at overflatebehandling 
med held. kan a.nvendes. Bituminøs betong kan 
lægges paa veien more 11avhængig av veirligot 
end ifyldiugsmetoden og ansees f.or at være 
bedre og storkero, men noget dyrere og mere 
J,omplisert end don sidstuævnte, idet den ved litt 
større arbeider krævor et lite maskinelt anlæg 
for blandingen. 

Vod bruk av ele mere tyndtflytonde stoffer 
som f. ek!'. �ære og t�rvia kan. de _«tjærede» puk­
sten lagres 1 kor,tere �d endo� 1 fn luft og ti,ans­
porteres, om man vil paa Jer.nbane og dam;;,­
skib, for saa i kold tilstand at lægges og valsos 
11ed. Stoffet skades ikke ved saiada.n lagring· det 
anføres for de nævnto materialer at de bør iiggc 
nogen dager og «modnes», d. v. s. belægget om­
J·dng stenene skal op111aa en viss lmardhet. llhn 
s'er i Englancl daglig paa jernbanestasjoner og i 
J·jørende tog lange nckker av godsvogner lastet
1;�ed materialer som ved forsto oiekast ser 11t 
soon glinsende kul, men do sma� og jevne sten­
slorrelsor vil ved nærmere undersøkelser vise • �g 
at være tjære- eller tanrial)etong. 

Færdiglavet .·tjære- eller tarviabetong or i 
England en stor handelsvare som gjennom de 
store spesialfirmaer kan 1·ekvireres forsendt tilnærmes.te jernbanesbasrjon for derfra at trauspor·teres til arbeidsplassen, bros utover og valses
u0d. Metoden er paa denne maate meget enkel i
ul l'orclse; For at minske transportomkostningen
pleier firmaene ved stø1Te arbeider eller leve-
1,anser �t oprette h�vemt beliggende, mindre 
flyttbare «de})�ter» ufe i distriktene, hvor «tjære­
betongen>) !?.landes i forholdsvis smaa blan.dem!l· 
skioer, drevne fra sniaa dampmaskiner. 

Ved benyttelse av de· more tyktflytende stor­
for derimot som f. eks. bek: bitumen, mexphalt 
o. I. kan d� blandede pukstener ikke lagres, mon 
rnu.a i varm tilstand transporteres til arbeidsste­
det - eventuelt o·verqækket eller varmeisolert -
og nedlægges varm, da den blandede puk i kold 
tilstand klæber sterkt sammen og er praktisk 
talt umulig at arbeide med. Val":m blandet bi-

-tuminos betong kau under· gunstige veirfoj·boltl
transporteres 15-25 km pr linstobil oller drunp­
traktor og endnu komme frem til arbciclsstodd 
nmn nok for nodlæging. Færdigblandet bit n­
minos betong hannelteros best YCd bjelp c1v gal"­
leJ" som spesielt ved bet011g av tyktflytende· stol:'­
i'or bor varmes tidt og o.rto for ikke at klæbe
rast til botongeu. ..I kjolig veir er opvarmi11g
solvfolgelig west paakrrovet.

.1. P ukstenstor reise. sl en111ateriale.

Sqm Yod bituminos makadam bor puksteu­
stofrelsen graderes snaJcdes n t · puklaget undf'r 
v.alsing kan bli mest mulig sarumonkilet, kon-:­
pakt og homogent - mest mulig frit for bul­

·rnm for at hindre indr� bevrogelse i ,eidi�kt,et
.under trnf_ikpaakjendingene. · . 

Road Board foreslaar pukstenstorrelse.ne i sin 
spesifikasjon nr 2 sanlodes: minst 60 % 21h", 
ikko mere end 30 % puk foa 2%"-11/i." og 10 % 
% " til 1h" for tæl.Ding. Den sistnævnto storrelsn 
lior blandes for sig sepn.ra t og benyttes som. trot­
ningsstof pan puklagots top under v1alsiugen. 

Shell Mex anbefaler for Moxphalto-betong­
lilnndedo puk.storrelser fra 2" til %. " i sehe puk­
laget og 1h "-'I•" smaapuk eller grus til ovcr­
.flatesh-øing under avsluttende ovorfln.tebehand.­
ling. Bristowes 'l'arvia benyttet tU tarvia-betoup; 
2 grupper puk, en grovere blanding n.v 2%"-
1%" og e.n finere 84,"-"/s". Disse grupper blan­
des ikke sanunen, men behandles hver for sig 
mod tarvia, nedlægges paa veien og valses sær­
skilt, de )!'rovere underst og de finere oppaa. 

Stadsingeniør Rygner i Odense benyttet for 
'l.'arnac-betong:, blanding av. 3 deler 2'' · og 1 del 
%." puk, og for bitumen-betong: blanding av 3 
doler 2", 1 del %," 'og -1h dol 1h"-0/s" .smaapul;:.

For bituminos betong fordres ele samme egen­
skaper av et godt · stenru,ateriale som · for biiu-· 
minøs Jnakadam. Gode berga:ttor or: granit, ba­
sult, ,vhinstone, kalksten, slag,g. 

2. Rland'ing av bitmninøs beton:g.

Hensikten med blandingen er· a.t gi de en­
kelte puksten et jevnt -0g passe�(l.e tykt ·belæg 
av dot bituminøse bindstof. -T. almindelighet· maa 
saavel pukken som vedkommende stof varmes 
for blanding sker. Pukken maa soon .vanlig være 
ior og støvfri og ved opvanuningen- maa · mau
være O"pmerksom· pan, at stenene bli� helt gjen­
r,omvarmet til -Omtrent ·samme. tempe1;4tur som 
for vedkommende stof bestemt. Spesielt maa 
iakttaes at stenene ikirn brændes, hvorved de ,�I 
·bli sprø. Det anfm·es at· m1slyklrnde resnltater 
ved bituminøs bøbong i mango tilfældor skyldes
ove1•hetning (brænding) av �e1ve sto.ffet olleL' 
stenene. 

Pukstonene opvarmes paa · spesielle varmr.­
ov-ner som kan .v�re meget. primi:�ve· og. l;/illig
ihdrettet. Det bituminø� · stof_ ·J>Pv:ar111es _ so;111
vanlig i kjeler som b·ør staa like ved 'blaJ!cl!:l'.W-a.­
skinell. Som ved almindelig betong kan ru·bei'dl7t
litføres ved ib.aandblnnding eller maskinbla��in�.
Ved haandblanclh1g Tegn.ør man at � oved_e mæm). 
blander 4 m• pr 8 timol". D9uno metode- por kun 
.anvendes for a1·beider av meget lj.te omf�ug, f. 
eks. flikking av huller i gaml� veibauer. Ved 
arbeide av uogenlunde dimensjoner vil maskin­
J)landing av alle grnucler være n.t foretræ���Q. 
De store &vesialfirma.er, som forhan�ler fæ:i:d;ig­
l·n.vet tjn�re- ·eller tarviia-betong anv�ncler• i •si-ne 
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fabrikker store kombinerte m�kiner indi·ettet for 
opvarming sa.avel av stenmaterialer som bin;l­
stoffet og besørger materialene løftet og blandet. 

Ute paa arbeidsplasser eller i de før nævnte 
blandedepoter benyttes mindre maskiner. De er 
i Prinsippet konstruert som almindelig betong­
blandemaskiner, kan være horisontale, vertikale 
eller skraatliggende, men er ytterligere utstyrt 
rued «steam-jacket,,, for at de opvarmede mateTi­
aler ikke skal avkjøles nævneværd.ig under blaH­
dingen. Smaa dampmaskiner passer derfor godt 
som drivkraft da spilddampen anvendes til op­
varming. Elektrisk 1.--raft og elektriske varm,�­
elementer vil antagelig være det ideelle. For 
mindre arbeider kan man benytte en almindelig 
betongblander hvis man har det og opvarme 
denne paa. en eller anden maa,te. De av Bristowes 
Tarvia anvendte smaa blandemaskiner krævor 
3 �K , blander pr føring 250 kg masse. Mens ma­
skinen er igang, fyldes først pukstener i blande­
ren, efter ca % minut tilsættes den varme tarvia 
og efter ca 3 minutter er massen færdigbLandet og 
t�immes ut. Paa 8 timers dag blander i almindc­
hghet 7 mand ved hjælp av 1 maskin 30 ton puk. 
De 7 mand .anvendes saaledes: a) 1 formand, 
b) 1 mand for tjærekjelen c) 3 mand føder 
blandemaskinen med pukste�. d) 2 mand tøm­
mer blanderen og transporterer tilside den blan­
dede masse. Ved fornuftig ordning kan b sløi­
fes og c og d indskrænkes til 3-4 mand tilsam­
men. Den blandede masse skal være plastisk, 
naar den er avkjølet. Er den fast og stiv bar 
stoffet vært f-0r tyksflytende, h.a.r don ten.dens til 
at rende eller ry er stoffet for tyndt. 

I 

3. Læoning og valsing av bituminøs betong.

De bituminøse veidækker bestaar som før be­
skrevet av 2 hoveddeler, nemlig det undre vel
drænerte og tungt valsede stenunderlag (funda­
mont) og det øvre bituminøse pukdække. Det
�r 

h 
dette siste som skal bvgges av de bituminøat

,!d 
antfde .Pnksten, den bituminøse betong. Som

i . 1 nnunøs makadam utlægge.s pukdækket
f !1fndelighet i en tykkelse av 3"--4Ph" løst ut-
! for at komprimeres til 2"-23

/8" ved val­sing. Hvor de k 2'/s" ko . r ræves tykkere pukdække end
i 2 la �runert, bør dækket utlægges og valses
paa -&' t 

en grovere puk under, den finere op­
snart 80� 

øvr': lag maa i tilfælde lægges saa­
forbindelse ��g Paa. det undre, for at sikre gocl
at intet f 

e em disse og der maa sørges Cot·
nende k 

remJned material, f. eks. støv eller Ug. 
tuminø 

ommer mellem lagene. Forinden den bi­

i fuld 
8� betong utbres, maa fundamentet væro

alle uj!�
d

, tørt, k<>i:tet og rent .og utbedret for
for at ska;;er, men hel�t med litt ru overflate
l!'ra det øieb � god forbmdelse med pukdækket.
bringelse av 

l
ik
uk�

damentet er i·engjort for an­
av veibanen i; lt 3t;t, maa vedkommende parti

Den b"t 
e 8 nges for al trafik. 

ensartet s:X:minøse . betong bres saa jevnt og
maa iakttaes :ulig 1 de� best�mte tykkelse. Det
det pal'ti hvo :assen ikke tippes i dunger paa
resultere '. 

r en skal nedlægges, da det vil
d 

1. dannelse av bølger. Saasnart et pas-sen e Parti e! færdig utlagt, Presses laget sam­men med en ikke for tung valse. Det vilde være l>est først at anvende en lettere f eks 6 ton der-
1>aa en 8 ton. og tilslut en 10 to� valse, m�n da man :7el aldng kan ha -saa stort utvalg av disse 
maskiner, . maa man nøie sig med en midlere 
violsevekt ikke over 8 ton. Valsin,ren som maa 
utføros av en kyndiR" mand, begynder langs vei-

kanten og arbeider mot midteu. Maskinen mna 
kjnre belt over og ikke stoppe pau. det nye lose 
pukdække; dette for at undgau dannelse av bal­
ger. De bituminøse puksten har ofte tendens til 
at klabbe paa valsobjulene. EnJrnlto slam: vaucl 
paa disse for at hindre dette. V.and bor mun 
helst ikke benytte i forbindelse med bituminøse 
arbeider.· I Skotlaud helder man litt petroleum 
paa hjulene naar nodvendig. 

Bitnminos betong skul valses let, mon med 
stor omhyggelighet, indtil det utlagte puklag or 
bibragt en jevn overflate og er presset saa godt 
som mulig sammen, nton at stenene er utsat for 
knusning. Ved god valsing vil pukdækket sikres 
on intim forbindel.<;o med stonunderlagot (funda­
mentet) og puklaget selv blir mest mulig fl'it 
for hulrom, hvorved indre bevægelse og ind1·0 
slitage i dækket under traflkpaakjend.ingeue re­
dnseres til et minimum. 

Da de ned valsede puksten er gl'ovo 2% "-%." 
vil pukdækket dog altid være smaahullet og po­
ret. Der maa derfor anbringes ot tætningslag -
vandtæt slitoteppe - ovenpau. Dette tætnings­
.lag kan utføres paa 2 maater: 

a) en ten som almiudelig overflatebehandling 
(brening eller sprøitning av det sa.mme bitumiu­
øse st-Of som til puklaget anvendt med efterfo1-
gende grusstrøing som vanlig), 

b) eller paalæguing av et tyndt lag (ea % ")
færdigblandet tjære- eller tarvia-betong av 1h" 
-•/," sn:i.aa'Puk, som vialses til jevn og glat .over­
flate opnaaes, de1:paa overstrøes («støves») motl 
SD,nd (_ca 5 1 p�· m·) for at hindre «klabbing» paa 
vognhJul, trafikken kan da straks sættes paa. 
Som avslutning pleier man ytterligere in.den G 
maaneders forløp og altid før første vinter at gi 
banen en nlruindelig overflatebehandling (ca 1,0 1

tjære eller tarvia pr m0 -Og ca 4 1 grus). 
Den fø-rste metode anvendes til benyttelse av 

tyktflytende stoffer, mens den siste er den almin­
delige for tjære- og tarvia-botong. 

Fig. 9. 

Fig. 9 viser valsing av tarvia-betong. Som 
det vil sees er valsingen paabegyndt langs vei­
kanten og a1·beider mot veie.us midte. 
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-t. Bi/1wli11ose sto/frr /or ulc11uli11ysmcloclen. 

. ·0111 \'Cd allo bitumlw,sc 111otodo1· Yil ot gout 
rosullat. for 011 stor del uvhrougo uv det. bit,u111i11-
oso biudsLoi', ltYorfor mun bør l'orolrmkko do moro 
boldbnrc stoffer fremfor do lettere forgjængcligc. 

n) 7'jcure.

SunYcl Uoad Board tjwre nr 1 som nr 2 kuu 
bc:nyttcs. For begge sorter mau. pnkstonen for 
bla udi ugon opv�rmes til JJogot hoi en) tempora.tur 
ond dcu for tJæron boslomto, 1100-1500 C for 
1,uk og 120°-160° C fo:r smunpul, milldi·o ond 
.a,.:�"· 'L'jæro m· 1 opvarmos lil don er tyndtl'Jy­
tcndo, 104°-11G° C. Det mua .for 11r 1 iakUuos 
-· spesielt i va1·mt veir - at dou tjærede _puk­
stcu for nodJægningen lag-res on tid iudtil tjæro­
be!ægget er hrorduot litt. 

'rjroro ur. 2 opvarmos til lynd tflyloude, 1250 
_1370 C. Ved bruk uv douno tjæresort mua do 
tjreredo pukston nubringes paa veiou en kort tid 
orter blandingen og hvis tjæren er spesielt tyk, 
mna 11edlmg11i11g-on knn ske i varmt solsl,insv,ir 
og uaur stculagot (l'undamontet) er tort. Ert,..,t· 
pukstooenes. sto1:1·elso og tjærens tykkelse meu­
gaar i all�tndohgh�t 41-55 I pr ton ellet· 100-
120 l pr Dl ])Uk. l\fmdre ])Uk krroYOl' mere ij�l'l'O 
rnd støno puk paa grund aY den mindt·cs fOl'­
holdsvis storro overflate. Pr m" krroYCS floro 
]i(er av en tykkere tjære ond av ou tynderc. 

'J.'jroro-boto!1g nodlæggos som foran anfort og 
det ovre tællungslag utfores i almiudelighet som 
tidligere beskl·evet under a, b. •rjære-betoug­
(TarJrualmdam) anvondtes .allerede· i 'Cle forsto 
�bituminose dager» omkring 1907 o,erordentlig 
meget i England. Eu stor del av l10vedveie110 er 
bobandlet efter denne metode og tjære-betongen 
bar holdt sig godt tiltrods for sterk og llmg tra­
J'ik. Som regel mua det øvre vnudtrol.te slite­
tc,ppe hvert aar forn!es ved over�latobohundUng 
roed tjære eller tarvrn. Jeg sua 1 nærboten av 
J ondon hovedveier utstyi·t med tjæro-botougdæk­
�er utsat for ou trafik i _do senere aur av ca
17 000 ton pr uke, tnng trnfi.k, dnmptraktorei· paa 

ptil 20 ton med tilhrengorvognor pan 16 ton. Det 
�leV' meddelt mig at t:iære-belongdækkot uhholdt 
denne trafik i 12-18 a.ar, men var da gjerne ut-
lidt smaabolget, flattrykt og med mindre ure­

�ol;æssigheter her og der. Naar veibanen er i 
saadan tilstand, blir pukdækket oprevet ved 
.scarifyer» og ny tjære- eller helst tarvia-betoug 
nedlagt paa vanlig vis. 

I Danmru:k kostet i 1922 tjære-betong nedlagt 
lost i. 31h". tykkelse ved pukstenpl'is av kr 27,� 
vr m- og tJærepiis 14 ore pr 1 (17 ore pr kg) ca 
kr 6,50 Pr m' eller ca 2 2 "'anger saa meget SOIDfor vandbundon l· d ' b 
da tjære-betong ���.'� am, men balanse opnon�s,

Stadsingeniør B 
er ca S ganger san lang hd.

ygner re"'ne. t t· · betoug taa-1 . en tr.afik av 600 t " r u J
æ

1
e 01. Uer 300-400 

on Pr dag for 6,0 Ill bred 
\'Pl e ton Pr dag for 4,0 m kjorebredde. 

b) Stenkulbek.

Jeg har ikke hat nnlednfog til ut so a11ven­
delse av bek-betong, mon den sknlde likesom bek­
makada!-n ha betingelser for at gi et brukbart Clg 
øk-0nom1sk godt resultat naar god, seig og pa.sse 
haard bok benyttes. Til blandingsmetoden maa 
11nveudes blott bek. Kemiker bor preparere stof­
Cct til den riktige hanrdbet.sgrnd. (Seighet OA' 
baardhet betinges av frit-kulstofgehalten). Ved 

IJl:iuding opvarmo� bokket antagelig til 1500-
lfi00 C, pukken noget mere. Den blundede masse 
man ned!rogges y1n·m. Bok-beloug skulde taalo 
like sna tung traJ'ik som bek-niukadUlll, ult.s:i.n 
godL og YCl 800 lon pr dng for 6 m kjorobredde. 

c) 1'artJia.

'rarvia-botong <'l' O\·crordeutlig meget au­
YCudt i England. Do fmrdigblaudede pnksteu kau 
som nrovnt lagres on kortere tid for anvendelse, 
forsendes om mau vil og ncdlæg-g-cs paa Yeieu i 
kold tilstand. Paa hoYedYoion Loudon-B1istol 
sau jeg tarvia-beLong, 3" tykt, lagt souboslcs 
l\i21 paa gammel vandbnudon makn.dam som fun­
dament O\'Ol" sumpige- partier hvo1· der ikke blcY 
anvendt nogen spesiel drænoriug, kun alnti11delig 
n.apno gTofter utou.for. IlesultatoL var i 1922 ll.le­
i;et godt og vedkommende iugeui01· nu· forvisset 
om at drokkot vildo holde sig bra. 

Fii:r. 10. 

Fig. 10 viser et parti av bovcdvoicn Kiugs-
· hnu-Wisbeacb. Her 01· i januar 1920 nedlagt 
tarvia-betong, 3'' k-0wprimert. Veibanen var 1922 
ikke beb:wdlot siden bygningen, men hist og her 
var sliteteppet noget avslit, saa smaapuklrnn be­
gyndte at bli synlig, den burde derfor snart over­
flatobeb.a.udles og det vilde bli utfort i 1925. Denne 
veibane var rent ideel, absolut jevn, rneu ikke 
generende glat. Man kunde kjøre 80 km pr timo 
og vistnok adskillig mere, uten at merke antyd­
ning til rystelser. Veien var utsat for tung, men
vistnok ikke meget sterk tral'ik. 

Til ta1·via-betong- anvendes om souuneren 
tarvia «A heavy» og om vinteren tarvia «B 
heavy», begge stoffer opvarmes til tyndtflytende 
suppe (1700-190° F) 77° C-- 880 C. Ved bestilling 
or,gis aarstid for utførelse. 

Blistowes Tarvia anvender væsentlig slagg 
som de anser for et udmerket mate1·iale for bi­
inruinoso arbeider. Slagg falder i England pna 
mange steder billigere end g-ranit (lauge trans­
porter, ofte fra Norge og Sverige). Opvarmiug 
i solen an.saues tilstrækkelig for fol' slagg. 

Ved blanding anvendes i almindelighet: 
36,3 l (8 g,allons) tal'\"ia pr ton slagg for 11h" 

-21h" puk. 
45,5 1 (10 gallons) tarvia pr tou slugg for lf.:"

-'/," smaapnk. 
1 yard' ((,7G m') slagg løst nLfyldt blev opgit 

at veie 1170 kg; tarviaforbruket pr m• slagg blir 
da: 56 1 tarvia pr m' 1%"-21h" pnk, 70 l tnrYia 
pr m' 1h"-"/s" smaapuk. 

Bristowes Tarvia's entrcprnnorpriset· 1922 for 
utførelse av tarvia-betoug var: 

Forntsætning. Stenla.get eller fundamentnt 
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forn lsætlcs færd.igbygget. Firn1aet skaffer alle 
materialer, mash"iner, folk ele. 

Kurs l f, = kr 25,-. 
For 4" konsolidert- dækkc 9/- til 10/- vr

yard' = kr 13,50-15,- pr rn'. 
For 3%" konsolidert dække 8/6 til 9/3 p1· 

:;ard' = kr 12,80-14,- pr m'. 
For 3" konsolidert dække 6/9 til 8/3 pr yar,l' 

= kr 10,20-12,50 pr m' 
1'.:or 2%" konsolidert dække 5/9 til 7/6 pr 

:,ard· = kr 8,60-11,30 pr ru'. 
For 2" konsolidert dække 5/3 til 6/9 pr yartl' 

= kr 8,- 10,20 pr m'. ,, 

" 
I dis�e . prise� or alle utgifter medi:egnet' o�­

�aa adm_1rustrasJon og dri.ftshcrregevinst. 
Arbe1dsløn pr Uruo ror folk: 1 sh til 1 sh�'l d. 

Ved 1 f. = kr 25,- kr 1,25 til 1,56. 'l'arvia ca
10 d �r gaUon eller ca 23 ore pr 1. 

Pnsor paa puk og grus i England 1922 var: 
Puk av gramt 20 ti.L 35 sh pr ton, tilsvareL' 

kr 42-74 Pr m•. 
Pnk av slagg 10 til 25 sh PL' ton tilsvaret· 

kr 19-48 PL' ru•. 
' 

Ren, støvfri grubcg-rus paa arbeidsplass gjen­
nemsnitlig 12 sh pr yard' eller ca kr 20,- · pr m•. 
. Den store variasjon paa pakpri.ser11e skl'iver 

s
r

ig- fra trausporlom koslniuger idet stenen off o 
or e d 1 ' 

. n es ange veier med jernb:rne. Do engelske 
l?•s.er Paa Pnk er saaledes langt høiere ond ln·art 
t"i 1 vort la.nd ialmindelighet bebove1'. at rog1ie med. 

J 
1:lm. vand bundet 3" tykt komprimert, valset 

l ukfæk_ke (slenunderlag eksklusive) kostet i Eng­_an gJe�emsnitlig 4 sh pr ya.rd" oller en ]· r 6 - Pr m· 111 d t J 
' 

f
. • ens e 10s oss som regel skuldo aa<'s for uuder det hal ve. 

i,to";
or lot�t�:·e trafikkerte veier f'oreslaar Bri-/1. 

d 
s Tat via a.11 \·endt hvad det kal der «Tite1n er S.1Jst 

metod 
'i . emr,, som er en modifisert og billigere

u
tfores

e 
s
o
a

t 
1 
u
d
tførelse a \' tan-in-betong. Systemet a e es: · 

a) 1 ton i;t; " &1 " lig ,is v . 
2 -74 smaapuk blandes paa vnu.

b) p 
almt med (�-13 gallon) 55-60 l tarviu A. 

d,.unent) �/et færd1gdannede slcnundcrlag (fn11-
e:n tykkelse 

·�,ges }on tarviablandcde smaapnk i
granitpuk (% "-i\;',, paa. <lette spres mindl'e, tør
Paa valses fo'4. .

1
_ • 2 f. eks.) i et tyndt lag, der·

ger 1-olin-
�si ,lig med lett valse til pukken lig·. 

) F
" og sanunenprosset. c 'or at f ld et nytt tyndt la Y tu

e �)llklagels huller paalægges
ses vaanyt T"l

g
l 

L'Ylablandct smaapuk der val-
. · 1 s ut f ] ' 

flatebehandlin, · 
m-seg es det hele ved over-

der strocs soJ 
�v 

/·arm tarvi.a ca 1,5 1 pr m';
lopnoIL 'au •g tor ca % " maskiugrus paa
. Systemet anføres l d· : . ti".t bituminøst ve'd tk 

am10 et b1lhg og ofrck­
Pnn�ort tykkelse ;0; n

e og
" 

kan læggos i kom­
,·anltg overflaieboh dl 

1. 2%. · Dækk et maa som
land b�ev metoden 

a
:11\:

5 na.ar nødvendig. I En,;-
111011 mrndre 1· d� 

endt fo1· 10-12 aar siden 
.. n senere t"d 

' 
nok de i ele senere . . 1. · Dette skyldes ,·ist-
opLiL 7 ton). Foi· vi:\1�

tu_di g økodo bj11ltryk {nn
for at være tilstrækl,el' �

rik maa metoden ansees
TarL'ia K z:, (C l 

1g; sterk. 
1u.i UHse slof i E�gla��l 

Patc7i J er det ene.sto bitu­
tidligere nævnt beuvtt!om anv�ndes koldt. Som 
smaapuk (%."-'/.'') ·fil 

8, _do� til blanding 10ed
paa. vandbundet som 1,-t 

l li �nnigsarbeidot·, s�vcl1 uiumost vei,;lække. 

d) T<1nnac.

'rurmac er Uæro-boLong av utvalgt sl.agg blandet med gasverkt:iære. Det ka1·akleri.slisko 
\'<'(l denne mot,odc or at slagge11 1,nnsos Ul vuk 

2% "-1,4" mens don eud u u er \'lll'lll fra smollco\··
none· tjæren op,·urmos til don bestemte bltL!ldi11gs­
lomp�ratm· og 11uar slagg·en 01· avkjolt lil don 
sununo grad, J'indor blu11ding-cu sted. Man OP· 
nar hen·ed dc11 fordel at slaggc11 Yed bla.ndi11ge11 
<'r belt vandfri og har don Tiktig-o lcmperalur 
helt igjennom, hvilket 01· yanskoligerc at op11aa 
ved bruk av naturlig sten. Den s:ialedes blandede 
1jn!rc-bcio11g - tarmac - forsendes lu11dot over 
rwrdig til 11cdlæg-11ing og 01· meget benyttet i Eng­
land. Syslclllot �Ln,-cndes fu brikm:.cssig i stor stil 
av fi.l'lnaet 'l'armac Lid., og e t· a.usot som et rnc· 
get godt bituminøst Ycidrokmatorialc. 

De1· anvendes som n:uvnt t,jroro fra gasvur­
keno og denne t.jicre kan allid vmro lumsk. Jeg; 
sau i mai 1922 pua ho\·ed veien ChlpponJu1111-Dri · 
slo! vetl Sommersot et forholdsvis langt Yciparli 
hvor tarnmc var nedlagt hosten 1921 av firmaet 
Turmac Ltd. Det var dn.arlig. Massen klabl.,ot 
paa vo1.rnhjulene oi..- veibanen vat· blot, hullet. o;.r 
t'kkel. Veidækkct maattc ifls op ig-jen og for­
ll�·cs - solvfolgclig paa J'il'111aots bckost11i 11g. Ved 
forospnrsel blev oplyst .at arbeidet var g-odt og 
omhyggelig utfort, mon Ljro1•en hadde vuirt daul'· 
!ig-. Man mua derfor nllid votl Ql'llk av t.jrol'O i
h\·ort enkelt tilfælcle forvisse sig 0111 al don ,·r 
good. 'l'annnc vil ikke ba uog-011 b0Lyd11i11g for os, 
du vi jo mangler slagg. 

o) Tarnac.

Dette 01· botegnclso fot· don i Damual'k fnbri·
kel'le «tarvia». . 

Sladsiugeuiøi· Rygnor i Odense ha1· utfort la1··

nac-boLong, hYortil ben:vt .t.e� taru.ac ! . op�rar�1c!

til ca 850 C (litt mere i kJol1gero ,og- hit !rundto i 
. ) T'l 11 din"" anvcodtcs on !1teu ver­

varmt vctr. 1 l an 
; . et iJUPl'OYiserl. Tor

ti kal bet.ongbla11;der, 01
1
n ai 

�v ru1vcn.dles 3 doter
t f . gramtpnk 1vou1 

O,f! s øv 
nd l 3'" ble' v opvarmet litt 111Cl'O oucl 

2 O"' 1 e ,4 • ( • d ·o blo · 11 
c.•·' C ·r·i 1 m' 2" pnk don nuu I v 1cm

,_.J • 
1 

1 ·) unvondtcs 80 1 tarnac. 5 mand 
1 egnet mecl 1� 1 

d talte belo11gblarnfor 
bhndel ved hJælp av en om 
"0• t 8 t · 'l'aruac-bolong anvendes som 
� on paa 1mer. . t tn 1 
l. . ,, •t " las av J1r TI.ygner a a e ou
.Hl'J Out.: on" og. au (G O ]·jorebrodde) 

tru fik pa.a 600 ton pr dag , 111 ' 

J') 711 exp7wUe. 

, .. rnre beskrevet side 20 . 
Dot te stor er næin 

..,. befaler di rektor M:.
·.r·1 Mexphalte-beton,,. · au . 

h 
• 1 

. . t . . s'bcll-Mex. puk av gramt, . aard slitgg
l,.1lhcl, 1 11 kol·sovnor (clrnker) kalt· 

Jt crl·er c er ' • ,. 
fra smo ev 

'1 bl dcde storrolsor fra 2" til % " 
stoll, basalt o , 811 . -1 n "' • 

For blandingen· opv:1rmes J?ul�ken ti c:11so C o,; 

rnexphalto til 180"-204° C. I �Je
1
nn

:
m.smt 

�
11v

(
cndes

9 gallons (41 l) bitumen ill on pu nogot

forskjellig for do •forskjollig-o sorter ston). Den

blandede masse kan ikke lagres, men rnaa strak" 

tr,rnsporlores til arbcidsplass�u og nedlægg?s

-varm da denne betong i kold tilstand er fo:i.: seig­

og f�r stiv til ut kunuo bebandles. Den Yarm�

1Lrnsse kan, hvis den or A'Odt ov-crdækkot og 1 

varmt vcir transporteres lG-25 km og endnu u.n­
kommo v:11'.m nok til nedlægll"ing. :rukk.�n ut\æ/:;-,:
i.ces oo- valses som vanlig- og i a.l.illiudehgbet 1 ,I 

kc,usolidcrt t ykkelsc. Tætningslaget - det vand­
tætte sliteclække - ovon.paa puklago! utføres vod
over.flatebebundli11g, ca 1,1 _ l  JW ur varm mcx­
phal te, som hældcs pao. :e1hm1en og haaudbres
hest ved hjælp av g'ummitrykl_<orter (squeegees); 
paa ovot·flaicu siroes som vuuhg ren pultmaskin­
eller grubegrus. 
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g) nil 11 111 e11 -/.Jet o11  u.  clrukkc i dotlo  filfældo og- 1 1 t tn l to  ut iutet 11udct 
stor v ildo h a.  u Lbolclt. t ra fi kken puu dcnuo Yei 

SladsingenioL· R r,;11cr i Oden o n t forto s i t.  fot· · med den .. dum·li;::-o 1 1 1 1dergT 1 1 11cl. Fii; 11 Y i sc 1· et 
sok ·heriued uctop 111t•ns jeg ,·a 1· tlcr11cdo i rn i rl tcn part i  uy det færdigo as fa.ltdrokko fot ogra rc.rL 1nc11 · av j ul i  ]!)22. P11 kslcnc11u ble,· op,·ur1uet for blm1- Pt lu.11d0Ycistog bcsLnncudo uv l 16-1 011 un.u1 p-
dingcn og bestod uv 3 deler 5 c: 1 1 1 ,  l del 2 om oi; trnktor med 3 nrc.hj u l l c  t u ngt las tede t i l bæugcn· -
� del 1 0111 smlwP1�k- . . YGg'l1e1· passeror. As i"al tdi.ck keno e r  g-la t l  og-

Det bitumin.DSO b 111d�tof :· 11 r 1_ncku111sk b1 t11 1 1 1e11 1 1  l ochag.::!l ig- for heste! rn [ikken. A" den gru ud ble\' i.ow blev s111eltct i alm 1 11dclii::. • :1rnr_okoker og i'iw- Llor i 1922 i Londons m ost t ra fi kkerte i::-a te 1· �tvndct incLl 11merikn_11sk _nuxoi l 1 rorboluot. 100 kg- Ci t �· (Fleet street ,  Chal"i ni; C'ross,  'l'ra falg-u 1·l.;i t umcn og G Jq; �!JO (bi tmucus sp. ,·ekt  b�oY op- ·qunrn m fl) nedlagt imp1·eg11crt. 1. ræ b ro læ;..:-uing-· t t"l 1 2 oljens t. 1 1  0,9) .  Den fortnidc<lo b1t 11 mc11  (ny 1 1 toulnndsk fast, f1u·11) paa bce to 11g-[uu da111cut .tiev \ide�·o opvai-mot t i l  trndtflytc11<10 og dorpaa� . , .. 1.n10t blnndcmaskrn blandet med deu OJ>v ·i t· l OJl\ � . • r. 1- ( l . • . 
medo puk. 1'11 1 ru ,, cm Pli , l o  lll Lild t·o i·eguc� 
i kke med hor) nuV1}ndtes 80 l bi lurnen. Den blu.n­
clcdo betong Lrnnsporlcrtcs overuæk kct mccl sæk­
kcr ca 3 km med best t il arbeidsstedet og blcY 
ucdlugt varm i 8 cm lykkc)sc og- valset med lell" 
valse. Naa r bctougcn er b i l t  kold c 1· det rorscn l. 
at valse. Ovorflato11 YH dog som Yaul i:; bli pord 

• og smaahul lct. Hr R ygucr strotldo 1 011 1  1 1 1nski11 -
singol op paa pukl,a�ct under vuh;_i. 1 1gc1 1  roral 
i-:-eUo disse Jwlrum. _r1lslut skulclo vc1bn.nen sk:1[­
l'cs det vaudtæt.to sbteloppe ved �\"Crf!�lebclrnnd­
liug : nuxet, bil- 1 1mo11 . mo� gn1sstr?1 1 1g som y:mlig. 

Det !onner sig _til di sse nrbc1Clc�· ut Hl lYCJ lU •' 
2 kjeler t il smcH11u1g . o� op:,,a�·mn 1  n:; ay biHLl-
t ffct 0,... bcgyndo fyn11gc11 t i dl ig 0111 moi·gouon s o  " · 1 • · .- t 'sa a man har don 1:i ,c1go 

t 
e111

3
p
-4
cn1 t,

1
1_1r t i l  ntnl i g-

:n bcidstid. Qp,-:.u·mmugen a1· i mer. 

D. ASFAT!J'DfEKKEil .

Uten at gaa J1ær111cro incl paa diss� 011;1stændo-
. kostbare metoder som neppe ,,11 f1ndo a11 .) lgo 0

1
g 

.1� voi·e Ian<lcvoicr i vor tid, vil j eg <10 ,Y de so P< � • � ven 
t ]' lot oksompcl paa brorcd:,,khghelen ay1 1æV'ne o . L 

d l'lrnr. 
· . 

disse sohdc 
O ·ædt� utka11 t av Stirling- i SkotlandI den 11 1 ·et . 

, G reat North Il.on over �nmp1g og dåar-g-aur 'l ho . nd hvor forl10ldonc hggcr sandihi a 11 · ndorg-ni ' · 1 d � 1 · ' hg u . drronering 1k rn mo r,mc 1go omk ost-at cffek lt v 
tfoJ·es TraCikkcn paa. dcUJ10 vc1• 01• . . J·an 11 • 

1 1 1 1nger. ' t ·J- ca G 000 lon pr l ng, <lnm1Hrakl,oror' og S Cl , , t" l} tung 
. ton med tunge L 1æuger�ogner. Dun

1 ,aa 16 
" clbttnunc makadam· klarte selvfølgelig

,:awlo 
' .in t afi l· Paa den gamle makadam blev

i klw doHD� 
1;' 3 .. � .. tykt ·asfaltdækkc (Asfalt-be­

i 1922 Inf\ �et asfalt, 51 pot puk, 42 pot sand)
tong, ca . nwor and Trinidad Laka Asphaltc
utrurt -av L�

i 

· ugenior Mr Blake) ' for en pris avCo, (utforen e 
�d' (l f, = kr 25.-, kl' 14.- pr m=J

!) sh ·4 d pr ya1 . - . 
med fem aai-s gamnti. 

Fig. 11. 
Vedkommende surveyor Mr Dona1d R: Cox:

mente det var god okonomi at anvende· asfalt· 

E. VEDL!KE .l:lOLD AV Bl TUl\II)s OSE Y EI­
DÆKKEB. 

Den Y iktigsto egenska.p Yed do b it u u 1 i 1 1 osc,·c i clækker er som uæYnt at  Ycibanen_ fors�·ues · 1 . rccl et Ya1 1dtæt. sli tetcppe, sauledes at. det korn J ! l' i lll<'dc p ukdækko i kk o  utsæt,tcs \'or  d irek t e  t r-1 1 -
l'iksl it. ,  men væsoutJig t j e1.1cr  som cu bæt·cndc  o:::· 
t rykfordolcnde konsLruksjou.  Yecll ikc.holcl e t  Y il 
tlerfor i forste rækko bestaa i al fornyo sl i t e ­
teppet na.a1' det.le e r  avsli t, �n· t rafi kken ell er a v  
e n  cllo1· a.nclen grund bli!. u trul. For al le  b it 11mi­
noso sysle.nier skcr de t  to  vccl 0Yo1·fla tcbehauuli n;.:-. 
\-cd rasj onelt veclli kohol<l mua overrtat obeba1 1 tl · 
l i ng forc1p:1. 1w ar  p uklagcts enkelte stener blir 
bloUct i ovorflu.l e1 1 .  Forsouu1.1os rJott,o Yil stcucw..1 
a y  trafikken snart rugges lus og- stygge h ulkL· 
da11nes, kostbar odelrnggclso opst.aa. 
. . Huller  i bHum iuost vcid:.1:'kke repareres l 1k c­
sou1 asfalUlækker ved at hug-g-o op  det  skaclctl c  
11 �1.rt i ,  t i lclanno lourclttc k

0

unior ruudi omkriug oi;
1 1 cdl:.egg-e 1 1yt,t p nl,dækkc efter Hrldiugs- o l ler
�ila ndiugsmctudcn .  De n  omtalte t'1 ikn i.ng·smetodc
med kold t.arvia ('l'arvia K.P)  v il vis iuok lll•'cl
forcic l  k uune a11ve11des. Dor m a�L sta.u1 pes go, lt
l�von t11el t valses) og clou uyo masse mua l æg·ges 
i 11Qiakqg snn11uo hoido som Yoibuncn omkriug 
det reparerte partL Likeso·m nyl>ygni. 11,gou J.a-æ­
ver vedlikel1oldct av clisso moderne voiclækker 
Qll;lhyggclig og kyndig utforel sc. Det er intet ar­
beiclo for pliktarbeideude voistykkohaY·orc. · 

F. 'l'IlAFIKGil rENSER FOR TJÆilE- OG BI­
'l'U1\IINØS'1' llEHANDLEDE VEIDÆKKEl{ .

Fur man bestemmer hvilken «bitu.lllinos» m e­
tode og hvilket «bituminost» stof m an -skal an­
vende, maa man kjende trafikkens art og stør ­
relse paa vedkommende vei. 

Stadsingenfar R yguer i -Odense b a t· opslillct 
trafikgræusor for de metoder som hau li.ar for­

·sHkt. H ans tall gjælder 6,0 m kjørobreclde, n1tsaa 
dobbeltsporet vei.  Jeg har i nedensta-aeude tabcl 
erter egot -skjon redusert opgavene for 4 m kjorc­
brcdde som formentlig' mna ansees for enkelt­
sporet; · reduksjonsfaktoren har jeg sat til 1h-1h . 

' Gjen.ue10snitstra.f-ikken paa hovedveiene i Eg­
l1nm (Euglurrd) er som for muv11t ca 17 000 ton p r
u k e  ellet· 2 500 ton p r  dag. Veidækkeno pua disse
yeior bestaar, ihvertfald for en. stor clel, a.,• tjære­
og tarvia-betong· som overflatel>ehnudlcs hver 
sommer. Det ser saaledes ut som om de av hr  
ffygner opsatte trafikgrænser fm:· t:iærc- eller bi­
tnminøse · pukdækker er lavt sat. 
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Behandlingsmaate 
eller system. 

Overflatebehandling. 

Tjære - betong 
Tarnac - betong 

Bek-makadam 

Asfalt-makadam 

Smaastenbrolægning 

Stampe og støpeasfalt 

Taaler trafik pr dog 
indtil: 

Kjørebredde. 

6,.0 m 

300 ton 

600 ton 

800 ton 

1200 ton 

6000 ton 

\ Klarer alt, 

4,0 m

150-200 ton 

\ 300�400 ton I 

1400-600 ton 

1600 - 800 ton 

1

3000 _ 4000 Iton 

I I 
G- ALMINDELIGE FEIL VED UTFØRELSE

AV BITUM1N0SE ARBEIDER. 

Som ti<lligere nævnt maa man ved utførelse 
av alle bituminøse metoder hugge an paa nøiak­
tig og olllhyggelig arbeide og overholde .a)le de 
anførte anvisninger. Det næVDes ofte at ingeni­
ører som regel opnaar gode resultater av de før­
ste forsøk, idet opsklifter og anvisninger til at 
bogynde med ofte følges slavisk. Senore synes 
man gj erne man er mester, og at det iklrn er sa.a 
blaanøie 1ængere - da melder ogsaa de daarlige 
resultater sig . 

. Spesialist i disse arbeider Mr. M o r e i Air­dnc, Skotland meddelte mig at naa-r han under­
aøkte. mindre gode og daarlige Tesultater, viste<let sig som regel at feilene bestod i:1) �verhetning (brænding) av tjæren. 2)Overhetnmg (brænding) av pukBten. 3) Støvbe-1:.eg Paa Pnkken. 4) Tjære anbragt paa vaatestener. 

H. TÆLEFORHOLD I ENGLAND OG SKO'f­
LA1'.TD.

Tæledybde i England og Skotland blev angit
at v�re ca 12". Veidækkene er derfor i disse 
l�nd ikke uisat for nogen nævneværdig tæ1ekast­
�ipg eller tælel.Jrytning, da tælen ialmindeligbet
ikke gaar stort dypere end til stenlagets - eller 

fn�da�entets underkant. llllidlertid virker stadig
skiftn.mg .mell.em opfrost og optining skadelig og­
saa �-OT b1tumrn.øse dækker. Man fortalte saaledes 
a� vwtere� 1922 hadde vært særlig slam for vei­
dækkene, idet opfrost om natten og optining om 
dagen forekom flere maaneder itræk. I Danmark 
((?de1;1se) :1>lev tæledybden saavidt jeg erindrer op­
g1t til mmdre e1:1d 12". 

I. ENGELSKE VEIER OG VEIDÆKSPROFILER"

Som i indledningen nævllt er alle viktigere
veier i England og alle hovedveier i Skotla.nd nu 

Anmerkninger. 

Forutsat god, fnat vel drænert vandbunden ma­
kadam. For lettere trafik tjæreprodukter. For 
tyngre tarvia. eller bituminøse stoffer. 

Tjære- eller det bituminøso pukdtekke en 7 cm. 
komprimert, fast, solid stenunderlag eller gml. 
makadam. 

paa betongfundament. 

bituminøst behandlet. De gjenstaacndo skal 11l­
bedres paa samme ruaate saa il111rtig som de <lis-
1,onible midler tillater det. Fremmerle ingeniøxcr 
som for første gang so1· de engelske landoveicr, 
vil vistnok forbauses over det da.artige forhold 

mellom de imponeren<le, eksellente veibaner ·og 
veienes trace. Man reiser ikke langt, for man op­
dager ·- og kan.ska i stilhet ogsaa ærgrer sig litt 
over - kortere, umotiverte kurver og koutrakur­
ver. tildels med smaa radier i flatt terrrollg. I ku­
perto distrikter vil stigningo.ne ofte virke over­
!'askendc. Paa hovedveien Marlbourough-Bd­
stol f eks findes bakkeknækker og endog længe1·e 
stigninger 1 : 13, men den 7 m brede veibane er 
utstyrt med glimrende tarvia-betongdække. Lig­
nende forhold i;ees paa veiene over høidedraget 
syd for London. I mange tilfælder kunde b11k­
kone med smaa omkostninge1, omlrogges med sh1ke
stigninger. 

At engelskmændene ·ikke er saa ængstelige for
b1·atte stigninger nu naar motoxtrafikken er alt
overveiende, er forstaaelig, men at de i hestetra­
fikkens dager hår taalt disse bakker er forbau· 
i;ende. 

Man maa imidlertid erindre at mange veier
spesielt i Syd-England er meget gamle, et a.utal
a.v dem, saaledes ogsaa hovedveien London-Marl­
bourough-Bristol, er bygget av romerne med
trace omtrent som vore gamle hovedvei01·. De
ligger i terrænget, med smaa skjæringer og fyl­
linger passerer høie utsiktspunkter som ofte let­
vint kunde vært undgaat. De konse1·vative cn­
gelskmænd har forandret disse veier meget lite. 
Utbedtinger har væsentlig besta.at i utvidelse av 
veibredden, slakning av farlige km-ver, utvidelse 
av synsfelt o, l. saml utstyrt v-0idækkene bitumi· 
1wst. 

Nye veier tr.uceres selvfølgelig f,or moderne 
motorh·afik med meget ruiumolige ktnver og 
slake stigninger. Jeg h.a.dde anledning til .a.t bcsø 
bygning avi en ny vei ved Croydon paa den sær­
deles viktige hovedv.ei London-Brighton som er 
utsat -for en voldsom person- og lastebiltrafik, 

j 
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Denne trafik gnnr gjennem Londons forstad 
Croydon o,; har i de senere aar git ved.kommende 
ga.ter on suada.n medfart at det vilde koste for­
n1egot nt sætte dom i don stuud at do utholdt saa 
sterk og 1,nng tmfik. Man besluttet dorfo1· at 
bygge ny vei og lede gjonnemguugstrnfikkon 
London-Kunnlen utenom byen. Veien er bygget 
med kjorcbToddo 11,4 w og m.cd 3,5 m brede for­
taug pan. begge si.dor, g1·anitknntstene1·; voidu1k­
ket blir untagt'lig. r.sfalt. So!n �idliger!l nævnt 
or ile ongolske Yetdmkkor nitid l.lldspændt eller 
stottot pau siderne med kants�en eller . skuldre og
engo1skmrondone anser dette ror en hkesaa nod­
vendig betingolso fo1· et holdbart dække som et
fast solid fonda.ment. 

llc"ct/.,,,;_, lond"" -JJ,-i�fo/• i r.i.t-,t·'r• 
J)u'.1 H/11, Coln•. 

t''f···· : .. - -�-·········�-'-:,;.:t: �': ·········i····· ,� .... .,""� .. 
----· . - .. - ·-- : : 

7.,, .. ,. - ,,,.,,. ,. J.a""l"'''',.,.t f"""'tfd11tc 
f" ... J""' "•""''"""v, m:.J.•J.,.., �·,.. ,.,,.,1,1..,.�"t ,. ,· ,J"' 

........... ',,,_ - -....... .. 
T.p.-,••HIM .J" A.-prl�u,t p.-J.lll,<11,tc; 

fø* :J'"°' .-ø11"1b"1td<J.Jt fft•lii•"'.a"" , ... r-.. ,�,_, .. , «-• ,·,,.,, 

//1Ju.J.,�i :J/•"'"-."" v/1/abc.�JJ•ls• i 71u,Fnw I S!tollo"ld, 

,,,,q,J.Jut Fcrslul,,f yt.d vnd1:j•,d,�ltt. J.•,td•"" 

•· · . .  -- . . . . o,, .... . . .  - .. ··+ 

��:ill!liSO. MO. W-JJ 
:.;,t.t, ... ... , ...... t ,I'., •• , .. ,t •/. 

Fig. 12. 

Fig. 12. Ncuorste ty!1e _viset· et biLumiuust 
\'eidrokke fol'sterkot inde 1 1,Jorebancn med 2 un­
derjordiske J,.antstonrækkcr for at opt?- sidotryk
(J'toi·hindra sideforskyvning) ved trn.f1k,paakjen­
dinger. Systemet er anvC'nd� av County Survoyor 
Mr. Robert Dr u m m  o n d  1. Renfrewshire, Skot­
l·llld Han anbefaler anordningen og finder clen 
� irg�t okonomisk for tu11g trafik. 

3. TRAFIK PAA DE ENGELSKE VEIER.

Som nufol't i indlodningen kan uttalelser av
ongelske rotslærde om bruk av de o.ffentlige veier 
i overenssten11nolse med engelsk lov opsummeres 
saaledos: «Veiene nmu avpasses efter trufikken 
og ikke trru'ikken efter veiene.» 

Erter denne g1·undsæt1:illg er de engelske veier 
utbedret og forsterket, ikke bare med henblik 
11aa øieblikJ,ets beh.ov, men. �er bl�v ogsaa _tat 
hensyu til sandsynlig fremt1d1g øknrng av hjul­
tryk og trafikmængde. Konso�vonsene herav har 
ikke latt vonte læng.o paa s�g. Eftorhve1·t som 
trafikantene fa.lldt veibanene Jevnere og sterke.re, 
oket de Iassvektene, hvorved transportomkostmn­
gene blev srenket og nye muligheter for lande­
veisb:afik opstod. 

Som for omtalt ser man Prut veier i Skotland 
dnmptraktorer paa lG ton slæpende a tungtlastede 
4-hjulte ti}hrongervogner. I England ser man lig­
nende landeveistog, meu her opgis vektene at 
være endnu større, nemlig lastede damptraktorer 
20 tou (ca 7 ton hjnltryk). Pau. den tidligere om­
talte hovedvei London-Bristol sees ogsau san­
dannc tunge traktorer og tildels tog, og det blev 

mig meddelt at disse transportoror varer fra dok­
kene i London og Kanalen tvers over Sydengland 
til Bristol (distanse London-Bristol 200 km). Lig­
neude trafik foregaar solvfolgelig ogsaa paa an­
dre viktigere hovedveier. Naa,: saudau laudeYeis­
trafik kau foregan. parnllel t med flere jernbane­
linjer, mua den iethYertfaltl paa det uærmesto 
konkurrere med denne i lonsomhet. Jeg omtalte 
dette forhold for det tidligere Road Boards for­
mand Sir George Gi b b og donno uttalte ut of­
ler hans mening er saadan godstrnfik misbruk 
av vei�ne. Forsendelse uv 1.nassegods puu lange 
avstander og tvers over landet horte efter hans 
mening nuturlig l1jemme pua det ,el utviklede 
engelske jen1.bn.uenet. Nasjonnlokonomisk er Sfr 
Gibbs opfatning utvilsomt riktig, mon lastebiler 
or jo for publikum et mere ideelt befordringsmid­
u.el, dn. den transporterer varene fra hus til hus, 
direkte fra srolger til kjoper uten omlastning, 
forstnvn.ing og forsinkelse pn.a lagerrum og byt­
ning av trunsportmiddel. 

I de engelske storbyer e1· autobusser som ro­
gel mere benyttet og billigere at reise med end 
elektriske sporvogJ!er. Spesielt er dette til,fældet 
i London. Her kjorer «bussene» ikke _bure inden 
London og forstmder, men langt ut paa lande­
veiene optil 90 km fra City. Disse busser er tem­
u;elig tuuge, kjører pan kompakte hjul, bar sitte­
plasser for 27 passasjerer i vognen og 28 paa 
taket, desuten staar ofte en. 15, saaledos at «bus­
sen» ialt kau befordre ca 70 passasjerer. Heste­
t.rafikkeu er tiltl'Ods for deu sterkt utYiklede mo­
tortrafik ikke utdod hverken i de store byer eller 
Iu"lll. landeveien. Man ser de bekjendto store, korte 
engelske trækhester overalt. Indholdet av on al­
mindelig tohjulet engelsk grusvogn 01: 2 yard' =
1,5 m' som i almindelighet trækkes uv en hest. 
Gjennemsnitstrafik paa hovedveiene i The Urban 
IJistriot Egham, 30 km sydvest for London, er ca 
17 000 ton pr uke. . . 

:F'or nogen aar tilbaJrn blev trafikken 1 Eng­
land klassifisert i følgende 4 hovetlgrupper: 

1) Let trafik, ca 70 kjoretøier pr dag, heri 
iudbefattet on tilfældig damptraktor eller tung 
lastebil. 

2) Middels tra/ik, fra 70 til 250 kjoretoier pr 
dag, hera,· hoiest 5 pct damptraktorer eller tunge 
lastebiler. 

3) Tung trafik, fra 250 til GOO kjoretoier pr
dag, hvorav 5-10 pot damptraktorer eller tunge 
lastebiler. 

4) Meget tung trafik blir benævnelsen naar 
den foran -angitte ovre grænse for «tung trafik» 
er overskredet. 

Dette er mangelfulde betegnelser. Road Board 
har foreslaat en mere hensiktsmæssig, standard­
isert angivelse av trafikmængden, idet det fore­
slaa.r denne redusert til antal to]l pr 1 yard bredde 
av veien pr aar. 

K. SLUTNINGSREMERKNINGER.

Den iuu·tigkjørende motorvogn har holdt sit 
indtog ogsaa i vort land og veiene or aapnet for 
den under lovbestemte betingelser og indskrænk­
ninger. 

Likesom i andre land har bilerne hos os a.ap­
net ny� muligheter saavel for person- som gods­
befordnng paa. vore landevoior og bevirket en 
tildels voldsom økning av trafikken. Det konse­
kvente 1·esultat horav blev: større veislit og 
mange steder stor ·ødclæg·gelso a.v veidækkene, 
sterkere �rav Paa kyndig og solid vodlikohold, 
okede utgifter dertil, klager frn nytte- og luksus-
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trafikanter, klager og obstruksjon fra pliktarbei­
dende veistykkehavere etc.,bevilgninger av staten 
til utvidelser av smale og farlige partier. paa 
gamle veier. Billedet ligner det i indlod.n.ingen 
sldldrede forhold i England, da Road Board blev 
oprettet. 

Likesom utbedring og forsterkning-· a.v de 
g!"mle . veibaner blev de engelske ingeniørers ult 
O'V.erve1ende arbeide, sa.aledes er der vol noppo 
tVIl om at de1t viktigste opgavo do norske vei­
ingeniører for tiden er stillet ov'erJ'or er løsnin­
g�n av veidækspørsmaalet. Hvad vi k�u og hvud 
V1. ogsaa nu bør, det er at lære av utlænilingenc 
3:t bygge veidækkor for moderne trafik og ved­
likeholde. disse med utgifter, som staar i rimelig 
for�old til trafikkens art, sto.rrelse og forhold for­
�vrig. Vistnok kan vi ikke uten videre kopiere 
L eks. engelskmændene, men vi kan som den 
der 'kommer efterpaa, forholdsvis billig vælge og 
vrake av foregangsmændenes forsøk og resulta­
ter og Prøve som det .synes at passe for vorc for­
hold og eventuelt modifisere. 

Engelskmændene kom som nævnt iil det re­sultat eftel' ihærdigc og kostbare redningsforsøk, 
!; f_or sterk automobiltrrLfik nytter det ikke at dl1k�l10l�e vandbunden makadam som �madan med nmelige omkostninger. 

f 
Tjære- eller bituminos veidæksbehandllng

f 
or�l!aar ve1:den over i stadig sterkt økende skala,

1 
or i man fmder at metodene or lønsom.me i det 

d��ge �o�, og �esuten byder paa uvurderlige for-
er for trafikantene og beboerne langs veien. 

L_assvektene kan økes, hvorved transportomkost­
rungene minker, slitasjen paa kjøretøier bringes ned i et minimum, motorkjøringen blir mindre 
lnerv�rende for chaufførene og behageligere for e rei.sende og veibanene er p1·opre uanset torke 
:�ey. regn�eir, fri for støv og søle, m. a. o. en rutær v.eibane for det civiliserte menneske. 
h 

Det vil seh·følgelig aldrig bli tale om at be­andl� alle vore veier cbituminost» I distrikter med 1·1ker til . ig . gang paa ren og sterk, passe grov 
��ei

��n ve_ib�nen_ h?ldes jevn og god ve.d yc�­
'ilt 

. g flithg kJorrng aV' grusskra1Je serv· ·om
i.; raf1J·ken ft ' 
sterk. 

' e er vore forhold ofte kan kaieles
Vandbundte m k d na .. d . . a a am er et sterkt veidække ar <'t. er rikt tf 

' 
1.nælde � . 1� u ørt. Hvad det først og sidst r er at, sikre .. d kk gelser, indre srt . vei æ · et mot indre bevæ-
som l'egel O 

1 llSJe og forskyvninger. Dette vil
ding av veif::;es ved gOd dræneriug, inds1>æn­
bindfyld under /t, �vendelse av rikelig' og god
derlaget som t�tig valsing saav-el av stenu'l.i­
fyldt, saa veid��\- ække, indtil alle hulrum ei·
skelig for at 1 

,ets enkelte stone1.· v,il ha van-Jevæge · St Væl'e haardt og sei t 
s�g. enmateria.let rnaa

man med rimeligh! 
{:g likeso� grusen det beste,

et saadant veid kk 
an opd1.,:ve. Svakheten ved

ganende, selvdre� 
e er som bekjendt de burlig­

opsugn.ing av detfin1!1°t?1-vognhjuls ødelæggende
tighetsgehalt or miuclr 

bind.fylcl, na.ar dettes fnk­
heten er en aV'gjøreu� 

end ca 5 pct . .Kjørehastig­
golse forhinches effekti 

e
t 

faktor. _Denne ød-clæg­
med gode tjære- eller ;it 

ved ovel'flatebeh.a.ndling
holder derved veidækket�menstoffer og, man or­
trafik av ca 200 ton Pr d 

som kan utholde en 
(ensporet traf'ik). ag for enkel kjorebredde 

Da det formentlig kun O• vore landeveier som utsrotte: 
;n_ liten .brøl,del �v

lig trafik paa ovel' 200 ton vr°�;n g�onnemsmt,­
i landet komme ovcrordo11tlig Jo 

g,
t

v1l 
d

man her 
d l fl .,ug ve anvcn­e se LA:V o:'er utcbchandliiiir, denne bill' ,. t alle «b1tum1aose metoder». igs O av 

Jeg har konferert rnod 011gelske spcsialistPr 

og iugoniorcr om hvorlcclcs vi unclc1· voro for­
hold eventuelt bor gripe saken an og do monto, 
vi vilde komme langt med o,·crfla.totjæring. Den 
auseto City-ingeniør �Ir. Co 11 i n  s i Norwich ut­
talte som sin opfnining: cPaa ny voi kan man 
opnaa ot meget godt vcidækko av alm. vandbun­
det malmdam overflatehchandlot mod g-od tjrcre 
(ta1·viu 011 best, men ogsaa dyrorc) og ovcrstrodd 
med god, grov grus, valset, dorpua ijmrobchand­
let paanyt, gruset og valset. 1\Ian faa.r paa denne 
maato et godt,· vandtæt, stovfrii slitodrokkc, som 
for middels og leitere trafik kan vare i mange 
aur, men maa. fornyes naar uodvcndig. I'aa gam­
mel makadam kan man fors forsoke mod 1 tjrore­
behndling. I det hole tat man man J'orsoko sig 
frem og so hvad der passer for do lokale wute­
riuler og for vedkommende trafik.11 

Overstiger den gjcnuom.sn.iiligo trafik 200 tou 
Pr dag (Cor enkeltsporet vei) hor man vælgo en 
sterkorc metode, iryldings- eller blandingsmeto­
den, indtil mun kan faa erfare trafikgrænseu for 
overflutobehandling i vol'e forhold. 

Omkostninger for ele bituminose voitlækkor i 
England. og Damnar]l'. er anfort nnder beskrivelse 
av de spcsiollo metoder, Of!: da a1·boidsfortjeneste 
og mutel'ialpriser samtidig er angit, skulda mau 
ved relasjon faa. et uogenluudo riktig begrep Olll 
sakens ukonomiske side. Erter hvad jeg har set 
av arbeidsydc1se, arbeidsordning, priser paa pult 
og grus i utlandet, antar jeg, vi her hjomn10 skal 
kunne konlnwrere godt, naar u-rbcidorno førsi har 
.i:aat on smule indsikt og ovolso i a.rbeidet. 

I England har man tlen enklo ordning, at 
naa1· arbeidet man avbrytes for regnveir eller 
lignende sendes arbeiderne hjem og fnar ingen 
l>ctaling for den tid arbeidet urna indstilles. Det 
YiJ neppe kunne gaa hos os. M.an faur hor se 
nt bosk:icftige dom paa andet vis og anlæggo ar­
beidet mod det for øi�. 

Det «bitnminosc» bindstof vil sundsyuligYis
altid falde kostbarere her end i utlandet, men til
gjengjreld vil stenmaterialono som rcg�l væro bil­
ligere, tiltrocls for, ut man vel ogsaa 1 vort land
111e-re og mere blir nodt til �t transportere sien

og grus lange veier og pr JCl'Ubane for at or-
liolde gode m a torialor. . . . 

Der riiaa selvfolgelig en viss min1m�1mst�·nfik
til for det lønner sig at benytte de cbitum.;

1
notse

' · for ove1 , n e-
metodcr». Den nedre traf1kgrmn�ale forhold. 
behandling vil av.bænge av de lot -·aler bor man 

h t.1 lg av mit e11 
. Mod en�yn 1 va . stoffer. '.rjære bor 

under like v-1\k,aar prøve flere 
delsen og tiHreds-

man altid undersc,ike før anven . ' 

t·ne . den ikke de engelske betingelser, bor den
f.�s:res som veidækmateriale. Engelsk tnrvia
t jeg i England og Skotland bare hørt lovord
;�; og som nævnt har jeg uttalelser fra �ngelske
veiingeniorer som har benyttet dette stof meget,

om at de anser engelsk tarvia for det beste ma­

teriale -tiOill findes paa markedet. 
Den tyske kitonmetodc er billige1:e end �ogen

anden ifyldiugsmetode og; har i Odense �1t u�­

rnerkede resultater. Hvor man har anlednmg til
at stænge veien i nogen tid, bor stoffet �o�sok�s. 

· Overflatebehandlingen kan uten rnod,fikasJo­
ncr anvendes hos os. 

. Ved bitnminøs makadam og bliu:minos betong
dedmot or det sa.od.synlig at vi for vor lettere 
trafik vistnok kau redusere tykkelsen av det bi­
tuminøse pukdækko noget, hvorved billigere nt­
forolse vil opnaaes. 

Il1·isto,ves Tarviu.'s cThe Binder system» for 
lettere trafik bor ogsaa 1rnmme i betraktning. 

Av norske produkter bør, foruten tjære- og 
stenkulbek, 1,unno nnvendes petrolcumsbek fra 
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\' :ti lo. 1\1 en stol'tot 111 ua bohand les og prnvcs n ,. 
kc111ikcr J'or ai bringes over i haardhetsgrud a,·. 
1rnssci etter de lokalo forhold (riktig- pcnctrnsjou). 
Oout bek skuldo du fornts1ctlcs al kunuo llll\'Cll· 
ucs som mcxphulto saaYol til ifyldiugs- sow til 
J,l1111cliugsmetodo11. 

Na1u· elet cbil11111inc!SC» arl,eido ko111iuor igang
!tet· i Jaudet, bor der bli et i11ti111t suwm:beido
111cllcrn de utror6ndo in;.rcniorat· i 11rnt·kou og ko­
lli i kcro so111 prover, l,ehandlor og 0111 mulig so­
kcr at l'ot·betlro do bil11111iJ1r1se storror, suuledcs 
so111 forholdet er Ycd do cni:olskc spesialfirmaer. 

Her i vort land har ,·i som )Jekjcndt on vau­
skelighoi so111 mnn i Englaml og Danmurk er for­
sknn11ei L'or uomlig- tælelwsllli11uer og fælelop.
Vi fuu_r ogsau. her [orsokc os from og dræuero 
ror ai rct111soro plagen. Ved nybyg11ing kun der 
ka11sko bli tale 0111 11ibyg11i11g- ny ttolokastondo 
11wsscr. Det vallllt1ctto slilotoppc ved bii11111iuost 
hohaudloi ,·oil.Jane Yil SC\lvfolgeUg Yirkc slorkt lil 
forbcdriug nv forholdene. Am·ondcs dertil eu
honsiklsmrnssig drænoriug sknldc mau YOl nnta 
al vor tælovirkui11g ikko skuldo virke uvskrmk-
keude. ,.n . 

N d 'T d I Dor or u.cr 1 r 01· - roll o ug, sou vol for uy-

nHJæg som for g-amlo Yoicr, i tle sidslo aa.r ul­
fort mango kilomoter drrousgTol'tor nosen! lig �lll­

dcr do almindclig-e vt-igrofler og i tælefri dybde. 
Disso gro fl er eler et· 11 ( l'nrt som al III i ndcJlg- land­
uru ksd rænoring med anYcndolse ay 21h"--!" 
tlneusror bar hittil virket utmerket til forhi11-
clri11g av tælelop og har kostet. kr 1,50--kr 2,- pr 
I m groft nedlagt. Groiteuo et· ikke igjcuf�·ldt 
med sten, men væscntlig med den opriudcligo 
masse. Grov g-rus Yildo vroro ut.merket, mou det. 
n,To lag bor nere kut, [or at hindre overnmdct 
i den aapno veigroft fra at tr,t!ugo ned. 

Nogon rusk utvikling uv «bituminosoi> ,·ci­
tlroknrbcidcr vi I ikke forogaa i vort lH nd, fur ved­
likeholdsystemet blit· modoruiscrt, (plikturbei­
clo11do YOistykhavero 111. v. iwlost av lonned<', faJ..!"­
l1crto urbeidcl'O og tilsynsmænd) og da do «bi­
lumiuosc» metoder ult id Ja·æ,·or ot storrc cllel' 
mindro forstegll.llgs kupital11tlrog, Yil tleu uuY,l.'·
1'eudo okouomiske depresjon dcsværre ogsaa vfrke 
sterkt hemmende. l\Jen nrnu f.uir hu.ape at der 
ul tid kan avses midler til behancLliug av· de vjk­
lii,-sto og sterkest trufikertc voicr, dor hvor «nl-
111indelig· vedlikehold, ikke med rimelige omfrnst­
ningor maktor ut holde odolæggolsouo staugeu. 

SULFITLUT PAA VEIBANEN
Av uvdcliugsing-enior Axel Keim.

8ull'itl11i lw.r 1'1111clet 11ogou Hllvoudelso utcu­
J. uds son1 stovtlæmpende middel. Bruken hat· 
s"�111 regel vært bcgræ1tsct til distrikteuco nær 
l'rciustillillgsstodct, mcH da deu er et ror .l'.abrik­
l·r.ruo go11oronde avl'aldsprodnkt og derfot· billig 
'g· desuten leit at aHbriugo (sprodHing Ycd al-
0 tilldelig vanclvogn) kau dotte faktum muligens 
�ercUige clou til mere al111i11delig a11v�nd�lso. Snl­
nt1ut iudoholdor s11kket· _eler .vod gJærmg kan 

,crføres til alkohol (s11lf1lspr1t). Som nedenfor 
:::i rort er sull'itlui som fnr?s ut_ i _elver skadelig 
ror nskcn, men d9r sees 1�ko I htcraturcn au­
J'mt at dens bruk paa vc1bauo11 har skucleligo 
yj rkuingcr. 

I raa Ulstaml hn.r s11tritluteu liton oller ingeu 
hi 11dolnart (neppo bedro end vand), mon i wcro 
l,onseuirort form har dell stor bindekratt og et· 
sauledes ikko blot stovclmrnpendo. Sulfillut op­
luses a,· yaud, saaledes at virku.iugcu er aY­
brougig av regnforholdene; saudsynligvis er me­
g-ei sterke 1·egnskyl smul cflor bchandli11go11 sa'r­
lig· uheldig. Sulritl11t sees beteg-Hot som et saa­
kalllt «halvpormauonb> bindomiddcl. Boha11dli11-
l.\'<'l1 (yaudingou) g-jrntas alminclelig et µar ganger 
i srnsougon og forhyes hvert aar. Amorikausko 
patenter - som forøv1·ig 1111 et· utgaat - omfatter 
l'remstilliug av en spesielt proparort sult'itlut, 
som i Amerika srolg-es 1tlldcr merket cGlutrin». 
Dollc stol: ha.r faat adskillig anvendelse•. Patcm­
tct gaar ut paa at matcl'ialet sku.I iudoholde do 
sYakc svrcr, som knu oplose en del ay stennmte­
rialet i· veida�kkcl. )/"uHr stoffet er anbrngt pna 
yeic11 og ko111111et· i berori11i; med stcuone, angri­
JICL' i;yreno rortri11svis kisels�·1·e11 i overflaten, op­
luse1· den og da.u11er efter torring en fast f01·bi11-
dclso som et· 11oploselig' i vaud og sikker mot 
to111perniut·vcksli11gel'. Glntri11 skal særlig- passe 
t'o1.· veier I.Jygget uv kalksten eller lcrholdig· ;.rrus. 

8t norsk l'irnm ·- Krebs & C'o. A/S, K1·is(iu-
11i11 hat· meddelt at det fremstiller pnt>Pal'ert 
�11ll'il111t clte1· en av firmaet erhvct·vct sveitsisk 

metode som med forclol skul være benyttet i 
SYcits. Pri-sen i en kousentrasjon av 35 Be (for­
mentlig svarende til cu spesifik vekt av ca 1,32) 
opgis nt villo belqpo sig til ruilldre eud kr 100,­
Pi· ton ab Bonogu.arcls fabrlk, Sarpsborg, nl�au. 
lllindro ond 10 øro pr kg eller 13 01'0 J.?r li tor. 
Hertil kommer frakt og utgiJ'tor Yecl utforelscu. 
li'irmaot leverer bruksanvisuing. 

Om utforelseu 11 ttu.ler firma.et: 
«Ovorsproituingen foretas meget enkelt ,:eu 

lijelp uv de almindligo vaudingsvognc. Den fm­
nor sted 2 ganger rned 8-14 dages mellemrum. 
J.'or første gangs besproituiug skal luten ha �n 
ko11seutrasjon av �4 Be, for annen gangs bespro1 t­
uing 22 Be. For forsoksbesproitniug loveres luten 
i disse to konsentrasjoner. Seuore - for å. spare 
frakt - leveres luten i en konsentrasjon av 35 
Be således at de 1·espoktiYo veivesener kan foreta 
do;L nod,·endigo fortyuniug solv. Lut av 35 Be 
må fol' forsto gangs bcspt•øilning- opblandes med 
ca. 2 dolo v�m1, og J'or nnnen gangs bespl'oitning 
med ca. 1 del vaucl, for å fft den rette konsen-
trasjon. 

'l'il besproitniug medgår ca. 3 kg. lut pr. m." 
yocJ 35 Be.» 

3 

3 kg lut skuldo sYarc til � = 2,a liter. 
l>ette opblaudet mecl 2 + l del vand g;iL· 4 . 2,3 

liter = ca 9 liter, oller 4,5 litor 111' oversproit­
ning, saafre111t der skal benyttes sa.m1ue mæni:rclo
væske hYer gang.

Til mulig orie11tel'i11g- a11g-11acnclc spors111aa.lct, 
1Herlig 0111 an ve11d0Lse av al 1wi11del-�g. 111�11 vus�c­
lig- konsentl'el'i eller sposiel tl'l:csaftholdtg suHtt­
l11t - som alt efter de loknlc forhold 11111ligcus 
111aatto k11m10 erholdes billig-er<' Oir med mind1·0 
L'rakt.11lgHter - hitsrut.tes nodcnl'or el ntdra� av 
Hubbards bok 1eDnst Prcvcntivcs uucl Hoad Bin­
ders�. nenuc bok er fra 1910, mon nyere paa lide­
lig litcrntnr l'oreligge1· 11e,ppo paa doLte omruude. 
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lJc spesifike vekter 
ror fabrikkene for 
sentrert lut for 
i\Iau har: 

14 Be
22 Be 
35 Be 

maatte kunne ,·ære veiledende
fremstilling av passende kou­
opblauding paa bruksstedet. 

spes. vel, t ca 1,10
" » » ],18 
» » ,, 1,il2

Under vis.se toThold, f. eks. hvor tjæ1·e passer 
1�i1�dre �odt, mens snll'it er lett tilgjæug clig J'or 
b11l1g pris, antas det at Slllfit kan vise sig fordel­
aktig. Det ansees ønskelig at der blir gjo1·t for­
sr-1k baade med præparatct fra Krebs & Co. og 
rncd anden passende s 11Hitlut. :E:t mindre beløp 
til hel eller del vis bcstridelse av materialets ko­
stende vil ved torhaandshenvcnc1else iil Veidirek­
tøren even ill elt k 11n ne paaregncs av forsoksm id­
ler for vei væsenet. 

Efter Hubba1·ds ovcu1Jævntc bok 01· nedouror
gjengit et utd1·ag av a,·sniltet om: 

S ulfitlut. 

«Vecl fremstilling- av træmasse efter s11Hil­
metoden frerokomme1· i store mæugder avfukls­
lut SOlll i sin opriudelige tilstand ikke bal'e 01' 

StenJ:>rØver 

Gneis 

Sandsleu 

Blandet med 

Yantl alene
Glutrin 
Konsent.rert sulfitl11t A (sp. v. 1,3)

-,,- B (sp. v. I ,3) 

Yand alene 
Glutrin 
Konsentrert sultid11t A

u 

u;s1�iugcr frembringer naa1· de blaudes Jl)ed p11l­:·.cnsert
t 

sten og Presses til vrcn-estykl·er er visl1 ovcns aaende ta.bel: ' 
.. A,· .disse forsøk vil sees at k .. hllllt vnker som et 1 ... r. . onsenllcrt sul 

dækker. Mcu ela den 
,r,� tig bindemiddel for YCi-

løsclig i vand, er dr/J�ld�ncl: bestan.ddcl er .01?­
rneclv'irke iil at ødela�· :

art _ ut lryp�1g. regu vil
fjerne materialet fru �g� sa111menbmcl1ngen og
ved det faktum at 

0' er
.
flate�: Delte er be_visi

ved tilscetning av s
· stenstøvbri keiter 1:remsti !let

Les eller læskedes g��aiannc �indemidler ophløl­
"a>uket i vand Fo. 

s
t

e hurtig naar de laa 11cd-� · r a over · d d lighet er der r-0rsøl-t :\.,1.11 e eune va.n.ske-. \ ::it blande s u· tl l d urn Leriale r som el'ie . · dl . n t 11 en I ue 
· . 

t in Øl'l'mg J>aa veien skuldc gJø1·e grund bcsLandde:lcn vandl=t li 1 1. · d t t d ,� o er uo1J øse 1g 1 vun u en a n clæg-ge dens biudcværdi Do l,rste res11llater ad denne ve·1 er O . dd ·c1 1·1 ,f · r. . p11,1,a ve 1 -

vmrdiløs. JlJOll 011 uJc111pe ror omg-i vel.sene. \'etl
. li . ti·æet kokt 1111tlc1· Lryk 1110d

sul1'1tmelodeu b 1 · d ,. 1 
svovelsyrling, eller u1c1·c

D. al_u111
,
1_
o

e
J 
i_ g
l
:
u

1
1
�1e� ei 

d
l
�u

u
-

. · 1sulfit isse , 1 1 1 ,. 1e1 ou1 .i -
cium-11

d
ia
t

.�
b
nest��1 

ligili�r (hcli ior ,·cd bcstaar som
ocr 

1
ve 1 1

1:
c
l
u
e ,·el·t.dcJcr liJ!11icr og- ccll11losc) lil 

l'C ire a V 1 ( ' 

l"'r• . h·ii· iudvildct. sa11111w111;rcti1111g-, 111C1L 
soset, som • d o I · I li . , t oiJlosclig c i v1111 . P øsn 111µ:�11 . rn c es et mege t 11 rn. . L 

. 
de :;ultillui eller avfaldsl11 . . e1111c , u1: 1 a n.1111 -

ligbet lov til al rondo 11t 1 cu nærli��e11c.le el\·, 

hvor clen forurenser va11c.let., drmpcr I1sk og el-
le1·s volder JJlage1· og ful'e. . 

Raa. av.t:aldsh•i er en Ly11cl, br1111lig- 111!, av 
sntkt 8111: reaksjon oµ: 1rnr .011 s�>csii'ik vekt rr_a 
],0� til 1,05. Ved inddump11inµ: 1.a.acs el i-:-.111111111-
lig11ende bu11dfald, og delle forhole.I har 1.nl stti­
tct t.il dels bruk som birnlcmiddcl. Mem; raa lut 
hur Jitcu eller ingen bindeevne, 11lYiser den kou­
seut.i:crte lut deunc ci.:-cnskap i 11 1,pncg-ot, g-rarl, og 
muu bar Co1·sokt ai anvcuclo den som stovd..cm­
per og bindemiddel i veidrok kor. EL vcipr:cpa rn t. 
som indoboJdcr dcilo bindemiddel cr i handelen 
under uavnct «Glutrin». 

Detie material har on spcsitik vekt av ca 1,26 
uller 1,27, hvilket motsvarer on kOJ1sc11in1sjou av 
nwmatcrialei til ca 011 femtedal av dets opriu­
clcligo volum. Fø1· am·endclscn blir Glulrin op­
lilu ndct 111ed en likestor mængdc v;md, hvilket 
gir en oplosning meci SIJCSil'ik velet 1,13. 

Den sammenlcitlcncle wvne som suaduu ue op-

Snm me.nki tniugsevne 

'27 
1000 +
800 

1000 +

10 
800 +
400 
690

Ilrucltlfnsthot kg. / cm:! 

2·1 
159
159
158

l't n biiuleo·vJ10 og er' uoppe mere effoktiv l:iOUl 

�t.ivdæmJJel' og biude1!1iduel �1,'cl "�ll�d .. "' �ene. 

s::c 1
0
11

1
11.g· a

1
v

1
·
· t

,
l
> 

t
t,�-1 

1
15 P�t. hal vasfiLI tisk vcio1. io. .1_osu I u .'.-'e iancll111gc1• synes dog ikke ai pa.:;se 1 raaL klima, !�a1.11· de anventlcs paa vrier 

se Ill har meget. ::iv l111t 111ntcrial paa ovcrt1a1.e-ii. 
Som aufør·t, IJcsiUcr av�alclslul (ukoncentreri) k1rn 

Fra forsok som lorfatle1�n li.11 1.11-ltut, ser
let ut til at konsentrerte avfaldsluter kun pas­

�er foi· bruk paa rnakadam.da�kker ellei· liguouclc. 
0 Jder "'unstigere omstæuchgheter 1,_au ele a11sees 
r:r haf,�perma nente bindemidler, skJou� der. i rc­
•elcn vil krævcs mer end eeu behau_dlmg for at

�rumpe veistøvet i en son1111.cr. Hns lut.cu har
oYcnmcvute spesil'ikc vekt 1,26, skal den opblan�c:;
wcd et likeslort Yoh1111 vand ?!!.' ov('l'hcldcs vmc1�
ved hjælp av en sprøHcvogn 1 _en. mæ11gdc = 2, 1 

liter blanding pr rn' (ellc1· 1,3.> �i ler a.v clen ?P­
J-i.nclelige lut pr 111". ]før bch:ancllrnge11 skal _vc1011 
reies ren, hvis dor Cl' mog(}t stov. �lk1·s v1 l op­
løs11ingcu ikke ovsngcs av selve ve1cltekkcl, 111c1.1 
av slovei hvorved eler claJJl.lOS en baarcl skorpe 
som har iett ror at slrnllc av i torvei1·. Hvis ,·ci­
o17crflaten ei· passende rou, vil deu hurtig i11cl­
suirc JUaterialci sou1 cfto1· i11dlorriug biudcr vci­
stc11cue rasl sarnu1en, incltil d<-'t evc1ltncli hlh 1'.icr-
11ct av rei,r11et. En vei socn bohanclle.� paa cleouc 
muatc faar almindelig en litt mr1rk farve og 

, 
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l' 1 ·c 111\'iser e1 1 hnurd og- ti.ot. overflu!c. SupJ)lereude 
l1eha11dlinirc1· dl kncves fra tid lil noden, u.v­
lt:ct1!!'i!!' aY de lokale forl1old, og i Ulfroldo med 
unvoudc-lse av ikko over 0,�5 til 0,9 I u ,· den op­
rindoligo lut pr m: benyttet i pnssendo fortyu­
diug. Herved opnuacs resultater 1:n- l�gneude va­
ri1-d1ct som ved J'ors!o ir11ni;s bcha11

clllui;. 
Gl11lri11 et· del eneste 1>ncp11rat. av avfuldslut 

som hat· f1111dct no:.rcn sinne a11vcudclse llC't· i 

laudet (U.S.A.) som s!ovdiumpet· og- veibi11demid­�el. Den kun Cor tiden fuues for 12 [1 15 ore pi· liter f.o.b. oplug-stedct beroende pua orctn,11s stor­reise o;:t p1w out den skul loveres i toudct· eller i tuukbeholdero. 'l'u,: vi det J.llin ·to tall. scci:: ut an­"?nclclso pua dcu �uute so111 o,onfot· beskt·evet n l koste f�_i- .uw f crwlct nlt'ne, 11 lell fra kl, minst 17 ore pr ur !or fm·steg-au:,."'S bchu.ndling o•� UJinst li 01·0 pr m: ror hvor panfolgcndo a11\·e11d�lse. 

OVERSIKT OVER ENGLANDS VEIVÆSEN VED FORRIGE

AARS UTGANG 

A,· veielireklor A. Ba a 1 r 11 d. 

J «'l'ho S1u·,·oyor» l'iudcs cu ovc1·�ikt. ov�r Eug­
lands 1,0J1.1111t1.nalo ingcuio1·�n-1Jeider J. det. lorlopuo 
:tar. llor hnr voicuo faaL en mog-ot trc111t.rædc11de 

l os I nodonstanondo gis ot g-unsko kort utdrugJ1 l].,. • • 

Jo .,,1111vidL nngnur landcvc1cno. 1· J undcvcistrnl'ikkou notas nu at væro omt1·c11t 
'.iOO ;et. ston·o cud don ,·ur for ki·igcu, og u11lo­
' obi 10110 or stadig mere frcmtrredcndc. Lrougdeu 
'.

J

�' do offentlige veier <'r omtrent (i25 000 km, ltvil­
� t er nær det dobbelte uv :icn1bu.11eues lt�11,;dc. 
\i:.erdicn. av vei�no �pgis U� � 000 rnillio11cr i,. og 
d aarl1gc ulgJrt ltl 40 millioner f. Dotte siste 
.e� indeholdcr antagelig ik�o bure vodlikcho1d ta 

oi;sun. orubygni.ug av vc1dældrnr. 
iue

n
'l.'rocls den slot·e gjæld landet nu har menes det 
·eiene stadig- mua forbedres, og det næv11es at ti.t c1
' • dcu store jernbancstrei k i 1919 Yln- elet voi-11

11 
1
c1

11et som ro·rebvggct en 11usjonul ulykko. I
SYS OI . 

• t r:kk ld : ·bi ndelso med ,·eiones og ve1 ru.u • ·ens vo -fol 
1110 utvikling i de siste u.nr fr0'.1Ilhæves smr-solll el d l · 

r ,. en mand sou1 hai.· tatt fremragen e o 1 op-
1�!!"llingsa1·beidot, nemlig den nu aygaatte trnns­bY �tmlnistor Sir Erie G e d d  c s. JJOl pot frcmhævcs nt det. for England som indu-
(J·ilund or n�dvcudig at ha billig kraft og billig 

J"ausvort, hvis det skal konkurrere mod andre 
J:llid. En av �c stor<; ovgav.er er derfor at finde 
dø billigste nndlor til at inoro ogsaa lu.ndøvcis­
lr::uisportrorboldone goclc. 

Den ttLnge tra/iks odelæggelser. 

Det paasLaacs al 95 pet ay voislilet (oller 
rcntli" odelæggelseu) foraarsakes av de sværo 

�-�gner"' som til .gjen�jæld kua be.taler 12 pet �v 
elet hele slit. B1lavg1ftenes fordeling paa de kJo­
rcndo urna derfor fremtidig overveies. :Mens je1·n­
baneu forsukcr at mote konkurranse fra veioue 
med -stadig krartig'ere maskiner og svmrere tog, 
�aa foldkommengjøres automobilene derYed at de 
raar en bedro a dja::ret og lettere J,oustruksjo�, 
uten at dog dores sLyrk� skad�s. Naa.r do sainti­
clig forsynes med luf�nnger �stodenf�r solll m1 
ofte endog med staalrrniror, v1l la�tebtlen lrnuue 
bære storre luss med storre �1asttgbot uicn at 
gjøre saa meg·eu skade paa v01�uo .som 1111. 1:aa 
sin side vil veivæse11ct 11odvond1gns muattc lor­
s:v-ne niieue 111cd sterkere fnndumentcr Og bed1·c 
sliledæk ker. 

Nye 'Vfier. 

71h rnillio11 .t l.iru1'les ro.nig·o aur Hl nye veie�·, 
og sauune helop ,il bli brnkt iaar ,æscnt1isr hl 

«11ution11t udc1·ial 1·ouds» ::;om blir en sla;,rs 1.·iks­vcicr - aapuet for all slags !t·al'ik. Disse mua ikke :forveksles med ele paatæuktc ,speodwuvs� som vistnQk forn tsætlcs bygg-et p1·i n1 t 1·01· mc,:·eu h tu·liggancndo a utomooilh·a fik mollem de sto;'.'ste byor, og hvor spesiel vcin ,·i.d rt vil bli opkn�,·ct. 

I ·1:ibreclcler. 

Et av hovcu.lrækkeue Yed do l'oresla::d.le 11,·e
1.·iksvcicr or .deres sl01:e bredde, idel, der tæn J;es 
benyttet ,30, 45 ja endog 54 meters veibredde. Fo1·­
rnentlig blir dog den hele brodde ikke med en 
gang bcnyLtet. Snadaune veiet· puatænkos mellom 
lUanebester og Lb·erpool. Birmingham· og ,Yolv<'r­
hamptou samt Edinburgh og Glasgow m v. Gjon­
uem byer or dot ofte vanskelig og uhyre kost­
ba,:t at rlytto do eksisterende h nsrækker for at 
opnaa tilfredsstillende bredde. 1 den an1eduittg 
!1aatænkos bl a at la de nuværende fortang gaa 
1nd i kjorob.1.nen, og la de nye fortaug i:raa i 
galleri inde i husenes fnrste etasje, saadau som 
ufto er tilfældct i Bern, , v!'ils og som i Hue de 
Rh·oJ-i, Paris. 

,11 akaclam ueier.

Disse ,oier brukes ofte paa landet paa •rnmd tw deres billige l'orstokoslcude og fm:di de e1':' gode for hestebenene. Imidlcrti.d forsvinder bestene 
lnll'tig, og besorger for tiden bare 5 pct a, vei­
enes samlede tTa-fik. Forcn-rig er elet nu erkjcndt 
av alle vei:.i.utoriteter at deu vandb11nd11e maka­
dams billighet er en illu jon, idet do okede Yccl­likcholdsomkostuing·er i hoi grad opvoier den bil­
lige bygning. Bøndorne finder ogsaa ut deres av-
1i11ger skades for llle,rnt ved stnYet fra rnakadam­
yeiene. 

'l'jærcma lcadam.

Tj::el'ens og bekets lrnio Pris hindt·er .t t dere,; anvendelse. Desn len har tjærens kvalitet uti:ll'tet og foraarsaket maug·e nheldigo følger baade i nirmt og. vautt vei r. De1· or bare raa YOiingeni­orer som ikke 11ar ·hat, uhclc1 i l'orm av «blødning» 
vi;. bølgcd�nuelse i varmt veir. I koldt og vnaJt 
rnu· har t:iæren _srn.nldrct. Fot· vei.er med lilcn tra­
tik kau dog . tjn.•rou gi-eie sig. F01· slorre tt·Hrik 
har en b1anclmg av t.i:-ere og bitumen ,i l sig god. 
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Bittt1nenveier. 

Disse brukes særdeles me"eL til trods for at 
bitumen er mimfre behagelig ;t blande end tjære. 
illcm bitumen taaler mere slit og et· mere okouo-
misk. 

cCliu.kcr US!>halh er pmvet og har vist sig
god og billig for meget tung trn.l'ik. 

En ny form for bitumen «Cold-mix» som knn 
l;egges i kold tilst�1nd er forsøkt noget, og sies 
at Yære meget holdig. Det kan lægges i vaatt og 
tort vcir, ingen maskiner. trænges for opbetning. 
Denne metode er dog endnu paa prøYCStadiet. 

Betongveier. 

Disse brukes mor og mer, og i .England bru­
kes do, i mot.sætning til Amerika, rnost i store 
b�·er for meget stor trafjk. Jernindlæg synes ikke 
at bli anbefalt. Det nævnes at der i Liverpool or 
bygget en vei som skal tuale 2 millioner ton pr 
aa1·, formentlig lik ca 3J)OO norske vogner daglig. 
Den bar intet jm·nindlæg og ingen ekspansfous­
[11ger. Den har ligget i 3 aar liten en spræk. 
Sprækdannelsen diskuteres ivrig. Dens aarsaker 
er temperat111'variusjone1·, daarlig d1·æneriug og 
svakt ftmdament. Dcsuten angis fot· vaat betong 
ogsa.a at være en kilde til sprækuannelse. De 
�mindelige overflatesprækker foraarsaker dog 
1 kke stor bekynuing, idet de kan 'repareres le1 t. 
Derimot viser ekspansjonsl'ugene sig at v,�re 
brysomme bnade i hete og fnktigheL 

Eksperimenter. 

Don nye meg:ot bt.rtigbindendo cement, cime11t 
fondn, forsøkes. Den er meget kostbar men ved­
kommende vei kan brukes for trafik 2 timer cf­
tcrat den er støpt. 

Betongvefer av stopte blokker er ogsaa be­
nyttet forsøks,is uten at det endnu kan sies uoget 
storre om dem. 

Veier med gummibelæg er forsoks,is brukt i 
nogeu grad. Omkostning·ene er meget store, Of!; det 
5�'Ues ikke som der for oieblikket er nogen inte­
resse for dem. 

'l'il forunstauende kol'te Teferat øuskes tilroiet 
u.t d� engelske hmde,eior ·vel har den tyngste tra· 
f1 k 1 verdeu, baadc P<'rson- og godstrafil,. Bl a 

gRar der paa laude,·cicnc rrn wlclrc tider damp­
lokomotiver med ti lhæ11get·vog11cr. 

Den normale Yeibredclo mellom ba11kolleuo 
(skuldrene) var like Li! ,·or tid vekslende frn 4,2 
og 4,8 til 5,4 m, 10en disse bredder okcs nu sler1,t 
for enkelte veiers vedkommende. Veibygnini:rcu i 
England har dstnok altid vært cu komm111111I sak 
(greYskupernes, hvo1·i vistuok bycno - 01? ele 
miudre distrikter) men Yra 1907 or der forogaut 
mange torandringer qg disse har gant i rotuiug 
av at staten deltar i hoi grad baade i anlæg op: 
yedlikehold, likesom dor nu findes et eg·et miui­
steri11m for transport, fot· veier, .iern\'eier og 
vandveier. Her har veiene sit spesielle og· efter­
hvert sterkt utviklede koutot· med on geueraldi­
rektor som cbef. Trods deu store forskjol i tru­
fikmængde er orga11isas.iono11 nu ikke l.Jelt ulik 
,·or norske. ner er doA' den store rorskjel at stu­
ten i England betaler en væsontLig: del a ,. ho,·ed­
veienes yccHikohold. 

NOTISER 

VEIENES AAPNING FOR AUTOMOBILKJØRING 

Telomai:k fylkesveistyre har ved bcslntlliug
11v 28. febrtutt· 1924 bestemt at bygdeveien l'ra Fal­knmbroen 01�1 GuJsct til Nyhus i Gjet·pcu 1H1-p11os
for autornob1ltr.af1.k med indskrænket kjorchastig­
h?t av �O k11;1 1 t1�:nen paa betingelse av at k:io­
nngen rnclst1lles 1 lrnstbloten og irndet· telelos­
uingen on1 �aarcn ertc1· veistyrets (lensmundens) 
11a•t·mei:o bestemmelse. Dog- sauledes ,ut der kun 
maa hcn�·ttes biler uv indtil 31h tou totalvekt. 

PERSONALIA 

Anl<'lingsingenior av klasse Bi Ovland l'ylko, 
'['. \\'. 'M: at hi osen, er ansat so1;1 uvdcli11gs­
in!!ct1irn· av klusse A i J:[ordala.ncl J�lk�. 

·- Assistentiugoniøt· i Oplan?- r�n,e,. Ivar
\\' ing:e, er ansat som assisten1111gc1nor 1 Xol'd­
'frnndclag fylke. 

UT G l T -� V T E K X [ S K l� K J� R I, A U , K lt 1 ST I A); I A 

'Abo11nementspris: kr. 10,0;:J pr. aur. - Annonsepris: lit si<le kr. 80,00, 1/� side kr. 4.0,0C\ 

11" si,lo kr. 20,00. 

Ekspellis�on: Akersgaten 71v. Telefoner: 3324-1, S3Cifl3. 




