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Om bituminese materialer for veidekker

med szarlig hensyn til norske landeveier.

Lilarbeidet ved Veidirektorkontorel
v

avdelingsingenior Keim.

Anvendelsen ayv bituminese malerialer til veidekker er hertillands
ennu liten. Arsakene hertil cr forskjellige. 1 de senere ar har pris-
hensyn stillet sig hindrende; men afullstendig kjennskap il materi-
alene og deres anvendelsesméate har ogsd mangesteds veert medvir-
kende.  Prisene er nu betvdelig laverc enn under og de ferste par ar
efter krigen og kan antagelig neste ar ventes &4 bli ennu betvdelig
lavere, seerlig hvis valutaen blir mere normal. Det er derfor beret-
tigel nu a begynde med bruken av bituminose materialer, forst og
[remst for & fd egen erfaring om hvad der passer for vore forhold.

hy

Bituminese materialer.

A ga neiere inn pa delte kapitel vil lett bli vidleftig, Ved neer-
vierende anledning skal derfor vesentlig kun medtas oplysninger om
de biluminese materialer som [, 1. kan skaffes fra lager i landet
eller pa kort varsel.

Bituminese materialer for veier kan deles i fo grupper: {jcere-
produkter og uasfalliske produlkter. Innen begge grupper finnes en
utallighet av stoffer som selges under spesielle navn og hvorav
mange er v hemmelig sammenseming. Enkle produkter av kjent
sammenselning har storst interesse.

Begge grupper leverer materialer for de forskjelligste eiemed og
som efter anvendelsen kan inndeles i;



Materialer for overflalebehandling :

1. Stevhindrende.
2. Materialer for teppebelegy (Carpeling).
9 —»—  for et letningslag (Seal-coating).
Malerialer inne i selve veideklkel:
Bituminese cementer for bitumines makadam og bitumines betong-
Hertil kommer bitumingse stoffer for [yllning av fuger i brolegg-
ning ete. samt ennvidere bituminese bergarvter. Al efter aiemedel
varierer konsistensen av stoffene fra ganske lvnnflylende (il nesten fast.
Bituminese cementer, som benylles i selve veidekkel, har stor
interesse. Dog har stoffer lor overllatehehandling ogsa
gende interesse, swerlig hvor trafikken ikke er fung og
mobhilene er forholdsvis lalrike.

stadig  sli-
hvor aulo-

Nogen betegnelser.

Tjerepulek eller tjeeremakadam har i Norge av mange vaert henytied
som felleshetegnelse for pukkdekker med bituminese materialer; enkeltle
har med tjeremakadam kun ment veidekker, hvor sten og tjeere er
varmel og blandel Tor ulleggningen. Ogsd i BEngland brukes beteg-
nelsen makadam, nar stoffene blandes for utleggningen. | Amerika
kalles et sadant dekke ljcerbetong: mens Ljweremakadam i Amerika
betyr el pukkdekke, hvor mellemrummene mellem den lort ned-
valsede pukksten bakefter ifylles tjeerestoff.

Denne  betegnelse som
siden 1917 oy

standardisert 1 Amerika. synes grei og konsekvenl.

Reltong cerholdes ved blanding (»mixinge): mens makadam er et alm.
pukkdekke, hvori er fyllt tjeere.  1yllningsmetoden kaldes i England
sgrouting«. Hos os har man ogsd kalt den penetrasjonsmetoden.
Med Ljeere er i daglig tale hittil ofte betegnet det hituminese stoll
som er benyitel enten dette har vert tjere, asfaltbitumen (kunsliyg
eller naturlig) eller en blanding av disse.

Hvis man i Norge velger de amerikanske helegnelser, vil del
vaere heldig & tilfeie det bituminese stoff, sdledes al man forelabig
kan benytle felgende betegnelser:

Tjceremakadam, nar tjwere henyviles for ifvilning cfter pukkens
valsning.

Tjewrebetong, nar ljare benyties til blanding med pukkstenen for
dens utleggning.

Asfallmakadam, nay asfallprodukier henvites for ifyllning
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Asfattbetony. nar astaltprodukler benyites il blanding for ul-
legening.

Sistnevnle betegnelse dekker delvis den gamle belegnelse siope-
asfull. T utlandel benvlles store, swerdeles kosthare maskinanlegyg for
hlanding og varmning saml utleggning av bitumines betong, og da
sierlig asfalthetong.  Amerikanerne slar gjerne sammen il et kapiltel
asfaltbelong oy »Sheetasfalt«.  Av denne slags dekker has elter korn-
slorrelse, bilumensorter ete. ialt 7 hovedklasser. Sheclasfalt kalles i
Danmark og Sverige lor sanduasfall. Den stopes ul i + cm. tykke lag.

Bitumines makadam har den fordel, at den for benyttelse i storre
uistrekning ikke trenger kostbare anlegg. Denne enkle metode har
derfor stadig vundel sterre uthredelse i den senere tid.

Tiereprodukter.

Enten tjeren er vanngasstjiere eller kullljeere er omtrent det
samie,  Tiltross for den forskjelligze oprindelse er nevnte to slags
tjaerer meget ensartede, swerlig nar de er raffinert (destillert) for vei-
hygning.

I molseltning til asfaltprodukier pavirkes tjereprodukter let av
temperaturforandringer og av luften. De Dblir med tiden harde og
sprode. Al tjeere er sa pavirkelig av temperaturforandringer med-
ferer bl. a. al den ikke passer for og ogsa sjelden henviles til bitu-
minos belong av finkornet sten (Ljaregrus).

Dette stemmer med crfaring fra veivesenet. Tjeregrus er uheldig.
For megel tjwere i tjerchetong er ogsft uheldig: dette skyldes forment-
lig tjeerens emlintlighet for temperatur. I varm! veer blir sidanne
partier blole og »blerer op«.

Tjere og swrlig destillerl tjwere inncholder en stor prosent [ritt
kullstol. De engelske »Rood Boards« forskrilter tillater for tjere nr.
2 inntil 22 pet. fritl kullstof, mens der i Amerika ogs&d benyltes tjeere,
som er nesten uten fritt kullstol. TFritt kullslof er kun a betrakte som
fvllstoff sammenlignel med bitumen.

‘ Engelsk ljeere. 1 England benyltes Road Boards betingelser for
all tjeere til offentlig veibygning. Denne tjere (nr. 1 for overflate-
ljeering og nr. 2 for makadam, belong og overllatetjering) er et de-
sli]lusjonsprodukl av beslemt kvalitet. Nar der tales om engelsk
ljere for veibygning hertillands, menes vistnok almindelig tjeere efier
Road Boards betingelser nr. 2. Man ber ved bestilling av engelsk

tjeere ogsh alltid .ved provning forvisse sig om al man virkelig far

]
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rilitig vare og ber ved bestillingen spesielt fremheve. af tjeren  vil
hli undersokt pa proveanstalt og kassert, hvis den ikke holder hetin-
gelsene. Dette gjores i England og cr erfaringsmessig  desto mere
nedvendig for norske forbrukere.

Av Engelske slandardbelingelser for tjaere, pa grundlag av Road
Boards betingelser og vedtat 1916 av Fngineering Standard Com. ol
Greal Britain, hitseftes:

Tjere nr. 1 I'jrere nr. 2
= e —— 7"— Sl st e
i L 1—1.82 1.19—1,24
Spes. vekt ved 15¢ ¢ . . . . . L. Tl oo, 1.8 . (helst ca. 1.21)
Innphold av vann og wnmoniakveeske hoist 19,
Destillasjon: Tnntil 1709 ¢, gkal
gd over . haist 1 ", hoist 1 74

— ellem 170 oo 2700 O, skal
gd over. . . .

C o ... |minst 16 g hoist 26 9, minst 12 o haist 18 ¢
— mellem 270 og 8000 (. skal

EBROVET . ¥ 5 & o @ i G 6 - 3 - — 10%| — o - 10Y,

Total destillasjon: Mellem 170 og
00O 1B & & 5 & v ow o ke i — g4 - o~ 349 — 91 - — 269,
Mengden av fritt kullstoff . . . . — I8 5 = 219, 12 - — 220,

»Tjeere nr. 1 er passende for overflatetjrering. Tjeere nr. 2 passer
for tjeremakadam og kan ogsa benylies for overflatetjrering i megel
varmt ver og nar veiskorpen er meget tor«. For begge tjeeresorter
anferes: »Tjaren méi varmes sa megel, al den nar veioverflalen i en
megel tynnflytende tilstand. Den nedvendige temperalur avhenger
av anbringelsesméten. Tjeeren skal varmes i en kjele som er inn-
rettet saledes, at tjeeren ikke kan koke over. Detie vil ellers uund-
gaelig hende, om tjeeren inneholder bhlot en liten brekdel av en pro-
sent vannc.

Disse standardbetingelser er nogel forskjellige fra de gamle , Road
Boards® Detingelser; men del viles ikke, hvorvidl ogsa sistnevnte
fremdeles er i bruk. Herverende importerer benytter ibvertfall fremn-
deles betegnelsen Road Board nr. 1 og 2 ved bestillinger. Road Board
foreskrev bl a. at tjrere nr. 2 skulde veere vanniri (infel destillat
under 1409 C.): mens nr. 1 skulde viere hvad der i handelen beteg-
nes »vanniri« (mindre enn I pel. vann).

Tjcereprodukter av hemmelig beskaffenhet kan vistnok veere megel
formaélstjenlige. ,Tarvia“ selskapet i Amerika leverer saledes 4 for-



skjellige sorter, nemlig Tarvia B og A lor overflalehehandling (resp.
Lvant slitetepper: Tarvia N— for makadam og betong og Tarvia K. P.
for Mikkning. Iinkelle av disse sces bl a.omtall i den lekn. lilteratur
med anerkjendelse for spesielle metoder.  »Tarvia B« og - Tarvia K. P.«
er sit letUlytende, at de egner sig utmerkel for anvendelse i kold lil-
stand, hvilkel jo er en betyvdelig lordel.  Disse to stolfer er antagelig
fremstillet ved tilsetining av lett fordawmpelige destillasjonsprodulkter.
De lette destillater undviker lett efteral forst den lettllyviende og sterkd
hellende blanding er trengl red 1 mellemrummence og har flestel  sig
Uil stenmalerialel i veidekkel,  Tarvia »I. Poe passer spesiell for
Nikning av veidekker. Den fwster endog pa Tuglig sten.

Norsk Lalltjere. Del vilde selvsagl vare en stor Lilfredsstillelse
om man kunde benyvite norsk gasverkstjere for veier.  Denne leveres
vistnok  som  regel centrifugert, . v. s, mekanisk renset for  vann.
Deite er tilleltel med Kristiania gasverkstjwere, som for tiden skal
vere bra.  Ikle centrifugert fjwere or ikke anvendelig.  Den e lor
vannholdig og mangler klebeevne. IFor tiden koster norsk centrifu-
gerl ljwre omlrent /i av engelsk fjere nre 20 wen forholdel kan
sencre bl gunstigere Tor norsk tjivre og der er selvsagl inlet il hin-
der Tor ved destillasjon. oo fremstille raflinert norsk  Geere.  Under
destillasjonen fordamper reslerende vann samt lettere Nvktige stotfer.
I Sverige fremstilles saledes tabrikkmessig raffinert {jeere.  Den kaldes
»Planiac ljrere og tilfredsstiller Road Boards bestemmelser lor rafli-
nerl cngelsk jwere.  AJs Norske destillasjonsverker, Spikkestad, frem-
stiller fortvkkel tjwere®. Den skal wveere meget tvk og koster nogel
mere enn engefsk (jere: men der skulde neppe vaere noget til hinder
for at fabrikken kunde fremstille tjaere efter Road Boards betingelser
og ved masseforbruk malte visitnok tjweren kunne leveres til konlkur-
rerende puris.

Anvendelsen av cenlrifugerl fjwere er nogel besvwerlig. Den ma jo
varmes og da den alltid inneholder vann, vil den lel! skumme op
a koke over medmindre man har spesielle kjeler, hvor opbrusning
hindres. Varmen ma derfor passes godl. Man fyller kun pa litt ad
gangen og litet 1 det hele i kjelen. Sadan tjeere bor i almindelighet
kan varmes til S0° C.

[midlertid kan centrifugert tjeere for bruken dampes (kokes) pa
selve arbeidsstedet.  Man kan pa denne mate ralfinere tjeeren pa
arbeidsstedet, hvilket jo er en utvei, nar man trenger men ikke har
engelsk tjrere.  Dampningen er besveerlig og produktet blir selvisl-
gelig vensartel. Ved eventuell antendelse av tjeren, dempes med et
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dekke av sekketoi samt ved a palylle ter sand. For ikke a [a for-
mange ubestemte faktorer bor man dog ved forsek vistnok [orelobiy
vesentlig holde sig til raffinert tjeere av hestemt slags (Road Board.
Uraffinert, centrifugert tjeere ber ihvertlall kun benytles il over-
flatetjeering, ikke inne i selve dekket. Benyllel pa overilaten vil den
snart bli tykkere og seigere under luftens pivirkning.

Asfaltiske produkter.

Disse er almindelig enten resiprodulkler fremstillel ved raffinering
av asfaltisk rapetroleum eller de er naturlig forckommende, raffinert
asfalt. Restprodukier fra petroleumsdestillasjon (oil asphalt) er almin-
deligst og selges gjerne i formm av blolt hek.  Detle stoll er del som
benyttes mest i Amerika. Produktet er nesten lullkommen ren bift-
men og betegnes ofte blott »bhitumene«. I Amerika deslilleres pro-
duktet gjerne til den hardhetsgrad, hvori del skal benylles og be-
nevaes da asfaltcemenl (A. C.). Det for krigen [ra Vallo oljeraffinert
leverte blate petroleumshek var en Torholdsvis fast astaltcement, frem-
stillet av kaukasisk pelroleum. Del kosltet i 1914 125 arve pr. kg
men kan ikke lenger erholdes, idel Vallo nu benytter annen rapelro-
lcum og kun fremstiller smeoreoljer som restprodukt.  Del hertillands
nu megel kjente stoff »lagelbhitumen« er en asfallcement av ren hi-
lumen uten tilsetning, der leveres i forskjellige hardhetsgrader: men
grad »E« er den almindeligste og vistnokk den cenesle som fores her.
Sagelbitumen, grad »E« Torhandles ogsa under hetegnelsen »Mceks-
faltle: men stoffet oplyses a vare del samme.

En annen asfaltecement sont ogsa bestar av ren bitumen, lor-
handles under betegnelsen »NMontezumu-asfalle,  Begge stoffer or av
kijent beskaffenhel og fremstilles av meksikansk rapetroleum.

Eagelbitumen cmeksfalt)y kommer 1 store skipsladninger til curo-
peiske havneoplag og prisen kan derfor holdes rimelig, samtidig som
varen er av en beslemt sort og stadig a erholde pa kort varsel. 17 L
fores kun litet pa lager i Kristiania. Hvis restproduktet destilleres
til storre hardhelsgrad enn passelig for direkte anvendelse betegnes
nevnte rester gjerne sRelined Asphalle (R, AD. Produkiet ma da fer
bruken blelgjeres (»he fluxed«) med lilseining av lettere petroleums-
restprodukier eller petroleumsdestillater. Benyltes destillal som ux.
kaldes asfaltcementen en »cul backe.,  Nalurlig asfalt (Trinidad clier
Bermuday ma altid »lluxes< Tor o benyttes som asfaltcement.

De naturlige asfalter har neppe betvdning for landeveiene.  Tri-
nidad-aslall Taller megel dyr, ogsa fordi den er sa tung dlitervekl



= 14 kg, Den inneholder kun 56 pel. bitumen: resten er vesentlig
finl fordell kalksten.

De o ovennevnie hitumensorler, Eagelbitumen grad ,LE* (Meks-
Jall) og Montezumaasfalt benyvttes begge bitde i Amerika og i Europa
som de er lil asfaltecement, og anbefales av produsentene for anven-
delse som de er. De har omtrent samme fasthet (konsistens) som
Vallos blete petroleumsbelk.

Imidlertid cr begge sorler bitumen hdrdere enn den asfaltcement,
som omlales i offentlige amerikanske Torskrifter. Héardhetsgraden
males ved penetrasjonsproven og angir hvor langl en nidl av bestemt
veklt og form lrenger ned i stolffel ved bestemi temperatur (alm. 25°

(. = 77 F). Begge nevnte sorler hitum har penetrasjon ved 259 C.
= ca. 1 og smeltepunkt ca. 38° C. Penetrasjon = 44 ved 25° C.

vil si, at en Dbestemtl spiss nal, som veier 100 gram i lepet av 5
sekunder trenger L4 mm. ned i massen ved 259 C.

Detle er normalproven: men der tales ogsa om andre penetra-
sjoner ved andre temp. ete.

Amerikanerne loreskriver almindelig:

| de nordlige stater . . . penelrasjon = 120—150 smellep. — 35—3585
[ de midlre W e —»— — 90 -120 - s 3555
[ de sydlige s en g —»— = 80— 90 - = 40—060

Hvis penetrasjonen cr storre enn 120 (benytles kun ekstraordineert
og for lett trafikk) vil .massen i veidekkel kunne forskyves og' hvis
den er mindre enn 80 vanskeliggjores asfaltcementens nedtrengning.
IFor norske forhold (vi ber vel ogsa skjelne mellem forskjellige lands-
dele) passer antagelig hesst penetrasjon = 90 —120.

Imidlertid ber de her i handelen forekommende bitumensorter
Jorelobig preves som de er. Benyties de ublandet som asfaltcement
far man ihvertfall varme godt og benyile varmi ver. Der er jo
adgang il ogsa & benylte fluksolje for & preve med bletgjort bi-
(mmen. Deter imidlertid mere komplicert bdde hvad oversikt og bruk
angar. Bl a. md man ha en ,lluks® som téler opvarmningen. For-
handleren frarader a Dbenylle mere enn 10 pet. fluksolje for blet-
gjering; men dette cr antagelig neppe tilstrekkelig til & opna en
penetrasjon av 90 —120 nér bitumensorten har penetrasjon 44.

Man ma ogsa kunne Dlelgjore ved blanding med engelsk tjeere.
IFor forsek kan man jo passe godt pa blandingsforholdet: men for
almindelig praksis er kontrollen vanskelig. Man kunde eventuell
blande i en kjele og helde over i en annen. Laboratorieforsek an-
gaende passende blandingsforhold sekes nu utfert.
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Et par norske firmaer vil ogsa forseke a skalfe en direkte ved
destillasjon fremstillet blstere grad av asfaltcement;

men den kan
eventuellt forst komme til neste ar.

Hubbard anferer som norm for en asfaltcement («oil asphall »)
for de midtre stater i U. §.
Sp. vekt .
Flammepunkt ¢ C (dpen kopp)
Smeltepunkt ? C. (ring og kule)
Penetrasjon ved 25° C.
5 timers tap ved 1639 C. TR
Penetrasjon pa resten (méalt ved 25" C.) \
Procent oplesclig i svovelkulsloff (bitumenmengde) . . minsl 99,0
Procent uoplesclige organiske stoffer . . . . . . . . . hoist 0,2

minst 1,000
minst 1756
30 =95

90 —120
heist 1 pcl.
minst 60

I Amerika bhenvites ogsd megel asfalliske oljer for overflatebe-
handling: disse er enten restprodukler som ovennevnie mere eller
mindre halvfaste bitumensorter eller de er speciell preparert Tor a
brukes i kold tilstand. Ogséd denne slags stoffer vil norske forhand-
lere seke tilveiebragt for senere forsek her.

En her i landet under betegnelsen »Tekslall« ifjor solgt hitumen
er oljeaklig og fet. Den antas a vere fremstillel av halvasfaltisk
petroleum og her neppe benyties for veibygning.

Et annet stoff som i 1920 solgtes under betegnelsen »/[Fluksfall«
er sprodt og utjenlig for landeveicr,

Asfalt eller tjaere.
Asfaltprodukter ma i det store og hele sies a viere veerdi-
fullere for veibygning enn tjereprodukter. De er
mot temperaturforandring og luftens péavirkning enn  tjereproduk-
ter: sistnevnte Dhlir med tiden harde: mens asfall beholder sin vita-
litet. Dessuten bestiar petroleumsasfalt alm. av ren
99 pet).  Asfalt kan benvites i lastere

meget  stabilere

bitumen (over
form enn ljere. Benyttet
efter blandingsmetoden (betong) vil asfalt stotte de enkelle korn bedre
enn tjere. Som bitumines cement (inne i veidekkel) benytles i Ame-
rika tjeere kun for betong av sakall en-sterrelses-sten samt for ma-
kadam. Til alm. bitumines makadam antas sikkert en passende
asfaltcement a veaere betydelig bedre enn tjeere. Al England bruker
mer tjeere enn asfalt beror antagelig pa spesielle forhold (vistnok isar
fordi tjeeren tilvirkes i landet av egne kull).

-
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Prisforskjellen mellem disse stoffer er nu ikke lenger vesentlig.
iHertil medvirker bl. a. den omstendighet at tjeereprodukter alminde-
lig har en litervekl = ca. 1,2 kg., mens asfaltprodukter kun veier
litt over t kg pr. liter,

For statens veivesen stiller prisene sig for tiden saledes eif. Kr.a:

|
Pris pr. ke.| Pris pr. liter

|

o ' ‘ i IKr. 1.
Ljeereprodukier .
Engelsk ljwrve nt. 2 & ¢ ¢ & & & o & & oo s 0,33 0,40
—»— S O T T R 0,36
Norsk tjere (centrifugert) . . . . . . . . | 0,25 . 0,30
s D — dampet og fortykket . . . . | 0,38 0,16
{ —>»— ucentrifugert kostery. . . . . | (0,20) (0,24)
Tavvia A & = 5 & = - £ om % B 8 e 0,48 0,58
—b— Bokold) = & 5 & 5 2 w & w & 6w oo 0,49 0,54
—»— K. P.tkoldy. . . . o o o oL L 0,56 0,66
—»— X. (for makadam) . . . . .« . o . . 0,48 0,58
Asfaliprodukter :
sagelbitumen (mekstalty 0 o 0 0 L 11,3:? (),"ié
Fluksolje (asfaltisky . . . . . . . . . . . . 0,48 | 0,48
{Trinidad asfalty . . . . . . . . . . . ., . (U,54) l (0,75)

Tjere og asfall har hver sine spesialegenskaper.

lmidlertid er vio som senere omhandlet, hertillands for forsek pa
landeveiene — Torelsbig mest henvist il engelsk  tjeere og  jeere-
produktet »Tarvia«, samt forckommende petroleumaslall.

1 denne forbindelse kan nevoes, al petroleumsasfalt hertillands
har fundel adskillig anvendelse til blanding med ljere (serlig norsk
— centrifugert -— tjrere).  Hermed er opnadd gode resultater.

Amerika har standardbetingelser lor (jwere- og aslallprodukier.
IF'or begee grupper has  bestemmelser resp. for stoffer til kold og
til varm overllatebehandling, til koldlikkning, til makadam oyg til
lorskjetlige sorter betong. Delte kapitel er det for vidtleltig a ga
nwermere inn pa her. Imidlertid ber man helst kun kjepe stofifer,
for hyvilke man far opgill neiaklly spesifibusjon over de cgenskaper,
som har inleresse for vedkomwmende stoff.  Amerikanske handboker
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har spesifikasjoner. Seerlig anbefales en bok av’ Amerikas forste au-
toritet, Hubbard: Highway Inspektors Handbook, 1919.
siktlig og kortfattet og har mange
som angar biluminese veideklker.

Den er over-
yraktiske oplvsninger ang. all
J o o

Vore importerer av asfaltiske produkter vil ulvilsomt veere op-
merksom pé det ovenfor anforte og skaffe stoffer av kjent heskaffenhet,
som har stal sin prove annelsteds. Stoffer av hemmelig sammen-
settning blir dyre og har mindre inleresse. Vi ma ved samarheide
med kemikeren bide prove mottatle stoffer og samtidig ha opmerk-
somheten henvendt pa muligheten av ved blandinger av kjente —
forhollsvis billige og tilgjengelige —- stoffer, sivrlig asfaltisk bitumen
og tjeere, & fremstille passende hiluminose materinler Tor Torskjellige
eiemed.

Enkelte tidligere forsek i Norge.

Spredte bemerkninger).
a I veivesenel cr bituminase dekker hittil vesenllig kun benyttet
pa broer, hvor man da gjerne har henvitel tjerehetong eller
aslaltblandet  tjaerebelong  av sakall

enstensslorrelse.  Sten og
tjeere har veerl varmel hver

for sig og blandet samt utlagl
i varm lilstand og stampel ecller annertiden valset.
lidligere benyttel et 3 cenlimeter swerskillt lag av  tjeerel grus
(neermere omtalt i Veidirektorens cirkulere av 23, juni 1916).
Tjeerehetony

Ovenpa blev

pa monierplater har gjennemgaende holdl sig

godt: men man har ogsa adskillige cksempler pa del motsalle.
Av crfaringene om siddanne werebelongdekker kan nevnes:

1. Tjeregruslag — swrskill teppe - ovenpa (jarebetong hor
ikke Dbenytles; fremfor alt ikke av naturlig grus.

Hvor tra-
fikken cr liten har man dog i

mange lilfeller ikke merkef
nogen ulemper av {jeregruslagel. Ved en storre bro, hvor
trafikken e¢r sterk og tung (ca. 1000 vogner pr. dag) blev
dekket odelagl efter nogen tid.  Ved en annen stor bro, hvor
trafikken er mindre sterk, blev dekket snart solet og ujevnl.
Gruslaget blev da fjernet, hivorefter tjwerchetongen fik en ny
overljeering med pastroing av sand. Dekkel blev da megel
godL.
2. 1 tjwerebetong ma det undgaes a bhenylte overskudd av jere:

I anledning av disse to erfaringer om tjaerchetong hemerkes.
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Asfaltgrus er i motsetning ti) tjeeregrus meget holdbart, nar
det fremstilles rviktig. Siakalt sandasfalt er det sterkeste bitu-
minose dekke man har. Ogsa for asfaltbetong (resp. grus) gjel-
der det vistnok al overskudd av asfalt ma undgaes: den retle
mengde er noie bestemt.

Overflaletjcering er — savidl viles — omlrent ikke provet i vei-
vesenet.

[ Ser-Trondelag [ylkes veivesen er pafert el ca. 2 cm. lag {jcere-
grus ovenpa den lorre rene pukkbane. Den varme tjeregrus kitlel
pukkslenene sammen, si de blev liggende fast (noget tykt teppe
erholdes neppe, idet vel tjeercgrusen vesentlig fyllte mellemrum).
Ovenpa lagdes et 2 cm. lag ter sand, som stampedes. Der be-
nyttedes alm. norsk gasverkstjeere. Arbeidets kostende i 1911
= kr. 0,86 ore pr.l.m. 3,5 m. bred vei. Provestrekningen hadde
ifolge innberctlning av 1920 (1 9 ar) ulvist en fullkommen jevn
bane, mens veien lorovrig hadde dype hjulspor. Vedkommende
overingenior mener, at del torre sandlag overst har vearl av
slor betydning for veidekkets holdbarhet.

Fremgangsmiten er nermerc omtalt i Veidirekiorens cirkulcere
av 16. juni 1920.

I Trondhjem, hvor tjere savitt vites har veeret adskillig henyttet,
gikk man i sin tid over fra overllateljering til tjeerebetong, fordi
overflateljrering kreevel &--14 dages uavbrutt tort veer.
[ Bergen viles tjerebetong & veere adskillig benyttet. Pukk av
blandet storrelse 1a tjeeret i 3 uker. Overst benyttedes et tyndt
lag av Ljeeret slenflis. Bessl resultat med 80 pct. engelsk tjeere
-+ 20 pel. bitumen. Avslenges fra trafikk i 3 uker. Tjere-
betonglaget har jevn tykkelse 10 cm. og leegges pa buet underlag.
I Kristiania provtes i sin lid tjeerebetong il gater. Utfallet var
vistnok mindre lilfredsstillende. Senere er savitt vites kun be-
nyttet tjeere til fortoug.
Sommeren 1920 blev av Kristiania boligrad gjort ftorsek med
Tarviac-makadum. Veidirektorkontoret hadde skaffet Tarvia fra
Amerika. [Forsokelt blev utfort pd en del av Taasenveien, hvor
Kristiania boligraid ombygget veien, og hvor der var projektert
drenering samt kunde disponeres en lilstirekkelig tung valse.

Forsoket omlattet Tarvia N-makadam med Tarvia X-laettnings-
lag. Projeklert Tarviaforbruk var= 12,9 kg. = 10,7 liter pr. m=2
Forsokene mette mange vanskeligheter. Det var vanskelig a fa
valsen lil disposisjon. Veirel var ustadig. Arbeidernes ferie kom

1
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ivelen. Farst i slutningen av august kom man igang: men selve
bitumenspredningen foregikk forst 2d. september 1920
over. Under forsekene med Tarvia N-makaunam
erfaringer, om hvad som ma iakitas. Bl a.
forelser planfegges 1 god tid, sa Lwering cller asfallering kan
sokes utfert i den varme del av sommeren, nar torl

og ul-
hestedes nogen
bor sadanne ul-

vaer haves
og uavhengig av andre arheider. Arbeidel mé& utferes med neoi-
aktighet, hvilket ogsa viste sig vanskelig a gjennemloere. Pa
Taasenveien tjeremakadamisertes tOO m.  De forste 60 m. viste
det sig umulig a fa stenlaget ordenllig fasivalsel, idet sienen var
lagt like pa lere, som vistnok var noget fuktig efter regn. Kun
pa de sisste 40 m. (saml pa en strekning i en sidegate) likk man
valset stenlagel helt fast,idet lerplaneringen blev pafyllt sand og
valset for stenlag anhragles. Denne 40 m. lange strekkning har
holdt sig godl og vil antagelig bli meget varig. Metoden
kosthar. Alene Tarviaforbruket = ca. ke, 25,00 pr. |
bred vei =

var

m. | m.

ca. kr. 6,20 pr. m? (efter nuverende priser).

b. Flikning av huller i gammel vei ved Sandviken st. Der benyi-
tedes Tarvia K. P. Resultatet svntes utmerket, tillrods for at
veibanen var noget fuktig og maskinsingelen (il overstroing var
mindre tor og ikke fri for stenstev.

Forelebige opgaver.

For Norges vedk. gjelder det a gjere forsek med lforhanden-
verende materialer og helst under lorskjellige forhold. Ultferelsen i
hvert enkelt tilfelle mé forega med sireng neiaktighet efter forskriften.

[ et seerskill bilag er samlet forskjellige forskrifler. Alle data av
interesse noieres; vanskeligheter omhandles og hvorledes de kan

overvindes.
Forsek pa forbedring av veienes Llilstand ved anvendelse av
bituminese stoffer swerlig med henblikk pa automobiltraflikken
forevrig et megel omfattende spoersmiil.
forsek for felgende tilfeller:
t. Fremstilling av veidekke pa nyanlegg, resp. nyt dekklag pa
gammel vei.
2. Bevaring av forhandenvierende veidekke.
For begge grupper ber overveies:
Om bituminest stoff trenges vesentlig foi
byggende midde]) mot alm. automobiltralikk,

er
Man kan skjelne mellem

© beskyllelse (som fore-
som seker a opsuge
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det Anere materiul, sa pukksienen lesner, eller om stoffet ogsa irenges
for a gjore selve dekkel mere beeredyktig, gi pukkstenen en kraftigere
sammenkittning, enlen del nu gjelder fremstilling av nytt veideklke
eller utbedring av eldre veibaner, hvor det finere material allerede
delvis er sugel vekk av aulomobiltrafikken.

Ved projektering av forsek her det ennvidere erindres, at selve
vetleqemels beskaffenhel har betydning for det resuliat, som kan ventes
av forsek med bituminose materialer.

Forsek pa bevaring av forhindenverende veidekke ber derfor
fortrinsvis ulleres péa strekninger, hvis veilegeme er godi og sam-
menlignende  forsek med fremstilling av bituminese dekker pa ny-
anlegg, bhor visstnok [lortrinsvis skje pa slrekninger, hvor veiens
hvgsemate forovrig tilfresstiller moderne fordringer — (drzeneret
traug m. v.). En lersleklasses chaussé er jo, bortsett fra automobiler-
nes spesielle innflyvdelse, en god og motstandsdyktig vei. Stenlagel
i en sadan vei ligger rolig, si slitedekket fir fast underlag. Detie
har betydning for bevarelsen av el bituminest dekkes indre sam-
menhenyg.  Selve stenlagets mellemrum ber visstnok som oftere i

Amerika (sammenlign forskrifter for Tarvia — x makadam) fylles
med passende — ikke lerholdig eller lign. — stenavfall eller lign.

. cks. sand.

Det er om o gjere a [a dekkels sien Ul a ligge rolig. sd indre
[riksjon undgas mest malig.

Det motsatte skjer, I eks. hvis holrumiyllit stenlag ligger pa ler-
plancl'in; eller jordplanering som kan blotes op og under Irafikk
trenge op i stenlag og pukksten eller hvis henyltet leraktig eller
jordaktig binnfyll bletes op og eventuell ogsa presses ned mellem
stepene eller hvis stenene arbeider sig ned i traugets jordmaterial.
Man far smerelse i forbindelse med hulrum og deformasjoner. Uens-
artel fast resp. ucnsartet drenert planering vil kunne fremme defor-
nmasjoner og bringe slenene i bevegelse.

Pi siadan vei kan neppe ventes godt resultal ved bituminese
midler.

£/
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Fremgangsmater.
[. Nyanlegg og nytt dekklag.
4. Bitumines overflatebehandling.

Overflatetjzering har visl sig a hindre at pukkveicr blir lose om
sommeren.  Overflaten blir tett og lett a rense. Overflateljiering
benyttes i utlandel megel og i stigende grad, hvor lrafikken er lelt.
Den oker varigheten iser overfor hurliggaende catomobillrafikk. Den
passer ikke for lung hestletrafikk og hellerikke pa fuktige skyvggefulle
steder. Den rimer og blir glat ved [rosl og vaertorandring, hvilket
motvirkes ved 4 stro maskinsingel cller lignende.

Tjeeringen bor utfores tidlig pa sommeren, swerlig hvor tralikken
er sterk.

Overflatetjacring bor antagelig preves i stor utstreklning pa wik-
tigere veier, som har god overflate. Overflatebehandling ma ilelge
nyere erfaringer ikke lenger betrakles vesenllig som et stovbindende
middel. Dens verdi som el vedlikeholdsmiddel cr av storre helyd-
ning, spesiell nav der benyttes maskinsingel eller sand ovenpa (jeeren.
Man far da et spesiell {vndt slitelag evenpa puklkdekkel.

Nytt pukkdekke, hvis mellemrum mellem de nedvalsede pukk-
sten er fyllt med stoviri maskinsingel, skal veere idealel for overflate-
bebandling; nyt dekke bor dog helst fa sette sig under el par ukers
(ralikk for behandlingen med bituminost maleriale.

Anglende fremgangsmaten (ogsa veibanens beskalfenhet) henvises
til bilaget, hvor de offentlige engelske forskrifter (Road Board) saml
amerikanske forskrifter for overflatebehandling med Tarvia A og B
or gjengitl.

Hubbard fremhwver nogle viktige

detlaljer angaende overflate-
behandling. 1.

Denne kan ikke stoles pa som middel Ul at [jerne
huller, hjulspor, belger cller lignende; der (vertimol blot vil frem-
heves.  Man méa derfor for hehandlingen [jerne uregelmessigheier. og
eventuelle reparasjoner ma vere fullstendig konsolidert for {jzringen.
2. Veien ma feies sa ren som mulig for alt overskudd av finl ma-
teriale, idel dog forbandlet mellem de¢ grovere materialer ikke ma
forstyrres. Brukes feiemaskin, ma man gi efter med bandkost. Op-

siden av sltenene ma blolles. 3. Brukes varmt bituminost materiale,

ma veien veere fullkommen lor: kolde stoffer (som Tarvia B)
mindre emlindtlig. . Ved bruken av stolfer

¢er
, s0In varmes, ma tem-
peraturen i skyggen aldrig veere lavere enn 109 (. 5. Spredning av
maskinsingel, grus cller sand ovenpa ljweren bor reduseres (il del
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kvantum som behoves lor a melte overskuddet av bhituminest ma-
teriale, som ikke er absorbert av over(lalen.

IFor averflateljeering pa nyanlegyg cller nytt delklag has Tortiden:

Trix for <tolfet pr. w2 nar

: der bhrulkes:
- ol i I

L Jivesr 1,0 1ipap | (Ralkelt)

’ 0.5 liter

i Tapma B Keld) ¢ 2 2 3 1 8 % & & = o ol 1,88 059 1 0,30
Engelsk {jaece nr. 1 (varny o .0 o 0 L 0,54 0,36 1 0,18
=_— e s W oEmE s e e owm 0,60 040 | 0,20
Centrifugert norsk tjeere (varm), . . . ., 0,45 030 | 0/1d

Tavwdy BB thelfe 2 2 ¢ © . o 5% & 4 0,99 0,66 | 033

Tarvia K. P. kan enndog benyltes pa litl fuktig men ikke val banc.

h, Biluminos makadam (penelrasjion).
| )

Denne passer bade for hesletralikk og for aulomobiltralikk.

In typisk fremgangsmale er beskrevel i forskrifterne for Tarvia
— x — makadam. Makadammetoden har vundet stor utbredelse,
da den er si enkel og ikke krever stort apparal.  Man slipper a
varnie slenen.  Swervlig enkel blir metoden, hvis der has stoffer,
som skal anvendes kolde: 1. cks. Tarvia B3 eller lilsvarende
tiske oljer.

asfal-

Farmalet er a dekke stenene saledes, al overllatekoutakten hin-
der dem sammen: ikke a fyvlle stenlaget. ti da vilde resultatet bli slef.

Bitumines makadam av den «lim. wnerikanske  cller engelske
metode med et lorbruk av ca. 10,5 liter stoll pr. m? faller imidlertid
sa dvr (alene sloffet ca kr. 4,50 <4=5;06 pr. m?), al det vel kan an-
sees ufelukkel al metoden kan fa nogen alm. anvendelse pa vore
landeveier. Da meloden forevrig er tiltalende, gjelder del & seke den
gjennemliort pa en mere okonomisk méte.

| Amerika har man ogsd opnadd swmrdeles godt resultat med
grov pukk og ganske smid mengder Tarvia B, der bersles tynt ut.
Metoden er heskrevel i JT. Ut nr 23, 50 315, 1920 (sMeddelelser [ra
Veidirekioren< nr. 33, s. 1) og er efter sit hjemsted betegnel Columbia-
metoden. Det er oplyst at medgd kun ca. 15 liter pr. m2

FEgenllig opgis enda mindre.  Det lille forbruk  hetinges  lotr-
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mentlig av, al stoffet er koldl og meget letflytende. Del ma for-
mentlig kunne sproites pa med handspreite og kosles godt ul.

I England har man ogsa opnadd gode resultater ved bitumines
makadam. hvor der Gl ifvlling er benvttet en like blanding av
hitwminest stof] og sand. som er ophelel hver for sig resp. (il 150 og
ca. 200° ¢ hlandel i el kar og derfra fordelt pa pukkdekkef ved
hielp av ca. 10 liters kander.

[ Massachusett U, S, A, benviles tjeere = sand (kfr. forskrifter
i bilaget).

Fremgangsmater med sandblanding er  Lliltalende, swerlig hvor
man som hos oss, ma spare pa det dvee bituminese stolf. [ denne
forbindelse erindres, ses. 11 al der i Ser Trendelag fylkes veivesen er
henyttel el 2 em. lay av varm ljwrel sand. som stampedes ovenpa den
torre rene pukk,smlgn. Veidireklorens cirkulere av 16. juni 1920, hvori
overingenisrens innberetning er gjengitt. Detle mé ogsa regnes for
en slags penetrasjonsmelode.  Der benyttedes kun alm. norsk gas-
verkstjere oy medgikk 2,1 liter (2,5 kg.) pr. m%  Ovenpa stampedes
ct 2 ¢m. torl sandlag.  Formentlig ma helst brukes meget lin sand
for at den ikke skal skille sig ul Ira tjeren. Engelsk tjere skulde
i dette tilfelle gi ennnu bedre resultat: men asfaltgrus dannet av el
for penetrasjon tilstrekkelig blett eller flytende asfaltstoff ma antas
at veere overlegent.

Pa s, 17 er gilt en tabeloversikt over malerialforbruk Tor lor-
skjellige meloder for bitumines makadain.

Skal nytl dekke av bhitumines makadam legges pa gammel vei,
ma denne enlen veere jevnt shitt eller jevnes resp. (likkes pd fer pa-
leggningen.

Forovrig hilsettes elter Hubbard:

For penelrasjon (makadam) er del om a gjore a fa pulkklagel
godt sammenkilet JTor ilvliningen cllers er det vanskelig om ikke
umulig a fa veien passende konsolidert Tor tung ftrafikk. Der ma
dog — serlig pa bletere pukk — ikke valses sa megel al stenen
knuses i nogen sterre ulstrekkning.

Der valses tort.  Spredekander ma ha slor apning og fordele
jeont over en bredde av ominst 20 cm. En kande med /" tul er
nyttig for a efterfylde pa tlekker, som blev forbigatt under spred-
ningen. [tlspel av Landen ma holdes el ved veiflulen.  Man begyn-
der ved kanten. Man ma fremforalt Ta jeon fordeling og den be-
stemtc mengde pr. m¥ o Enoutmerket metode er at spre efter en
diagonal linje. s | kande rekker akkural over veien 1 gang.



Fvlining . av

pukkmellemrummene

mel

hand @ hand med Ivlining med stoll Jor stoffel Ljalner.

maskinsingel  me

shkje

Fremgungsmate

Aolumbinec-metoden.
K (§) ] d

tvkt lag elvesand.

].1/2',__";”

ster. tjrering Tarvin B8 o,

Tarvia — N — makadam (pro-
LY =21, sten. ned-
valget tykkelse G em. Iste lag Tarvia
7.85 liter, “/}" sten. tettuingslag Tarvia
Q.85 liter

vet pa Tasenveien).

maskingrus  eller skinp sand.

Asfalt wakadam utferes oftest
som beskrevet for Tarvia — N — maka-
dam (ber kan ogsn asfalten blandes med
sand, bvilket i brochuren om  meksfalt
spesielt nevaes).

Tijwervet sandlag (Veidirektorens
cirkuliere 16. juni 1920
10 Titer sand.

1 liter tjeere -}

Bituminest materiale

Medegar liter pr. 2

1A biter kold Tarvia B

tnligens mindre .

L0.7 liter varm
Tarvia — N.

IBagelbitnuen meksfalt
varm. 10.7 liter.
Favel-hitumen <~ 100/,
fluks-olje.

Blanding av 1 Eagelbit.
<- 1 eng. tjare nr. 2,

10.7 liter.

2.0 Jiver (2,5 kg tjsere,

engelskh.

Pris pr. m.?
(it Kor.ania

Kr. 080

Kr. 6.15
ovarmming

K. s0a= L4141,

-+ varmuing
Kr. 5:04-

| -+ varmaing
WNr. d=67=

L varmuinge

| Ki. 084

\
| -+ varmning

Tijwre = <and 1:10 Massa- 5.5 liter tjeere. encelsk | Kr, 220 4
chueett, rie sand. I varmnuing av
I sand og tjeere

¢. Biluminos betong (hlandingsmetoden.

Denne metode skal ikke nwermere omtales her, idet den av pris-

hensyn ialfall fortiden har liten interesse lor landeveiene.

Benytiet

i storre utstrekkning krever meloden kosthare apparater.

3

Bituminos belong cr i{almindelighet
bituminose makadamsorter, men faller aln. dyrere og krever ovede
arbeidere.  Om tjerebetong pa monierplater, se Veidirektorens cir-
kulere av 23. juni 1916.

mere stabil og varig enn



— 8=

1I. Bevaring av forhandenveaerende veidekke

(mol aulomobhiltrafikkens innllydelse).

Her kan skjelnes mellem to tilfelle:

a. Veidekkel er i ganske god sland,

fritt for lere og hestar vesentlig av rent stenmalteriale, som lett kan
opsuge biluminest stoff. 1 delte tilfelle benvtles alm. over(latetju-
ring, saledes som naermere beskrevel ovenfor under avsnitt Ia, hvortil
henvises ang. metoder og priser.

Tarvia B (se bilaget), som benyttes kold; er meget enkel for delte
siemed og passer antagelig bedre enn tjeere, serlig hvis de klimaliske
forhold er vanskelige og kanskje ogsa hvis stenmaterialet i veien er

mindre rent. Tilsvarende asfalliske oljer vil dog [ormenilig vere
ennu bedre,

h. Veidekket er medtatt av automobilkjoersel

frarevet sitt finkornede materiale, sa stenene stikker op, efterbverl
losnes og males under irafikken eller slenges bort.

For siadanne veier anbelaler Tarvia-selskapel spesiell sin Tarvia
(se forskrift i bilaget). Den ma varmes. Er visstnok halvflytende.
Forbruk = 214 liter pr. m* = kr. 1,30 pr. m? + opvarmning. PA-
tylles 'fs” stoviri maskinsingel. Man far et sliteleppe, som ogsd
Jevauer ut og stetter de delvis frittstaende stener i det medtatie delkke,
Sliteleppel er tykkere eun ved alm.overflaletjrering. Veien ma viere
tor og varm — helst solvaru.

Ved forsek her sokes efter et billigere — like wodt eller hedre
stoff — og en blanding av 1 meksfall 4 1| engelsk Ltjeere nr. 2 vil

kanskje gi omtrent samme konsistens som den visstnok omitrent halv-
tiytende Tarvia A. Dog ma varmes godi og eftersees om blandingeh
komimer sa varm pa veiflaten at den virker som i lorskriftenc for
Tarvia .Aangill.

Lokale mangler (huller) i veibanen her visstnok utjevnes og kob-
solideres lor behandling, saledes som angitt foran for overllatetj®-
ring, idel store ujevnbeter er skadelige og hare blir veaure.

Tarvia A . . . . . . . . . . . 2y liter pr. m® = kr. 1,30 pr. m*
Meksfalt + tjere nr. 2 . . . . . 2Y, —n = - <50 —



iy TG e

III. Utbedring av huller og lokale mangler.

Tarvia K. P. passer herfor. Benvttes kold. Amerika har ogsa
asfaltiske oljer.  Bruksanvisning Lkan fas fra Veidirektorkontoret.
Stoffmengde efter forholdene, men alltid minst mulig — ikke over-
skudd. Kan benvites senhosles og i mindre godt vier.  Pris kr. 0,66
pr. liter.

IV. Vedlikehold.

Anvendelse av Fituminese stoffer stiller oket krav il et om-
hyggelig tilsvn.  FFor ljeremakadam ete. Dlir der i sa henseende
mere sporsmal om a  forebygye svgdommen enn a helbrede den.
Lt bituminest makadamdekle Lkan efter omstendigheiene lrenge en
overflatetjeering, swerlig hvis der ikke ved nedleggningen henvttes et
tetiningslag.  Man iklke alene bygder nyll fettningslag men optrisker
ogsa del hituminese maleriale overst i dekkel.  Huller repareres ved
a fjerne vedk. parti sa man far nesten lodretle sider i hele puklk-
lagets Lykkelse.  Fyler si med grov sten og stollf som ved forste-
gangs nedleggning.

Overflaleljeerede veier vedlikeholdes ved ny overllatetjering.  Der
medgar da alm. kun halvparten sa meget stolf som forsle gang.

/23
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3.
4

Diverse utenlandske spesifikasjoner for
bituminese veidekker.

Innhold:
Road Boards bestemmelser for overllatetjeering ofticiel ¢ engelske forskrifter).
Overflatetjeering med kold »Tarvin Be
Overtlatebehandline med varm »>Tavvin A ..
Tarvia-makadam (med Tarvin N).
Tjwresandmakadam (The Mass, Highway Con Specilikasjon).
(Bestemmelser for »Tarvin K. P.r — kaold [likkning — erhioldes fri Veidirektor-

kontoret).

1.

e

Road Board’s spesifikasjon for overflatetjeering.
(Officiclle engelske Torskriftenr),

Almindelige regler for overflatetjeering av vannbundne veier.
Overflatetjering kan med fordel anvendes enten pa et gammelt
veidekke i god tilstand eller pa et nytt veidekke efter at det er
godt valset. Dog ma tjeringen aldrig foretas fgr veidekket er
fullstendig tgrt.

Hvis der er nogen fordyvpninger, bglger, grgtter eller andre
ujevnheter, skulde disse savidt mulig utbedres fgr tjeringen
pabegynnes tor a fa en jevn overflate.

Spréite og spredemaskiner utldrer tjaringen meget hurtigere
enn handarbeide og bér (¢lgeliec anbetales. Handarbeidet giv
imidiertid ogs& [fullt tiltredsstillende resultater og valget av
arbeidsmetode bgr bli bestemt av hvor billig og lett adgang der
er til a fa arbeidshjelp.

Hvis man har til hensikt i tjaere en gammel vei er det rade-
lio a benytle sig av varmanedene til a skrape eller feie veien
i regnveir som en torbevedelse til den efterfplgende tjeering,
ov spesielt da a holde veien fri for mudder og fast s¢le.

H_\’is veidekket er tyndl pa sidene, men av (orsvarlig tylkkelse
i midten, skulde sidene fgrst bli styrket og gjort solide, hvor-
efter overllaten kan tjeres.

Ved fornvelse av dekket pa en vei, som bakefter skal overtjares
bgr kun benyttes stensplitter og intet fint material.
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Mens tjeeringen tforetas ma minst halve veibredden veere av-
stengt for den almindelige trafikk. Kan veien helt avstenges
og trafikken ledes pa andre veier, er det en stor fordel.

Veien ma feies og renses omhyggeelig fér tjeeringen toretas. Hvis
der er mudder og fast sgle, bér veien feies 1 regnver og siden
1 tprveer. Man kan anvende hvilkensomhelst feiemetode man
ensker, bare veien blir renset omhyggelig: det beste er & an-
vende en feiemaskine efterfulgt av en handfeining.

Den tjeere som benyvttes ma vere overensstemmende med Road
Board spesifikasjonene og da enien tjere nr. 1 eller nr. 2. Hvis
den tykkere tjeere nr. 2 benyttes ma tjseringen kun foretas
i soiskinsveer og efterat veidekket er opvarmet av solstralenc
for 4 {4 tjeeren til & flyte fritt. :
Tjeeren skal opvarmes til kokepunktet pa et centralt sted ved
veien og bgr anvendes sa varm som mulig for at den skal vere
letflytende. Den gnskede temperatur er i praksis funnet a vere
for tjeere nr. 1 mellem 105 og 116 ¢r. C. og for tjere nr. 2
mellem 127 og 138 gr. C. )
For a4 anvende tjeren sa varm som mulig, bgr den, hvis spred-
ning for hand benyttes ledes gjennem en bgielig rérledning
fra tjeerekokeren til arbeidsstedet. Hvis man ikke har en sadan
rgranordning er det best 4 anvende 12 liters kander, spesielt
konstruert for dette giemed, med tut direkte fra kandens bund
og avlgpsdiameter minst 11/,

Umiddelbart efter tjerespredningen ma den flytende tjeere
fordeles med bgrste forat man skal fa et jevnt tyvkt belegg
over hele overflaten.

Den nddvendige tjeeremeengde vil variere med veidekkets til-
stand, men man kan i almindelighet sette at tor veier som skal
overtjeres for fgrste gang, vil der medga tra 0,8 til 1,1 litev
pr. kvadratmeter veidekke.

Hvis veien ma apnes for tratikk fgr tjeren er tilstrekkelig
hard, ma man gruse overtlaten for & hindre at tjeeren kleber
sig fast til vognhjulene. Men denne grus ma ikke spredes pa
for tidlig og ikke mere enn at man savidt hindrer tjeren tra
a klebe sig til vognhjulene. Til grusning kan anvendes maskin-
singel, naturlig singel, grov sand eller noget annet godkjent
materiale, som er fritt for stgv og jord, og som ikke er grovere
enn at det passerer gjennem et nett med 1,” masker. Meng-
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den bgr ikke overskride 1 tonn pr. 250—300 m.” for singel ou
1 tonn pr. 170—210 m.? for sand.

Man mé passe pa at tjeeren ikke renner ut i rennestenene ellev
veigrgftene o.s.v.

Av hensyn til den offentlige sikkerhet slkulde man omsorgs-
fullt sgrge for belysning, bevogtning og advarsel, likesom man
pé passeﬁde steder opsetter skilter med fglgende ord, malt pa
iginefaldende maate:

Advarsel. Cyklister bhgr spadsere. Det er serlig radelig =«
sette advarsler pa nerliggende stedey, hvor andre veier stgter
til eller krysser den vei, som er under overtjering for at chauf-
fgrer og cyklister kan undgé denne ved & ta en alternativ rute.
Pa meget beferdede veier er det best & tjere veidekket 2 gan.
ger, enten i hele bredden eller veiens mitre parti (9—12 fot).
Denne annen overtjeering skulde foretas 2—3 méaneder efter

den fgrste og skulde der medga 0,6 til 0,7 liter pr. kv.m. av
veidekke.

Overtjeringen bgr utfgres hvert ar pa meget trafikerte veier,
og sa ofte som det finnes ngdvendig pa mindre trafikerte veier.
Ved sadan fornyelse vil tjeremeengden pr. kvm. variere med
den utstreekning i hvilken den gamle tjere er fjernet enten
ved slitasje eller av veeret.

Man skal altid ta 2 eller flere prgver av den tjzere man bruker.
Prgvene skal opbevares i blikkanne og merkes tydelig med
hensyn til hvor og pa hvilke veistrekninger tjeren er anvendt.
Road Board vil arrangere med The National Physical Labora-
tory sad at man kan fa undersgkt disse prgvers kemiske og
fysiske egenskaper av dvktige kemikere. Ved a4 sammenholde
tjeereanalysene med de senere erholdte erfaringsresultater av
tieeringen, fir man god anledning til & danne sig en mening
om tjeerens kvalitet.

I alle tilfeller skulde man se ngiaktig efter veien bade om vin-
teren og om sommeren og gigre notater om dens tilstand bade
fgr og efter tjseringen, tjeringens kvantitet og kvalitet, arealel
av veidekket, veirforholdene under arbeidet, ventetiden, SOM
arbeidet er stanset pa grunn av regnveir, antall arbeidere syssel-
satt og detaljerte oplysninger om arbeids- og materialomkost-
ningene.

Ingenigrerne optordres til 4 innsende disse oplysninger til
Road Board hvor de vil bli ordnet og offentliggjort.



Siemaer lor disse optegnelser taas ved henvendelse til Board.
21. Ingenigrer anbefales a la prover av den tjsere, som skal an-
vendes, bli underspkt analytisk av en kvalifisert kemiker:
L. Sp. vekt. 2. Vanngehalt. 3. Destillasjon. 4. Frit kui-
stof (mengde).

2. Spesifikasjon for anvendelse av , Tarvia B“.
(Overflatetjering med kold Tarvia.

Rewsning arv veien.  Alt stdv, sdle og grus, enten lgst eller fast,
pa overflaten av makadambelegget, skal fjernes, saa stenene, som
danner veidekket, ligger blottet pa hele overflaten av veien.

Anvendelse av «Tarvie Bs. Nar veien er fullstendig ter, og
aldrig pa annen tid, skal veidekket pafdres ca. ' gallon «Tarvia B
pr. kvadratyard (ca. 1,5 liter pr. kvadratmeter) eller mere, hvis
veien kan absorbere det. «Tarvia B» spredes jevnt enten med hand-
sprdgite eller kande eller med en passende sprditevogn og jevnes
utover med teiekoster, hvis handspredning er benyttet.

Delning.  KEtter denne behandling bgr veien helst ligge ube-
nyttet i 24 timer og i alle tilfelle ikke mindre enn 2 timer, tor at
veien kan fa tid til a absorbere «Tarvia Bs. Skarp, ren sand
skal derpa spredes over veien i sa stor mengde, som netop tilstrek-
kelig til a opta overskuddet av Tarvia. Hvis vedkommende ingeni-
grer finner, at de materialer som blev teiet av veien egner sig ti!
dekning kan disse henyttes istedenfor sand.

Fcining. Efterat «Tarvia B» er ordentlig absorberet kan
veien renses, nar det gnskes, enten ved hjelp av feiekoster eller
feiemaskiner. (Halvdelen av veibanen ad gangen.)

3. Spesifikasjon for overflatebehandling av veier med
slarvia A“ (varm).
(Passer Torveibaner, som er medtall av aulomobil-
Kjorsel, men Iri for huller cte).

Rensning av veien. Alt stov, sgle oo grus, enten lgst eller fas:,
pa overflaten av makadamveidekket skal tjernes, si de stgrre stene
(1” og stdrre) som danner veidekket ligger blottet pa hele veiens
overflate.

Anvendelse av «Tarvia As. Nar veien er fullstandig ter og

SR
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aldrig pa annen tid, pafgres veidekket ca. 14 gallon «Tarvia A» pr.
kvadratyard (ca. 2,3 liter pr. kvm.) eller mere, hvis veien kan
absorbere det. «Tarvia A» skal fordeles saa jevnt som mulig pa
overllaten og ha en temperatur av 200 gr. til 250 gr. F. (eller 95—
120 gr. C.). Man bgr bruke koster eller andre passende sprede-
innretninger som vil gi en jevn fordeling. Efter denne behandling
ma veien ligge ubenyttet i minst 2 timer og helst mere, hvis dette
lar sig gjgre for at veidekket kan faa god anledning til & absorbera
«Tarvia A».

Dekninyg.  Ren maskinslatt sten, som har passert gjennem 14"
masker og som er fri for stgv skal derpa spredes jevnt over det
behandlede veidekke. Ikke mindre enn 1 kubikyard pr. 100 kvadrat-
vard skal anvendes. (1 kubikmeter pr. 110 kvadratmeter).

Valsning. Veidekket skal derpa valses, og der ma ngie pasees
al hele overflaten blir valset minst 2 ganger. Hvis «Tarvia A» viser
sig pa overflaten efter valsningen skal mere 14" sten has pa veien,
hvorefiter man atter valser.

Feining av veien.. Efter at veien har veeret i bruk nogen tid
og «Tarvia A» er godt absorberet, skal eventuelt overskudd av sma-
sten fjernes med handkoster eller feiemaskiner.

4. Bestemmelser om Tarvia=makadam.
Tarvia Ne filled Macadam).
Drenering. Planeringen ma veere fullkommen drenert. Side-
grgfter, stikkrender og traugdrenering. («V-drains» — trauget er
formet som en lav sV« og fyllt med sten skal anordnes som angitt
pd ingenigrens profiler, hvor lokale forhold gjgr det ngdvendig).
Vulse. Den benyttede valse skal veéere en maskinvalse av pas-
sende type for makadamveikonstruksjon og veie 10 til 15 tonn.
Planering. Fgr stenen spredes, skal planeringen formes efter
tverprofilet ved utgravning, tvllning og fullkommen valsning.
Stei.  Stenen skal veere av beste sort maskinsliatt bruddsten
(eller annet anerkjent stenmaterial) fri for stgv, lere eller lerjord.
Stenleget. Det undre stenlag skal besta av maskinslatt sten.
som skal kunne passere en 3is, toms (= 8,9 ¢m.) ring, og holdes
tilbake av 21, toms (= 5,7 ¢cm.) ring, stenen spredes ut i et eftevr
nedvalsning 4 tommer (= 10,2 c¢m.) tykt lag, men 21, tomme
— 6,4 cm.) under det terdige veidekke. Laget skal kiles sammebn
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vad valsning, og derefter [vlles fullstendig med skarp sand, gris.
pukkmaskingrus eller lignende [vll godtatt av ingenigren, under vek-
selvis spredning av fvllmaterial og valsning. Intet fyllmaterial
ma bli tilbake pa overflaten, men overflaten skal viere jevn og fast.
(Ammn. 1).

Stitedel:l-et skal legges pa underlaget, og skal besta av et lag
maskinslatt sten, som skal passere en 2!, toms (= 5,7 ¢m.) ring
og holdes tilbake av en 1l toms (== 3,2 cm.) ring og spredes til en
nedvalset tykkelse av ikke mindre enn 2% tomme (= 6,4 cm.).
(Anm. 2). Dette lag skal ikke uttylles, men kiles fullstendig sammen
ved valsning. Overflaten skal gjgres glatt og med ensartet fast
struktur, ren og Iri tor smuds, lere, stenstgv eller annet material
som kan hindre Tarvia X i a trenge lett igjennem.

Iste Tarvialey. Tarvia X, ophetet til minst 95 gr. C., men ikke
over 135 gr. C,. skal spredes jevnt pa overflaten, nar den er tgv,
1 ikke mindre mengde enn 7,6 liter og ikke mere enn 8,1 liter pr.
m.:. (Anm. 3).

Y toms sten (= 1,9 em.). % toms smaskinslatt sten, uten stgv
d. v. 8. sten som kan passere gjennem 11, toms (= 3,2 cm.) ring
og holdes tilbake av 4 toms (= 1,3 cm.) ring, spredes pa over-
flaten, s& den utfyller mellemrummene, men ikke lar noget bli
liggende igjen pa overtlaten. Dette lag skal derpa valses til det
blir fast.

2net Tawrvialay. Velen skal fejes fri for mulige stenpartikler,
som ikke fastholdes av Tarvia. Ikke mindre enn 2,25 liter og ikke
mere enn 3,4 liter Tarvia pr. m.*, ophetet til minst 95 gr. C. og ikke
til mere enn 135 gr. C. spredes pa overflaten og dekkes med maskin-
grus eller skarp sand. (Anm. 3). Veien skal derpa valses til den
er kompakt. Tilstrekkelig meget maskingrus eller sand mé efter-
lates pa overtlaten for & beskytte veien mens den festner sig (is
setting up).

(Anm. 1). Et tykkere fundamentlag er ngdvendig pa blgt
grunn. Stenen legges ut og valses i swerskilte lag av ikke over 47
(== 10,16 cm.) tykkelse. Hvis lokale forhold krever det, kan Telford
delvis erstatte stenlaget.

(Anm. 2). Denne stenstgrrelse er best for trap-sten eller annen
hard sten som ikke knuses under valsen. Benytter man kalksten eller
annen blgt sten, kan med fordel benyttes en stgrre stenstgrrelse.

(Anm. 2). Hvor arbeidet er av stor nok utstrekning til & be-
rettige anvendelse av Tarvia X i tank-kjerre eller tank-vogn, er pa-
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.viling av Tarvia X ved hjelp av trykk-spreder og spesielle forstprv-
ningsmunnstykkerr megel o foretrekke. Seerskilte bstemmelser tor
‘rykk-spredning tilstilles pa forlangende.

(Tarviaforbruket pr. m.* vei blir efter fabrikantens oven-
cstacnde forskrift: 10,75 liter = 10,75 X 1,2 = 12,9 kg.)

5. Tiaeresandmakadam.
(P'he Masssachusett Highway Comm. Specificalion).

»Slitedekkets pukksten, som bestir av maskinslatt grgnsten av
en sadan stgrrelse at den gar gjennem en ring med diam. 214”, men
ikke gjennem en ring med diameter 11,”, legges pa veilegemet og
skal efter valsningen veere 27 tykt; til utjevning av nedsenkninger
benyttes materialer av samme stgrrelse og kvalitet som brukt i
selve dekket.

Over det valsede pukklag pafdgres sa et lag med varm tjere og
sand i en mengde av ca. 11 liter blanding pr. kvm., idet massen
bgrstes godt utover og ned i pukklagets hulrum.

Forholdet mellem sand og tjere skal vere 1 til 1, d. e.
i blandingen skal der veere 509/ varmtjere og 50¢/ varme sand-
korn. (Til en liter tjeere gar der altsa ca. 1,5 liter sand). Sanden
skal veere ren og skarp og fri for lere, muldjord og andre frem-
mede bestanddeler. Sanden skal kunne ga gjennem et sikt med
¢ mm. masker; ikke mer enn 20 % skal g& gjennem et sikt med
2,5 mm masker og kun 5/ gjennem et sikt med 1,8 mm. masker.

Sanden ophetes pa en passende maéte til ca. 150 gr. C. og skal
e¢fter ophetningen straks blandes med tjeeren. Blandingen skal veere
av en sdadan konsistens at sanden ikke synker tilbunds i tjeeren,
nar den legees utover veidekket, men holder sig svevende. Fgr
sammenblandingen skal tjeeren veere ophetet til omtr. 110 gr. C.

Umiddelbart efter at sand-tjere-blandingen er strgket utover
pukklaget, dekkes overflaten med et tynt lag singel av ertestgrrels:
og valses umiddelbart efter og tilstrekkelig med en valse av minslt
10 tons vekt.»





