
Meddelelser fra veidirektøren. 

Nr. 28. 
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Erfariugsrapporter, :i.vhandlinger m. v. trykkes paa 
di>nne mante san. ofte, som dertil er anledning. /1 Febr. 1919. 

HØVAAG BRO. 

Av aHlclingsiogeniør E. N. Hor ge Il. 

(Særtryk av Telrnisk Ukeblad.) 

1 tilslutuiug til et par tidligere med· 
del el ser angaaende endel i N edeues amt 
utførte lette utkragete jernbjelkebroer 1, 
skal jeg faa lov til at gi endel oplysnin· 
ger angaaencle anvendelse av utkrage
systemet i forbindelse med en rullebro. 

Anlægget gaar over en fjordarm -
Høvaagkilen - hvor det tidligere Naute
sund færgested var beliggende i bygde
veien gjennem Høvaag herred. 

Broen bar en spændvidde av 41,50 m., 
en kjørebredde av 2,50 m. og er beregnet 
for en jevnt fordelt belastning av 350 kg. 
pr. m2, et hjnltryk ved centrisk kjøring 
av 1,5 ton, ellers 1,0 ton. Samlet jern· 
vegt 17,5 ton ekskl. støpejern. 

Broens konstrukt·ion. 

Systemet vil fremgaa av hosstaaende 
illustrationer. 

Det bestaa.r av 2 utkragete konsol
bærere, frestet ved forankringer i land, et 
mittparti hvi lende paa en ca. 12 m. høi 
jernpillar og en rullebro med 6,50 m.'s 
fri aapning. 

Det var nødvendigheten av at ha en 
bevægelig bro l1er i forbindelse med sun
dets store dybde som gjorde valget av 
brokonstruktion noksaa vanskelig, naar 
mao sknlde komme ut med de begræn
sete midler som stod til raadighet. Broen 
var saaledes først bestemt utført som 
pontonbro med jernmaster paa træpon
toner. 

Konsolbærernes kjeder er utført av 2 
flatjern, avstivet med ---.__r bøiede flat
jern. Disse kjeder viste det sig under 
monteringen vanskelig. at faa i jevn 
spænding. 

1 Se T. U. 1906 side 513 og 1910 side r9 og 

Meddelelser fra ,veidirektøren nr, 9, side 14.

Eonsolmaslene bestaar av 2-J: bjelker 
ur. 30. 

Pillarene er forbundet med konsol mastene 
paa saadan maate at horisontaltrykket 
overføres gjennem en under nedre maste
flens paaklinket plate og vertikaltrykket 
gjenuem en bolt med litt rnmmelig hul

i bjelkesteget. Pillarens stændere er fast
bol tet til oplagersten og bakmur med hen
holdsvis 2 og 1 stk. 7/s" bolter. Oplager
steneue blev desuten utført særlig store 
OO' boltet til de underliggende stener, 
likesom den bakenforliggende mur blev 
utført med sigte paa at opta det optræ
dende horisontaltryk. 

Mittpart-iet bestaar av 2-J: bjelker nr. 32, 
som nærmest rullebroen hviler utkraget 
paa 

l k t Dette er utført av 3 diff. 
pæ eaa e. 

nr. 18 B. 
Under lavvand er disse omhyllet med

12" støpejernsmufferør, skjøtt med bly·
pakning og indvendig utstøpt med cement·
mørtel 1 : 2. 

I den nedre ende som stikker ned. i
bunden, er indskjøtt en træpæl fæstet til
røret med 2 galv. skruer. 

For at øke bæreevnen blev der paa
træpælen like under røret paaskrudd fire
6 X 6" boks kryssvis, 1,0 m. lange. 

Over lavvand er pillaren utstøpt med 
beton, den nedre del i permanent eke
bordforskaling til beskyttelse mot støt og 
isgang. 

Til støtte for pæleaakets tveravstiv
nin()' er nedrammet to ca. 19 m. lange 
træ�æler paa hver side. Disse blev be· 
skyttet med sinkrør og fæstet til rørene 
med galv. jernklaver. 



2 

..... 

' 
I 

--===-::=:=:�\� �=' =• � - - I 

' ,;;--�,--� 

r 
� 
.. 

'< .. 

.. � 

� c., 
l:, >-

� : 

<>. 

,:---=-' 
., --\--:> 
,, �\ ..,, 

., .,,, 
t �\
--{ �\ 

I 

J 



��or yderligere at øke broeus sikkerhet 
i tverretningen anbragtes barduner a\· 
wire fra land. 

Det er samtidig tilstræbt at gjøre kon
stru ktiouen saa elastisk som mulig for 
at den kan opta eventuelle støt fra l_)as
serende skibe. Auorduingeu har i de to 
aar broen bar været i bruk ogsaa vist 
sig at være heusigtssvarende denue 
henseende. 
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Det er ogsaa mulig at wau seuere ua.a.r 
a.lle Jagere faar arbeidet sig s:..mmen, ,il
knuue sløife ekstraut,eksliugen, eller at
aapuingen ialfald vil knune foregaa hur
tigere.

Forankringene er wegot euk\c og o,·er
sigtlige. Til kjedene er fastkliuket en 
15 mm. t.rk plate og paa deu :d stk. 
100 X 30 mm.'s flatjernskuaster til nec1-
hnguing i fjeldet. Gjennem platen gaar 

FORANKR I NGSDETA Le.I ER 

6"0 

d 

BOLTEN INOTEGNeT 

Rullebroen hviler paa 4 staalhj ul med 
90 mm. staalaksel. Under aapningen rul
les den iudover østre konsolbærer paa 
skinner som ligger ovenpaa brodækket, 
men som ogsaa er fæstet til tverbærere 
av LI-jern, saaledes at brodækket kan ut
skiftes uten at fjerne skinnene. 

Broen hevæges av en snekkebjulsut
veksling ved et løst rat. Det viste sig 
dog nødven�ig at forsyne dette med en 
ekstra tandhjulsutveksling, saa sveivingen 
kunde foregaa vertikalt. Bevægelsen blir 
paa denne maate langsommere, og det tar 
nu ca. 10 min. for en mand at aapne 
broen. Imidlertid er trafikken gjennem 
broen for tiden saa liten at dette ikke kau 
eies at spille nogen nævneværdig rolle. 

-< 6'0.80:..!E. 

c1esnten 5 stk. 1 1/.y_'' X 1 1/3 " bolter 0, 50 ru. 
lange. Foran disse neddrives en 1 1//' X 
3//' kile, b vorefter elet hele faststøpes 
med cementmørtel og clækkes med petro
leumsbek. 

'Pveravst-ivll'ingen dannes av I-jern nr. 
20. 

Vinclforband av L-jern 60 X 60 X 8 mm. 
Dette er dog sløil'et over rnllebroens fri 
aapning og paa to av mittbjelkenes fel
ter nærmest pæleaaket. 

Brodæklcet bestaaende av 3" ekeplanker 
mecl hestegang i mitten, hviler paa to 
sekundære langbærere av I-jern nr. 16 
og paa paaforinger fmstet med dogs paa 
de ytre hovedbjelker. 



Rækverkstænderne er fæstet paa de ytre 
master. 

Broens utførelse. 

Jerndelene blev levert av A/S Vulkan's 
mek. verksted, Kristiania, efter veidirek
tørkontorets tegninger og unrler dets 
kontrol. 

Monteringen utførtec: under an,endelse 
av en 50 tons lægter paa følgende 
maate: 

1. Pillarer og forankringsstag med for
ankringer sammenklinkedes paa land
og anbragtes paa plass.
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mastene, hvorefter rørene sattes sam
men efterhvert som sænkningen fore.
gik, indtil pælen var kommen til
bunds. Under sækningeu blev pæ
len styret med to tanger, som sam
tidig tjente til at løsne bærekjettin
gene, en paa hver side av røret. 

Rarnningen utførtes �jennero en 
indvendig i røret anbragt jornfr11, 
som rak helt ned til bnndpælen og 
som oventil støttedes av 2 paa
skrndde 3"X9" ekeplanker, som hvilte 
paa øvre rørende. Pælningen ruaatte 
foregaa kontinuerlig for at ikke pæ-

Broen under montering. 

2. Konsolbærerne færdigklinkedes paa
lægteren, indstiltes i den rigtige
bøide og hængtes foreløpig op i
skruer, hvorefter stagenes forbindel
ser med mastene klinkedes.

3. Mittpartiet blev utført paa samme
maate. Efterat forbindelsesskruene
mellem dette og vestre konsolbærer
var indsat og begge barduner an
bragt, blev lægteren flyttet like inden
for pæleaaket, hvorved det hele fik
en stø og lett regulerbar beliggeuhet.

4. Pæleaaket blev derefter nedraromet.
Bundpæl og første støpejernarør
6ammensattes paa land, førtes ut
paa den gamle færge og heistes op
i rambukken til det var i høide pied

len skulde suge sig fast i det bløte 
lag før den kom ned i fast hund. 
Ved mittpælen fik man ikke 3 rør
længder helt ned, saa elet øverste rør 
maatte avkappes ca. 30 cm. Ved de 
to andre pæler blev bnodstokken 
gjort noget kortere, saa 3 rørlængder 
passet. 

Difl'erc1ingbjelkene heistes op 
rambukken og førtes ned i rørene, 
indstiltes og paasattes avstivnings
vinke]jernene, hvorefter rørene fyld
tes med cementmørt.el 1 : 2 gjennem 
først et l'' og senere et 2" rør. 

De med sinkrør beklædte træpæler 
blev nedrammet ved skraatstillet ram. 
buk, idet en sten blev frestet til pæ-
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lens nedre del, saa den lett kunde 
manøvreres og indstilles. 

5. Rullebroen montertes paa østre kon
solbærer. De beregnete høider pas
set godt 't"ed forbindelsen med den .
faste bro, saa yderligere regulering
av stagene hvortil der var adgang,
ikke var nødvendig. For eventuelle
senere forandringer er der anbragt
reguleringsskruer paa pæleaaket.

Prøvebelastning. 

Efterat brodækket var anbragt, blev 
prøvebelastning utført med tilfredastil• 
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lende resultat. Nogen synkning av pæle
aaket kunde ikke observeres. 

Den gjennemsnitlige fortjeneste under 
arbeidet som utførtes 1915-16, har ut
gjort kr. ,J:.57 pr. dag. 

Efterat broen nu har været trafikert 
i 2 aar, er der al grund til at anta at 
den vil vise sig fuldt tilfredsstillende for

trafikken ; og da konstruktionen i betragt
ning av de særlig vanskelige forhold maa ... 
sies at være meget billig, tror jeg at sy
stemet med de forbehold l!Om er tat un
der beskrivelsen, trygt kan anbefales for 
lignende broer. 

· Broens kostemle.
I. Unde1·bygni11g.

a) Murfotaprængning
b) 2 landkar, 2.75 og 3.0 m. høie:

Frontmur 40 m3 a kr. 14
Sidemur 32 > " 8
Mur 10 m.

c) Pæleaak 12 m. over hund.
5 » under » 

Materie}: Fluasjern 1.9 ton 
12" støpejernrør, 36 m. 
Bly 58.5 kg. 
Beton l : 3 : 5 3 m 3 • 
Cementmørtel r: 2 3 m3 
Træpæler, 4 stk. 19 m. 
Sinkrør, 48 m. 

kr. 640.00 
" 80·2.96 
» 35.21
> 128.45
;) 173.50 
> 230.00
> 279.80

.. 

kr. 560.00 
» 256.00
> 33.83

kr. 46.80 

:t 849.83 

Opaætning: Kapning av støpejernsrør 
Tildannelse av træpæler 
Ramni:ng av jern . 

kr. 50.60 
» 101.00
» 304',30

» 2 289.92

>> træ
Stenfylding rundt 

d) En tøudebøie og landfæate
e) Stikning

II. Overbygn'ing.

Jerndeler 15.53 ton
Bevægelaesindretning

Montering jerndeler, 15.53 ton
Do. bev. indretning 

Barduner, 4 stk. tjæret . 
Maling, 2. dæk, materiale 
Arbeidsløn 

» 78 50
» 80.50

)) 614.90 
» 2 904.82
» 169.72
» 17.70

Sum underbygning kr. 3 988.87 

kr. 4 866.05 
> 1448.00

kr. 600.00 
» 180.20

kr. 
> 

154.53 
172.60 

kr. 6 314.05 

)) 

) 

780.20 
71.35 

» 327.13

·Overføres kr. 7 492.73 kr. 3 988.87
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Hetou 
' 
l rullebro 

Forankringer, arbeidsløn: 
37 a.

Planering av fjeld 
Boring av huller 
Støpuiug, inkl. materiale 
Ordning av bakfyld samt støpning 

og klamring av landkar 

Brodække, 41.70 m. av ek, træma-
terialer (kr. 2.50 
Spiker, pap 
Arbeidsløn 

Prøvebelastning 

III. Tilstøtende vei
IV. Stillas, materiale

Arbeidsløn 

pr. kubikfot) 

\7, Material og redskap 3.9 °lo 
VI. Arbeiderforplein ing 0. 7 >

7 

\711. Opsyn og regnskap 9.8 :t av alt 

Broens kostende pr. 1. m. bro 
» m2 broflate
» overspænd t rum

kr. 
> 

» 

» 

) 

kr. 

,. 

> 

O\'erf
1
0rt kr. i 492.73 li:r. 3 H8B.86

l> 56.30

208.75 
168.20 
64.00 
72.05 

111.50 
) 624.50 

1 082.25 
114.42 
190.80 

) l 387.47 
., 40.50 

Sum overbygning ) 9 601.50 
> 1188.87

kr. 366.97 
) 32.60 

» 399.57
» 597.37
l} 100.86
)) 1 475.54

Anlæggets kostende kr. 17 352.58 

kr. 321.47 
)) 128.59 
> 15.04
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