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Erfaringsrapporter, avhandlinger m. v. trykkes paa
denne maate saan ofte, som dertil er anledning.

ombyening av Strommen bro.

Nr. 18.
Erfaringsrapport anganende Sandstad bro

Indhold:

Solerbygderne deles langsefter av Glommen, der med sine uvur-

og vestsiden.

derlige egenskaper forovrig vanskeliggjor samfeerdselen mellem ostsiden

Sandstad bro.

Rapport fra amtsingenior J. Werenskiold.
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i - jernbane
——— - Sandstad bro mad vei
bygget 1900—1905

—— - gammal hovodvei
o — gammd bygdevei

De mindre tidsmeessige feergeforbindelser kunde ikke lengere til-
fredsstille beboernes fordringer i disse velutrustede distrikter, og allerede

1 1876 begyndte forundersokelserne og planleggelsen av en flerhet av
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broforbindelser over Norges storste elv. Saavel strokets beskatlenhet
som den store temmerflotning betinget betydelige anlaegsutgifter, men
saalangt fra at avskreekkes derved opstod der fra forste stund en
indbyrdes kappestrid mellem distrikterne om hurtigst at tilveiebringe
de fornedne midler.

Da IKongsvinger—Flisenbanen, der helt ligger paa Glommens ost-
side, 1 1893 wvar blit aapnet for almindelig trafik, blev kravene fra
vestsidens bebyggelse om at seettes 1 en lettere forbindelse med jern-
banestationerne avgjerende.

Efter lengere tids forhandlinger mellem de forskjellige autoriteter
og bevilgende myndigheter er forholdene ordnet saaledes, at der paa
jernbanens budget av stortinget bevilges 1 halvdel av anlegsutgifterne,
mens den anden halvdel opferes paa statsveibudgettet mot refusion
av distrikterne med '/3 for broen og !/ for tilstotende veier. Saavel
distriktets kvotadel som erstatning for grund, gjerdehold og anden
jordskade utenfor veilinjen bezeres helt av vedkommende herred. Broens
vedlikehold er overtat av amtet, og tilstetende veier vedlikeholdes av
distriktet paa lovm:essig maate.

Valget faldt paa Sandstadbroen, der som den efter omstendig-
heterne mest paakreevede skulde utferes forst, og bevilgning blev git
av stortinget i 1900.

Skjensforretning efter vasdragslovens § 8 blev avholdt i juli 1898.
Det fremlagte forslag til broanordning blev modificert derhen, at broen
skulde forskyves 10 m. mot est og utferes med henholdsvis 80 m.,
69 m., 50 m. og 50 m. spend fra vest regnet.

Alle i broens opferelse interesserte parter var imot den saaledes
bestemte anordning, og skjensavgjerelsen blev indanket for overskjon,
der 1 juni 1910 forkastet underskjennets uttalelse og bifaldt den av
veidirekteren foreslaaede plan for broanlegget.

BRO over CLOMMEN vad SANDSTAD
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Den derved vedtagne plan forutsatte 4 spmend av jern paa pillarer
og landkar av sten. Av hensyn til elveformationen og tommerflot-
ningen skulde de to wvestlige aapninger utfores med 70 m. teoretisk
spand og de to ostlige med 50 m. teoretisk spwend hver.

I'lotningsvasenet nedlagde ved underskjonnet paastand paa an-
bringelse av lenseanordning for broanleggets regning, men fik ikke
skjennets medhold. Christiania tommerdirektion anla derpaa soksmaal
mot Hedemarkens amt, men ogsaa overrettens avgjorelse under 6. novem-
Ler 1899 ¢ik flotningsvasenet imot.

Illvebunden Dbestaar overalt overst av sand. 1 den vestre del
antoges ved forundersokelsen at veere lkonstatert et forholdsvis flatt
fjeld 1 undergrunden og ikke dypere, end at vestre landkar og vestre
pillar (IT[) var projektert fort ned paa det faste fjeld ved senkbronde *),

#) Der hitswottes jneenior Grondahls overslag for sienkbronde:

Pillar nr. IIL

2 swenkbronde av klinker i cement. o 0 . 190 m.8 4 kr. 30.00 = kr. 5 700.00
Mudring « .« . . o o o 0 0 0000w w600 - 4 - 200 = - 1200.00
Beton i brondene . o . . . . . . . L 0 L1300 - 4 - 2300 = - 4500.00
Jeton mellem brondene inkl rammeav e 20 - &% = 9500 = - 500.00
Brondkrans, forankring, pumpning . . . . - 2050.00
Mur av brudsten, inkl. den overste 1 .

hoie brudstenskant av bronden . . . . 9295 - & - 30,00 = - 6 750.00

Sum pillar TIT kr. 20 700.00

Vestre landkar.

Gravning og mudring . . . . . . . . . . 570 m3 a kr. 1.00 = kr. 570,00
2 sienkbronde av klinker i cement. . . . 48 - & - 30,00 = - 1440,00
Brudstenskrans overst paa bronden . . . 20 - & - 40,00 = - 800.00
Beton i brouden . . . . . . .. .. o0 40 - &o- 2500 = - 122500
Betonklodser under sidemure . . . . . . 16 - & - 20,00 = - 320,00
Pwlegjeerde . . . . . . . .« - - - .. 30lma - 12,00 = - 360,00
Stenfylding. . . . . . . . . . . .. . . 100 m3a - 250 = - 250,00
Plastring . « « « =+ « v = v s 0 »0o 0 8 m2a - 250 = - 21250
Brendkrans, pumpuing, stillas m. v. . . . - 822,50
Frontmur . . . . . . . . . ..« .. .12m33% - 20,00 = - 2440,00
Sidemur - « + o« . o4 e e e 0w s e oa s . 143 - a0 - 15,00 = - 2145,00
Bakfyld . . . . . . .. .-+« . .. .166 - 4 - 300= - 468,00
Stenkegler . . . . . . . .. . 0.0 197 - a - 400 = - 788,00
Stab, avrunding. . - 59,00

Sum vestre landkar kr. 11 900,00
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mens de gvyrige pillarer og estre landkar var tenkt utfort paa pwle-
fundament.,

Lfter at broen var bevilget, foretoges fornyede maalinger og grund-
boringer for utarbeidelse av arbeidstegninger. Det viste sig under
disse undersekelser, at elvedybden var blit mere regelmessig og med
mindre utpreeget dypfure end tidligere. Ved de neiagtige boringer i
hovedpillar (IIl)’s placement bragtes ogsaa paa det rene, at {jeldet

BORINCSUNDERSOKELSER ved SANDSTAD BRO
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ikke var saa plant som antat, og at man maatte veere forberedt paa
at paatreeffe store stener ovenpaa fjeldet.

Arbeidsforslaget gik derfor ut paa at forandre projektet saavel for
landkar som for hovedpillaren til pezlefundamenter, idet der dog forut-
sattes en forholdsvis dyp betonstepning, 4,6 m., ned paa den fastere
grund for sidstnwmvnte objekt.

Under henvisning til erfaringsrapport og tegninger m. m. anfores
ogsaa angaaende arbeidets gang og utferelse folgende:

Hosten 1900 begyndtes utvindingen av mursten, hvilket arbeide
fortsattes efter behov de paafelgende vintre. Stenforekomsten viste
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sig 1kke saa gunstig som forutsat, men var dog forholdsvis god, idet
granit fandtes 1 blokker og fast fjeld paa ostsiden av Glommen i
7 o 11 km. avstand,

Vinteren 1900—01 utfortes fundamenterne for o.strelandkar og
pillar nr. I, der begge opmuredes til over lavvand. Ogsaa pwrelingen
for pillar Il utfortes denne vinter. Daafolgende sommer fortsattes
muringen, for pillar [I's vedkommende ved sammenhugning paa land
av de 3 underste skikt.

Vinteren 1901—02 fuldfortes fundamenterne for pillar 11 og vestre
landkar og pillar I, der fwerdigmuredes, landkarret dog kun til mur-
avsatsen.

CRAFISK FREMSTILWLINC ov VANDSTANDEN i AARENE 1852.87.69.90.91.
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Om landkarfundamenterne anvendtes spuntvegger, mens begge
nevnte pillarsokler anbragtes 1 ssenkkasser paa peeler.

Ogsaa pelingen for pillar IIT fuldfortes denne vinter.

Utover sommeren arbeidedes med kegler om landkarrene og sam-
menhugning paa land av forskjellige pillarskikt.

Da den sterste tommergang var over, paabegyndtes opferelse av
stillas for mudring for pillar III. Mudringen iverksattes med 10 mand,
delt i 2 lag, der med hver sine kraner og mudderskuffer arbeidet
omkring og mellem pelene, det ene langsefter, det andet tveers over
fundamentet. Man var naadd ned til ca. D m. under lavvand, da
elven efter regnveir pludselig vokste til 2,8 m. over lavvand den 11.
og 12. august. Fundamentgruben fyldtes derved neesten helt igjen av
den fine sand. Vandet faldt imidlertid snart, hvorefter paany blev
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MUDDERSTILLADS for PILLAR III.
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mudret ned til en dybde av 5 & 5,0 m. under lavvand. KEfter det A

voldsomme regnskyll natten til 31. august steg Glommen for anden
gang og naadde 1. september 4 m. over lavvand, ecfter at ha vokset

Mudring ved pillar IIL

indtil 10 cm. i timen. Angivelig hadde man paa disse kanter ikke
hat saadan hoestflom siden 1860, og saa ,braa og voldsom“ hpstflom
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ikke siden 1815. Efter natten mellem 30. og 31. august maaltes
70 mm. regnhoide.
Mudringsstillasen var -bortrevet, og fundamentgruben var atter
igjenlyldt av sand.
= I lopet av september opsattes stillasen, og mudringen fuldfertes
nu mellem 29. september og 9. oktober til 5,5 m. dybde under lavvand.
Man ¢ik straks igang med redramning av fangdam, forst stokker
og rammer, saa plankerne. Med 15 mand bragtes fangdammen 1 fuld
orden mellem 10. og 13. oktober.

STILLADS etc. for BETONSTOPNING ved PILLAR 1II.
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Derefter gjordes feerdig stillas og arbeidsplan for betonstepning.

Bunden inde i fangdammen avjevnedes og komprimertes ved ned-
stampning av ca. 20 m.? puk, der gav et fast underlag av ca. 0,5 m.
tykkelse mellem pzlene.

Utenom fangdammen fyldtes det utmudrede parti med sten efter-
som betonstepningen steg, for at opheve det ensidige tryk. Ialt

; anbragtes 780 m.? sten utenom fangdammen.

Om betonfundament for pillar 111 kan feolgende veere av interesse:

De fornedne stillaser og arbeidsplaner for utferelsen av det 215 m 3
store betonfundament var ferdige, saa arbeidet med selve stepningen
kunde begynde den 2°/1p 1802 kl. 12 middag. Materialerne til betonen,
sand og sten var oplagret i en skraabakke ved vestre elvebred, hvor
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STILLADS etc. for BETONSTQPNING ved PILLAR III.
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ogsaa cementen var oplagt i en bod. Decauvillesporene forte like hen
til lagerpladsene. Grovere kamp for utfylding omkring fangdammen
var ogsaa her forhaanden.

Stillas var reist fra vestre elvebred ut til pillaren for materialernes
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transport, og ved pillaren var der i hoide med fangdammens overkant
anordnet 2 Dblandingsbretter av storrelse ca. 6 N\ 7 m., som det vil
sces av tegningen.

Stepearbeidet dreves uten stans nat og dag indtil # 0 kL 8 efun,,
1alt 152 arbeidstimer, den storste del av tiden med 3 skift arbeidsfolk,
idet der arbeidedes 1 4 og hviltes 15 timer. Ivert arbeidslag var paa
19 mand saaledes inddelt:

Stillas for betonstepning ved pillar IIL

4 leverandorer, der hadde at lmsse materialerne 1 decauvillevogner
og bringe dem frem til blandingsbretterne,

6 mertel- og betonblandere,

2 til at fylde beton i botterne,

3 til at beere den frem til lyren og

4 til at bevege og regulere lyren.

Om natten haddes yderligere en mand til at stelle og ordne
lamperne. Av saadanne benyttedes 2 mindre (nr. 13) og 4 noyet
storre (nr. 14) av de smaa Wells lys.

Betonneringen utfortes saaledes: Den for forste sats nodvendige
mangde sand og cement blandedes 1 ter tilstand paa brettet, hvorved
5 & 6 ganges zltning viste sig nedvendig for at opnaa ensartet blandet
mortel. Vandet tilsattes nu ved havespreiter, indtil massen i haanden
saavidt feltes fugtigz. Moertelen eltedes 1 denne tilstand yderligere et
par ganger, hvorefter den blandedes med stenen og den hele masse
sammenarbeidedes 2 ganger.

Mens stopearbeidet paagik var temperaturen i 2 nstter nede i
henholdsvis + 2° og <+ 4° C, og der anvendtes da varmt vand fra et

389
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lokomobil til mertelen, likesom stenen opvarmedes ved overspreitning
med det varme vand. I disse kolde newetter tazlede sanden saimmen 1

Betonstepning ved pillar III

Betonstepning ved pillar IIL

klumper. For sandens opvarmning teendtes et sterre baal av cement-
tonder, hvis flammer strek opover sandoplaget, likesom de med sand
fyldte vogner for anvendelsen hensattes ved lignende baal.
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Den fardigblandede beton blev 1 zinkbotter baaret hen til Iyren.
Dennes konstruktion og ophiengning ved hjmlp av understellet til en
decauvillevogn sees av fotografierne. Av hensyn til de teetstaaende, 1
fundamentet hoit opstikkende pwlehoder var den av jernblik sammen-
klinkede lvres diameter gjort liten, nemlig 21 em. oventil og 29 cm.
nedentil. Dette vanskeliggjorde selvtolgeliy massens nedglidning og
sinkede ofte arbeidet, idet storre stener bidrog til, at massen satte sig
fast 1 lyren. or den forste fylding var dette trange lyreror imidlertid

PILLAR II.
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heldig, idet en 3—4 botter slaat i paa en gang neesten virket som et
stempel, der drev vandet ut foran.

Lyren bevegedes mest i broens leengderetning (tvers paa pillaren),
hvor pelene hadde regelmassigere avstand. Enkelte skikt stoptes
ogsaa med bevaegelse efter pillarens leengderetning for at undgaa over

4 hinanden faldende fuger. Fundamentet stoptes iialt 21 skikt av noget
vekslende tykkelse (11, 23 og 34 cm.).

Betonens blandingsforhold blev gjennemsnitlig omtrent 1:3: 5
(noiagtig 1:3:4,8). Der anvendtes nogen fetere skikt med mindre
sten (finpuk) langs fangdammen for at opnaa god tilslutning til denne.
Cementen var nogenlunde langsomt bindende.
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Det overste betonskikt avjevnedes med en stor trierulle, som ved
et system av planker var oplwengt paa to bjelker. der baksedes oven-
paa fangdammen.  En temnelic jevn overflate opnaaddes herved.

14 dage efter ut betonfundamentet var helt fierdig paabegyndtes
arbeidet med at lLense fanedammen. lon hjielpeveg av horisontalt-
. o . . i L
liggende planker maatte opswettes indvendiy 1 dammen 1 3 em. avstand
fra vieggene og mellemrummet utstoptes med mortel.

Lfter at den paa betonklodsen saaledes anbragte provisoriske
fangdam var pumpet tom anbragtes de paa forhaand sammenhugne
kranser av brudsten, der i 2 skikts hoide skulde ligge under lavvand,
og 1stoptes cfterhvert med beton.

Muringen fortsattes dels med anbringelse av de forut sammenhugne
skikt, c.lels ved yderligere sammenhugning pad arbeidsplan eller direkte
paa objekterne.

I januar 1903 var estre landkar samt pillar 1 og II feerdige og
1 Januar 1904 tillike pillar 1II og vestre landkar.

Pzlegjerder og forsterkning av bunden var efterhaanden anbragt.
Elvebredden forsterkedes swerlig ovenfor og nedenfor vestre landkar
med anvendelse av faskinmateriel og stenfyldning.

Overbygningen har 4 m. kjerebredde, jernlangberere og treedacklke.
Den er beregnet for 400 gy pr DL mobillast og 1500 kg. hjultryk.

Jerndelene blev kontrahert til Kveerner bruk i Kristiania efter ep
pris av kr. 254,50 pr. ton. inkl. transport og montering. Den samlede
jernvegt er beregnet til 847,5 ton.

Baade av okonomiske grunde og av hensigtsmessighetshensyn
blev arbeidet ordnet saaledes, at begge 50 m. spend skulde monteres
mellem 15. februar og 15. april 1903 og begge 70 m. spend mellem
15. februar og 15. april 1904. Det samme stillasmateriel blev derved
hovedsagelig benyttet ved begge anledninger.

Verkstedets maling av jerndelene var ikke tilfredsstillende, idet
ialfald tildels var anvendt patentolje og istedenfor blymenje et stof,
der vesentlig bestod av tungspat og et organisk farvestof.

Begge 50 m. spend, der var malet med dwzkfarve, blev derfor helt
avskrapet og malet omigjen og begge 70 m. spend blev avskrapet og
renset og allerede paa verkstedet forsynet med nyt anstrek av bly-
menje. Desuagtet slog malingen senere feil, og broen maatte helt
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avskrapes oz males omigjen 1 1908 med en ekstrautgift av
kr. 2 500,00.

Brodwllel bestaar av stroved med slitebane av pluker.

Heisebuk.

Vandretralle.

vel
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Materialerne indkjoptes efter laveste anbud paa IHedemarken oy
fortes med jernbane til brostedet via Lillestrom. De erholdtes paa
denne maate vel nwermest tilfeeldigvis veesentlig Dbilligere end ved

Monteringsstillas for 50 m. sp@ndene.

Monteringsstillas for 70 m. spandene.

anskaffelse 1 distriktet, hvor landeveiskjerselen vilde bli forholdsvis
lang og kostbar. Den muligens noget mindre gode bonitet sektes
ophaevet ved grundig anvendelse av konserveringsmidler.
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Frit oplesset paa jernbancevogn 1 Hamar betaltes:
30 ore pr. I. m. renskaarne G,5 ~ 16 cm. furuplanker

3 - - - - ; B IR = o
9 2 = am = N6 - p—

Tilskaaren stroved, 4 m. lang, 18 X 4 em. paa midten og 11,6 \ 14
em. ved enderne med tillatt 2 em. vandkant Dbetales pr. st. med
kr. 2,25 for 1. sort og kr. 2,00 for 2. sort.

Stroveden anbragtes med 2 &4 8 em. avstand i dekker.

Den fardige bro.

For med tiden muligens derved at erholde nogen sikkerhet for
konserveringsevnen anvendtes forskjellige paatrykningsmidler for stro-
veden.

Carbolineum Avenarius benyttedes saaledes ved begge 50 m. speend
Do. Thrane — — - ostre 70 - —
Kreosotolje — — - vestre 70 - —

Kreosotoljen tilseettes med litt tretjeere. Dette middel falder
vasentlig billicere end de svrige, saafremt resultatet maatte bli til-
fredsstillende.

Carbolineum Avenarius betaltes med kr. 0,285 & 0,275pr. kg. fob. Hamburg,

— Thrane — - - 0,20, franko jernbanestation,
Kreosotolje o - - 006 - — og
Treetjere — - - 0,16 - -

Omtrent alt fundamenterings- og stillasarbeide har veeret utfert

paa daglen, idet kun slagning av puk og fundamentgravning gik paa
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akkord. Daglonnen for almindelige dagarbeidere var kr. 2,50—3,00,
for haandverkere kr. 3,50—4,00.

Muring samt wtvinding og fremskafjelse av sten utfortes paa alkkord.

Der hitseettes en opgave over de anvendte akkordpriser og op-
naadde fortjenester:

Front og pillarmarsten kr. 4,00 pr. m.? . .

Fleoomime mG i - 080 - - dagsfortjeneste 2,85—3,25,
o] {J . . 3 ’ e ~

Vraksten, utvinding, leesning - 1,80 - - | guigelial & ks $dh.

Kjoring paa leengste vei (9—11 km. ca. 1000
m.? sten) betaltes med kr. 4,00 pr. m.3, dagsfortjeneste 4,10—5,75,

Smaasten til kegler, bakfyld og funda-

menter, lesset og kjort (ca. 2!/ km.)

for kr. 1,20—1,40 pr. m.3 . . . . . . — ¥ ca. 6,00
Muring.
Frontmur . kr. 10,00—18,50 pr. m."] dagsfortjencste 2,40—3,10,
Vingemure . . . - 8001350 - - (i middeltal ca. kr. 2,70.
Bakfyld . . . . - 100— 150 - -
(Bundskikt paa arbeidsplan kr. 8,00 og 6,00).
Pillarmur . . . kr 20,00—25,00 pr. m.? - )
Krpans . . « . . = 2‘5,00 p_ ) dégsfo]rlglen?te 2,165—3,35’
Oplager . . . . - 96,00 - - 1 middeltal ca. kr. 3,00.

For de skikt, der blev hugget paa arbeidsplan, er nedlegningen
betalt med kr. 4,00 pr. m.2

De sidste skikt ved pillar III er betalt med kr. 28,00 og 30,00
pr. m.? nedlagt. Krans og oplager for denne pillar er betalt meq
kr. 35,00 + 4,00 og kr. 33,00 + 4,00. Dagsfortjenesten 3,30—3,65,

Indsztning av klammerjern pr. stk. kr. 0,30.

De gjennemsnitlige dagsfortjenester ved anlegget i sin helhet
har veret:

For arbeidere paa akkord . . . . kr. 3,08
2 — - daglen . . . . - 283
- hest og kjerere, akkord . . . - 4,066

— daglen . . . - 4,00.
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Under henvisning til arbeidsrapporten hitswettes folgende avrundede
hovedbelop:

Oprindeliv | L ; Anlivegets
uinilaliz | Maodifikation \”l.l_f"‘u
forslaw l Lkostende

kr. kr. 1 ler.

[. Underbygning. . . . . . 73400,00 |88 620,00 | 83 105,00
II. Overbygning: '

a) Berende dele. . . . . 96390,00 | 128599,00  92,514,00

b) Brebane « & w ow w5 s 7 320,00 9 760,00 S 241,00

¢) Upaaregnede arbeider . 2 090,00 1 641,00 | 2 397,00

1II. Tilstotende vei . . . . .| 2140000 | 2140000 | 21583900

1V, Stillas og leenser . . . . 9 300,00 | 10 880,00 ! 14 633,00

V. Material og redskap . . . 17700,00 | 2140000 18 700,00
VI. Arbeiderforpleining og bro- |

BRIOA o e 9 & v 2 w5 o s 7100,00 | 13800,00 @ 6679,00

VII. Administration . . . . .| 24000,00 | 29 400,00 | 16 639,00

= I S e

Sum | 2568 700,00 | 325 500,00 | 269 497,00

Til administrationen er at bemerke, at utgifterne til ingeniorlon-
ninger o. l. efter !/, 1902 ikke er medregnet i anleggets utgifter.

Anlegget utfortes i en forholdsvis billig periode og uten uheld,
naar bortsees fra nmvnte flomskade. Jernprisen faldt ogsaa, og der
opnaaddes derved en betydelig besparelse paa jernoverbygningen.

Jernoverbygningen er konstruert og kontrollert i verkstedet av
veidirektorkontorets ingenierer.

Som avdelingsingenior forestodes arbeidet den lele tid av ingenior
Marcussen. Han assistertes av ingenior Seip indtil /4y 1902 og efter
denne tid av ingenier Krf. Olsen.

[ &4



Erfaringsrapport for bro over Glommen ved Sandstad i Grue.

I. Underbygning. Fundamentering, murverk, pzleaak m. v.

a. Fundamentering.
Gstre landkar.
Fundanmentgraviing o wm oo oo 0 e o 0 0 v 55 4 dw W
Pillotage.  Auskaffelse av 32 stkr. ca. 102 m. 1. 23 ¢ top
— - 30 % & F - -9 <& =

Nedramming inkl. anbringelse av rambuk ete. |

Tilsammen, nedrammet i grunden
Puk i fundamentet. Anskaffelse og fremkjoring.
Slagning med anbringelse.
Tilsammen. puk i fundamentet ,

Liggende rost. Anskaffelse av temmer . . . . ., . L . L. .. .. .. .. L

Tilhugning og nedhegding 72 m.?
Tilsammen, nedlagt 72 m.2 rost . . . . .
Fangdam. Anskaffelse av 214" X 5" pl. m. nut og fjier |
Nedramning og arbeide med fangdamnien
Tilsammen. 40 1. m. fangdam ca. 3.5 m. hoi
Piclegjierde.  Anskaffelse av 100 pieler. 6 m. 1. 5 i 67 (op.
Nedramning av 100 stkr. pwler
Tilsamnien. 100 stkr. paeler i ernnden
Stenjeté. Ambragt. . . . . x vw s sw v W s oawow
Ishugning og vandpumpning ete. . . . ., .

Sume fundamentering av ostre Jandkar.

Pillar [
Mudeing, o ww:on % @ 5m Wy F e 44 BWERE RS G
Pillotage.  Anskaffelse av 55 stkr. ca. 10.2 m. lange 23 e, top
Nedranming inkl. anbringelse av rambuok cte. |
Tilsammen, nedrainmet i grunden

2

Puk i fundamentet. Anskaffelse med fremkjoring .
Anbringelse med slagning ;
Tilsammen, puk i fundamentet .
Sankkasse.  Anskaffelse av tommer 7 a & top
— - planker 27 X 5"
— - spiker, skruer. drev oete.,
Arbeidslon. sammenfoining, uttrackning, optagnine |
Tilsammen for swnkkassen 3 P E LG T
Pelegjierde. Anskaffelse av pwler 5 &0 6" top, 6w L. 280 sthr
Nedramning - — 280 -
Tilsammen, nedrammet Q%0 -
Stenjeté.  Anbragt . . . g
Ishugning og vandpumpning ete. T T I
Sum fundamentering av pillar [ .

Pillar IL
Mudring. . . . . vl BE wlw A BnE a0
Pillotage. Anskaffelse av 55 sthr. pieler. ca. 12 m. 1L 23 e top

. e .

Nedramning inkl. anbringelse av rambuok ete, .
Tilsammen. nedramiuet i grunden
Puk i fundamentet. Anskaffelse med fremkjoring .
Anbringelse med slagning
Tilsammen, anbragt
Sienkkasse.  Anskaffelse av tommer 7 4 87 top
— - spiker, bolter. direv ete, -
Arbeidslen, sammenfoining, uttrakning, aptagning .
Tilsammen for swenklkassen e B ThAR e
NB. Vieggene i swenkkassen for pillar T ogsan anvendt her,
Pwlegjwrde.  Anskaffelse av pewler 5 & 6" top, 6 m. |, 180 stkr.
Nedramning - — B = o5 wEwEw
Tilsammen. nedrammet 180 =
Stenjeté. Anbragt. . . . . . v 4w 0000 e e

Ishugning og vandpumpning etc. « « + « o o o0 e e e e e
Sum fundamentering av pillar 1]« .+ -

a ke Gior ke,

N

K.

1.08 ‘ 352,00

123 361,30

24499

156,00

—_—
[OL
[SL—y
s BV
e o

250.00

3H.02

24903
309.8 0

131.50
319,65

210.33

18658
6505.00

Ho7.02

85.40

Bait| 21843

S39.10
22040l
393,41
367,13

3620

900,10

166,30

154050

2,081 137500

[ 28022
K500
131.00

&3.10
243.12

371.7 3

236.70

B9H.67

mA  Lom
310 0.79
. 325
[ 216 08
| 537 _
[ 537 223
50 | 143
50 | 3.08
50 | 151
| 320
0,76
124
[1027.1 024
go- ' L9
40 1398
132
3.201
151
120 1.75
100 LA
360 1.0
A0 125,
| B0 | 233
50 143
50
650 5071
S00 1.0H
17025 01
1.32
3.21
1.53
380 1.5¥%
100 155
(3150
G320 203
532 4.20
60 1.43
10 21K
60 3.01
00 1.ns|
|
1.32
2,20
351
300 175

H26.00

244,89

1 199,30

LRI

359,03

451,15
210.33

3.

18658

1302.62 |

I SH0.0.

1 26530
6615.30

175,71

15460

St

(&)
S

R
[
te

216,90

1477.95

632537
526.00
234916

S
=
o
=5y
5

5 932.20
o

AL overfogre

N N
15 216,89C
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Pitlar IIT.
Mudring otil 6 & 7 we under vandstands .
70 stk

inkl.

" . 3 3 Jeaffelse av : . 1) 5
Pillotage.  Anskaffelse a peeler, cas 85 m. L. 25 e Gl 5 8w Mok 3 o w

ranhule wtes o @ e e o od s owow
(960 ke, 2" X
nedrammet i erunden
planker 215" X 5"

- 5" tirkant

Nedranmmning
Anskaflelse

anbringelse av <o
a1 . " . -

av jern 2" og paasietning av peeleska, 70 stk
Pilsainmen,

.

Fangdam, nied unt og fjeer . e w0 oo s 5o e

Anxzkaffelse av
= presenningsduk . ..o L, : o @ .

Arbeidslon, nedramuing av dammen med .1111)1111(*(4\0 A J(\ll\itll\lﬂ anml ete,

hoi S

Anskaffelse av gten (paa arbeidsstedet)

Shgning =

Tilsammen. fanedam 6.5 m.

Betonfundament.
(@rov- og finpul) .
Anskaffelse av sand (pan beidsstodet & oo o g s o 3
— - cement (paa arbeidsstedet), 500 fustager .,
Stopearbeide, fwerdig hetan tmedgaat hertil 5046 dagsv.
gjennemsnitsfortjeneste kr. 2,821 .

Tilsannnen, fierdie beton " .
Piclegjierde.  Anskaffelse av peeler 6 m. 1.5 & 6" tup S’ stk
Nedranmming - - 182 - ;
Tilswmmen, nedrammet 182 .

Stenjeté.  Anbragt .
Ishuening og vandpumpning cte. . s & o o
Sume fundamentering av_pilloe 111
I'estre landkar.
Fundimmenteraviing

Fundionentmudring.

Pillotage,  Anskaffelse av 32 sthkro 75 mo 123 e top, 30 sthee 8 me 121 el top
Nedrammning inkl. anbringelse av rambuk ete,
Anskaffelse og arbeide med pielesko, 62 stkr.
Tilssmmen, i grunden . . . . . .,
‘3

Puk i fundamentet. Anskalfelse med fremkjoring .
Anbringelse med slagning
Tilsammen, i fundamentet
Liggende rost. Anskaffelse av tommer

Tilhugning og nedlegning 72 1.2

Tilsammen, 72 m2 rvost . . . . . 2w v u is
Fangdam. Anskaffelse av 21/” X 5" planker med nut o fjir
Nedramning og arbeide med fangdanimen
. Tilsammen, fwerdig fangdam ca. 3.5 m. hoi < @
DPielegjicrde. Anskaffelse av peeler, 6 m. L, 5 & 6" top. 170 sthr. .
Nedramning - — 170 -
Tilsammen, nedranmmet 170 -
Stenjeté. Anbragt . . . . . .

Ishugning, vandpumpning, beskyttelse i hunden

~Sum fundamnenterine av vestre Lindkar

a. 1tundamenlering

b. Opferelse av landkar og pillarer.

Ystre landkar.

Iront- eg vingemure. Utvinding og fremskaffelse . g 3
Muring inkl. stepning under lacerplater:

Frontmur

Vingemur . . . . . . .
Tilsammen, fierdig landkarmur
Kegler og bakfyld. TUtvinding ng fremskaffelse av sten
Muring av keglemur
Anbringelse av hukfyld . .
Tilsammen, kegler og bakfvlid . . .« . o . .
Pukning og grusning paa karret . . . < . o ..
Riwekverk (stabber med jernrickker) pan karret .

Sum opforelse av ostre landkar

daglon med

Overfort
m.A m. | i kr. :. Gjor ki,
Sl :
500 242 (12007 - 12085
dUH 1.18 700.00
| 560 1321 740.05 ‘
1920 13-t 1p
560 Lt | 157 14D
297861 .
187.0. ¢ 17.03
{ (RSN |
23 19, 56 AT
°% 4T | 1ssner
243 1.20 291,60
213 1.77 420,78
260.5 0.84 D3RO
C T3 R3T.2 0
230 68 ] 142189
230 M- 10 Hel20n
132 | 23¢ 55
206 | 37445
' 3.37 |~ 41400
780 L7351 1367050 1367.50
i DY
&20 0.55 452,60
130 0%} 100.00 HH2L m
480 1.08 Sl 57
402 1.67 67150
1.803 L1
402 ] 325 L30%.) 7}
i
100 PIst 143.20
100 1.01 191.00
100 3.3 53020
320 160,00
1.1~ H5.31
3.1 2l
1100 027 301270
40 w7 BESN R
iy & 17204 Uis%y 240
L DTS
244 | 28052
B ls Tt
a8l 1.0% § 120285 1 D8 3053
S IR
330 1251 4235052
147 13,95 205560
183 100 51 1 9421 %
330 24.05H R 25340
Tl 198 111851
4K] 2601 25004
RER 12980 2aia
15 314 2496046
6.0 le- Iy PR B! AR
15.0 3l O g Hl.63
11 252,63 \

]\

1%

'\.

‘ 0 ‘)lli \\”Kd

l Doy l 4+
L

) 1~ 12

SN

At overlore

11 252,63
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[
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Overfort

A Lo ke Gjor l(l'.j( I,
Pillar I . = i -
Utvinding og fremskaffelse av stenen e > . 250 1 1-“—’” 363701
Muring. inkl. anskaffelse av cement og arbeide med spickning, stopning under ‘ ‘
lagerplaterne og de smaa keg ler paa pillarhoderne a5 RBTH ‘_’43.135‘ 6 8218
Suin opforelse av pillar 1. 25t LR >‘ )I
Pillar I '
Ttvinding oe fremskaffelse av stenen . . . . . . . . . 250 142 |13 95235
Muring. inklL anskaffelse av cement og arbeide med spackning, stopning under I
lagerplaterne og de smaa kegler paa pillarhoderne o o000 0 0 ] 250 RERE B MR BRI
St oplorelse av pilloe 11 250 10,15 |1
Pillar II1 . |
Ctvinding og fremskaffelse av stenen . . . . . . 190 L2t 26007 ol
Muring, inkl. anskaffelse av cement og arbeide med spickning, stopning under '
lagerplaterne og de smaa kegler paa pillairhoderne . 190 ‘_’-\'.1'7.'1 DT
Sum opforelse av pillar 111 190+ - h2 SR
Vestre landkar. | J
Front- og vingemur. Ttvinding oo fremskaffelse. . . . . 332 12.8 & 42058 |
Muring inkl stopuing under lugerplater: |
Frontmur 152 46 || 2 1as10 [
Vingemur . . . . . .. ... ... 180 10403 1975 10
Tilsamen. fierdie indkarmar o L 0 0 00 0 0 0L L] 332 25,41 | & 434,
Kegler og bakivld. Utvinding og frems=kaffelse av sten. ;305 1.GS[ 1 199.90 |
Muring av keglemur 370 2620 8700
Anbringelse av bakfvld ..o 0 0 0 ] u3h T B
Tilsammen, kegler og bhakfvld Hib s T R
Pukning og erusning paa karret . ) 6.0 119 7 = 18
Rivkverk istabber med jernriekker: paa kareet 15.0 Plalsy ALAR || ALT

Sum apforelse av vestre Tandkar .

Upnaregnede arbeider vedrorende 11 ##,

(S

Kr. ‘ Kr. "

11 952,63 | 3263300 &\

10 45974

10 036, 33
* N 1“.‘ h

TO 97N 00

J 50720

b. Opforelse av landkar oy pillarer. 2h 7 1.58
‘! [}
1
- e
2 spiend i 50 . 2 xpeend @0 70 . oy 4 fl & _’:: L
e ao =
II. Overbygning. ™ ==} — R
Jernbro' Ton ke (1jer kr. Ton 1] Gijor kr. Ton i Gjor kr.
Jerndele fukl. transpart og wmentering 1§y 5515 955,00 30 483.0 0927.CINR5LTH 5% 080,17 SN
samt lang bierere — - - /
Transport utfert av veiviesenet | 119545 3.5 123,33 (2270 183 23°= 54341 HIHIS|
Maling 1w 1190545 1161 13878 (R27.953 711 1 620,07 300787
Prevebelastning . o 5 % & w5 <5 & 5 | 7%.52
Brobane I m. 2 44 ke 33.73 . . . .. ! RRRHIY
Yderligere maling sonnneren 1008 ol AL 20T 09 22050 10 15
Sum maling 347528 ton & kr. 15.0 1= kr. 5 215.06.

III. Tilstotende vei.

Underbyening og veidiekke 20 183 m. .

IV. Stillas og temmerlanser.

Monteringsstillas . . . . . . . .
Mur- & transportstillas .
Tommerlwnser .
Vi Redskap (rambuk. kraner m. v.i .
Arbeiderboliger. s_\'l\'u]u-ng(-l'. nl_\'kkv.sf'ursiln'in'_f T

VI. Arbeiderforpleining m. v.
VII. Opsyn og regnskap samt broskjen a. 7.5 v, av alt .

Brogkjen i slutningsrapporten opfort under konto VI

#) Heri indgaar ikke hetonen i de to ferste skift i pillaren, men derimot krans for disse to skift.
(a kr. 24,40, kfr foran).
) Omfutter:

Undersokelse efter stenbrud .. .. ... .. ....... kr. 4549 5

Elvebeklaedning ved vestsiden 1495 m. & kr. 1,61 = - 241359
T - estsiden 1553 - A~ 094 = - 146820
—n < ostre kar 300 - i - U89 = - 26552

(under I a medtat kr. 17.1 5. Tilsammen kr. 454728

sum kr. 4614,41, rapp. rubr. 381).

Proanla-crcts smnlede kastende

11 050.00
3500570

1253

15
H 14 683,70
186Gy 2
4 :43.00

I8 6746 )¢ )

269 497.10

Betonen indguar ¢ betonfundumentet og utgjor 15 m.3

BN

LS
L4
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Ombygning av Stremmen bro i Indergen,
Nordre Trondhjems amt,

efter rapport av amtsingenior Muoneh av 13, januar 1011,

Den gamle bro.

Over den ca. 200 m. brede strom mellem ,Saxhaug“ i Tnderoen
og ,Reren“ foregik i gamle dage ferdselen ved hjalp av en ferge.

Da trafikken steg, besluttet Inderpen kommune at bygge en bro.

Denne blev bygget i aaret 1861 som mastebro av tree paa trae-
peleaak med en vippeaapning.

I tidens lep viste broen sig at bli sserdeles kostbar i vedlikehold,
idet den stadig var utsat for edeleggelse av palekrebs.

Forskjellige beskyttelsesmetoder blev anvendt (smlgn. rapport i
Meddelelse fra veidirekteren, nr. 6, av september 1905).
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Man blev tilsidst staaende ved kreosoterte furup:eler (,Porsgrunds
pielert) som det hensigtsmassigste materiale.

Iofter en rakke delvise ombygninger blev broen 1 aaret 1905
endelig bestemt at ombygges helt.

Der blev av amtsingenioren utarbeidet 2 forslag:
Alt. 1. Jernbjelkebro paa kreosoterte trepeeleaak, anslaat til kr. 45000,00,

» 2. Jernfagverk » stenunderbygning, » - - 132600,00.

Paa grundlag av de erfaringer man hadde gjort med den gamle
bro, valgte man alternativ 1.

Brobredde for begge = 4,0 m.

KARTSKISSE over brostedet ved STROMMEN

NP:\ m::nh-slul(

2 ]
o} 100 100 300m

Til S):nkjmr
¥

Tl Kvamss.kogzn

) / Bank
Strandstedet
LN Slremmen

Sakshaug

Indercen

-~
Fra Salbery

Broen er nu utfert efter den vedtagne plan som en jernbjelkebro
med chaussédekke paa trepealeaak av kreosotert tommer med holmer
av [-jern NP. 20, 13 spend a 12 m., 2 spaend 4 5 m. og 1 vippe-
‘speend & 2 gange 6 m. Kjerebredde 4 m. undtagen for vippen, hvor
kjerebredden er 3 m.

Broens beliggenhet blev valgt saaledes, at den nye bro's akse
ligger 2 m. nedenfor den gamle broakse. Man kunde derved benytte
den gamle bro delvis som stillas og samtidig kunde den trafikeres.
Stillaset blev derfor meget billig, ialt ca. kr. 1200,00.

Pzleaakenes konstruktion er ens. Kun har hvert av de 10 hgieste
aak 2 par ekstra avstivningspeler, der gaar op til lavvandslinjen.



Paa grund av den sterke strom og forholdsvis store vanddybde
var nedramningen av pielene meget vanskelig. Der blev anvendt peeler
med 9" top og optil 13 m. lange.

Angaaende det kreosoterte tommer som blev benyttet til peleaakene
kan oplyses:

Anskaltelsen foregik ved veidirekterkontorets mellemkomst. lfolge
den for ombygningen vedtagne plan skulde benyttes saakaldte .DPors-

Den gamle bro’s vippe.

grundspeeler®, d. v.s. kreosoterte paler fra Franklin Baker & Co. i
Porsgrund. Den i Porsgrund benyttede metode og specielt den be-
nyttede oljes sammens@tning hemmeligholdtes av fabrikken, som imid-
lertid blev edelagt av ildebrand. Det blev da ved kemisk undersekelse
paavist, at den 1 Porsgrund benyttede olje var av praktisk talt neiagtig
samme beskaffenhet som den,der benyttedes ved Hovedbanens impregne-
ringsanstalt paa Lillestrommen, og man fik sikkerhet for at den av

g f
10

I
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Hovedbanen benyttede metode (den engelske) var i alt vesentlig den
samme som Porsgrundsmetoden.

Ved henvendelse til IHovedbanen fik veiveesenet adgang til at faa
impregneringen utfert i1 apparatet paa lillestrommen under forutseet-
ning av, at temmeret blev levert omhyggelig avbarket paa jernbane-
vogn paa Lillestrommen. Endvidere maatte veiveesenet sclv skalte
den noedvendige kreosotolje. Herved opnaaddes, at broen trods branden
1 Porsgrund kunde ferdighygges til bestemt tid. De impregnerte pzler
blev ogsaa betydelig billigere end Porsgrundsp:eler, og det tiltrods for

Dizposilion

Mzolelok -
7 Yy
"

R (4 NIt Lk e kb L,
{5 Ty S e

M

B o e i
DR o d
H . 5
£ 2 5 s
k= ] 5 5
S Mellem bjelkerse 3 2 2

Tvoran) — bueravstivaing = =}
ARESE | nakone 11 ag 12 cr der 7 lodrstie pale .
Mualestak Babbelt fang 7 ° 7%
c Av’hvr\ingnpulr kun i agk “-10 0g 13-1%.

"\ Jt
i .
[ l ) It

" Avstivningspale 87 ‘J'lni';.

at selve temmeret maatte betales forholdsvis heit, fordi vinteren alle-
rede var saa laugt fremskredet, at det var vanskelig at erholde tilbud
om leveranse.

Resultatet av impregneringen var tilfredsstillende. A vskaarne
prever viste, at oljen var trangt ca. 4 cm. og mere ind j yten, alt
efter den tid, temmeret var holdt under tryk,

Forevrig bemerkes under henvisning til temmerspecifikationen i
rapporten:

1. Materialerne, der skal impregneres, maa vare av fury og ganshe

torre. 1 aars luftterring under tak er heldigst. Bedste terretid
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er mars—september. Tommerets lengde kan veere indtil 15 m.
Tommeret maa vere vel avbarket. Jo mere yte tommeret har,
desto bedre lar det sig impregnere. Gran passer ikke for im-
pregnering.

Impregreringens utforelse. Tommeret leegges ind i en cylinder, der
lukkes hermetisk. Derefter smttes vakuumpumperne igang for at
suge al luft ut av cylinderen og av treeets porer. Herunder med-
felger ogsaa den fugtighet, der endnu maatte befinde sig 1 treaet,
naar blot vakuum ved pumpning opretholdes tilstreekkelig leenge.
Vakwiwm bor almindelig opretholdes 1 time. Derpaa aapnes kranen
til kreosotoljebeholderen, hvorved oljen suges op i cylinderen og

Snit ved Pm|eﬂnk 4038

@”[ﬂ’ﬂ'”'ﬂ Madlestoh
g e
yPi6mm.shirlkehlerance
Mcllem denne bjelke oq —|[330 —¢ \
JTY] x'*;a‘a
hm]qc |u:°.ker |-.-9qns ct en- R :{'!,4/,:-»Fndnr 2nifem
kelt lag jute madict med ] | pAreeg 2 lasker(160.10)

' l » —(160 |oﬂ

kulshere [ likesaa mellem ‘_1 [is s Tlu{’]
bjelken og holmen]] - E'IE:%; ;J-v Hojme ©

e Q
Bj:lkeme er beshilt direkde g
frd vdlseverk med Frosede Hul Far §” eng. bolt. | celve bjelkerne
Iwnﬂdnrg 5 mm. tolerance. er hullet c_ylindrisk med diam. 33'1y4ﬂ-

pelroleumshek eller sien -

videre ind 1 treeets porer, hvorefter man setter trykpumpen igang
og trykker ind i treeet det kvantum olje, som det vil opta. Tryk-
ket behover ikke at veere saa stort (for Hovedbanens sleepers
benyttes normalt 40 pd. pr. kvadrattomme = ca- 3 atmosfaerer);
men man maa vedlikeholde pumpmingen tilstrakhelig lenge, indtil
treeet ikke wil opta mere olje. Under pumpningen opvarmes cylin-
deren ved damprer.
Kyreosotoljen. Der benyttes prima skotsk’olje. Kreosotolje til ind-
presning ber tilfredsstille folgende betingelser (engelske):

Spec. vegt ca. 1,040—1,065.

Tjeresyre (Phenoler) mindst 8 /.

Mindst 25 °/o maa forst destillere ved en temperatur av

over 315° C.
(IEn noget mindre spec. vegt skal dog vere uten betydning).
Oljen undersektes av stadskemiker Schmelck. Oljen betaltes

med kr. 12,36 pr. td., levert paa jernbanevogn i Kristiania. Olje-
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forbruket er almindelig ca. 6 kg pr. kubikfot = ca. 190 kg. pr. m.?
tree. Iorbruket avhwnger av om trieet er mere cller mindre
malment. 1 td. & 40 gallon = ca. 182 liter - ca. 170 kg.
Omkostningerne ved (mpregneringen.

Selve impregneringen betalte veiviesenet med kr. 50,00 pr.
~kokning~ i ca. 700 kubikfot. Inklusive fragt for oljen, lempning

Den nye bro’s vippe.

av temmer (Hovedbanens terreskur paa Lillestremmen var velvillig
stillet til disposition) etc. kostet impregneringen til Stremmen bro
(avstivningspeler ikke indbefattet), ialt ca. 85 m.3 = ca. 2800
kubikfot peletemmer tilsammen ca. kr. 1450,00 = ca. kr. 0,62
pr. kubikfot = ca. kr. 16,50 pr. m.’. Hertil kommer fragt av
temmer til og fra Lillestrommen.
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I tilslutning til ovenstaaende oplyses, at der hertillands senere
er kommet 3 nye statsanstalter for kreosotering. Statsbanerne har
indrettet en kreosoteringsanstalt paa Brageroen ved Drammen samt
ombygget sin gamle anstalt paa Raade i Smaalenene. Endvidere har
Telegrafveesenet egen anstalt (for lange pwler) paa Lillestrommen.
Alle de nye kreosoteringsanleg er indrettet efter den saakaldte Xiipeings
melode, d. v.s. kreosotering med begreenset optagelse av olje.

Angaaende [Riipings metode kan oplyses:

Yten mettes med kreosotolje under tryk av S i 10 atmosfwerer.
Derefter utswiettes tommeret for vakuum, hvorved atter del meste av
oljen (ca. to tredjedele) presses wt igjen: kun celleviezgen holder paa
den engang absorberte olje.

I apparatet ved Raade st. vilde ifolge oplysninger mottat i 1910
utyifter ved wmpregnering efter Riipings metode stille sig saaledes:

Lmpregnering av en 12 me. lang pel 9" midlere diam. koster kr. 5,25
pr. peel. Dette svarer til ca. kr. 10,00 pr. m.? tree, hvilket ogsaa
beregnes for mindre dimensioner.

Ifor storre dimensioner koster impregnering kr. 10,85 pr. m.?

Sterre langder end 13 m. kan ikke impregneres paa denne anstalt,

Impregneringen utfores i tidsrummet vaar til host.

Flotet temmer bor lagres 1 aar fer impregnering.

Vinterhugget — ikke flotet — tommer kan impregneres om hosten.
Det bor bestilles tidiig paa vinteren og leveres efter anbud.

Angaaende tommer, der utseettes (for strommende vand og) specielt
for pelekrebs o. 1. er det vistnok sikrest at benytte den gamle metode,
d. v. s. at man lar treet beholde mest mulig av den optagne olje. Man
benytter da ikke vakuum efter indpresningen oy oljeforbruket okes saa
sterlit, at impregneringsomhostimgerne alt i alt stiger med ca. 50 .
Tommeret blir klissent av olje og er mindre behagelig at arbeide med.
Impregnering med fuld optagelse (som benyttet for Stremmenbroens
peler) vilde altsaa for en 12 m. lang pel med 9” midlere diameter
koste ca. kr. 7,90 pr. peel ved anstalten paa Raade. Dette svarer til
kr. 15,00 pr. m.? tre. Regnes temmerets tykkelses tilvekst fra toppen
= 0,9 cm. pr. m,, svarer 9” midlere diameter til ca. 7" top diam.

Overbygningen bestaar av 4 stkr. jernbjelker L-jern nr. 45, for-
bundet ved skjetlasker over pewleaakene. Laskene er klinket til den
ene I-bjelke og famstet til den anden bjelke ved en bolt, saaledes at
nogen bevagelighet sikres. I tverretningerne er bjelkerne avstivet
ved C-NP. 14 med plater og vinkeljern.

For utvidelse 1 lengderetningen er der sorget, idet boltehullet
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(66 mm.) ved pml 4 og 8 er gjort endel storre (17 mm.) end boltens
diameter (39 mm.), likesom man har begrenset dilatation ved begve

oplagerne. I vippenapningen er ogsaa anledning til bevwegelighet.

Vippens konstralktive anordning ligner i det vwesentlige den gamle.
Denne hadde funktionert tilfredsstillende: nogen lodder m. v. fra den

gamle bro blev benyttet til den nye konstrulktion.
Denne har to vipper, der bevieges ved hjelp av hver sin heisekran.

HEISE -~ ANORDNINC. Maalest vilkaad.
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Folbremse

I nedfiret stilling holdes vippens fri ende oppe ved to stagkjet-
tinger (23 mm. diam.), der nedentil er festet til enderne av vippens ende-
tverbzerer og i den evre ende til toppen av en portal. Denne er

anbragt centralt over vippens omdreiningspunkt.
Heisemekanismen er anbragt paa siden av broen og ligger lavere

end denne.
Den bestaar av en aksel, der drives ved haandsveiv. Paa akselen
er anbragt tre tromler. To av tromlerne er for heisekjettingerne, som

fra tromlerne loper over hver sin skive paa portalens top og videre

ned til vippens endetverbazrer. Den tredje trommel er for et balance-

lod (vegt — 900 kg.), der under heisningen medvirker til at avbalancere

3
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vippens egenvegt. Iforuten dette lod (I, 1) har man 2 mindre lodder
(I.2), sem hiwnger i kjettinger, der loper over lignende skiver som
heisekjettingerne og er anbragt ved siden av disse.  Disse to lodder
(L 2) medvirker kun under den forste del av heisningen, mens vippens
momentarm er stor. De swetter sig av mot brobanen, naar vippen er
kommet til en viss stilling.  Ilerefter virker kun det underste lod (der
ogsaa har virket hele tiden for). Naar vippen er Lkommet endnu

Vippen uten brobane.

noget hoiere, blir momentet av dens egenvegt for litet til at holde loddet
i likevegt og vippen beveager sig op av sig selv, hvorfor der maa
bremses. Dette foregaar ved en fotbremse, der staar i forbindelse
med akselen.

Under nedfiringen maa man med haandsveiven forst ophave over-
vegten av det underste lod, for at faa vippen til at bevage sig ned-
over. Paa nedfiringens sidste stadium vil momentet av vippens
evenvegt veaere saa stort, at der atter maa bremses.

o
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Vippen er beregnet at kunne manovreres under vind og med et
holkelag paa Drobanen.

Loftningen foregaar 1 lopet av i0 minutier. mens lukningen tav
et par minutter mindre.

Bremseanordningen er hensigtsnuiessig og ellektiv.

Anordningen med avbalanceringen med lodder saavel i luften
som under broen viser sig at vwre heldig. T.oddet under-~-broen har
en heldig form, saa at strommen faar litet tak i det.

Den nye bro.

it



Erfaringsrapport for Stremmen bro i Nordre Trondhjems amt.

91y

Kr. ‘

Anlaggets kostende:
[. Underbygning.

Landkar. Det bemerkes, at pivleanket i sondre kar er medtat under pieleaak samt at der
til tHaaten under sanmme kar er anvendt endel materialer fra den eamle bro.
Til puk under nordre kar er anvendt sten fra den gamle mur sunmesteds:
Fundamenter: Gravoing av 35 m.3 a 0.70

Nedliegning av Haaten 120 m.? .

Flaatetommer anskaffet.

Fundament, puk, 9 m.# & 2.00. .
Bakfyldsten, 30 m3 & 4.00.
Mure og kegler, 123 m.3 &

Mur og kegler:
Q.02
Stabber . . . 3 ; : gt S B %
Diverse arbeider, rivoine av camle kar m. v, . SRR
Sume landkar .

Der hitsiettes serskilt

De kreosoterte materialer blev unskaffet i 3 partier.

specifikation over hvert parti.

Paleaak.

1ste part..

Peeler 23 cm. top. 2 sthr & 760 m. = 1520 m
5 = W 830 - = 4150 -
o R a 870 = = 1740 =
10 - 41000 - = 100.00 -
T - a 1030 = = 7210= o B m
2 - 41040 - = 2120 - !
5 - i 11.00 - = 5500 -
20 - 4 12,00 - = 348.00 -
RS a 1260 - = 22080 -
10 - 413.00 - = 130.00 -
90 stkr. = 1027.20 .
— 16 emotop 32 - 4 T.00m. = 23800 - cu 6.5 m3

Talt 124 stkr. = 1265.2 ..

"

Den utforte kubikberegning gjor ikke krav paa noiagtighet. men der er dog til
sammenligning sammenstillet folgende specitikation regnet pr. . *:

Anskaffelse av temmer tlevert Lillestrommen T 1Am3 4 33,75 = 2514.20
Kreosotering i Lillestrennuen T4H - 0 2058 = 153352
Fragt Lillestrom—Salbere . d 2.8 T4H - 0 836 = 62238
Transport Salberg —Stremmen, av- og paaliesning . 15 - & 164 —= 12310

Ved broen 745 m3 &4 6433 = 4793 U

Specifikation pr. I m.:
Tenger, levert ved Stremmen inlt 238 m. & 1.76. .
Peler: Anskaffe lse 10272 | m. 4 223
Kreosotering 10272 - & 1.36
10272 - 4 0,66
10272 l.m. & 42 5 .

Transport

Ved broen

2det parti: Peler 8- 9" tup. Avstivningspeler.
12 stkr. 4 105 m. — 126 L m‘l

8 - 4100 - 80 - o
8 - 4 95 - — 76 - | ca. 185 .3
8 - 4 85 - = 68 - l

Jalt 36 stkr. = 350 [. .

Specifikation pr. m.3:

Anskaffelse . . . 185 mA 4 49,10 = 908,23
Kreosotering . . 185 - 4 21.80 - 403,10
Transport . . . . . . 185 - 4 1067 = 19752
Levert ved broen . 18,5 m.3 i 81.57 = 1508.45

Specifikation pr. . m.:

Anskaffelse. . . . . . 350 L.m. 4 2,60 90 8,23

Kreosotering . 350 - a 115 403,10
Transport. . . . 850 - 4056 -~ 197.52
Levert ved broen . 350 L.m, & 4.31 = 1508.85 .

Overtat av amtet 176 Lin. & 2,50 therav endel forhrukt til ishryterer .
Anskaffelse av kreosoterte materialer ialt
Hewav til tienger

3dje parti:

Til preler og isbrytere

|
|

220420
1400.00
(380.80

Ixr. | K. Ivr IXr
| |
21,50 |
| 9340
17.18
1:.00 83,00
120.00
086,85 | 1106.85
- $1.80
178.05
1420.76
. 3
11 8,40 |
437500 | 479340 |
i
, !
|
|
|
|
|
I
1 508,85 '
440,00 ‘
742,25 '
s |
(323,65 |
At overfore | 632365 | 142976

S
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Trematerialer til avbinding: Kreosoterte materialer (se ovenfor) . . . . . . . . .. .. ..

Andre matevialer. . . . . . . . .. .. .. : %
Sun .
Herav 1 landkarauk 2 tenger & 4,00, . .
15 aak 4416, . .

Bolter til avhinding 15 4 2289 . . . s v v v e e s o

Peleramning 370 1 .m. a4 6,60%). . . . . . . . ...

Avbinding: arbeidslon: landkar aak .« o v o 600 5 8 e @ s
15 aak & 43,00 . 5

Holmer av jern pau 13 aak er regnet i under bygningen.

Paa vi ppeaakeneer holmene medregnet i over bygningen.

13 holmer anskaffet & 43,38 . cee

13 transport, dubnnﬁelse og mdlmw 419, ol

2.6 t. 4 150 (levert Trondhjem) 28 stkr. 130 X 130 X 12

Fragt fra Trondhjem. anbringelse 28 stkr. & k. 5,35

Isbrytervinkler. a4 moa ke 13,93
Underbygning, sum .
II. Overbygning.

Specifikation av jerndele, 13 spend a 12 m .

Jernbje lketevert paa Sal bergstation direkte fr avalseverk.

52 st. nr. 45 = 626,6 m = 71.3 t. 4 170,00 — 12122.63
Avstivni ngs-og riekverksdele (lev. Salber gstat 115 - & 385.00 = 4427 .14
Rekverk srorlevert Sundmnes . 3,0 - & 246,00 = 73781
Diverse skruebolter. . 02 - 4 345,00 = 69.14
Montering paa brostedet av . . 86.0 - & 1508 = 1297.00

Tilsammen jerndele ti 113 spiend & 12 m.. transport og mentering 86 t. 4 216,94 = 18 653.72.

Overfort
—_—
Kr. Kr.
| 11840
951,95
670,35

8,00

662.35

[ 750

64515

| 584,00

201,67

390,00

132,31

Kr. B
6323,65 | 1429,76
$70,35
34337
24.44,80

6H32.65

T 6367

52231 |11 72300
13 15276

Vippen, 1 spiend & 12 m.. 2 sidespwend & 5 m.
Beerende dele ink . transport og miontering 134 t. i 450,00 == 5 & )b 00
Heisemekanisme - — 956 - 4 775 .00 — 1983 .30
Lodder til ballanse — - — 180 - & 200.00 — 30(_).0(_)
Tilsunmen 1740 t. & 472.00 = Q2112305
g \
» —_— - ¥ = :
I Vippe med sidesp.
13 spiend a4 12 1. 1 spaend & 12 m.
2 — a5 -
l i kr. [ gjor kr. || a kr. gjer Lr.
e —————— = ;— —
Jerndele inkl. transport og montering (se ovenfor). 86 | 216,94, 18 653,72 17,-[0J 472,000 8211.30
Transport utfert av veiveesenet. . . . . . .. .. . .. ... .| 86 537 462,000 17. 10 4,000 69.50
Maling . A : 86 | 759/ 653.00 1740, 759, 131.90
Pravebelastning . Utbyg f01 masLmen med 0\(31(1’?1\ av samme . . $1.00
| 2 | 349 410.00
Biohahe la.nke af CE® o 6 @.. & o & s 56 8101 5¢ p/ g
105 SSI0L DHMBELY 1o | gu10) 38100
25 712,58 | 9 267,70

Iil. Stillas og temmerlanser.
Monteringsstillas (den gamle bro blev saavidt mulig benyttet som stillas).
Mur- og transportstillas . » w ¥ % 45 w35 & S EN ¥ H WG s
Interimsbroer

IV. Redskap (rambuk, kraner m. v.)

Arbeiderboliger, sykepenger, ulykkesforsikring m. v.

V. Arbeiderforpleining m. v.

34 9850.23

. } 1195 28
2237.18
278253
Broanleggets sam lede kostende 54 800,71

*) Sazrdeles vanskelige stremforhold.
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