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Forord

Denne utgivelsen av handbgkene 025 og R762 erstatter utgavene fra 2007.

Det er gjort mindre omformuleringer i innledende tekst, kapitler 4 og 5. | kapittel 4.3 er listen over

hvilke kostnader som skal inkluderes i enhetsprisene utvidet til ogsd & omfatte
forsikringer/dekning av risiko, sikkerhetsstillelse, provisjoner og kapitalkostnader.

Spesielt for handbok R761, Prosesskode 1:
Beskrivelsestekstene i handbok R761, Prosesskode 1, (hovedprosess 1 til 7),
Standard beskrivelsestekster for vegkontrakter er oppdatert med falgende som hovedhensikter:

a ta hensyn til nye tekniske lgsninger, krav og standarder,

oppdatere i henhold til siste revisjon (2011) av handbok N200 Vegbygging, samt NA-
rundskriv nr. 12/09 om nye krav og bestemmelser knyttet til oppbygging og frostsikring
av vegkonstruksjoner,

oppdatere i henhold til Norsk Betongforenings Publikasjon nr. 7,
noe omstrukturering og omformulering for & oppna starre klarhet i beskrivelsene.

Handbok N200 Vegbygging gjennomgar na en ny og omfattende revisjon. Dette vil blant
annet innebaere at en del krav til materialer og utfgrelse som i dag finnes i handbok N200
Vegbygging vil overfgres til Prosesskoden. Dette gjelder krav som typisk stilles overfor
entreprengren i en utfgrelsesespreprise, og hvor det i hdndbok R761 henvises til hdndbok
N200. | hdndbok R761 er en del av disse kravene nd tatt inn i hovedprosess 5 og 6, og det
ventes at ved senere revisjoner vil denne overfaringen av kravspesifiksjoner fortsette.

Spesielt for handbok R762, Prosesskode 2:

Beskrivelsestekstene i handbok R762, Prosesskode 2, (hovedprosess 8)
Standard beskrivelsestekster for bruer og kaier er ikke endret i denne utgivelsen. Handbok
R762 blir likevel nyutgitt pA samme tid som handbok R761 fordi det er gjort oppdateringer i
innledende kapitler som vedrgrer begge bgkene.

Statens vegvesen, Vegdirektoratet,
Oslo, desember 2012

Ansvarlig avdeling:
Veg- og transportavdelingen, Byggherreseksjonen
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Innledning

1 BRUKSOMRADER FOR PROSESSKODEN

Prosesskoden dekker bade anleggsarbeider og drift og vedlikeholdsarbeider. Prosesskoden
forutsettes benyttet ved arbeider som utfgres for Statens vegvesen i entrepriser.

Den skal gi ensartede regler for utfarelse, kontroll og oppmaling av samme arbeidsart. Den skal
lette arbeidet ved utarbeidelse av tilbudsgrunnlag. Dette vil ogsa gjgre det langt enklere for
entreprengrer a prissette arbeidene, fordi omfang og krav til de enkelte arbeider vil veere likt fra
tilbud til tilbud, og veere angitt i en standardisert, kjent tekst.

2 OPPBYGGING OG REDIGERING AV
PROSESSKODEN

2.1 Hovedprosesser

Prosesskoden er hierarkisk bygget opp etter desimalsystemet (ti-tall systemet). Beslektede ar-
beider er samlet i ti grupper kalt Hovedprosesser. Hovedprosessene er nummerert fra O til 9:

Hovedprosess 0 Til internt bruk

Hovedprosess 1: Forberedende tiltak og generelle kostnader
Hovedprosess 2: Sprengning og masseflytting
Hovedprosess 3: Tunneler

Hovedprosess 4: Grgfter, kummer og ror

Hovedprosess 5: Vegfundament

Hovedprosess 6: Vegdekke

Hovedprosess 7: Vegutstyr og miljgtiltak

Hovedprosess 8: Bruer og kaier

Hovedprosess 9: Til bruk for drift og vedlikehold

Hver hovedprosess er underinndelt i prosesser ved tilfgyelse av ett eller flere siffer etter
hovedprosessnummeret. Prosesskoden er inndelt i nivder avhengig av antall sifre som
prosessene angis med. Prosesser med fa sifre betegnes som prosesser p& hayt niva. Tilsvar-
ende betegnes prosesser med mange sifre som prosesser pa lavt nivad. Prosesskoden er opp-
bygd med henblikk pa at detaljeringsnivaet for beskrivelse og kostnadsoppfglging skal kunne
velges fritt i hvert tilfelle.

2.2 Underinndelingsprinsipper
Ved underinndeling av en prosess gjelder generelt enten at:
A. alle underprosesser utgjar tilsammen prosessen pa nivaet over, eller
B. underprosessene er ngermere presiserte alternativer av prosessen pa nivaet over.

Eksempler pa underinndelingsprinsippene henholdsvis A og B er vist i tabell 2.2 - 1 og tabell 2.2-
2.

Tabell 2.2 - 1 (hb026) Eksempel pa underinndeling etter prinsipp A (delprodukter)

84.37 Spennarmering
84.371 Levering og 84.372 Oppspenning 84.373 Midlertidig 84.374 Injisering av
montering av av spennarmering frost- og korrosjons- spennkabelrar
spennarmering med beskyttelse av
tilbehgr spennarmering
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Tabell 2.2 - 2 (hb026) Eksempel pa underinndeling etter prinsipp B (alternative utfarelser)
84.21 Plan forskaling over vann

84.212 Plan forskaling | 84.213 Plan forskaling | 84.214 Plan, profilert 84.215 Plan forskaling
med lemmer (synlige med bord (synlige treforskaling med mgnstrede
flater) flater) matriser

| flere tilfeller er prosesser pa et niva underinndelt bade etter prinsipp A og B samtidig, det vil
si at noen av de underliggende prosessene er delprodukter og noen er alternativer til disse
delproduktene.

2.3 Generell disposisjon
De spesifiserende tekstene for prosessene er bygd etter falgende generelle disposisjon:

a) Omfang

b) Materialer

c) Utfgrelse

d) Toleranser

e) Prgving, kontroll
X)  Mengderegler

For alle punkter a) — x) vil tegninger og/eller spesiell beskrivelse kunne utfylle spesifikasjonen
av den enkelte prosess.

Det er et fatall prosesser hvor det er angitt spesifiserende tekster under alle disse punktene.
2.4  Bruk av spesielle siffer

Tallet 9 brukt som 2. eller hgyere siffer er reservert til "gvrige arbeider" utenom de som er
spesifisert pa samme antall siffer. Dvs. for arbeider som er ngdvendige for & fa et komplett
produkt, men som det ikke er angitt egen prosess for, benyttes prosessnummer som ender
med 9. (Underinndelingsprinsipp A.) Tilsvarende benyttes prosessnummer som ender med 9
for andre alternativer enn de som er gitt eget prosessnummer. (Underinndelingsprinsipp B.)

Prosesser hvor det kan vaere aktuelt & bruke tallet 9, er ikke vist i den trykte utgaven, men
tifayes nar det er bruk for det.

Eksempel pa bruk av 9-tallet: Hvis en forskaling skal veere av en annen type enn dem som
dekkes av prosess 84.211 — 84.215, spesifiseres den med prosess 84.219.

3 STED- OG ELEMENTKODE

Konkurransegrunnlaget utarbeides normalt sortert etter prosess. Ved starre prosjekter kan
det dessuten benyttes stedkode til & angi hvor arbeidene skal utferes, for eksempel ulike
bruer, veger eller tunneler. For bruarbeider kan i tillegg benyttes elementkode for & angi en
underinndeling av sted. Elementer kan veere landkar, sgyler, mv.

Eksempel: BB-C2 (Sted: Braten bru — Element: Pilarer)

For bru- og kaiarbeider er detaljering av standardiserte elementkoder A-H gitt i kap. 13.

4  BRUK AV PROSESSKODEN VED TILBUD

4.1  Konkurransegrunnlaget

Ved tilbud vil PROSESSKODEN innga som en del av konkurransegrunnlaget, vanligvis som
kapitel D1 ifglge handbok R763 Konkurransegrunnlag:
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Kap. D1 Beskrivelse og mengdefortegnelse

Beskrivelse og mengdefortegnelse skal utarbeides i overensstemmelse med handbok
R761 "Prosesskode 1. Standard beskrivelsestekster for vegkontrakter® og handbok
R762 "Prosesskode 2. Standard beskrivelsestekster for bruer og kaier”, dersom ikke
annet blir bestemt.

4.2  Avvik/suppleringer til Prosesskoden

| forbindelse med en rekke prosesser vil det veere behov for presisering av hvor arbeidet skal
utfgres, og det kan veere ngdvendig med tekniske bestemmelser som er avhengige av lokale
forhold/prosjekteringsforutsetninger, og som derfor ikke kan standardiseres. Det forutsettes at
konkurransegrunnlaget kap. D1 "Beskrivelse og mengdefortegnelse" etter behov suppleres
med en spesiell beskrivelse hvor det tas med tilfgyelser, unntak og endringer i forhold til
Prosesskodens formuleringer.

4.3  Prisgrunnlag og maleregler

Enhetsprisene for hver prosess skal generelt omfatte alle kostnader som er ngdvendige for &
levere arbeidene i henhold til prosjektdokumentenes krav. Enhetsprisene skal bl.a. inkludere
falgende med mindre disse kostnadene spesifiseres separat i egne prosesser:

- materialer og hjelpemidler

- arbeidslgnn

- sosiale utgifter

- transport

- mellomlagring

- redskaper, verktgy, maskiner

- stillaser og provisorier

- administrasjon og fortjeneste

- forsikringer/dekning av risiko, sikkerhetsstillelse, provisjoner, kapitalkostnader
- sikkerhetstiltak

- krevd dokumentasjon

- samsvarserkleering(er) med tilhgrende dokumentasjon

Det avregnes etter malereglene som er angitt under pkt. x) i de respektive prosesser. | tilfelle
at malereglene angir avregning etter prosjekterte mengder, og forutsetningene for
mengdeberegningen endres p.g.a. forhold som entreprengren av det aktuelle arbeidet ikke er
herre over, forutsettes at prosjekteringsgrunnlaget justeres, og endrede prosjekterte mengder
registreres. Sammen med de oppgitte enhetspriser er de endrede prosjekterte mengder
faktorer ved avregningen, kfr. Kontraktsbestemmelsene.

4.4 Utfagrelsesmetoder

Arbeidene skal utfgres i samsvar med gjeldende norske lover, offentlige forskrifter og regler.
Entreprengren ma selv vurdere metode og sikkerhet ved utfgrelse, uavhengig av maleregler
etc..

| forbindelse med en rekke prosesser skal entreprengren forelegge sine planer for utfgrelsen
for byggherren. Generelt gjelder:

- om entreprengren gnsker & benytte andre utferelsesmetoder enn det som er
forutsatt, ma han innhente byggherrens samtykke, og selv dekke eventuelle
merkostnader som hans utfgrelsesmetode matte medfare.

- byggherrens samtykke til eller godkjennelse av entreprengrens planer fritar ikke
entreprengren for ansvar.
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45 Kontroll

Krav til material- og utfarelseskontroll er angitt i kontraktsbestemmelsene, handbok R763
Konkurransegrunnlag, og i Prosesskoden, prosess 11.4. | Prosesskoden er det under pkt. d) i
de respektive prosesser angitt hvilke toleranser som skal gjelde, og under pkt. e) hvilken
pregving/kontroll som skal utfgres ved stabil drift.

Toleranser skal ikke utnyttes ensidig. Med hensyn til andel av aksepterte avvik fra
toleransekravene, vises det til gjeldende standarder og retningslinjer. Med stabil drift menes at
arbeidet forlgper p& normal, forutsatt mate, og at det derfor ikke er grunn til & mistenke awvik fra
spesifikasjonene. Videre kan det veere angitt en egen kontrollinstruks og/eller tillegg til den
kontroll som er krevd i dokumentene nevnt ovenfor, i den spesielle beskrivelsen eller i spesielle
kontraktsbestemmelser.

5 HIERARKISK OPPBYGGING AV PROSESSER

Hvert tall i prosessnummeret har en bestemt betydning, og gkende antall siffer angir gkende
detaljeringsgrad. Eksempel:

8 Bruer og kaier

84 Betong

84.2 Forskaling

84.21 Plan forskaling over vann

84.212 Plan forskaling med lemmer (synlige flater)
Byggherren velger detaljeringsgrad iht. hva som er hensiktsmessig.

Beskrivelsen pa prisbaerende nivd og beskrivelsen pa hgyere niva (feerre siffer) utgjer til
sammen den totale beskrivelsen.

Arbeidets omfang beskrevet i en prosess pa et hgyere niva gjelder ogsa pa lavere niva.
Unntak fra dette gjelder der det er angitt avgrensende tekst om samme emne pa lavere niva.

Materialkrav, utfgrelse, kontroll, toleranser og mengderegel angitt pa et hgyere niva gjelder
ogsa for lavere niva. Unntak fra dette er nar beskrivelse p& hgyere niva er erstattet med, eller
star i motstrid til, spesifikasjon pa lavere niva.

Eksempel: Bestemmelsene som gjelder for prosess 84.372 "Oppspenning av spennarmering”
bestar av tekstene angitt under prosessene 84.372, 84.37, 84.3 og 84. Dette gjelder imidlertid
ikke omfanget av prosessen. Prosess 84.372 omfatter kun oppspenning av
spennarmeringen, selv om den overordnede prosessen 84.37 omfatter mye mer, som f.eks.
injisering, frostbeskyttelse osv..

6 FORHOLD TIL ANDRE DOKUMENTER

Prosesskoden er et teknisk beskrivelsesdokument og gjelder foran de dokumenter det er
henvist til i Prosesskoden, dersom ikke annet er bestemt. De dokumenter det er henvist til,
kan klassifiseres i to grupper:

- Norske Standarder

- Normaler, retningslinjer og veiledninger.

Prosesskoden omhandler ikke kriterier for valg av lgsninger (leerebokstoff), kun beskrivelse
av arbeider som forutsettes & komme til utfgrelse. | de tilfeller hvor Prosesskoden matte
mangle eller ha ufullstendige beskrivelser, gjelder de relevante bestemmelser/anbefalinger i
de dokumentene det henvises til som teknisk beskrivelse.
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7 MENGDEANGIVELSER

7.1 Betegnelser
Betegnelser benyttet er vist i tabell 7.1 - 1.

Tabell 7.1 - 1 (hb026) Betegnelser for mengdeangivelser

. Tilstand
Malegrunnlag
Fast Las Anbragt
Prosjektert pf pa
Utfart uf ul ua

7.2  Definisjoner for malegrunnlag

Prosjektert mengde (p)
er mengden innenfor den maleavgrensing som ligger til grunn for utfgrelsen av
arbeidet.

Utfart mengde (u)
er mengden innenfor den maleavgrensing som det ferdige produkt virkelig har fatt
etter utfgrelsen.

7.3  Definisjoner for tilstand

Fast tilstand (f)
er den tilstand materialene er i far lgsgjgring eller opplastning.

Lgas tilstand (1)
er den tilstand materialene er i etter opplasting pa transportmiddel, far transport. Den
gjelder ogsa transport i skuffe e.l.

Anbragt tilstand (a)
er den tilstand materialene er i nar de er plassert og bearbeidet.

7.4  Veiledende omregningsfaktorer

Veiledende omregningsfaktor for massens volum i forhold til teoretisk fast masse er vist i
tabell 7.4 - 1.

Tabell 7.4 -1  Veiledende omregningsfaktor

3) Omregningsfaktor i forhold til teoretisk fast masse
Type masse :

Teoretisk fast Las Anbragt
Tunnelstein og stein fra graft 1,00 1,80 1,50
@vrig sprengstein 1,00 1,60 1,40
Morene, sand, grus 1,00 1,25 1,10
Leire, silt 1,00 1,15 1,00
@ Dette er gjennomsnittstall som vil variere noe med blant annet sprengningsmetode og bergart.

Overberg inkludert
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8 BRUK AV PROSESSKODEN SOM GRUNNLAG FOR
KOSTNADSREGISTRERING

Det skal fgres en restriktiv praksis med hensyn til & gi prosessene annet innhold enn det
standardiserte. Avvik fra det standardiserte vil forringe en eventuell kostnadsstatistikk.
Underinndeling av prosesser pa en mate som avviker fra det standardiserte, bar derfor
unngas. Ved lgsninger som avviker fra de standardiserte skal det vurderes & benytte "9" som
siste siffer i kodenummeret.

Det vil kunne forekomme tvil om hvilket prosessnummer som skal benyttes i forbindelse med
et konkret arbeide. | slike tilfelle anbefales det & begynne & "se ovenfra" i det hierarkiet
Prosesskoden er bygd opp etter.

Hvor detaljert man skal kontere arbeidet (dvs. hvor mange siffer som skal brukes), vil veere et
kompromiss mellom behovet og interessen for de data som dermed registreres, og hvor
ngyaktig prosessfgringen kan gjennomfagres i praksis. | kostnadsregistreringen og
oppfalgingen vil det veere naturlig & bruke feerre siffer og mindre detaljeringsgrad enn i
konkurransegrunnlag.

9 ENHETER

Grunnstgrrelser og grunnenheter gjeldende i Sl (Det internasjonale enhetssystem) er vist i
tabell 9-1.

Tabell9 -1 Grunnenheter

Grunnstgrrelse Grunnenhet Symbol
lengde meter m
masse kilogram kg

tid sekund S
elektrisk stram ampere A
lysstyrke candela Cd

Av grunnstarrelsene er bl.a. enhetene vist i tabell 9-2 avledet og gitt eget navn.

Tabell 9 - 2 Avledede grunnstgrrelser

Starrelse Enhet Symbol
kraft newton N
frekvens hertz Hz
trykk, spenning pascal Pa
energi, varme, arbeid joule J

effekt watt w

Andre enheter som kan ogsd benyttes sammen med Sl-enhetene pd grunn av deres
praktiske betydning, vist i Prosesskode 1, tabell 9-3. For & fa tall som er lettere a arbeide
med, gjerne tall mellom 0,1 og 1000, kan enhetene kombineres med prefikser som vist i
Prosesskode 1, tabell 9-4.

10 ENHETER

For hovedprosess 1 til 7 vises det til Prosesskode 1, pkt. 10.
For hovedprosess 8 vises det til norske standarder.
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11.0 OVERSIKT OVER PROSESSER
HOVEDPROSESS 8: BRUER OG KAIER
81 LASMASSER o 19

81.1

81.2

81.3

81.4

81.5

81.6

81.7

82 BERG
82.1

82.2

82.3
82.4

GravearbEIdEr OVEI VANN ....oc.eiiiiiiie ettt n e e 19
81.11 Rigg for gravearbeider over vann

81.12 Graving av lesmasser i uavstivet byggegrop over vann

81.13 Graving av lgsmasser i avstivet byggegrop over vann

81.14 Graving av sprengt stein i uavstivet byggegrop over vann

81.15 Graving av sprengt stein i avstivet byggegrop over vann

81.16 Tillegg for lgsgjering av harde masser i uavstivet og avstivet byggegrop over vann
81.17 Tillegg for graving i uavstivet og avstivet byggegrop med peler over vann

81.18 Vannlensing av byggegrop, vannulemper

RENSK OVET VANN L.ttt ettt st b e st e st e st e e s se e e b e e sbe e e seesne e e beeeneeeares 21
81.21 Avretting og rensk til ubergrt grunn i lasmasser, byggegrop over vann

81.22 Rensk til blottlagt berg, byggegrop over vann

81.23 Grovrensk av sprengt bergoverflate, byggegrop over vann

81.24 Finrensk av sprengt bergoverflate, byggegrop over vann

81.25 Kilrensk av finrensket bergoverflate, byggegrop over vann

Gravearbeider UNAEr VAN .........cooiiiiiiie e n e ne e 22
81.31 Rigg for gravearbeider under vann

81.32 Graving av lesmasser i uavstivet eller avstivet byggegrop under vann

81.34 Graving av sprengt stein i uavstivet eller avstivet byggegrop under vann

81.36 Tillegg for lgsgjering av harde masser i uavstivet eller avstivet byggegrop under vann
81.37 Tillegg for graving i uavstivet eller avstivet byggegrop med peler under vann
RENSK UNAEI VANN. ...ttt sttt sttt e s st e e b e e sb e e e seenbe e e beeeneeenres 23
81.41 Avretting og rensk til ubergrt grunn, byggegrop under vann

81.42 Rensk til blottlagt berg, byggegrop under vann

81.43 Grovrensk av sprengt bergoverflate, byggegrop under vann

81.44 Finrensk av sprengt bergoverflate, byggegrop under vann

81.45 Kilrensk av finrensket bergoverflate, byggegrop under vann
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12. PROSESSER MED TEKSTER

8 BRUER OG KAIER
81 LOSMASSER
a) Omfatter eventuell leveranse av, og alle arbeider med Igsmasser, sprengt stein og demolerte blokker for a

c)

etablere ferdig avplanert byggegrop, og for & legge opp fylling, skraninger, erosjonssikringer etc. i
forbindelse med bruer og kaier.

Arbeider regnes utfart henholdsvis over eller under vann avhengig av hvor arbeidet er lokalisert i forhold til
vannspeilet. Dette vannspeilet defineres som middelvannstanden (MV) i sjeen, laveste requlerte vannstand
(LRV) for elver og innsiger som er regulert, og lavvann (LV) for elver og innsjger som ikke er regulert. Nar
begrepet vannspeil benyttes i hovedprosess 8 er dette et teoretisk vannspeil og ikke det fysiske vannspeil
som kan forekomme nar arbeidene utfores. Kostnader forbundet med avvik mellom teoretisk og fysisk
vannspeil skal veere innkalkulert i prosessen.

Arbeider i eller under vannspeilet regnes likevel som utfert over vann dersom vannspeilet er forutsatt
senket kunstig under nivaet der arbeidet er lokalisert (torrlagt byggegrop).

Arbeid med vegetasjon og matjord inngdr i prosess 21.
Masseflytting i forbindelse med konstruksjoner kan ogsa innga i hovedprosess 2.
Filterlag, fiberduk og isolasjon mot frost inngér i prosess 52.

Grontarealer og skraninger over vann inngar i prosess 74.

Graving, fylling, ev. mellomlagring av masser etc. skal utfares slik at ikke omradets stabilitet forstyrres og
ras eller utglidninger utlgses. | potensielt ustabile omrader skal entreprengren forelegge sin vurdering av
stabilitetsforhold og sin utfgrelsesplan for byggherren til uttalelse for arbeidene starter. Forgvrig skal han pa
foresporsel legge fram sine planer for bruk av masser og utfgrelse av massearbeider for byggherren.

Angéende grunnforhold, adkomst, transportlengde, depotplass og utferelsesbetingelser forgvrig vises til
den spesielle beskrivelsen/ geoteknisk rapport. Dersom forholdene viser seg a avvike vesentlig fra det
angitte/forutsatte, skal byggherren varsles omgaende.

Dersom bunnen i gravegropa ligger i blgt leire eller organiske jordarter, ma utgravinger utfores slik at
bunnen ikke omrgres.

81.1 Gravearbeider over vann

a)

c)

d)

Hovedprosess 8

Omfatter graving av lasmasser, sprengt stein og demolerte blokker, hvor gravearbeidet er forutsatt utfort
over vannspeilet (torr eller tarrlagt byggegrop). Omfatter rigg for graving, graving m/opplasting eller
deponering av gravemasser nzer gravestedet, graving i byggegrop med peler, maskinrensk av avdekket
bergoverflate, avretting av bunn i byggegrop, samt nedvendig avledning av vann eller vannlensing og
vedlikehold av byggegropa.

Stein med volum 1,0 til 10 m? regnes som blokker. Blokker starre enn 10 m3 regnes som fast berg.

Graving av stein mindre enn 1,0 m3 og demolerte blokker inngar i prosessen. Demolering av blokker i
lgsmasser inngdr i prosess 82.14.

Selv om det pa tegning er angitt hvor kabler og ledninger ligger, skal beliggenheten pa stedet veere pavist
av televerk, energiverk, vann- og avigpsverk eller andre som har anlegg i omradet hvor det skal graves, for
graving pabegynnes.

Arbeider som bergrer slike anlegg, skal utfores i samsvar med eiers retningslinjer. Dessuten skal
entreprengren underkaste seg den kontroll vedkommende eier finner nadvendig.

Graving skal utfgres pa en slik mate at det ikke oppstar fare for grunnbrudd, slik at omradets stabilitet ikke
forstyrres og slik at eventuelle omliggende konstruksjoner, pelegrupper, avstiving etc. ikke skades.

Hvor bunn gravegrop er av lgsmasser, skal maksimalt avvik fra prosjektert kotehoyde for ferdig avrettet
bunn veere +100 mm.

For permanente skraninger er tillatt avvik fra prosjektert profil 0,15 m hvis de ellers er uten skiemmende
svanker eller kuler.

| avstivet byggegrop regnes volumet som prosjektert flate malt innvendig i avstiving/spunt multiplisert med
hoyden fra prosjektert bunn av gravegrop eller fra vannspeilet til terreng.

| uavstivet byggegrop regnes volumet som angitt nedenfor, om ikke annet er angitt.

For byggegroper i lgsmasser regnes volumet til det skraningsplan som skjeerer prosjektert bunnflate 0,75 m
fra utsiden av vegg/soyle. Dersom veggen/saylen har sale/fundament, regnes utgravingen til avstand
utenfor sale/fundament som angitt i etterfglgende tabell, men slik at sum av sale-/fundament-bredde og
utgraving utenfor er minst 0,75 m. Sideskraninger regnes med helning 1:1 hvis ikke annet er angitt (se
etterfolgende figur). Avstand fra konstruksjon til skraning ma vurderes ut fra HMS-krav, skréningshoyde/-
helning og grunnforhold. Hvis angitt profil viser seg ikke a veere stabilt, og arbeidet er utfgrt i samsvar med
gitte retningslinjer, avregnes etter ngdvendig utfert fast volum.
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81.11

81.12

81.13

81.14

81.15

20

For byggegrop i berg males mengden som prosjektert fast volum etter profil for sprengning, kfr. prosess
82.1. Det regnes med vertikale sideflater med avstand fra gravelinje (sprengningslinjen) til forskalet sale/
fundament (b2) som angitt i etterfolgende tabell, dersom fundamentet ikke er forutsatt stopt sidevegs
direkte mot berg.

For byggegrop bade i lssmasser og berg regnes lasmasseutgravingen til 0,5 m utenfor sprengningslinjen.
Sideskraninger regnes ikke & ha fot lavere enn fundamenteringsdybden. (Se figur).

Tabell 81.1-1
Salens! Ltgravning uten{g;}sale!fundament
fur;céa;neerg;?ts Salefundament Salefundament
Y pa lesmasser pd herg
[nntil 0,5 m 0,30m 0,a0m
05-1,0m 0,50 m 0,7am
Over1.0m 07am 1.0m

For sayler og vegger regnes h > 1 m og b2 = 0,75 m for lgsmasser og 1,0 m for berg

Utgraving for eventuelt prosjektert avrettingslag under fundament medtas i gravemasser uten at
sideskraningers plassering endres.

b=bl+b2>=0,75m
Mengden males som prosjektert fast volum. Enhet: m3

Rigg for gravearbeider over vann

a) Omfatter tiltak som er nadvendige for & bringe graveutstyret i operativ stand, f. eks. adkomst (som ikke er
tatt med i hovedprosess 1), grunnforsterkning / stillas etc. samt nedrigging og fjerning av utstyr og
provisorier nar arbeidene er utfart.

X) Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS

Graving av losmasser i uavstivet byggegrop over vann

a) Omfatter graving av lasmasser og demolerte blokker med opplasting eller deponering av gravemasser neer
gravestedet. Omfatter ogsa eventuell spesiell lasgjering, og drenering/lensing av byggegrop inntil 500 liter/
minutt, leding av vannet til godkjent avlgp utenfor byggegropa, samt ngdvendig vedlikehold av byggegropa.
Lensing som krever starre pumpekapasitet enn nevnt foran, inngdr i prosess 81.18.

X) Mengden males som prosjektert fast volum, kfr. prosess 81.1. Enhet: m3

Graving av losmasser i avstivet byggegrop over vann

a) Som prosess 81.12. Med avstivet byggegrop forstas byggegrop med sideskraninger som ikke er stabile
uten at spesielle tiltak iverksettes (spuntvegger, avstivinger etc.), og hvor disse tiltakene setter restriksjoner
mht. utfgrelsen av gravearbeidene.

Ulemper pga. avstivingen, forsiktighetstiltak ved graving neer avstivinger samt ev. rensk av avstivingen for
lasmasser etc. regnes inkludert i prosessen.

Graving i forbindelse med borede peler og slissevegger inngar henholdsvis i prosess 83.413 og 83.8.

X) Mengden males som prosjektert fast volum. Som grunnflate regnes prosjektert flate malt innvendig i
avstiving/spunt. Enhet: m3

Graving av sprengt stein i uavstivet byggegrop over vann

a) Omfatter graving av sprengt stein. Forgvrig som prosess 81.12.
X) Mengden males som prosjektert fast volum etter profil for sprengning, kfr. prosess 82.1. Enhet: m3

Graving av sprengt stein i avstivet byggegrop over vann

a) Omfatter graving av sprengt stein. Forgvrig som prosess 81.13.
X) Mengden males som prosjektert fast volum etter profil for sprengning, kfr. prosess 82.1. Enhet: m3
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81.16

81.17

81.18

81.2

81.21

81.22

81.23

81.24

81.25

Tillegg for losgjering av harde masser i uavstivet og avstivet byggegrop over vann

a) Omfatter lgsgjering av harde masser. Graving inngar i prosess 81.12 eller 81.13.

c) Entreprengren skal utfare separat lgsgjaring (for eksempel ved sprengning) innenfor de eventuelle
restriksjoner som matte vaere angitt i den spesielle beskrivelsen.

X) Mengden males som prosjektert fast volum, kfr. prosess 81.1 Enhet: m3

Tillegg for graving i uavstivet og avstivet byggegrop med peler over vann

a) Omfatter ekstra kostnader ved graving i byggegrop med peler.
X) Mengden males som prosjektert fast volum, kfr. prosess 81.12 henholdsvis 81.13. Enhet: m3

Vannlensing av byggegrop, vannulemper

a) Omfatter lensing av byggegrop som overstiger 500 liter/minutt (pumping, tetting, avledning av vann etc.),
utstyr og anordning for & lede vannet til godkjent avlep utenfor byggegropa, og alle ulemper som vann
ellers matte medfare. Dersom byggherren ber om det, skal entreprengren legge fram dokumentasjon av
vannmengde som lenses.

X) Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS

Rensk over vann
a) Omfatter rensk av naermere angitt type over vann, inkludert fjerning av renskemassene.

Rensk regnes utfart over vann dersom prosjektert niva hvor renskearbeidet skal utfares ligger over
vannspeilet, eller byggegropa er forutsatt tarrlagt til dette nivaet.

c) Rensken skal foretas pa hele fundamentets beraringsflate og min. 0,2 m utenfor denne. Rensken skal
ferdiggjeres umiddelbart for den etterfalgende arbeidsoperasjonen utfares.

X) Mengden males som prosjektert rensket areal, inkl. arealet inntil 0,2 m utenfor fundamentets bergringsflate.

Enhet: m2

Avretting og rensk til ubergrt grunn i losmasser, byggegrop over vann

a) Omfatter rensk og avretting til uberart grunn etter utgraving av byggegrop over vann.

c) Rensken utfgres uten omrgring av massene slik at fundamentet kan stepes mot ubergrt grunn med fasthet
tilsvarende de naturlig lagrede massene. Avrettet bunn skal veere jevn og uten groper og grefter dannet av
for eksempel tenner pa graveskuff.

d) Maksimalt avvik fra prosjektert kotehgyde for ferdig avrettet bunn er -100 mm, +100 mm.
X) Mengden males som prosjektert avrettet og rensket areal, jf prosess 81.2. Enhet: m2

Rensk til blottlagt berg, byggegrop over vann

a) Omfatter fullstendig rensk av bergoverflaten, slik at det kan fundamenteres pa denne uten sprengning.

c) Rensk utfares ved manuell graving og ved spyling med vann og/eller luft, slik at bergoverflaten er
fullstendig blottlagt og rengjort. Belegg pa berget skal fiernes ved spyling med vann.

X) Mengden males som prosjektert rensket areal, jf prosess 81.2. Enhet: m?2
Grovrensk av sprengt bergoverflate, byggegrop over vann

a) Omfatter grovrensk av sprengt bergoverflate.
c) Rensken utfares med maskin ned til faste topper i den utsprengte bergoverflaten.
X) Mengden males som prosjektert rensket areal, jf prosess 81.2. Enhet: m2

Finrensk av sprengt bergoverflate, byggegrop over vann

a) Omfatter finrensk av sprengt bergoverflate, inklusiv grovrensk.
c) Berget skal renskes for alt last materiale ved hjelp av f.eks. luft- eller vannspyling.
X) Mengden males som prosjektert rensket areal, jf prosess 81.2. Enhet: m?2

Kilrensk av finrensket bergoverflate, byggegrop over vann

a) Omfatter kilrensk av finrensket bergoverflate for & fierne bomt eller oppsprukket berg inntil midlere dybde
0,3 m. Kilrensken utfares farst etter avtale med byggherren. Finrensk avregnes etter prosess 81.24.

Dersom midlere renskedybde overstiger 0,3 m skal byggherren varsles for vurdering av forholdene og
avtale om eventuell videre rensking.

Hovedprosess 8

21



81.3

22

c) De arealer som er avtalt kilrensket skal renskes for alt last og bomt berg i den grad det er mulig. Belegg pa
berget skal fjernes ved spyling med vann.

X) Mengden males som utfgrt kilrensket areal med midlere dybde inntil 0,3 m. Pa omrader hvor midlere dybde
overstiger 0,3 m, regnes arealet to ganger. Enhet: m?

Gravearbeider under vann

a) Omfatter graving av lesmasser, sprengt stein og demolerte blokker under vann. Gravearbeider regnes som
utfart under vann nar gravestedet ligger i eller under vannspeilet og det ikke er forutsatt tarrlagt.

Omfatter rigg for graving, graving (grabbing, mudring, suging, pumping etc.), med opplasting eller
deponering av gravemasser naer gravestedet, maskinrensk av avdekket bergoverflate, avretting av bunn
byggegrop, samt ev. ngdvendig vedlikehold av byggegropa.

Stein med volum 1,0 til 10 m?3 regnes som blokker. Blokker stgrre enn 10 m?3 regnes som fast berg.

Graving av stein mindre enn 1,0 m3 og demolerte blokker inngar i prosessen. Demolering av blokker i
lesmasser inngar i prosess 82.24.

c) Som prosess 81.1.

d) Tillatt avvik for fundamentsale er +0,2 m for vanndybder inntil 8 m, og +0,3 m for vanndybder over 8 m
dersom ikke annet framgar av den spesielle beskrivelsen. M.h.t. avrige toleranser og/eller tilfarte
avrettingslag, vises det til den spesielle beskrivelsen.

X) Den oppgitte enhetsprisen skal gjelde for arbeider utfert til den angitte dybde +1 m ved dybder inntil 10 m,
angitt dybde +10 % av dybden ved dybder over 10 m. Vanndybden males fra vannspeilet, jf prosess 81a).
For graving av sprengt stein gjelder enhetsprisen selv om dybden overstiger toleransene ovenfor nar
dybdegkningen skyldes utfarelsen av sprengningsarbeidet og entreprengren selv har utfgrt sprengningen.

Ved storre usikkerhet om dybde ber det i mengdefortegnelser angis egen skala for enhetspriser avhengig
av dybde. Ogsa ved starre usikkerhet i mengde og/eller lagtykkelse bar det angis egen skala for
enhetspriser avhengig av variasjoner i mengde og/eller lagtykkelse.

| avstivet byggegrop regnes volumet som prosjektert flate malt innvendig i avstiving/spunt multiplisert med
hayden fra prosjektert bunn av gravegrop til bunnivaet eller vannspeilet.

| uavstivet byggegrop regnes volumet som angitt nedenfor, om ikke annet er angitt.

For byggegroper i lasmasser regnes til det skraningsplan som skjeerer prosjektert bunnflate 1,0 m fra
utsiden av vegg/sale/fundament. Sideskraninger regnes med helning 1:1 hvis ikke annet er angitt, se
etterfalgende figur. Hvis angitt profil viser seg ikke & veere stabilt, og arbeidet er utfart i samsvar med gitte
retningslinjer, avregnes etter ngdvendig utfert fast volum.

For byggegrop i berg males mengden som prosjektert fast volum etter profil for sprengning, kfr. prosess
82.1. Det regnes med vertikale sideflater og med avstand fra gravelinjen (sprengningslinjen) til forskalet
sale/fundament som angitt i etterfalgende tabell, dersom fundamentet ikke er forutsatt stapt direkte mot
berg.

For byggegrop i lasmasser og berg regnes lasmasseutgravningen til 1,0 m utenfor sprengningslinjen.
Sideskraninger regnes ikke & ha fot lavere enn fundamenteringsdybden. (Se figur).

Tabell 81.3-1
Litgravning utenfor sale J fundarment
o (=)
Saleni.f;?gga{rﬁ}entets Eéleffundament Séleﬁyndament
pa lasmasser pa herg
Inntil 0,59 m na0m 1.0m
05—-1,0m 0,75 m 1,0m
Dver1,0m 1.0m 1.0m

For sgyler og vegger uten sale/fundament regnes h>1,0 m, og b2 = 1,0 m

Utgraving for eventuelt prosjektert avrettingslag under fundament medtas i gravemasser uten at
sideskraningers plassering endres.

X! Bl o X

N ony [l +
| .

X) Mengden males som prosjektert fast volum. Enhet: m3

e b
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81.31

81.311

81.32

81.34

81.36

81.361

81.362

81.37

81.4

Rigg for gravearbeider under vann

a) Omfatter tiltak som er n@dvendig for & bringe graveutstyret i operativ stand pa anlegget, f.eks. adkomst
(som ikke er tatt med i hovedprosess 1), grunnforsterkning/stillas, flytende rigg etc., samt nedrigging og
fierning av utstyr og provisorier nar arbeidet er utfort.

X) Kostnad angis som rund sum. Enhet: RS

Rigg for gravearbeider under vann, pr. byggegrop

a) Som prosess 81.31
X) Kostnad angis som rund sum pr. byggegrop. Enhet: RS

Graving av losmasser i uavstivet eller avstivet byggegrop under vann

a) Omfatter graving (inklusiv grabbing, mudring, suging, pumping etc.) av lasmasser og demolerte blokker,
med opplasting eller deponering av gravemasser nger gravestedet, og avretting av bunn for byggegrop. Ved
graving i avstivet byggegrop inkluderes ulemper pga. avstiving, forsiktighetstiltak ved graving nezer avstiving
samt ev. rensk av avstiving for lasmasser etc.. Vedr. definisjon av avstivet byggegrop, se prosess 81.13.

X) Mengden males som prosjektert fast volum, kfr. prosess 81.3. Enhet: m3

Graving av sprengt stein i uavstivet eller avstivet byggegrop under vann

a) Omfatter graving av sprengt stein, inklusiv tilpasning av kontur for byggegrop, med opplasting eller
deponering av gravemasser nger gravestedet.

X) Mengden méles som prosjektert fast volum etter profil for sprengning, kfr. prosess 81.3. Enhet: m?3

Tillegg for losgjering av harde masser i uavstivet eller avstivet byggegrop under vann

a) Omfatter tillegg for lasgjering av harde masser, ved skifting av utstyr eller ved sprengning. Som harde
masser regnes masser som har en gravbarhet pa mindre enn 30 % av full grabb ved bruk av grabb med
vekt 8 tonn. Far prosessen tas i bruk skal byggherren godkjenne entreprengrens dokumentasjon av
gravbarhet.

c) Entreprengren skal utfgre separat lgsgjaring (for eksempel ved sprengning) innenfor de eventuelle
restriksjoner som matte veere angitt i den spesielle beskrivelsen.

X) Mengden males som prosjektert fast volum, kfr. prosess 81.3, henholdsvis 81.13. Enhet: m3

Omrigging til alternativt utstyr

a) Omfatter alle kostnader som kommer i tillegg til prosess 81.31 ved & bringe alternativt graveredskap, utstyr
for sprengning eller annet utstyr i operativ stand pa byggeplassen, samt nedrigging og fierning av dette
etter fullfart arbeid. Prosessen kommer til anvendelse dersom massene er harde, jf prosess 81.36 a).

X) Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS

Losgjering av harde masser under vann

a) Omfatter lgsgjering, for eksempel ved sprengning, av harde masser som egen arbeidsoperasjon for
graving, kfr. prosess 81.36 a).

c) Lasgjaringsmetode skal velges tilpasset massetypen og det forutsatte graveredskapet, innenfor de
eventuelle restriksjoner som matte veere angitt i den spesielle beskrivelsen.

X) Mengden males som utfgrt fast volum av lgsgjorte masser, malt i byggegropa. Enhet: m3

Tillegg for graving i uavstivet eller avstivet byggegrop med peler under vann

a) Omfatter ekstra kostnader ved graving i byggegrop med peler under vann.
X) Mengden males som prosjektert fast volum, kfr. prosess 81.3, henholdsvis 81.13. Enhet: m3

Rensk under vann

a) Omfatter rensk av naermere angitt type under vann, inkludert fijerning av renskemassen. Rensk regnes
utfart under vann dersom prosjektert niva hvor rensk skal utfares, ligger i eller under vannspeilet og
byggegropa ikke er forutsatt tgrrlagt til dette nivaet.

c) Rensk skal foretas pa hele fundamentets beraringsflate og min. 0,4 m utenfor denne. Rensk skal
ferdiggjeres umiddelbart far den etterfalgende arbeidsoperasjonen utfares.

X) Mengden males som prosjektert rensket areal, inkl. arealet inntil 0,4 m utenfor fundamentets bergringsflate.
Den oppgitte enhetsprisen skal gjelde for arbeider utfart pa den angitte dybde +1 m ved dybder inntil 10 m,
angitt dybde +10 % av dybden ved dybder over 10 m. Vanndybden males fra vannspeilet til dypeste
prosjekterte bunn av gravegropa. Enhetsprisen gjelder selv om dybden overstiger toleransene ovenfor nar
dybdegkningen skyldes utfarelsen av grave- eller sprengningsarbeidet og entreprengren selv har utfart
dette arbeidet. Ved starre usikkerhet om dybde ber det i mengdefortegnelsen angis egen skala for
enhetspriser avhengig av dybde. Enhet: m?
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81.41

81.42

81.43

81.44

81.45

81.5

81.51

81.511

81.512

81.513

81.514

81.52

24

Avretting og rensk til uberert grunn, byggegrop under vann
a-d) Som prosess 81.21.

X) Som prosess 81.4. Enhet: m?

Rensk til blottlagt berg, byggegrop under vann

a-c) Som prosess 81.22.

X) Som prosess 81.4. Enhet: m2

Grovrensk av sprengt bergoverflate, byggegrop under vann
a-c) Som prosess 81.23.

X) Som prosess 81.4. Enhet: m?

Finrensk av sprengt bergoverflate, byggegrop under vann
a-c) Som prosess 81.24.

X) Som prosess 81.4. Enhet: m2

Kilrensk av finrensket bergoverflate, byggegrop under vann
a-c) Som prosess 81.25.

X) Som prosess 81.4. Enhet: m?

Transport av masser

a) Omfatter transport, tipping og utplanering av lgsmasser, sprengt stein og demolerte blokker, inklusiv
eventuelle tippavgifter/leveringsgebyrer eller tilsvarende. Opplasting er tatt med i graveprosessene.

X) Mengden males som prosjektert fast volum malt i byggegropa. Enhet: m3
Transport pa land

a) Omfatter transport pa land.

X) Mengden males som prosjektert fast volum malt i byggegropa. Enhet: m3
Transport pa land innen anleggsomradet

a) Omfatter transport innenfor anlegget samt tipping. Bruk og eventuell mellomlagring av massene innen
anlegget skal pa forespgarsel forelegges byggherren.

X) Mengden males som prosjektert fast volum malt i byggegropa. Enhet: m3

Transport pa land til anvist fyllplass/depot

a) Omfatter transport til fyllplass/depot anvist av byggherren samt tipping.
c) Beliggenhet og eventuelle restriksjoner mht. oppfylling av fyllplass/depot angis i den spesielle beskrivelsen.
X) Mengden males som prosjektert fast volum malt i byggegropa. Enhet: m3

Transport til fyllplasser skaffet av entreprengren

a) Omfatter transport av masser angitt i den spesielle beskrivelsen til fyllplasser skaffet av entreprengren,
samt tipping.

X) Mengden males som prosjektert fast volum malt i byggegropa. Enhet: m3

Transport pa land i henhold til tabell over transportlengder

a) Omfatter transport av masser samt tipping.

X) Mengden males som prosjektert fast volum malt i byggegropa. Enhet: m3
Enhetspriser for alternative aktuelle transportavstander oppgis ved underinndeling av prosessen med 6-
sifrede koder.

Utplanering pa fyllplass/depot

a) Omfatter utplanering av gravemassene pa fyllplass/depot.
c) Den henvises til den spesielle beskrivelsen ang. eventuelle restriksjoner pa fyllingsheyder/lagtykkelser etc.
X) Mengden males som prosjektert fast volum malt i byggegropa. Enhet: m3
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81.53

81.531

81.532

81.54

81.6

81.61

81.611

81.612

81.613

81.62

81.621

81.622

81.623

81.624

Transport til vanns

a) Omfatter transport til vanns til fyllplass, samt dumping.
X) Mengden males som prosjektert fast volum malt i byggegropa. Enhet: m3

Transport til vanns til anvist fyllplass

a) Omfatter transport til vanns, samt dumping pa anvist dumpeplass.
X) Mengden males som prosjektert fast volum malt i byggegropa. Enhet: m3

Transport til vanns til alternative fyllplasser

a) Omfatter transport til vanns til alternative fyllplasser samt dumping av massene.

X) Mengden males som prosjektert fast volum malt i byggegropa. Enhet: m3.
Enhetspriser for alternative aktuelle transportavstander oppgis ved underinndeling av prosessen med 6-
sifrede koder.

Omlasting av lgsmasser og sprengt stein

a) Omfatter omlasting fra bat (lekter) til landgaende kjaretay eller omvendt.
X) Mengden males som prosjektert fast volum malt i byggegropa. Enhet: m3

Utlegging av masser over vann

a) Omfatter levering og utlegging av masser over vann, f.eks. filterlag, forsterkningslag / avrettingslag under
fundamenter, fylling under fundamenter og overgangsplater, tilbakefylling inntil fundamenter, stattemurer og
landkar, erosjonssikring etc. i henhold til den spesielle beskrivelsen.

Arbeidet regnes utfgrt over vann dersom hele fyllingsvolumet er over vannspeilet eller pa tarrlagt
arbeidssted, kfr. prosess 81.

b) Angéende krav til materialene og aktuelle alternative materialtak, sidetak eller leverandgrer vises det til den
spesielle beskrivelsen.

c) Ved fyllinger og tilbakefylling inntil konstruksjoner skal materialer og arbeide, om ikke annet er angitt i den
spesielle beskrivelsen, veaere i samsvar med Handbok N200 Vegbygging. Fylling og komprimeringsarbeid
skal utfares med forsiktighet slik at konstruksjonsdeler ikke belastes ungdvendig eller skader oppstar.

d) For permanente skraninger er tillatt avvik fra prosjektert profil £0,15 m hvis de ellers er uten skiemmende
svanker og kuler.

X) Mengden males som prosjektert anbrakt volum. Enhet: m3

Utlegging av tilstedevaerende masser

a) Omfatter opplasting og transport fra skjeering i veglinje eller anvist sidetak samt utlegging, komprimering og
avretting av tilstedeveerende masser. For masser inntil konstruksjoner benyttes prosess 81.63.

X) Mengden males som prosjektert anbrakt volum. Enhet: m3
Utlegging av tilstedevaerende sand- og grusmasser
Utlegging av tilstedeveerende steinmasser
Utlegging av tilstedevaerende blandede masser

Levering og utlegging av masser

a) Omfatter innkjop, opplasting, tilkjering, ev. mellomlagring og lagvis utlegging, komprimering og avretting av
masser. Filterlag inngar i prosess 52.1. For masser inntil konstruksjoner benyttes prosess 81.63.

X) Mengden males som prosjektert anbrakt volum. Enhet: m3

Levering og utlegging av sand og grus

Levering og utlegging av sortert knust stein og grus

Levering og utlegging av sprengt stein

Levering og utlegging av lette masser

b-c) Det vises til den spesielle beskrivelsen og prosess 24.7.
X) Mengden males som prosjektert anbrakt volum. Enhet: m3
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81.63

81.631

81.632
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Masser inntil konstruksjoner

a)

d)
X)

Omfatter levering, utlegging og komprimering av masser inntil konstruksjoner.

For eventuell fylling under konstruksjoner benyttes prosess 81.61 eller 81.62. Spesiell komprimering under
fylling inngar i prosess 24.1, eventuelle filterlag inngar i prosess 52.1, ev. fiberduk inngar i prosess 52.2 og
eventuell isolasjon mot frost i prosess 52.3.

Om ikke krav til massene er angitt i den spesielle beskrivelsen eller i Handbok N200 Vegbygging, kan
velgraderte masser av sand, grus eller stein benyttes. Stein med midlere sidekant over 300 mm ma ikke
benyttes nzermere enn 1 m fra konstruksjonen. Inntil fuktisolasjon og eventuell frostsikring tilfares masser
med dmaks < 120 mm, i samme avstand fra konstruksjonen, med forsiktighet slik at punktering av
isolasjonen unngas.

Den delen av fyllingen som kan veere utsatt for frost, skal bygges opp av ikke telefarlige materialer. Masser
med humusinnhold stgrre enn 3 % skal ikke brukes.

Massene skal ha gradering som gjer fyllingen selvdrenerende, dvs. en gjennomgang pa maksimalt 8 % pa
0,063 mm siktet for materiale < 20 mm.

Masser som ikke tilfredsstiller filterkriteriene mot bakenforliggende grunn, skal skilles fra denne med
fiberduk (prosess 52.2). Ved bruk av fiberduk skal det velges type og utfarelse i samsvar med den spesielle
beskrivelsen. Alternativt kan fiberduken erstattes med et filterlag (egen prosess) som tilfredsstiller
filterkriteriene til begge sider.

Hvor fyllingen danner fundament for veg eller andre konstruksjoner, skal det legges spesiell vekt pa god
komprimering, slik at framtidige setninger minimeres/unngas. Komprimering av massene skal skje pa en
slik mate at konstruksjonen og ev. fuktisolering, isolasjon etc. ikke skades.

Anbefalt lagtykkelse, minstekrav til komprimering og maksimal tyngde av komprimeringsutstyr framgar av
Handbok N200 Vegbygging.

For a tilfredsstille komprimeringskravet for sand og grus, ma utleggingen normalt skje med vanninnhold
naer det optimale.

Hvor fyllingen danner fundament for veg, etableres planum og ev. underlag for overgangsplate pa toppen
av fyllingen. Fyllingsskraningene avrettes med helning som vist i planene.

Toleranse for fyllingsskraning er £150 mm, og for planum +40 mm.

Mengden males som prosjektert anbrakt volum. Enhet: m3

Avrettingslag

a)

b)

Omfatter levering, utlegging, komprimering og avretting av avrettingslag under overgangsplater og andre
konstruksjoner. Eventuelle bjelker av tre, stal eller betong for opplegg av f.eks. prefabrikkert betongkulvert
inngdr ikke i prosessen.

Avrettingsmassene skal ha en gradering som gjer den egnet for naye avretting, og tilfredsstille
filterkriteriene mot tilstatende masser. Massene skal vaere selvdrenerende og, hvor frost kan forekomme,
ikke telefarlige.

For elementkulverter og korrugerte stalrgr skal de gverste 0,3 m under konstruksjonene veere sand eller
grus, hvis ikke annet er angitt.

Komprimering utfares pd slik mate at tilstatende massers stabilitet og fasthet ikke forstyrres. Vanligvis skal
avrettingslaget med tykkelse inntil 0,2 m komprimeres med minst 5 overfarter med vibroplate med totalvekt
inntil 150 kg. Ved starre tykkelse utfares komprimering som beskrevet i prosess 81.63 pkt. c.

Avrettingslag under prefabrikkerte konstruksjonsdeler (kulvertelementer, stgttemurelementer, stal- og
betongrar etc.) avrettes ngyaktig i samsvar med konstruksjonselementets form. For kulverter tas det
spesielt hensyn til takfallet pa kulverten samt ev. overhgyde.

Avrettingslaget utfgres minimum 0,2 m utenfor fundamentet/ konstruksjonsdelens bergringsflate.
Toleranser for ok avrettingslag er:

- Sammensatt byggtoleranse: +20 mm, -50 mm

- Overflateavvik: 20 mm malt med 1 m rettholt.

Mengden males som prosjektert areal av avrettingslag, medregnet arealet inntil 0,2 m utenfor fundamentet/
konstruksjonsdelens bergringsflate. Om ikke annet er angitt regnes avrettingslaget & ha midlere tykkelse
150 mm. Enhet: m?

Oppfylling med avretting

Omfatter levering, utlegging og komprimering av oppfylling under fundamenter og andre konstruksjoner,
samt avretting av oppfyllingslaget pa angitt niva. Ev. levering av spesielle masser (pukk, grus etc.) for
avrettingen inkluderes.

Eventuelle filterlag inngar i prosess 52.1, ev. fiberduk inngar i prosess 52.2. Eventuelle bjelker av tre, stal
eller betong for opplegg av f.eks. prefabrikkert betongkulvert inngar ikke i prosessen.

For elementkulverter og korrugerte stalrgr skal de gverste 0,3 m av tilbakefyllingen veere sand eller grus.
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81.633

81.6331
81.6332

81.6333

81.634

81.7

81.71

81.72

81.721
81.723

81.73

81.731

81.732

81.733

81.74

Avrettingen utfares med materialer og som beskrevet for prosess 81.631.
d) Som prosess 81.631.
X) Mengden males som prosjektert anbrakt volum. Enhet: m3

Fylling inntil konstruksjoner

b-c) Fyllmateriale (sand, grus, sprengt stein) kan velges i henhold til Handbok N200 Vegbygging.
X) Mengden males som prosjektert anbrakt volum. Enhet: m3

Sand eller grus inntil konstruksjoner

Knuste masser inntil konstruksjoner

Lette masser inntil konstruksjoner

b-c) Det vises til den spesielle beskrivelsen og til prosess 24.7.
X) Mengden males som prosjektert anbrakt volum. Enhet: m3

Tilbakefylling inntil fundamenter

a) Omfatter tilbakefylling, komprimering og avretting av tilstedeveerende masser inntil og rundt fundamenter.

b) Ved overskudd av masser skal de best egnede masser anvendes ved tilbakefylling.

X) Mengder males som prosjektert anbrakt volum. Enhet: m3

Utlegging av masser under vann

a) Omfatter levering og utlegging av masser under vann i forbindelse med bruer og kaier, f.eks.
forsterkningslag/ avrettingslag under fundamenter, steinfylling under fundamenter og overgangsplater,
fylling/tilbakefylling inntil fundamenter og landkar, utlegging av plastring og omvendite filtre (erosjonssikring),
opplegging av jetéer og moloer etc.
Arbeidet regnes utfart under vann dersom fyllingsvolumet er i eller under vannspeilet og arbeidsstedet ikke

er forutsatt tarrlagt. Fyllingsarbeidet ma styres og kontrolleres av dykkere eller tilsvarende for & oppna
neyaktig lokalisering, skraningshelning, avretting og haydekontroll.

b) Angaende krav til materialene og aktuelle alternativ materialtak, sidetak eller leverandarer vises det til den
spesielle beskrivelsen.

X) Mengden males som prosjektert anbrakt volum. Enhet: m3

Rigg for utlegging av masser under vann

a) Omfatter spesiell rigg som er nadvendig for & utfare utlegging, f.eks. etablering av transportanlegg, rigg for
ngyaktig lokalisering, hgydekontroll og avretting under vann.

X) Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS

Utlegging/fylling av tilstedevaerende masser under vann

a) Omfatter utlegging/fylling og ev. avretting av tilstedeveerende masser under vann. Opplasting og transport
av masser fra skjeering i veglinjen eller fra anvist sidetak inngar i prosessen.

X) Mengden males som prosjektert anbrakt volum. Enhet: m3

Utlegging/fylling av tilstedevaerende sand og grus under vann

Utlegging/fylling av tilstedevaerende blandede masser under vann

Levering og utlegging av masser under vann

a) Omfatter levering, utlegging/fylling og avretting av masser under vann.
X) Mengden males som prosjektert anbrakt volum. Enhet: m3

Levering og utlegging av sand og grus under vann
Levering og utlegging av sortert knust stein og grus under vann
Levering og utlegging av sprengt stein under vann

Masser inntil konstruksjoner under vann
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81.741

81.742

81.743

81.744
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Omfatter levering, utlegging og komprimering av masser inntil konstruksjoner. For fylling under
konstruksjoner benyttes prosess 81.72 eller 81.73.

Det vises til prosess 81.63.
Mengden males som prosjektert anbrakt volum. Enhet: m3

Avrettingslag under vann

a)

b)

X)

Omfatter levering, utlegging, komprimering og avretting av avrettingslag under fundamenter og andre
konstruksjoner under vann. Eventuelle bjelker av stal eller betong for opplegg av f.eks. prefabrikkert
betongkulvert inngar ikke i prosessen.

Avrettingsmassene skal ha en gradering som gjer den egnet for naye avretting. For elementkulverter og
korrugerte stalrgr skal de gverste 0,3 m under konstruksjonen veaere sand eller grus, hvis ikke annet er
angitt i den spesielle beskrivelsen.

Komprimering utfares pa slik mate at tilstatende massers stabilitet og fasthet ikke forstyrres. Avrettingslag
under prefabrikkerte konstruksjonsdeler (kulvertelementer, stattemurelementer, stal- og betongrer etc.)
avrettes ngyaktig i samsvar med konstruksjonselementets form. For kulverter tas det spesielt hensyn til
takfallet pa kulverten samt ev. overhgyde. Avrettingslaget utfares minimum 0,4 m utenfor fundamentet/
konstruksjonsdelens bergringsflate.

Toleranser for ok avrettingslag er:
- Sammensatt byggtoleranse: +30 mm, -80 mm
- Overflateavvik: 30 mm malt med 1 m rettholt.

Mengden males som prosjektert areal av avrettingslag, medregnet arealet inntil 0,4 m utenfor fundamentet/
konstruksjonsdelens bergringsflate. Om ikke annet er angitt i den spesielle beskrivelsen eller i planene,
regnes avrettingslaget & ha midlere tykkelse min. 0,15 m. Enhet: m2

Oppfylling med avretting under vann

Omfatter levering, utlegging og komprimering av oppfylling under fundamenter og andre konstruksjoner
under vann, samt avretting av forsterkningslaget pa angitt niva. Eventuell levering av spesielle masser
(pukk, grus etc.) for avrettingen inkluderes. Eventuelle bjelker av stal eller betong for opplegg av f.eks.
prefabrikkert betongkulvert inngar ikke i prosessen.

For elementkulverter og korrugerte stalrgr skal de gverste 0,3 m av tilbakefyllingen veere sand eller grus.
Avrettingen utfgres med materialer og som beskrevet for prosess 81.741.

Som prosess 81.741.
Mengden males som prosjektert anbrakt volum. Enhet: m3

Fylling inntil landkar under vann

a-c)

X)

Fyllimateriale (sand, grus, sprengt stein) kan velges i henhold til Hindbok N200 Vegbygging.
Mengden males som prosjektert anbrakt volum. Enhet: m3

Tilbakefylling inntil fundamenter under vann

a)

b)
X)

Omfatter tilbakefylling, komprimering og avretting av tilstedeveerende masser inntil og rundt fundamenter
under vann.

Ved overskudd av masser skal de best egnede massene anvendes ved tilbakefylling.
Mengden males som prosjektert anbrakt volum. Enhet: m3
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82

82.1

82.11

82.12

82.14

82.141

82.142

82.15

82.2

82.21

BERG

a) Omfatter arbeider med berg, s& som sprengning, demolering av blokker, isolasjon av aggressivt berg,
boring i berg (og betong) etc.

c) Det er entreprengrens plikt og ansvar & besarge nadvendige tiltak slik at omgivelsene, inkl. permanente
eller midlertidige installasjoner, bebyggelse, anlegg etc., ikke paferes skade pga. rystelser, luftsjokk, sprut
eller lignende.

Sprengning/demolering over vann

a) Omfatter arbeider som er ngdvendige i forbindelse med lgsgjaring/sprengning av berg eller demolering av
blokker i byggegrop for fundamenter, forankringer etc., hvor arbeidene forutsettes utfart over vannspeilet
eller i tarrlagt byggegrop, kfr. prosess 81a). Inkluderer bl.a. rigging, eventuell supplerende rensk for & kunne
bore og lade, boring inklusiv n@dvendig underboring, lading, forsvarlig dekning, sprengning, forsvarlig
driftsrensk og arbeidssikring, eventuell vannlensing / vannulempe, demolering av blokker, rydding av utfall
etter sprengning/demolering, etc..

Avdekking av berget for lasmasser (maskinrensk), opplasting/graving av sprengt stein, og rensk av bunn
byggegrop, inngar i prosess 81.

X) Mengden males som prosjektert fast volum etter profil for sprengning. Avdekket berg profileres far
sprengningsarbeidene pabegynnes. Berghgyder under 1,0 m regnes som 1,0 m. Det gis ikke tillegg for
overberg eller ettersprengning. Om ikke annet er angitt, males volumet som angitt under prosess 81.1.
Enhet: m?

Rigg for sprengning over vann

a) Omfatter tiltak som er n@dvendige for & utfere de beskrevne sprengningsarbeidene, og som ikke er tatt
med i prosess 82.12.

X) Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS
Sprengning over vann
a) Omfatter alle arbeider vedrgrende selve sprengningsarbeidet, sa som ev. supplerende rensk for & kunne

bore og lade, boring inklusiv nedvendig underboring, lading, forsvarlig dekning, sprengning, forsvarlig
driftsrensk og arbeidssikring, eventuell vannlensing/vannulempe, rydding av utfall etter sprengning etc.

X) Som prosess 82.1. Enhet: m?3

Demolering av blokker over vann

a) Omfatter demolering av blokker i lasmasser ved sprengning, pigging eller lignende, inklusiv ngdvendig
tilrigging/nedrigging. Omfatter blokker pa min. 1,0 m3 og maks. 10,0 m3 (sterre blokker enn 10,0 m?3 regnes

som fast berg). Volumet av blokkene er inkludert i prosjektert fast volum for graving, opplasting og transport.

X) Mengden méles som antall blokker. Enhet: stk.
Demolering av blokker fra 1,0 til og med 5,0 m3
Demolering av blokker fra 5,0 til og med 10 m3

Rigg for ny sprengning over vann

a) Omfatter ny tilrigging for ytterligere sprengning i tilfelle bergkvaliteten i nedsprengt niva ikke kan
godkjennes.

X) Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS

Sprengning/demolering under vann

a) Som prosess 82.1. Sprengning regnes som utfart under vann nar sprengningsvolumet ligger i eller under

vannspeilet og arbeidsstedet ikke er forutsatt tarrlagt, kfr. prosess 81 a). Eventuelle spesielle restriksjoner, f.

eks. pga. fisk og andre miljgkrav, er angitt i den spesielle beskrivelsen.

X) Mengden males som prosjektert fast volum etter profil for sprengning. Avdekket berg profileres far
sprengningsarbeidene begynnes. Berghgyder under 1,0 m regnes som 1,0 m. Det gis ikke tillegg for
overberg eller ettersprengning. Den oppgitte enhetsprisen skal gjelde for arbeider utfert pa den angitte
dybde 1 m ved dybder inntil 10 m, angitt dybde £10 % av dybden ved dybder over 10 m. Ved storre
usikkerhet om dybde bgr det i mengdefortegnelsen angis egen skala for enhetspriser avhengig av dybde.
For beregning av prosjektert fast volum vises til prosess 81.3. Enhet: m3

Rigg for sprenging/demolering under vann

a) Som prosess 82.11. Omfatter ogsa flytende rigg etc.
X) Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS
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82.22

82.24

82.241
82.242

82.25

82.3

82.4

82.41

82.411

82.4111

82.4112

82.412

82.413

30

Sprengning under vann

a) Som prosess 82.12, under vann.
X) Som prosess 82.2. Enhet: m3

Demolering av blokker under vann

a) Som prosess 82.14, under vann. Eventuell flytende rigg inngar i prosess 82.21.
X) Mengden males som antall blokker. Enhet: stk.

Demolering av blokker fra 1,0 til og med 5,0 m3
Demolering av blokker fra 5,0 til og med 10 m3

Rigg for ny sprengning under vann

a) Omfatter ny tilrigging for ytterligere sprengning i tilfelle bergkvaliteten i nedsprengt niva ikke kan
godkjennes.

X) Kostnader angis som rund sum. Enhet: RS

Isolasjon av aggressivt berg

a) Omfatter isolering av berg som kan veere kilde til angrep pa betong (alunskifer etc.) eller andre
bygningsmaterialer.

b-x) Det vises til den spesielle beskrivelsen. Enhet: m?2

Hullboring og kjerneboring

a) Omfatter hullboring og kjerneboring, inklusiv tilrigging, oppstilling og nedrigging, boring av hull med eller
uten uttak av kjerne i fast berg eller herdnet betong, og etterarbeider med de borede hullene. Hullboring for
bolter og spennankere inngar i prosess 83.7.

c-e) Mht. borhull diameter, lengde, helning, plassering og toleranser samt bergets eller betongens kvalitet vises
det til den spesielle beskrivelsen.

X) Mengden males som utfgrt lengde av borhull. Enhet: m

Hullboring i berg og betong

a) Omfatter tilrigging, nedrigging og boring av hull i berg eller betong, inkl. fjerning av utborede masser.
Prosessen inkluderer ogsa ev. boring av pilothull.

c-e) Hullet skal bores med diameter, lengde, helning og toleranser som angitt.
X) Mengden males som utfart lengde av borhull. Enhet: m

Rigg og oppstilling for hullboring
Rigg for hullboring

a) Omfatter & bringe boreutstyr i operativ stand pa anlegget. Saledes inkluderes det & skaffe utstyr til
byggeplassen, bygging av adkomst som ikke er tatt med i hovedprosess 1, ev. stillas, tilrigging og
nedrigging av boreutstyr.

X) Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS

Oppstilling for hullboring

a) Omfatter oppstilling, flytting og nayaktig lokalisering av boremaskiner og utstyr, samt alle kostnader
forbundet med malegrunnlag og neyaktig ansett for boring.

X) Mengden maéles som antall borhull. Enhet: stk.

Boring av hull

a) Omfatter boring av hull i berg eller betong, ev. boring av pilothull og oppremming av dette, samt fjerning av
utborede masser.

c-e) Hullet bores med diameter, lengde, helning og toleranser som angitt i den spesielle beskrivelsen.
X) Mengden maéles som lengde av borhull. Enhet: m

Foringsrer i borhull
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a) Omfatter levering og montering av foringsrar m/pakninger etc., samt injisering av spalt mellom rar og berg
med sementlim.
For stalkjernepeler vises til prosess 83.5.

b) Foringsraret skal veere av type og dimensjoner som angitt i den spesielle beskrivelsen. Injeksjonsmassen
sammensettes av Portland sement, vann og ev. tilsettingsstoffer.

X) Mengden males som lengde av foringsrar av hver type og dimensjon. Enhet: m

82.414  Vanntapsmaling
a) Omfatter vanntapsmaling i borhull eller kjerneborhull, inklusiv rigging og ngdvendig utstyr.
For stalkjernepeler vises til prosess 83.5.
X) Mengden males som antall malte borhull. Enhet: stk.

82.42 Kjerneboring i berg og betong
a) Omfatter boring m/uttak, pakking, lagring og ev. forsendelse av borkjerne i berg og betong, samt ev.
gjenfylling av borhull. Omfatter ogsa levering av det ngdvendige antall kjernekasser.

c) Det skal bores med minst mulig forstyrrelse av kjernen. Det fares loggbok over boringen, og kjernene
merkes i samsvar med notatene i loggboken, slik at de kan identifiseres entydig. Det vises forgvrig til
prosess 31.2 og den spesielle beskrivelsen. Borhull skal normalt gjenstepes med ekspanderende
sementmgrtel.

X) Mengden males som utfart lengde av borhull hvorfra kjerne er tatt ut. Enhet: m

82.421 Rigg for kjerneboring

a) Omfatter & bringe kjerneboremaskin m/utstyr i operativ stand pa anlegget. Saledes inkluderes det a skaffe
utstyr til byggeplassen, bygging av adkomst som ikke er tatt med i hovedprosess 1, ev. stillas, tilrigging og
nedrigging av kjerneboringsutstyr.

X) Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS

82.422  Oppstilling for kjerneboring

a) Som prosess 82.4112.
X) Mengden males som antall borhull. Enhet: stk.

82.423 Boring og uttak av kjerner

a) Omfatter boring og uttak av kjerner, etterarbeider med kjerner og gjenstaping av borhull, dersom dette er
krevd i den spesielle beskrivelsen.
c) M.h.t. kjernediameter og -lengde vises det til den spesielle beskrivelsen.

X) Mengden males som utfgrt lengde av borhull. Enhet: m
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83

32

KONSTRUKSJONER | GRUNNEN (PELER, SPUNT ETC.)

a)

Omfatter leveranser og arbeider for konstruksjoner i grunnen, dvs. peler, spunt, avstivinger, forankringer/
bolter, slissevegger etc.

Mht. grunnforsterkninger vises det til hovedprosess 2, og for sikring av berg til hovedprosess 2 og 3.

Ev. forgraving inngar i prosess 81 og ev. fierning av bygningsrester i grunnen inngar i prosess 15. Utsetting
og innmaling av peler inngar i prosess 13 nar ikke annet er angitt.

Mht. grunnforhold vises det til geoteknisk rapport.

Arbeider for konstruksjoner i grunnen skal ledes av en person med ngdvendige teoretiske kunnskaper og
praktisk erfaring i de aktuelle arbeider. En arbeidsleder med tilsvarende kompetanse skal kontinuerlig falge
arbeidene pa stedet og se@rge for at kvalitetssikring og dokumentasjon blir gjennomfgrt. Dokumentasjon av
kompetanse for ovennevnte ngkkelpersonell skal forelegges byggherren fgr arbeidene starter.

Generelt skal konstruksjoner i grunnen (peler, spunt etc. med skjater, spisser o.l.) utfares og veere i
samsvar med gjeldende norske standarder og Peleveiledningen 2005, utarbeidet av Norsk Geoteknisk
Forening. Ev. uoverensstemmelser avklares i samrad mellom byggherre og entreprengr.

Stal i konstruksjoner i grunnen skal ha stélkvalitet, leveringsstandard og materialsertifikat i samsvar med
tabell 83-1, dersom ikke annet fremgar av gjeldene NS-EN standarder eller er angitt i den spesielle
beskrivelsen.

[ Tabell 83-1
Elementtype B &rende element lkke barende element
[ Fwaliet | Cewenngs-| Watenal- | Foraliet | LEvenngs- | WEtenal- |
stardard | sertiflat stardard sertifliat
[Stalrar=pder;
Spiralzueisade [ S3E5HH]| HN5-BY ME-BW | 5355J2H  MS-BH MNE-BY
pelerar semefn. 1) 10210 10204 10219 10204
T 06 — 1220 type 31 type 2.2
mim
Pelespissar for 536542 | NS-BN ME-BW | 535502 M5-EM MNE-BY
stalrarspeler 10025-2 10204 |=e 10025-2 10204
type 3.1 |merdn.2 type 2.2
[STalpeler;
hia s shie 5355N M5-EN ME-BH
=talprofiler 10025-3 10204
type 3.1
Pelespisser for Se spesiel
stalpeler beshrivelze
[Stallemepeler,
kb shjoting wad | S355)20R | M5-BM ME-BH
Sweksing 10025-2 10204
& F0 - 200 mm type 31
[Stallemepeler,
=hjarting wed 5355N MNE-BN ME-BH
Sweksing 10025-3 10204
& F0 - 200 mm type 31
Fonngerar
(stabjemepelar) | [ S3EJZH]| M5B ME-BW | 5355J2H  MS-BH MNE-BH
039 -324mm | e medn 1) 10210 10204 10214 10204
type 3.1 type 2.2
Spuritstal 5365GP MNE-BW | M5-BH
10243 10204
type 3.1
T i
(alle peleEpunt- 536502 M5-EN ME-BH
|ry|:-erj 10025-2 10204
type 3.1

1) Pelerar for stalrarspeler og foringsrar for stalkjernepeler er vanligvis ikke baerende element. Denne
kvaliteten benyttes nar det er angitt i den spesielle beskrivelsen.
2) Denne gruppen kan benyttes ved lgsmasse-spisser.

Nar det gjelder geotekniske forutsetninger, restriksjoner og utfarelsesbetingelser vises det til den spesielle
beskrivelsen. Dersom forholdene viser seg a avvike vesentlig fra det angitte/forutsatte, skal byggherren
varsles omgaende.

Far arbeider for konstruksjoner i grunnen begynner, skal entreprengren undersgke om det er ledninger,
kabler, kanaler osv. i grunnen hvor arbeidene skal gjennomfares. Andre hindringer (byggrester, flater,
blokker mv.) skal fijernes pa forhand ved forgravning dersom det ansees hensiktsmessig for en sikker
gjennomfaring av arbeidene. Det skal fylles tilbake med egnede materialer.

Kontrollplan for arbeidene skal forelegges byggherren far arbeidene starter.

Kontrollplanen skal utarbeides i henhold til geoteknisk prosjektklasse (NS 3480 eller nyere) som angitt i den
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spesielle beskrivelsen.

Sveisekontroll for peler utfares i henhold til prosess 85. Kontrollklassene er definert i Tabell 83-2:

Tabeil 8§3-2
Berende elerent Tkke berende element
Spissharende | Friksjons- | Splssharends | Friksjons-
pel pel pel pel
Sweiseskjet
peleelernenter 3 3 2 2
Pelespiss 3 1
btteels ) )
Pelespiss 3 1

Betongarbeider utfares og kontrolleres i samsvar med NS 3465 kontrollklasse "Utvidet kontroll”

Dersom behovet for praving og kontroll gker som fglge av forhold som entreprengren klart har ansvar for,
skal den gkede previngen og kontrollen bekostes av entreprengren.

83.1 Betongpeler

a) Omfatter leveranser og arbeider fram til ferdige rammede/innmeislede, ev. fordyblete og godkjente
betongpeler, inkl. eventuelle supplerende grunnundersgkelser som entreprengren finner nadvendig for &
kunne velge pelelengde og akseptere maleregelen i pkt. x. Dessuten inngar stayreduserende tiltak under
rammingen dersom dette er angitt i den spesielle beskrivelsen.

83.11 Forberedende og generelle arbeider

83.111 Foring av pele- og rammeprotokoll

a-e) For alle pelearbeider med betongpeler skal det fares fullstendig pele- og rammeprotokoll.
Rammeprotokollen fares pa vegvesenets blankett nr. 473 eller tilsvarende. Eksempel pa utfylling er vist i
Peleveiledningen 2005, side 241.

Dersom ikke annet er angitt skal rammeprotokollen fares kontinuerlig og overleveres byggherren daglig,
senest 1 dag etter at rammingen har funnet sted. Protokollen skal foravrig veere tilgjengelig for gjennomsyn
pa et hvilket som helst tidspunkt far den er overlevert.

Fullstendig (endelig) pele- og rammeprotokoll for alle pelene i en pelegruppe skal overleveres byggherrren
for pelene kappes. Se ogsa prosess 83.17.

Byggherren skal gis rimelig tid til & vurdere og ev. kontrollregne pelegruppen pa grunnlag av peleprotokollen.

Utover dette skal protokollen mangfoldiggjeres og distribueres som angitt i den spesielle beskrivelsen eller
etter avtale med byggherren.

Rammeprotokollen skal minst inneholde:

- navn pa ansvarlig leder av pelearbeidene

- navn pa arbeidsleder og protokollfarer

- identifikasjon av hver pel

- peletype, tverrsnitt og materialkvaliteter

- samlet lengde og lengde av peleelementer
- type og lengde av pelespiss

- loddtype - fallhgyde, energitilfarsel og/eller slagtakt
- antall slag pr. m og synkning pr. slagserie
- bevegelsesmaling

- avvik fra forutsetningene

- forhold som kan pavirke baereevnen

Den endelige pele- og rammeprotokollen skal ogséa inneholde:

alle nivellementer med angivelse av dato, kfr. prosess 83.14 med
underprosesser.

innmalt endelig plassering/helning og retning samt ev. krumning
spesielle kontrollmalinger som angitt i den spesielle beskrivelsen.
utregnet kote for pelespiss

avregningslengde

X) Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS

83.112 Supplerende grunnundersokelser for betongpeler

a) Omfatter alt arbeid med supplerende grunnundersgkelser.
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c)
X)

Omfanget av undersgkelser er det som entreprengren anser ngdvendig for & bestemme pelelengden.

Ved antatt kompliserte grunnforhold kan det utfares supplerende grunnundersgkelser for & klarlegge
giennomfarbarhet. Behov for slike undersgkelser avklares i samrad med byggherren.
Valg av bormetode og utfarelsen skal veere i samsvar med Handbok R211 Feltundersakelser.

Mengden males som antall bormeter. Enhet: m

Stoyreduserende tiltak

a) Omfatter stayreduserende tiltak som angitt i den spesielle beskrivelsen.
X) Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS

Fordoring

a) Omfatter fordoring som angitt i den spesielle beskrivelsen.

X)

Mengden males som prosjektert antall meter fordoring.
Enhet: m

Uttak av leirpolser

a)

c)

X)

Omfatter uttak av leirpglser for & redusere massefortrengning/omraring eller andre uheldige virkninger av
pelerammingen. Omfatter ogsa alle tiltak som er nadvendige for & komme igjennom fastere lag/tarrskorpe,
herunder tiltak for & unngéa plugging.

Dersom ikke annet er angitt i den spesielle beskrivelsen skal uttak av leirpglser utfares til den dybde og
med tverrsnittsareal som er ngdvendig for & oppna den tilsiktede virkning. Dette avgjeres i samrad med
byggherren.

Det skal benyttes utstyr som gjar det mulig & fylle Iuft eller vann nedenfra mens pglsene tas ut. Pelen skal
rammes straks pglsen er tatt ut. Kun ett hull skal st &pent om gangen.

Mengden males som vellykket utfgrt lengde av leirpalser regnet fra terreng til bunn av utfart hull. Enhet: m

Levering av betongpeler med tilbehor

a)
b)

Omfatter alle leveranser av peler med tilbehar

Pelene skal veere produsert av fabrikk sertifisert av et godkjent teknisk kontrollorgan, og skal leveres med
samsvarserkleering vedlagt produktdokumentasjon og kontrollresultater.

Peletype, dimensjoner, bzereevne etc. skal generelt minst tilsvare peletype P270 eller P345 etter NS 3046
eller nyere norsk standard som erstatter denne. Det vises til den spesielle beskrivelsen.

Prefabrikkerte peleelementer av betong skal veere i samsvar med NS-EN 12794, peletype klasse 1 etter
NS-EN 12794 Tabell 3, vinkelavvik klasse AD1 etter NS-EN 12794 Tabell 1, og/eller nyere norsk(e)
standard(er).

Betongkvaliteten skal veere fasthetsklasse B45, bestandighetsklasse MF40, kloridklasse Cl 0,10 i samsvar
med NS-EN 206-1. Betongens grove tilslag skal veere pukk (knust berg) med Dmaks i omradet 16-20 mm.
Betongens E-modul skal vaere dokumentert og skal kunne oppgis pa foresparsel.

Armeringen skal vaere av kvalitet BSOONC, NS 3576-3. Armeringsoverdekning for ytterste armeringslag
(boylene) skal vaere 45 +10 mm, for den frie (uforskalte) flaten 45 +20/-10 mm. Armeringen skal monteres
med bindtrad, uten bruk av monteringssveiser og uten monteringsstenger utenfor den konstruktive
armeringen. Armeringen skal bindes stramt og tett, slik at ingen stenger kan forskyve seg under utstgping.
Armeringsstoler monteres pa 3 sider (mot forskalingen) c/c maks. 1,0 m. Armeringsstoler skal veere av
martel eller betong av kvalitet B45, M40 eller MF40, Cl 0,10 etter NS-EN 206-1.

Armeringsprosenten skal veere sa stor og armeringen slik fordelt at pelene taler den ngdvendige handtering
0g ramming, minimum armeringsprosent er 2 %.

Betongen i peleelementer skal beskyttes mot uttarking fra utsteping fram til minst 60 % av krevd
karakteristisk fasthet er oppnadd. Peleelementer skal tilfredsstille fasthetsklasse B35 og ha minst 7 dager
herdning fer transport fra fabrikk til byggeplass, og ha minst 14 dagers herdetid far ramming.
Peleelementene skal veere merket med stgpedato. Pelene skal transporteres, handteres og lagres pa en
slik mate at det ferdige produkt ikke forringes. De skal dessuten oppbevares eller merkes slik at det ikke
kan oppsté forveksling mellom eller sammenblanding av forskjellige typer, aldre og kvaliteter.

Pelehodet skal veere beskyttet av en stalkrage som hindrer knusing av betong under rammingen. Kragen
skal veere av flatstal, som skal veere montert far utstepingen av pelen, og skal flukte med sideflaten. Alle
lengdearmeringsjern skal avsluttes i samme avstand fra endeflaten.

Betongpel som skal rammes til berg skal vaere utstyrt med bergspiss. Pelens og spissens lengdeakser skal
flukte. Pelespissens lengde og form skal veere avpasset bergets helning. Det vises til den spesielle
beskrivelsen. Pelespissens hardhet skal veere som beskrevet i Peleveiledningen.

Det skal ikke benyttes peleelementer som fgr nedramming har fatt 4pne tverrgdende sprekker bredere enn
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83.121

83.1211

83.1212

83.1213

83.1214

83.122

83.1221

83.1222

83.1223

83.123

0,3 mm med lengde starre enn halve omkretsen, eller langsgaende sprekker. Peleelementene skal vaere
uten avskallingsskader som reduserer armeringsoverdekningen utover toleransekravet for overdekning.

d) Pilhgyden (krumningen) skal veere maksimalt 0,2 % malt over en avstand pa minst 5 m. Dette tilsvarer en
krumningsradius pa minst 300 m. For peler med lengde mindre enn 5 m er starste tillatte pilheyde 10 mm.
For rektanguleere og andre mangekantede peler skal malinger foretas pa to sideflater som star vinkelrett pa
hverandre. P& hver av sideflatene males pilhayden langs midtlinjen mellom to vilkarlig valgte punkter. For
sirkuleere peler males langs to generatriser i 90° avstand i plan med lengdeaksen.

Endeflate ved peletopp skal vaere plan og sta vinkelrett pa pelens lengdeakse, med maksimal skjevhet
1:100. Endeflater ved skjot skal maksimalt ha skjevhet 1:150

Pelens tverrsnittsareal skal ikke avvike mer enn 5 % fra nominelt areal.

X) Mengden males som utfart lengde av rammede peler, malt fra og med pelespiss til prosjektert kappekote,
inkl. lengde av ev. frilagt armering. Kapp og skjater regnes inkludert i enhetsprisen. Enhet: m

Levering av betongpeler inkl. spiss

a) Omfatter innkjgp (ev. produksjon), transport og lagring av massive betongpeler (dvs. uten borkanal).

Levering av peleelementer

a) Omfatter levering av peleelementer inkl. skjgt og/eller stalkrage
X) Mengden males som prosess 83.12, ekskl. pelespiss

Levering av bergspiss

a) Omfatter levering av bergspiss montert pa pel.

b) Bergspissen skal veere i samsvar med Peleveiledningen 2005, og skal minst tilsvare kravene i NS 3046
eller nyere norsk standard som erstatter denne.

X) Mengden males som antall spisser. Enhet: stk.

Levering av bergspiss med forlenget dubb

a) Omfatter bergspiss med forlenget dubb montert pa pel.
b) Som prosess 83.1212. Tilleggslengden skal vaere 40 +5 mm i forhold til normal dubb.
X) Mengden males som antall spisser. Enhet: stk

Levering av lasmassesko

a) Omfatter levering av lasmassesko montert pa pel

b) Lasmasseskoen skal vaere i samsvar med Peleveiledningen 2005, og skal minst tilsvare kravene i NS 3046
eller nyere norsk standard som erstatter denne.

X) Mengden males som antall grussko. Enhet: stk.
Levering av betongpeler med borkanal, inkl. spiss

Levering av peleelementer med borkanal

a) Omfatter levering av peleelementer med borkanal, inkl. skjgt og/eller stalkrage.
b) Borkanalen skal ha innvendig diameter minimum 60 mm, eller som angitt i den spesielle beskrivelsen.
X) Mengden males som prosess 83.12, ekskl. pelespiss

Levering av hul bergspiss

a) Omfatter levering av hul spiss montert pa pel.

b) Som prosess 83.1212. Spissen skal ha sentrisk hull med diameter tilsvarende borkanalen. Hullet skal vaere
gjenstapt med ekspanderende martel under nedrammingen.

X) Mengden maéles som antall hule spisser. Enhet: stk.

Levering av hul bergspiss med forlenget dubb

a) Omfatter levering av hul bergspiss med forlenget dubb, montert pa pel.
b) Som prosess 83.1222. Tilleggslengden skal vaere 40 +5 mm i forhold til normal dubb.
X) Mengden males som antall hule spisser. Enhet: stk

Bitumenbelegg pa betongpeler

a) Omfatter levering og pafering av bitumen og papirbeskyttelse av denne, samt alle ekstra kostnader under
handtering, ramming, kapping osv. som bitumenbelegg medfarer.
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b) Det paferes farst en primer, deretter benyttes uoksydert bitumen.
c) Nar belegget pafares skal pelen minst ha en temperatur pa 10 °C. Belegget paferes pa tarr peleoverflate
etter at overflaten om ngdvendig er rengjort.

Dersom ikke annet er angitt i den spesielle beskrivelsen skal tykkelsen pa belegget vaere minimum 2 mm
ved bitumen 70/100.

Pafart belegg skal sikres mot & sige ved a vikle kraftpapir stramt rundt pelen. Det skal tas forholdsregler
som hindrer at belegget blir skrapt av under transport/handtering og nedramming.
X) Mengden males som utfgrt lengde av peler med bitumenbelegg. Enhet: m

Rigg og oppstilling for betongpeler

a) Omfatter alle kostnader ved tilrigging/nedrigging for rammede betongpeler, medregnet flytting og oppstilling
mellom og innenfor pelegrupper.

Dersom annet ikke er angitt i den spesielle beskrivelsen, velger entreprengren selv om pelerammingen
utfares fra eksisterende terreng eller midlertidig planum. Prosessen omfatter ogsa alle ngdvendige tiltak og
kostnader for & kunne ramme pelene fra valgt planum.

b) Peleriggen skal gi sikker og stabil styring for lodd og pel. Fgringstarnet skal ha sikre statter. Det skal veere
mulig p& en enkel méate & korrigere tarnets helning under ramming. Eventuell flytende rigg skal ha
tilfredsstillende baereevne, stabilitet og forankring. Ved ramming under vann skal peleriggen ha forsenkbar
bom for styring av pelen, dersom ikke pelens ansett styres med mal.

Med hensyn til rammeutstyr vises til den spesielle beskrivelsen. Valg av rammeutstyr med angivelse av
netto rammeenergi skal forelegges byggherren. Det er entreprengrens ansvar at rammingen lar seg
gjennomfgre med det valgte utstyret.

X) Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS

Rigg for betongpeler

a) Omfatter transport, tilrigging og nedrigging av maskiner og utstyr som trengs for & kunne ramme
betongpeler.

X) Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS

Tillegg for rigg pa flate

a) Omfatter alle tilleggskostnader ved transport, tilrigging og nedrigging av pelerigg pa flate. Prosessen
omfatter ogsa alt utstyr, eksempelvis moringer, liner, vinsjer, bukserbat eller annen fastholding i tillegg til
selve flaten, som entreprengren finner ngdvendig for & kunne utfare arbeidene fra sikker arbeidsplattform.

X) Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS

Oppstilling for pelegruppe

a) Omfatter flytting, oppstilling og nayaktig lokalisering av pelemaskin/tarn, samt alle kostnader forbundet med
etablering av malegrunnlag for ngyaktig plassering av pelene.

X) Mengden males som antall pelegrupper. Enhet: stk.

Tillegg for oppstilling for pelegruppe under vann

a) Omfatter alle tilleggskostnader forbundet med flytting av og oppstilling pa flate.
X) Mengden méles som antall pelegrupper. Enhet: stk.

Tillegg for ansett under vann

a) Omfatter tilleggsarbeider forbundet med ansett av peler under vann. Gjelder ved ramming fra flate, eller der
hvor byggegrop ikke kan lenses pa grunn av hagy grunnvannstand eller andre geotekniske forhold.

X) Mengden males som antall pelegrupper. Enhet: stk.

Ramming av betongpeler

a) Omfatter alle leveranser og arbeider fram til ferdig rammet og kappet pel som ikke er tatt med i prosess
83.13.

c) Betongpeler skal rammes med hydraulisk fallodd. Ev. kan andre loddtyper brukes etter avtale med
byggherren.

Dersom ikke annet er nevnt i den spesielle beskrivelsen skal loddets tyngde vaere 50-80 kN og slik at
tyngden tilsvarer (er minst like stor som, men ikke vesentlig starre enn) den starste maksimale tyngden av
rammet pel. Ved bruk av flere peletyper gjelder dette for hver peletype. Eventuelle avvik fra dette skal veere
etter avtale med byggherren.

Pa peletoppen skal det under ramming veere satt pa en slaghette. Slaghetten skal veere av stél og tilpasset

Hovedprosess 8



X)

pelen slik at det oppnas god styring for peletoppen.
Under ramming skal slagene vaere sentrert pa pelen og falle sammen med pelens lengdeakse.
Ramming med jomfru tillates ikke.

Pelens retning skal kontrolleres under rammingen. Dersom en pel har en tendens til & trekke seg, skal det
ikke forsgkes & tvinge den tilbake etter at den har fatt feste i bakken.

Loddets fallhgyde skal tilpasses pelelengden og rammemotstanden mht. rammespenninger. Ved ramming i
blgte masser benyttes maksimalt en fallhgyde pa 15 cm og i fast grunn/mot berg maksimalt 30 cm nar ikke
annet er angitt i den spesielle beskrivelsen. Ved tvil skal PDA-malinger benyttes for bestemmelse av
rammespenningene, se prosess 83.151.

Kote for topp skal ikke avvike mer enn 0,05 m fra prosjektert kote.

Ferdig kappet peletopp skal maksimalt avvike 0,10 m fra prosjektert beliggenhet i horisontalplanet hvis ikke
annet er angitt.

Vertikale peler skal maksimalt ha et loddavvik pa 2,5 % og skra peler skal maksimalt ha et avvik pa 4 % i
enhver retning fra teoretisk peleakse hvis ikke annet er angitt. Avviket skal ikke veere systematisk for flere
peler.

Som prosess 83.12. Enhet: m

83.141 Nedramming av betongpeler

a)

c)

X)

Omfatter nedramming og ev. skjating av betongpeler. Inntil 300 slag med synk mindre enn eller lik 4 mm/
slag inngar i prosessen.

Tillegg for slagantall utover 300 slag med synk mindre enn eller lik 4 mm/slag inngar i prosess 83.1451.
Slagantallet regnes samlet over hele pelelengden uavhengig av antall lag med synk mindre enn eller lik 4
mm/slag.

Nar det er angitt i den spesielle beskrivelsen rammes pelene til en bestemt dybde og avsluttes uten
stoppslagning eller innmeisling.

Hver enkelt pel skal kontrollnivelleres umiddelbart etter endt nedramming. Senere skal hver pel i
pelegruppen nivelleres far kapping for & avgjere om etterramming er ngdvendig.

Dersom kontrollnivellement viser at pelen har hevet seg mer enn 5 cm skal det foretas etterramming, se
prosess 83.146. Dersom det er angitt i den spesielle beskrivelsen eller byggherren anser det pakrevet skal
etterramming utfares ogsa ved mindre heving eller av andre arsaker. Arbeidet ma innrettes slik at
etterramming er mulig.

Som prosess 83.12. Enhet: m

83.142  Stoppslagning i losmasser

a)

Hovedprosess 8

Omfatter stoppslagning av betongpeler i lassmasser med inntil 300 slag i serier a 10 slag. Nivellement av
hver enkelt pel bade etter endt ramming og fer kapping inngar i prosessen.

Ev. stoppslagning ut over 300 slag inngar i prosess 83.1452.

Etter at pelen er rammet til synkning mindre enn eller lik 4 mm pr. slag for de siste 300 slag skal
stoppslagning utfares. Stoppslagningen utfares i serier a 10 slag. Synk pr. serie males. Stoppslagningen
utfgres inntil synkning pr. serie for det angitte antall serier er brakt under den fastsatte grense
(stoppkriteriet). For stoppkriteriet og krav til tilfart slagenergi vises det til den spesielle beskrivelsen.

Under stoppslagningen skal pelens synkning hele tiden veere avtagende eller konstant. Hvis synkningen
under stoppslagningen gker, skal stoppslagningen regnes pabegynt igjen nar synkningen pa ny avtar og er
mindre enn eller lik 4 mm pr. slag for de siste 300 slag.

Det skal ikke vaere noen pause i rammingen eller foretas noen utskiftning av pute eller mellomlegg like faor
eller under stoppslagningen.

Det skal utfares bevegelsesmaling pa en representativ slagserie i sluttfasen av stoppslagningen. Det skal
videre utfares PDA-malinger dersom dette er angitt i den spesielle beskrivelsen, kir. prosess 83.151.

Det skal verifiseres at karakteristisk baereevne er oppnadd etter dynamiske metoder (rammeformel og/eller
PDA-malinger).

Hver enkelt pel skal kontrollnivelleres umiddelbart etter endt nedramming/stoppslagning. Senere skal hver
pel i pelegruppen nivelleres far kapping for & avgjere om etterramming er ngdvendig.

Dersom kontrolinivellement viser at pelen har hevet seg, skal det foretas etterramming, se prosess 83.146.
Dersom det er angitt i den spesielle beskrivelsen eller byggherren anser det pakrevet, skal etterramming
utferes uansett. Arbeidet ma innrettes slik at etterramming er mulig.

Mengden males som antall peler. Enhet: stk.
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Ev. forarbeider for feste i berg

b) Alle pelene i en pelegruppe skal veere rammet til kontakt med berg for disse arbeider utfares.

Rigg for boring/fordybling

a) Omfatter alle kostnader med rigg for boring og fordyblinger av betongpeler.
X) Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS

Boring for fordybling

a) Omfatter boring for fordybling av pelespiss.

b-c) Nar pelen er rammet til kontakt med berg, og for innmeisling tar til, bores det til dybde 2 m i berg eller som
angitt i den spesielle beskrivelsen. Det benyttes borkrone med diameter tilpasset savel innvendig diameter i
borkanalen (sml. prosess 83.1221) som dybelens diameter.

X) Mengden males som antall borede hull. Enhet: stk.

Levering og montering av dybel

a) Omfatter levering og montering av dybel

b) Det skal benyttes dybel med diameter 50 mm og lengde 3 m eller som angitt i den spesielle beskrivelsen.
Stalkvaliteten skal veere som angitt i tabell 83-1.

c) Far dybelen monteres kontrolleres det at borhullet er rent for lasmasser, og eventuelt utfares rengjaring.
Deretter fylles hullet med passende mengde gysemgrtel og dybelen monteres til bunn av borhullet.
Innmeisling i henhold til prosess 83.144 utfares for mgrtelen herder.

Etter fullfort innmeisling fylles borkanalen i resten av pelen med maortel.
X) Mengden méles som antall fordyblete peler. Enhet: stk.

Innmeisling og stoppslagning i berg

a) Omfatter innmeisling av betongpeler i berg med inntil 300 slag i serier a 10 slag. Nivellement av hver enkelt
pel bade etter endt ramming og fer kapping inngdr i prosessen.

Ev. innmeisling utover 300 slag inngar i prosess 83.1453.

c) Ved bergkontakt skal loddets fallhgyde reduseres til 0,10 m, for & unnga skrensing pa skraberg. Deretter
gkes fallhgyden trinnvis, i trinn @’ 0,10 m, inntil maksimalt 0,30 m eller som angitt i den spesielle
beskrivelsen. For spesielt korte peler skal maksimal fallhgyde reduseres og tilpasses rammespenningene,
som om ngdvendig fastlegges ved PDA-malinger, kfr. prosess 83.151.

Pelen skal s& meisles inntil synkningen pr. serie er lik eller mindre enn det meislingskriteriet som er angitt i
den spesielle beskrivelsen, og innmeislingsdybden i berg er minst lik pelespissens diameter eller som
angitt i den spesielle beskrivelsen.

Innmeislingen foretas i serier a 10 slag. Synkningen skal males for hver slagserie. Det skal uansett synk
slads minimum 10 serier pr. trinn av fallhgyden.

Nar synkningen pr. serie er avtagende eller konstant, og lik eller mindre enn meislingskriteriet, gkes
fallhgyden til neste trinn. Prosedyren gjentas inntil maksimal fallhgyde benyttes. Innmeislingen kan
avsluttes nar synkningen er avtagende eller konstant og lik eller mindre enn meislingskriteriet over de 5
siste slagseriene.

Dersom synkningen i noen faser av innmeislingen er gkende, skal fallhgyden reduseres pa nytt, og hele
prosedyren for innmeisling gjentas inntil kravene er tilfredsstilt.

Dersom kravet til innmeislingsdybde ikke er oppnadd skal innmeislingen fortsette til det er slatt inntil 600
slag totalt. Innmeislingen kan da avsluttes dersom en samlet vurdering i samrad med byggherren tilsier at
bergfestet er tilfredsstillende.

Bevegelsesmaling skal utfares pa en av de avsluttende slagseriene.

Det skal verifiseres at karakteristisk baereevne er oppnadd etter dynamiske metoder (rammeformel og/eller
PDA-malinger)

Meislingsprosedyrene skal revurderes og/eller tilpasses under arbeidets gang dersom erfaringene tilsier at
det er hensiktsmessig. Dette avklares i samrad med byggherren.

Hver enkelt pel skal kontrollnivelleres umiddelbart etter endt innmeisling. Senere skal hver pel i
pelegruppen nivelleres far kapping.

Pelene skal etterrammes, se prosess 83.146. Entreprengren ma innrette arbeidet slik at etterramming er
mulig.

X) Mengden méles som antall innmeislede peler. Enhet: stk.
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83.1451

83.1452

83.1453

83.146

83.15

83.151

Supplerende ramming gjennom harde lag/innmeisling/stoppslagning

a) Omfatter supplerende ramming utover de 300 slagene som inngar i prosess 83.141, 83.142 og 83.144.
X) Mengden males som antall slagserier a 10 slag. Enhet: stk.

Ramming gjennom harde lag
a) Omfatter nedramming med synk mindre enn eller lik 4 mm pr. slag utover de 300 slagene som inngar i
prosess 83.141.

b) Det skal benyttes maksimal rammeenergi, tilpasset den aktuelle peletype, pelelengde og rammemotstand
mht. rammespenninger.

c) Rammingen skal utfares i serier a 10 slag, alternativt kan rammingen paga kontinuerlig, men
rammemotstanden skal registreres og protokollfgres i serier a 10 slag.

X) Mengden males som antall slagserier a 10 slag. Enhet: stk.

Supplerende stoppslagning i lasmasser

a) Omfatter supplerende stoppslagning utover de 300 slagene som inngar i prosess 83.142.
c) Som prosess 83.142.
X) Mengden males som antall slagserier a 10 slag. Enhet: stk.

Supplerende innmeisling.

a) Omfatter supplerende innmeisling/stoppslagning utover de 300 slagene som inngar i prosess 83.144.
c) Som prosess 83.144.
X) Mengden males som antall slagserier a 10 slag. Enhet: stk.

Etterramming

a) Omfatter etterramming med inntil 100 slag i serier a 10 slag, kfr. prosess 83.142 og 83.144. Nivellement av
samtlige peler etter etterramming inngar i prosessen. Prosessen omfatter ogsa alle kostnader for ev. ny
eller endret rigg for etterramming.

Ev. etterramming utover 100 slag inngar i prosess 83.1452 / 83.1453

b) Etterramming skal utferes med samme loddtype som benyttet under ordinaer innmeisling/stopp-slagning.
Annen loddtype kan kun benyttes etter avtale med byggherren.

c) Etterramming skal utfares med minimum 5 slagserier a 10 slag, med fallhgyde som benyttes i avsluttende
fase av innmeislingen/stoppslagningen prosess 83.142 og 83.144.

Etterrammingen skal avsluttes nar synkningen pr. serie for de siste to slagserier a 10 slag er lik eller mindre
enn det stoppkriteriet (losmasser) eller det meislingskriteriet (berg) som er fastlagt, og pelen er rammet ned
til det nivaet pelen hadde etter endt stoppslagning/innmeisling. Synkningen skal veere avtagende eller
konstant.

Dersom dette krav ikke oppfylles, skal ny stoppslagning/innmeisling foretas, kfr. prosess 83.142 og 83.144.

Hver enkelt pel skal kontrollnivelleres umiddelbart etter etterrammingen. Dersom ikke annet er avtalt skal
dokumentasjon pa innmaling leveres byggherren senest ett dagn etter at pelegruppen er ferdig
etterrammet. Senere skal hver pel i pelegruppen nivelleres far kapping.

Annen gangs etterramming skal utfares dersom byggherren finner det ngdvendig. Byggherren kan ogsa
avgjere om omfanget av etterramming kan reduseres dersom resultatene viser at etterramming ikke synes
ngdvendig.

X) Mengden males som antall etterrammede peler. Enhet: stk.
Proving og kontroll

Dynamiske kontrolimalinger (PDA-maling etc.)

a) Omfatter alle materialer, arbeider og dokumentasjon forbundet med dynamiske kontrolimalinger.

b) Det utfares dynamiske kontrollmalinger pa et antall peler som angitt i den spesielle beskrivelsen, blant de
forste pelene som rammes etter oppstart av pelearbeidene. Hensikten med malingene er primeert &
etablere sammenhgrende datasett for fallhgyde, rammespenninger, elastisk deformasjon etc. for den
aktuelle sammenstilling av pelerigg(loddtype)/peletype /grunnforhold.

Entreprengren har ansvar for & benytte maleresultatene til & gjennomfgre den videre pelerammingen pa en
mest mulig hensiktsmessig mate mht. ovennevnte faktorer og evrige krav. Generelt ma maleprogrammet
planlegges og gjennomfares slik at entreprengren kan nyttiggjere seg resultatene. Maleprogrammet skal
forelegges byggherren.

Malingene kan ogsa benyttes som grunnlag for vurdering av baereevne.
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83.1511

83.1512

83.152

83.153

83.16

83.161

40

Dersom det oppstar vesentlige endringer av pelerigg, peletype, grunnforhold eller oppstar andre spesielle
behov skal det utfares supplerende dynamiske kontrolimalinger. Dette avgjeres av byggherren pa bakgrunn
av erfaringene med pelearbeidene.

c) Dynamiske kontrollmalinger utfares generelt som angitt i Peleveiledningen 2005, kap. 13.3 sa langt det er
relevant.

Det skal utfares bevegelsesmalinger pa et representativt utvalg av slagseriene under de dynamiske
kontrollmalingene, og slik at det lett kan etableres sammenhengende datasett mellom maleresultater og
bevegelsesmalingene.

Gjennom maleprogrammet skal pelen i den grad det er praktisk mulig felges gjennom nedramming,
innmeisling i berg og/eller stoppslagning, med hovedfokus pa den avsluttende del av rammingen. Det skal
utfgres malinger ved ulike trinn i fallhgyde (rammeenergi) slik at sammenhgrende datasett kan etableres.

Nar ikke annet er angitt skal maleresultatene rapporteres i en enkel rapport som minimum skal vise:

- identifikasjon av pelen

- type rammeutstyr

- fallhgyde (rammeenergi)

- rammespenninger

- elastisk deformasjon

- synk

- anslatt baereevne

- graf over aksiell kraft - tid

- graf over hastighet - tid

- graf over dynamisk motstand - permanent forskyvning

X) Mengden males som antall ganger maleprogram gjennomfgres. Enhet: stk.

Rigging for dynamisk kontrollmaling (PDA-maling)

a) Omfatter all (forberedende) tilrigging og (avsluttende) nedrigging av utstyr for dynamisk kontrolimaling samt
reisetid for malepersonell.

X) Mengden males som antall ganger maleprogram gjennomfgres. Enhet: stk.

Utfarelse av dynamisk kontrolimaling (PDA-maling)

a) Omfatter alle kostnader med selve den dynamiske kontrolimalingen pa den enkelte pel, inkludert montering
og demontering av givere.
Rapportering av maleresultater inngar ogsa i prosessen.

X) Mengden males som antall malte peler. Enhet: stk.

Kontroll av krumning

a) Omfatter alle materialer og arbeider samt dokumentasjon forbundet med krumningskontroll av ferdig
rammede peler.

c) Krumningskontrollen utfares som beskrevet i den spesielle beskrivelsen.

X) Mengden males som antall malte peler. Enhet: stk.

Prgvebelastning

a) Omfatter alle materialer og arbeider samt dokumentasjon forbundet med prgvebelastning av ferdig
rammede peler.

c) Pravebelastning utfares som beskrevet i den spesielle beskrivelsen.

X) Mengden males som antall prgvebelastede peler. Enhet: stk.

Ventetid og driftstid

a) Omfatter uforutsett ventetid som skyldes byggherren. Prosessen omfatter videre driftstid som kommer til
anvendelse etter avtale om ekstraarbeider som ikke dekkes av andre prosesser.

X) Mengden males som medgatt tid attestert av byggherren. Enhet: time.

Ventetid for rigg for betongpeler

a) Omfatter uforutsett ventetid som skyldes byggherren. Stopp av arbeidet som entreprengren mener betinger
ventetid, varsles byggherren omgaende.

X) Mengden males som medgatt ventetid som er attestert av byggherren, maks. 8 t/dag. Enhet: time.
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83.162

83.17

83.171

83.1711
83.1712

83.2

83.21

83.211

Driftstid for rigg for betongpeler

a) Omfatter alle kostnader for drift av pelerigg med tilharende mannskap. Prosessen kommer til anvendelse
etter avtale ved ekstraarbeider og ved spesielle forhold som ikke dekkes av enhetspriser.

X) Mengden males som utfart driftstid attestert av byggherren. Enhet: time.
Avsluttende arbeider
b) Fullstendig (endelig) pele- og rammeprotokoll for alle pelene i en pelegruppe skal veere overlevert

byggherren, og byggherrens samtykke skal foreligge for arbeidene med kapping av peler og utfgrelse av
pelehode/fundament pabegynnes.

Kapping av betongpeler

a) Omfatter kapping av betongpeler.

b) Kappet flate skal veere plan og sta normalt pa pelens lengdeakse. Kappingen skal utfares slik at verken
pelen under kappnivaet eller den frilagte armeringen skades. Lengden av frilagt armering skal minst tilsvare
armeringens minste omfaringslengde ved omfarskjgot etter NS 3473. Kapping ved sprengning tillates ikke.

X) Mengden males som antall kappede peler. Enhet: stk.
Kapping uten frilegging av armering
Kapping med frilegging av armering

Stalrorspeler (rammede og borede)

a) Omfatter alle leveranser og arbeider fram til ferdig etablerte og godkjente rammede eller borede utstopte
stalrarspeler. Omfatter ogsa eventuelle supplerende grunnundersgkelser som entreprengren finner
nadvendig for & kunne velge pelelengde og akseptere maleregelen i pkt. x). Dessuten inngar
stayreduserende tiltak dersom dette er angitt i den spesielle beskrivelsen.

Forberedende og generelle arbeider

Foring av peleprotokoll
a-e) For alle pelearbeider med stalrarspeler skal det fares fullstendig pele/ramme/boreprotokoll.

Rammeprotokoll fares pa vegvesenets blankett nr. 473 eller tilsvarende. Eksempel pa utfylling er vist i
Peleveiledningen 2005, side 241.

Dersom ikke annet er angitt skal rammeprotokollen fgres kontinuerlig og overleveres byggherren daglig,
senest 1 dag etter at rammingen/boringen har funnet sted. Protokollen skal foravrig veere tilgjengelig for
giennomsyn pa et hvilket som helst tidspunkt far den er overlevert.

Fullstendig (endelig) pele- og ramme/bore-protokoll med alle innmalingener for pelene i en pelegruppe skal
forelegges/overleveres byggherren far pelene kappes og etter armering/utstaping. Se ogsa prosess 83.27 /
83.28.

Byggherren skal gis rimelig tid til & vurdere og ev. kontrollregne pelegruppen pa grunnlag av peleprotokollen.

Utover dette skal protokollen mangfoldiggjeres og distribueres som angitt i den spesielle beskrivelsen eller
etter avtale med byggherren.

Rammeprotokollen skal minst inneholde:

navn pa ansvarlig leder av pelearbeidene
navn pa arbeidsleder og protokollfarer
identifikasjon av hver pel

peletype, tverrsnitt og materialkvaliteter
samlet lengde og lengde av peleelementer
type og lengde av pelespiss

loddtype - fallhgyde, energitilfarsel og/eller slagtakt
antall slag pr. m og synkning pr. slagserie
bevegelsesmaling

borutstyr

avvik fra forutsetningene

forhold som kan pavirke bzereevnen

Boreprotokoll skal minst inneholde:

- navn pa ansvarlig leder av pelearbeidene.

- navn pa arbeidsleder/kontrollar/protokollfarer
- pelenummer og dato

- borsystem
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83.212

83.213

83.214

83.215

83.22
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- bordimensjon i lgsmasser og berg

- borhulldybde og bunnkote

- samlet lengde og lengde av rgrelementer

- spyletrykk/vannmengde

- uregelmessigheter under boring

- lagdeling i loasmasser

- angivelse av lgsmasser/berg

- borsynk i berg

- resultat av borhullsinspeksjon

- vannstandsregistrering

- vanntapsmaling

- injisering. Injiseringstrykk og medgatt injiseringsmasse, samt resept angis
- andre relevante data for avregning og for vurdering av pelens karakter og kapasitet
- resultat av andre kontrollmalinger som angitt i den spesielle beskrivelsen

Den endelige peleprotokollen skal ogsa inneholde:

- alle nivellementer med angivelse av dato, kfr. prosess 83.24 med underprosesser.
- innmalt endelig plassering/helning og retning samt ev. krumning

- spesielle kontrollmalinger som angitt i den spesielle beskrivelsen.

- utregnet kote for pelespiss

- avregningslengde

X) Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS

Supplerende grunnundersgkelser for stalrorspeler

a) Omfatter alt arbeid med supplerende grunnundersgkelser.

b) Omfanget av undersgkelser er det som entreprengren anser ngdvendig for & bestemme pelelengden.
Ved antatt kompliserte grunnforhold kan det utferes supplerende grunnundersgkelser for a klarlegge
gjennomfarbarhet. Behov for slike undersgkelser avklares i samrad med byggherren.

c) Valg av bormetode og utfarelsen skal veere i samsvar med Handbok R211 Feltundersgkelser.

X) Mengden males som antall bormeter. Enhet: m

Stoyreduserende tiltak

a) Omfatter steyreduserende tiltak som angitt i den spesielle beskrivelsen.
X) Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS

Fordoring/forboring etc.

a) Omfatter fordoring, forboring eller andre tiltak gjennom faste masser/stein/blokk
c) Det vises til den spesielle beskrivelsen.
X) Kostnaden angis som utfart antall meter. Enhet: m

Tiltak for a redusere massefortrengning etc.

a) Omfatter tiltak for & redusere massefortrengning/omrgring eller andre uheldige virkninger av pelearbeidene.
c) Det vises til den spesielle beskrivelsen
X) Mengden males som utfart tiltak for antall peler. Enhet: stk.

Levering av stalrgr og pelemateriell

a) Omfatter alle leveranser av peler og tilbehar
b) Vedrgrende krav til peletype/baereevne vises det til den spesielle beskrivelsen.

Pelene skal veere av normert stal,i samsvar med kravene i tabell 83-1.

Stalet skal vaere merket slik at det er sporbart til sertifikatet. Merking fra verket som forsvinner ved
bearbeiding av stalet (kapping, osv.) skal overfares. Overfgring av merking skal dokumenteres.
Stalsertifikater skal leveres senest en uke far ramming av pelene og det skal fremga at sertifikat og
leveranse stemmer overens.

Peleelementenes endeflater skal vaere plane og sta vinkelrett pa elementenes lengdeakse.

Stalrgrspel som rammes til berg, skal veere utstyrt med bergspiss. Bergspissens form skal generelt veere i
henhold til Peleveiledningen (2005), for gvrig som angitt i den spesielle beskrivelsen.

Selve stammen i bergspissen skal besta av ett emne (hel "ved" uten skjgt). Bergspissen skal herdes som
angitt i Peleveiledningen dersom ikke annet er angitt i den spesielle beskrivelsen. Pelens og spissens
lengdeakse skal flukte.
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X)

Pelene skal leveres med ferdig pasveisede bergspisser, se prosess 83.222.
Eventuell overflatebehandling /korrosjonsbeskyttelse skal veere iht. den spesielle beskrivelsen.

Pelene skal transporteres, handteres og lagres pa en slik mate at det ferdige produkt ikke forringes.
Pilhgyden (krumningen) skal veere maksimalt 0,1 % malt over en avstand pa minst 5 m, tilsvarende en
krumningsradius pa minst 625 m.

Ovaliteten av rgrpel skal veere hgyst 2 %, regnet som (dmaks - dmin) x 100/d.

Maksimal tillatt skjevhet pa peleelementenes endeflater er 1:500

Mengden males som utfart lengde av stalrgrspeler, malt fra og med pelespiss til prosjektert kappekote.
Kapp og skjater regnes inkludert i enhetsprisen. Enhet: m

83.221 Levering av peleelementer

a)
X)

Omfatter innkjap, transport og lagring av stalrer.

Mengden males som utfart lengde av peler, malt fra underkant pelergr til prosjektert kappekote. Kapp og
skjater regnes inkludert i enhetsprisen. Enhet: m

83.222 Levering og montering av pelespiss

a)

b)

X)

Omfatter levering og montering av spiss/sko ev. engangsborkrone av type som angitt i den spesielle
beskrivelsen.

Pelespisser skal produseres i godkjent verksted. Dette gjelder ogsa skjaten mellom bergspiss og bunnrar.

Pasveiset bunnrgr skal ha en lengde pa minimum 2 m eller som angitt i den spesielle beskrivelsen.

Alle sveisearbeider skal vaere kontrollert og dokumentert. Sveis mellom bergspiss og bunnrar skal ha
samme kontrollklasse som selve bergspissen. Kontrollklasser er definert i Tabell 83-2.

Stalrerspeler med bergspiss skal alltid tilhare kontrollklasse for spissbaerende pel.
Mengden males som antall pelespisser inkl. montering til bunnrgr. Enhet: stk.

83.2221 Levering og montering av massiv bergspiss

a)
X)

Omfatter levering og montering av massiv bergspiss som angitt i den spesielle beskrivelsen.
Mengden méles som antall bergspisser inkl. montering til bunnrgr. Enhet: stk.

83.2222 Levering og montering av hul bergspiss.

Omfatter levering og montering av hul bergspiss som angitt i den spesielle beskrivelsen.

Peler som skal fordybles, skal ha hul spiss med innvendig diameter 20mm starre enn dybelens diameter,
kfr. prosess 83.2443.

Mengden maéles som antall hule bergspisser inkl. montering til bunnrgr. Enhet: stk.

83.2223 Levering og montering av losmassespiss

a)
X)

Omfatter levering og montering av lesmassespiss montert pa pel
Mengden males som antall lasmassespisser inkl. montering til bunnrgr. Enhet: stk.

83.2224 Levering av engangs borkrone

a)
X)

Omfatter levering av engangs borkrone for boring av stélrarspel
Mengden males som antall borkroner. Enhet: stk.

83.223  Overflatebehandling av stalror

a)

b-c)
X)

Omfatter levering av materialer og overflatebehandling for korrosjonsbeskyttelse og/eller reduksjon av
pahengskrefter.

Det vises til den spesielle beskrivelsen.
Mengden males som utfart lengde av overflatebehandlede peler. Enhet: m

83.224  Katodisk beskyttelse av stalror

a)
b-c)
X)

Omfatter alle arbeider og materialer for katodisk beskyttelse av stalrar
Det vises til den spesielle beskrivelsen.
Mengden males som antall peler. Enhet: stk.

83.225 Inspeksjonsror pa eller i stalrgr

a)
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83.234
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b) Inspeksjonsraret skal vaere glatt innvendig, ogsa i skjgter, og plassert parallelt med pelens lengdeakse. Om
ikke annet er nevnt i den spesielle beskrivelsen, benyttes firkantrar med innvendig sidekant 50 mm.

Inspeksjonsraret kan ev. festes til armeringskurven far stap.

Det vises for avrig til den spesielle beskrivelsen.
X) Mengden males som utfgrt lengde av peler med inspeksjonsrar. Enhet: m

Rigg og oppstilling for stalrerspeler

a) Omfatter alle kostnader forbundet med tilrigging for ramming av stalrarspeler med fallodd eller vibrolodd,
medregnet flytting og oppstilling for pelegrupper.

Prosessen omfatter alternativt borrigg med nadvendig utstyr for boring av stalrarspeler nar dette er angitt i
planene.

b) Peleriggen skal gi sikker og stabil styring for lodd og pel. Faringstarnet skal ha sikre statter. Det skal veere
mulig pa en enkel méate a korrigere tarnets helning under ramming.

Eventuell flytende rigg skal ha tilfredsstillende baereevne, stabilitet og forankring. Ved ramming under vann
skal peleriggen ha forsenkbar bom for styring av pelen, dersom ikke pelens ansett styres med mal eller pa
annen mate.

Med hensyn til rammeutstyr vises til den spesielle beskrivelsen. Valg av rammeutstyr med angivelse av
netto rammeenergi skal forelegges byggherren. Dette innebeerer ikke at byggherren har overtatt ansvar for
at rammingen/boringen lar seg gjennomfgre med det valgte utstyret.

X) Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS

Rigg for rammede stalrgrspeler

a) Omfatter transport, tilrigging og nedrigging av maskiner og utstyr som trengs for & kunne ramme
stalrgrspeler.

X) Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS

Rigg for borede stalrorspeler

a) Omfatter transport, tilrigging og nedrigging av maskiner og utstyr som trengs for & kunne bore stalrgrspeler.
X) Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS

Tillegg for rigg pa flate

a) Omfatter alle tilleggsarbeider og tilleggskostnader forbundet med transport, tilrigging og nedrigging av
pelerigg/borrigg pa flate. Prosessen omfatter ogsa alt utstyr, eksempelvis moringer, liner vinsjer, bukserbat
eller annen fastholding i tillegg til selve flaten, som entreprengren finner nadvendig for & kunne utfere
arbeidene fra sikker arbeidsplattform.

X) Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS
Oppstilling for pelegruppe

a) Omfatter flytting, oppstilling og nayaktig lokalisering av pelemaskin/tarn, samt alle kostnader foroundet med
etablering av malegrunnlag for ngyaktig plassering av pelene.

X) Mengden males som antall pelegrupper. Enhet: stk.

Tillegg for oppstilling for pelegruppe under vann

a) Omfatter alle tilleggskostnader forbundet med flytting av og oppstilling pa flate.
X) Mengden males som antall pelegrupper. Enhet: stk.

Tillegg for ansett under vann

a) Omfatter tilleggsarbeidet forbundet med ansett av peler under vann. Gjelder ved ramming fra flate, eller der
hvor byggegrop ikke kan lenses pa grunn av hgy grunnvannstand eller andre geotekniske forhold.

X) Mengden males som antall pelegrupper. Enhet: stk.

Ramming/boring av stalrerspeler

a) Omfatter alle leveranser og arbeider fram til ferdig rammet/boret og kappet pel som ikke er tatt med i
prosess 83.23.

b) Ramming av stalrarspeler skal utferes med hydraulisk fallodd dersom ikke annet er angitt i den spesielle
beskrivelsen. Ev. kan andre loddtyper brukes etter avtale med byggherren.

Loddets tyngde og netto (effektive) rammeenergi skal veere som angitt i den spesielle beskrivelsen.
Dersom ikke detaljert rammeprosedyre er angitt i den spesielle beskrivelsen skal rammeenergien
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X)

(fallhgyden) under ramming tilpasses grunnforholdene og rammemotstanden slik at mest mulig effektiv
nedtrengning av pelen oppnas. Ved stor rammemotstand skal det ogsa tas hensyn til faren for
overramming av pelen (dvs. for hgye rammespenninger etc.). Om ngdvendig benyttes PDA-malinger for &
klarlegge dette, kfr. prosess 83.251.

Utover dette skal rammeenergien tilpasses dersom det av andre arsaker synes hensiktsmessig. Slik
tilpasning skal foretas i samrad med byggherren.

Boring av stalrarspeler skal utfares med borutstyr som angitt i den spesielle beskrivelsen.

Mot peletoppen skal det under ramming benyttes en slaghette. Slaghetten skal veere av stal og tilpasset
pelen slik at det oppnas god styring for peletoppen. @verst i slaghetten skal det under rammingen veere
innlagt materiale som sikrer en effektiv overfaring av rammeenergien.

Under ramming skal slagene vaere sentrert pa pelen og falle sammen med pelens lengdeakse.

Pelens retning skal kontrolleres under ramming/boring. Dersom en rammet pel har en tendens til & trekke
seg, skal det forsgkes & holde imot eller tvinge den tilbake dersom dette ansees mulig og hensiktsmessig.
Dette avklares i samrad med byggherren.

Det skal tas hensyn til pelens oppdrift. Lukkede rgrpeler skal under ramming veere vannfylte minimum til
niva med ytre vannstand/grunnvannstand eller minst til 2/3-deler av pelelengden i rigg.

Ved sveiseskjating av rarelementer skal det skilles mellom stalrarspeler med og uten stalet som baerende
element i ferdig konstruksjon, kfr. den spesielle beskrivelsen. Kontrollklasser er definert i Tabell 83-2.

Sveiseskjating skal foretas nar ca 1,5 m av underpelen gjenstar over terreng eller arbeidsplattform, for &
sikre at skjaten blir rett. Over- og underpelens lengdeakser skal flukte.

Ved ev. skjgting av kapp gjelder samme krav og toleranser til elementenes endeflater som angitt i prosess
83.22.

Overpelens endeflate avfases slik at det dannes en 450 kile mellom over- og underpel. Avstanden mellom
over- og underpel skal veere slik at sveisefugen blir giennomgaende. Avstanden vil variere etter
sveisemetode og utstyr. For utstopte stalrarspeler skal det ikke monteres inn gjenstander som vil redusere
betongtverrsnittet.

Folgende toleransekrav gjelder for ferdig nedrammet/meislet eller boret pel:

- maksimalt loddavvik er 2,5 % for vertikale peler

- kote topp skal ikke avvike mer enn 50 mm fra prosjektert kote

- maksimalt tillatt avvik fra prosjektert plassering i horisontalplanet er 100 mm

- maksimalt avvik i enhver retning fra teoretisk peleakse er 4 % for skrapeler.

- stgrste tillatte vinkelendring i peleskjat er 1:250, malt langs pelens lengdeakse
- minimal krumningsradius er 600 m

Toleranser for avvik fra helning og retning regnes langs prosjektert peleakse.
Som prosess 83.22. Enhet: m

83.241 Nedramming av stalrorspeler

a)

X)

Omfatter nedramming og ev. skjating av stalrarspeler. Inntil 300 slag med synk mindre enn eller lik 4 mm/
slag inngar i prosessen.

Tillegg for slagantall utover 300 slag med synk mindre enn eller lik 4 mm/slag inngéar i prosess 83.2461.
Slagantallet regnes samlet over hele pelelengden uavhengig av antall lag med synk mindre enn eller lik 4
mm/slag.

Nar det er angitt i den spesielle beskrivelsen rammes pelene til en bestemt dybde og avsluttes uten
stoppslagning eller innmeisling.

Hver enkelt pel skal kontrollnivelleres umiddelbart etter endt nedramming. Senere skal hver pel i
pelegruppen nivelleres far kapping for & avgjere om etterramming er ngdvendig.

Dersom kontrollnivellement viser at pelen har hevet seg mer enn 5 cm skal det foretas etterramming, se
prosess 83.247. Dersom det er angitt i den spesielle beskrivelsen eller byggherren anser det pakrevet skal
etterramming utferes ogsa ved mindre heving eller av andre arsaker. Arbeidet ma innrettes slik at
etterramming er mulig.

Som prosess 83.22. Enhet: m

83.242  Boring av stalrgrspeler

a)

Hovedprosess 8

Omfatter boring og ev. skjgting av stalrgrspeler samt oppsamling, opplasting og bortkjgring av boreslam til
godkjent deponi. Deponiavgift skal veere inkludert i prosessen.

Innboring i berg inngar i prosess 83.2452.
Som prosess 83.22. Enhet: m
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Stoppslagning i losmasser

a) Omfatter stoppslagning av stalrarspeler i lasmasser med inntil 300 slag i serier a 10 slag. Nivellement av
hver enkelt pel bade etter endt ramming og fer kapping inngar i prosessen.
Ev. stoppslagning ut over 300 slag inngar i prosess 83.2462.

b) Etter at pelen er rammet til synkning mindre enn eller lik 4 mm pr. slag for de siste 300 slag skal
stoppslagning utfares. Stoppslagningen utfares i serier a 10 slag. Synk pr. serie males. Stoppslagningen
utfares inntil synkning pr. serie for det angitte antall serier er brakt under den fastsatte grense
(stoppkriteriet). For stoppkriteriet og krav til rammeenergi vises det til den spesielle beskrivelsen.

Under stoppslagningen skal pelens synkning hele tiden veere avtagende eller konstant. Hvis synkningen
under stoppslagningen gker, skal stoppslagningen regnes pabegynt igjen nar synkningen pa ny avtar og er
mindre enn eller lik 4 mm pr. slag for de siste 300 slag.

Det skal ikke vaere noen pause i rammingen eller foretas noen utskiftning av pute eller mellomlegg like faor
eller under stoppslagningen.

Det skal utfares bevegelsesmaling pa en representativ slagserie i sluttfasen av stoppslagningen. Det skal
videre utfares PDA-malinger dersom dette er angitt i den spesielle beskrivelsen, kfr. prosess 83.251

Det skal verifiseres at karakteristisk baereevne er oppnadd etter dynamiske metoder (rammeformel og/eller
PDA-maélinger).

Hver enkelt pel skal kontrollnivelleres umiddelbart etter endt stoppslagning. Senere skal hver pel i
pelegruppen nivelleres far kapping for & avgjere om etterramming er ngdvendig.

Dersom kontrollnivellement viser at pelen har hevet seg skal det foretas etterramming, se prosess 83.247.
Dersom det er angitt i den spesielle beskrivelsen eller byggherren anser det pakrevet skal etterramming
utfgres uansett. Arbeidet ma innrettes slik at etterramming er mulig.

X) Mengden males som antall peler. Enhet: stk.
Forarbeider for feste i berg

Rigg for forboring i berg for pelespiss

a) Omfatter alle kostnader med rigg og forboring i berg for pelespiss.
X) Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS

Forboring i berg for pelespiss.

a) Omfatter alt arbeid forbundet med forboring i berg for pelespiss.

b) Nar pelen er rammet til kontakt med berg, og fer innmeisling tar til, utfares forboring til dybde tilsvarende
bergspissens diameter. Hensikten er a lette inntrengningen i berg ved etterfalgende innmeisling. Det
benyttes borkrone med starst mulig diameter i forhold til spissens innvendige diameter.

X) Mengden regnes som antall forborede peler. Enhet: stk.

Rigg for boring/fordybling

a) Omfatter alle kostnader med rigg for boring og fordybling av stalrarspeler.
X) Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS

Boring for fordybling

a) Omfatter alt arbeid og materialer til boring for fordybling gjennom pelespiss og ned i berg.

b) Nar pelen er rammet til kontakt med berg, og fer innmeisling tar til, bores det til dybde 2 m i berg eller som
angitt i den spesielle beskrivelsen. Det benyttes borkrone med diameter tilpasset savel innvendig diameter i
pelespiss som dybelens diameter.

X) Mengden méles som antall fordyblete peler. Enhet: stk.

Levering og montering av dybel

a) Omfatter levering og montering av dybel som angitt i den spesielle beskrivelsen

b) Alle peler i pelegruppen skal veere rammet til kontakt med berg for disse arbeider utfares.
Dybelens diameter skal veere 80mm eller storre dersom det er angitt i den spesielle beskrivelsen.
Dybelens lengde skal veere 3 m eller som angitt i den spesielle beskrivelsen. Stélkvaliteten skal vaere som
angitt i tabell 83-1.

c) Far dybelen monteres kontrolleres det at borhullet er rent for lasmasser, og eventuelt utfares rengjaring.

Hovedprosess 8



X)

Borhullet fylles gjennom slange fra bunnen av med passende mengde martel far dybelen monteres til
bunnen av hullet.

Innmeisling i henhold til prosess 83.2451 utfares far martelen herdner.
Mengden males som antall fordyblete peler. Enhet: stk.

83.245 Innmeisling/stoppslagning og innboring i berg

83.2451 Innmeisling/stoppslagning i berg

a)

X)

Omfatter innmeisling av stalrgrspeler i berg med inntil 300 slag i serier a 10 slag. Nivellement av hver
enkelt pel bade etter endt ramming og fer kapping inngdr i prosessen.

Ev. innmeisling utover 300 slag inngar i prosess 83.2463.

Etter at eventuell forboring eller fordybling er utfart, utfares innmeisling i berg. Stalrarspeler skal vaere
vannfylt under ramming og meisling.

Innmeisling i berg gjeres med trinnvis skende rammeenergi. Ved bergkontakt skal alltid loddets fallhgyde
reduseres til laveste trinn for & unnga skrens pa skratt berg. Dersom ikke annet er angitt i den spesielle
beskrivelsen gkes deretter rammeenergien etter fglgende trinnvise skala, der full energi defineres lik netto
rammeenergi krevd i prosess 83.24.

trinn 1: ca. 15 % av full energi - min. 10 serier
trinn 2: ca. 30 % av full energi - min. 10 serier
trinn 3: ca. 50 % av full energi - min. 5 serier
trinn 4: ca. 75 % av full energi - min. 5 serier
kontroll: ca.100 % av full energi - min. 1 serie

Pelen skal meisles inn i berg inntil synkningen pr. serie er lik eller mindre enn det meislingskriteriet som er
angitt i den spesielle beskrivelsen (vanligvis 1-3 mm pr. serie), og innmeislingsdybden i berg er minst lik
pelespissens diameter eller som angitt i den spesielle beskrivelsen.

Innmeislingen foretas i serier a 10 slag og synkningen males for hver serie. Det skal uansett synk slas et
minimum antall slagserier pr. energitrinn som angitt ovenfor.

Nar synkningen pr. serie er avtakende eller konstant, og lik eller mindre enn meislingskriteriet, gkes
rammeenergien til neste trinn og prosedyren gjentas trinnvis inntil siste trinn benyttes. Innmeislingen kan
avsluttes nar synkningen er avtagende eller konstant og lik eller mindre enn meislingskriteriet over de 5
siste slagseriene.

Dersom synkningen i noen faser av innmeislingen er gkende, skal rammeenergien reduseres pa nytt og
hele prosedyren for innmeisling gjentas inntil kravene er tilfredsstilt.

Dersom kravet til total innmeislingsdybde ikke er oppnadd skal innmeislingen fortsette til det er slatt 1000
slag totalt. Innmeislingen kan da avsluttes dersom en samlet vurdering i samrad med byggherren tilsier at
bergfestet er tilfredsstillende.

Etter siste trinn slas det 10 kontrollslag for verifisering av karakteristisk baereevne etter rammeformel og
eventuelle andre dynamiske metoder (PDA-maling).

Det skal utfares bevegelsesmalinger pa en av de siste slagseriene under innmeislingen og pa den siste
serien for verifisering av baereevnen.

Meislingsprosedyrene skal revurderes og/eller tilpasses under arbeidets gang dersom erfaringene tilsier at
det er hensiktsmessig. Dette avklares i samrad med byggherren.

Hver enkelt pel skal kontrollnivelleres umiddelbart etter endt innmeisling. Senere skal hver pel i
pelegruppen nivelleres far kapping.

Pelene skal etterrammes, se prosess 83.247. Dette gjelder ikke peler som er fordyblet. For gvrige peler ma
arbeidet innrettes slik at etterramming er mulig.

Mengden méles som antall innmeislede peler. Enhet: stk.

83.2452 Innboring i berg

a)
c)
X)

Omfatter innboring av stalrgr og etablering av bergfot.
Innboring som angitt i den spesielle beskrivelsen.
Mengden males som antall innborede peler. Enhet: stk.

83.246  Supplerende ramming gjennom harde lag/innmeisling/stoppslagning

a)

Hovedprosess 8

Omfatter supplerende ramming utover de 300 slagene som inngar i prosess 83.241, 83.243 og 83.2451.
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Ramming gjennom harde lag

Omfatter nedramming med synk mindre enn eller lik 4 mm pr. slag utover de 300 slagene som inngar i
prosess 83.241.

Det skal benyttes minimum 70 % av netto (effektiv) rammeenergi krevd i prosess 83.24. Forgvrig som
prosess 83.24.

Rammingen skal utfares i serier 4 10 slag, alternativt kan rammingen paga kontinuerlig, men
rammemotstanden skal registreres og protokollfgres i serier a 10 slag.

Mengden males som antall slagserier a 10 slag. Enhet: stk.

Supplerende stoppslagning i lasmasser

a)
c)

X)

Omfatter supplerende stoppslagning utover de 300 slagene som inngar i prosess 83.243.
Som prosess 83.243.
Mengden males som antall slagserier a 10 slag. Enhet: stk.

Supplerende innmeisling

a)
c)
X)

Omfatter supplerende innmeisling/stoppslagning utover de 300 slagene som inngar i prosess 83.2451.
Som prosess 83.2451.
Mengden males som antall slagserier a 10 slag. Enhet: stk.

Etterramming

a)

X)

Omfatter etterramming med inntil 100 slag i serier a 10 slag, kfr. prosess 83.243 og 83.2451. Nivellement
av samtlige peler etter etterramming inngar i prosessen. Prosessen omfatter ogsa alle kostnader for ev. ny
eller endret rigg for etterramming.

Eventuell etterramming utover 100 slag inngar i prosess 83.2462 og 83.2463.

Etterramming skal utferes med samme loddtype som benyttet under ordinaer innmeisling/stoppslagning.
Annen loddtype kan kun benyttes etter avtale med byggherren.

Etterramming skal utferes med minimum 5 slagserier a 10 slag, med fallhgyde som benyttes i avsluttende
fase av stoppslagningen/innmeislingen under prosess 83.243 og 83.2451

Etterrammingen skal avsluttes nar synkningen pr. serie for de siste to slagserier a 10 slag er lik eller mindre
enn det stoppkriteriet (lesmasser) eller det meislingskriteriet (berg) som er fastlagt, kfr. prosess 83.243 og
83.2451, og pelen er rammet ned til det nivaet pelen hadde etter endt stoppslagning/innmeisling.
Synkningen skal vaere avtagende eller konstant.

Dersom dette krav ikke oppfylles, skal ny stoppslagning/innmeisling foretas.

Hver enkelt pel skal kontrollnivelleres umiddelbart etter etterrammingen. Dersom ikke annet er avtalt skal
dokumentasjon pa innmaling leveres byggherren senest ett dagn etter at pelegruppen er ferdig
etterrammet. Senere skal hver pel i pelegruppen nivelleres for kapping.

Annen gangs etterramming skal utfares dersom byggherren finner det n@dvendig. Byggherren kan ogsa
avgjere om omfanget av etterramming kan reduseres dersom resultatene viser at etterramming ikke synes
ngdvendig.

Mengden males som antall etterrammede peler. Enhet: stk.

Proving og kontroll

a)

Omfatter alle materialer, arbeider og dokumentasjon forbundet med praving og kontroll som ikke er medtatt
i prosessene 83.2 - 83.247

Dynamiske kontrolimalinger (PDA-maling etc.)

a)
b)

Omfatter alle materialer, arbeider og dokumentasjon forbundet med dynamiske kontrolimalinger.

Det utfares dynamiske kontrollmalinger pa et antall peler som angitt i den spesielle beskrivelsen, blant de
forste pelene som rammes etter oppstart av pelearbeidene. Hensikten med malingene er primeert &
etablere sammenhgrende datasett for fallhgyde, rammespenninger, elastisk deformasjon etc. for den
aktuelle sammenstilling av pelerigg(loddtype)/peletype /grunnforhold.

Entreprengren har ansvar for & benytte maleresultatene til & gjennomfgre den videre pelerammingen pa en
mest mulig hensiktsmessig mate mht. ovennevnte faktorer og evrige krav. Generelt ma maleprogrammet
planlegges og gjennomfares slik at entreprengren kan nyttiggjere seg resultatene. Maleprogrammet skal
forelegges byggherren.

Malingene kan ogsa benyttes som grunnlag for vurdering av baereevne.

Dersom det oppstar vesentlige endringer av pelerigg, peletype, grunnforhold eller oppstar andre spesielle
behov skal det utfares supplerende dynamiske kontrolimalinger. Dette avgjeres av byggherren pa bakgrunn
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83.2512

83.252

83.253

83.254

83.26

83.261

av erfaringene med pelearbeidene.

c) Dynamiske kontrollmalinger utfares generelt som angitt i Peleveiledningen 2005, kap. 13.3 s& langt det er
relevant.

Det skal utfgres bevegelsesmalinger pa et representativt utvalg av slagseriene under de dynamiske
kontrollmalingene, og slik at det lett kan etableres sammenhengende datasett mellom maleresultater og
bevegelsesmalingene.

Gjennom maleprogrammet skal pelen i den grad det er praktisk mulig falges gjennom nedramming,
innmeisling i berg og/eller stoppslagning, med hovedfokus pa den avsluttende del av rammingen. Det skal
utfgres malinger ved ulike trinn i fallhgyde (rammeenergi) slik at sammenhgrende datasett kan etableres.

Nar ikke annet er angitt skal maleresultatene rapporteres i en enkel rapport som minimum skal vise:

identifikasjon av pelen

type rammeutstyr

fallhgyde (rammeenergi)

rammespenninger

elastisk deformasjon

- synk

anslatt beereevne

graf over aksiell kraft - tid

graf over hastighet - tid

graf over dynamisk motstand - permanent forskyvning

X) Mengden males som antall ganger maleprogram gjennomfares. Enhet: stk.

Rigging for dynamisk kontrolimaling (PDA-maling)

a) Omfatter all (forberedende) tilrigging og (avsluttende) nedrigging av utstyr for dynamisk kontrollmaling samt
reisetid for malepersonell.

X) Mengden méles som antall ganger maleprogram gjennomfares. Enhet: stk.

Utforelse av dynamisk kontrollmaling (PDA-maling)

a) Omfatter alle kostnader med selve den dynamiske kontrolimalingen pa den enkelte pel, inkludert montering
og demontering av givere.
Rapportering av maleresultater inngar ogsa i prosessen.

X) Mengden males som antall malte peler. Enhet: stk.

Kontroll av krumning

a) Omfatter alle arbeider med kontroll av krumning i stalrgr for utsteping.
c) Det vises til den spesielle beskrivelsen.
X) Mengden males som antall kontrollerte peler. Enhet: stk.

Kontroll av utstapt stalrorspel

a) Omfatter alle arbeider og materialer foroundet med kontroll av utstept stalrarspel gjennom innstept/
pamontert inspeksjonsrar
c) Det vises til den spesielle beskrivelsen.

X) Mengden maéles som antall kontrollerte/malte peler. Enhet: stk.

Provebelastning

a) Omfatter alle materialer og arbeider samt dokumentasjon forbundet med prgvebelastning av stalrarspel.
c) Pravebelastning utferes som angitt i den spesielle beskrivelsen
X) Mengden males som antall prgvebelastede peler. Enhet: stk.

Ventetid og driftstid

a) Omfatter uforutsett ventetid som skyldes byggherren. Prosessen omfatter videre driftstid som kommer til
anvendelse etter avtale om ekstraarbeider som ikke dekkes av andre prosesser.

X) Mengden males som medgatt tid attestert av byggherren. Enhet: time

Ventetid for rigg for stalragrspeler

a) Omfatter uforutsett ventetid som skyldes byggherren. Stopp av arbeidet som entreprengren mener betinger
ventetid, varsles byggherren omgaende.

X) Mengden males som medgatt ventetid som er attestert av byggherren maks. 8 t/dag. Enhet: time
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Driftstid for rigg for stalrerspeler

a) Omfatter alle kostnader for drift av pelerigg med tilharende mannskap. Prosessen kommer til anvendelse
etter avtale ved ekstraarbeider og ved spesielle forhold som ikke dekkes av enhetspriser. Prosessen
omfatter alle kostnader for drift av pelerigg med tilhgrende mannskap.

X) Mengden males som utfgrt driftstid attestert av byggherren. Enhet: time

Avsluttende arbeider

b) Fullstendig pele- og rammeprotokoll med alle innmalinger for pelene i en pelegruppe skal veere overlevert
byggherren, og byggherrens samtykke skal foreligge for arbeidene med kapping av peler og armering/
utstapning pabegynnes.

Kapping av stalrorspeler

a) Omfatter kapping av stalrgrspeler samt ev. levering og montering av pelehode i henhold til den spesielle
beskrivelsen.

X) Mengden méles som antall peler. Enhet: stk.

Armering og utsteping av stalrarspeler

b) Pelene i en pelegruppe skal innmales pa nytt etter ferdig armering/utstepning, og resultatene fares i
peleprotokollen. Byggherrens samtykke skal foreligge for arbeidene med pelehode/fundament pabegynnes.

Armering
a-e) Armering i stalrarspeler skal tilfredsstille bestemmelsene i prosess 84.3.

Armeringen skal normalt veere prefabrikkerte kurver monterte ved heftsveising i kryssningspunktene.
Heftsveising utfares i samsvar med betingelsene angitt i prosess 84.3 pkt. c. Som monteringsstenger
benyttes eventuelt ngyaktige ringer innenfor hovedarmeringen. Det skal ikke benyttes monteringsstenger
utenfor den konstruktive armeringen.

Til sikring av armeringsoverdekningen benyttes spesielt egnede armeringsstoler av hardplast for & unnga
metallisk kontakt mellom armering og stalrgr. Avstanden mellom armeringsstolene bestemmes ut fra
armeringskurvenes tyngde, stivhet og pelens helning. Som minimum skal det brukes 4 stk. stoler pr. 2
lengdemeter pel, fordelt rundt pelen. Det vises til Veglaboratoriets Intern Rapport nr. 1560 eller senere
utgaver som erstatter denne.

X) Som prosess 84.3. Prosessen inkluderer ogsa materialer og arbeider til skjgting av armeringskurvene til
hverandre. Enhet: tonn

Utstoping

a) Omfatter levering og utstaping av betong, beskyttelse av betongen mot skadelige pavirkninger under
transport, mellomlagring, utsteping og herding, samt ngdvendige etterarbeider.

Prosessen inkluderer ogsa forberedelser og kontroll for utsteping, s& som lensing, ballastering far lensing,
rensing av stalrar for slam, tetthetskontroll etc.

b) Lukkede stalrarspeler skal som hovedregel utstapes ved tarrstap. Tillatt vannmengde i pelen ved tarrstap
er maksimalt et volum tilsvarende 10 mm ganger tverrsnittsarealet.

Nar det er hensikismessig kan slike peler utstapes ved undervannsstap etter avtale med byggherren. Apne
stalrarspeler utstapes med metode som angitt i den spesielle beskrivelsen.

Betong til tarrstap skal veere i samsvar med prosess 84.4, betongspesifikasjon SV-40, med unntak av at
silikadosering tillates gket opp til 8 %. Betong til undervannsstep, normalbetong og AUV-betong, skal veere
i samsvar med prosess 84.43.

c) Ved torrstop skal de gverste 3 m av pelen komprimeres med stavvibrator. Det vises til Veglaboratoriets
Intern Rapport nr. 1560 eller senere utgaver som erstatter denne. Bestemmelser vedrgrende materialvalg,
utfarelse og arbeidets omfang i denne gjeres gjeldende dersom ikke annet er angitt i den spesielle
beskrivelsen.

Nar undervannsstgp benyttes utstapes de 3 nederste meterne av pelen med AUV-betong med neddykket
staperar, for sa & ga over til UV-betong i resten av pelen. Utfares som angitt i den spesielle beskrivelsen.
d-e) Som prosess 84.4.
X) Som prosess 84.4. Enhet: m3

Massive stalpeler (profilstal)

a) Omfatter leveranser og arbeider fram til ferdige rammede/innmeislede, ev. fordyblete og godkjente
stalpeler, inkl. eventuelle supplerende grunnundersgkelser som entreprengren finner ngdvendig for &
kunne velge pelelengde og akseptere maleregelen i pkt. x). Dessuten inngar stgyreduserende tiltak under
rammingen dersom dette er angitt i den spesielle beskrivelsen.
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Forberedende og generelle arbeider

Foring av pele- og rammeprotokoll

a-e) For alle pelearbeider med stalpeler skal det fares fullstendig pele- og rammeprotokoll. Rammeprotokollen

fores pa vegvesenets blankett nr. 473 eller tilsvarende. Eksempel pa utfylling er vist i Peleveiledningen
2005, side 241.

Dersom ikke annet er angitt skal rammeprotokollen fares kontinuerlig og overleveres byggherren daglig,
senest 1 dag etter at rammingen har funnet sted. Protokollen skal forgvrig veere tilgjengelig for gjennomsyn

pa et hvilket som helst tidspunkt far den er overlevert.

Fullstendig (endelig) pele- og rammeprotokoll for alle pelene i en pelegruppe skal overleveres byggherren

for pelene kappes. Se ogsa prosess 83.37.

Byggherren skal gis rimelig tid til & vurdere og ev. kontrollregne pelegruppen pa grunnlag av peleprotokollen.

Utover dette skal protokollen mangfoldiggjeres og distribueres som angitt i den spesielle beskrivelsen eller

etter avtale med byggherren.

Rammeprotokollen skal minst inneholde:

navn pa ansvarlig leder av pelearbeidene

navn pa arbeidsleder og protokollfarer
identifikasjon av hver pel

peletype, tverrsnitt og materialkvaliteter

samlet lengde og lengde av peleelementer
loddtype - fallheyde, energitilfarsel og/eller slagtakt
antall slag pr. m og synkning pr. slagserie
bevegelsesmaling

awvik fra forutsetningene

forhold som kan pavirke bzereevnen

Den endelige pele- og rammeprotokoll skal ogsa inneholde:

alle nivellementer med angivelse av dato, kfr. prosess 83.34 med underprosesser.
innmalt endelig plassering/helning og retning samt ev. krumning

spesielle kontrollmalinger som angitt i den spesielle beskrivelsen.

type og lengde av pelespiss

utregnet kote for pelespiss

avregningslengde

X) Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS

Supplerende grunnundersgkelser for stalpeler

)

) Omfatter alt arbeid med supplerende grunnundersgkelser.
b) Omfanget av undersgkelser er det som entreprengren anser ngdvendig for & bestemme pelelengden.
Valg av bormetode og utfgrelsen skal vaere i samsvar med Handbok R211 Feltundersgkelser.

o

)
)

x

Mengden males som antall bormeter. Enhet: m

Stoyreduserende tiltak

a) Omfatter stayreduserende tiltak som angitt i den spesielle beskrivelsen.
X) Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS.

Fordoring

a) Omfatter fordoring som angitt i den spesielle beskrivelsen.
X) Mengden males som antall meter fordoring. Enhet: m

Tiltak for a redusere massefortrengning etc.

a) Omfatter tiltak for & redusere massefortrengning/omrgring eller andre uheldige virkninger av
pelerammingen.

c) Det vises til den spesielle beskrivelsen.
X) Mengden males som utfart tiltak for antall peler. Enhet: stk.

Levering av stalpeler og tilbehor

a) Omfatter alle leveranser av peler med tilbehar
b) Vedrgrende krav til peletype/baereevne vises det til den spesielle beskrivelsen.

Pelene inkl. spiss skal veere av normert stal, i samsvar med kravene i tabell 83-1.
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d)

X)

Pelene skal transporteres, handteres og lagres pa en slik mate at det ferdige produkt ikke forringes. De
skal dessuten oppbevares eller merkes slik at det ikke kan oppsta forveksling mellom eller
sammenblanding av forskjellige typer og kvaliteter. Stalpel som rammes til berg, skal veere utstyrt med
bergspiss. Pelens og spissens lengdeakse skal flukte. Pelespissenes lengde og form skal veere tilpasset
bergets helning. Pelespissens form og hardhet skal vaere som beskrevet i Peleveiledningen eller i den
spesielle beskrivelsen.

Eventuell overflatebehandling /korrosjonsbeskyttelse skal veere iht. den spesielle beskrivelsen.

Pelene skal leveres med ferdig pasveisede spisser. Dette arbeidet skal utfares i godkjent verksted.

Pilhgyden (krumningen) skal veere maksimal 0,1 % malt over en avstand p& minst 5 m, tilsvarende en
krumningsradius pa minst 625 m.

Mengden males som utfgrt lengde av stalpeler, malt fra og med pelespiss til prosjektert kappekote. Kapp
og skjater regnes inkludert i enhetsprisen. Enhet: m

Levering av peleelementer

a)

X)

Omfatter levering av peleelementer ekskl. spiss

Mengden males som utfgrt lengde av stalpeler, malt fra uk profilstal til prosjektert kappekote. Kapp og
skjoter regnes inkludert i enhetsprisen. Enhet: m

Levering og montering av pelespiss

a)

X)

Omfatter levering og montering av spiss/sko av type som angitt i den spesielle beskrivelsen.
Mengden males som antall pelespisser. Enhet: stk.

Levering og montering av massiv bergspiss

a)
X)

Omfatter levering av bergspiss som angitt i den spesielle beskrivelsen, montert pa pel.
Mengden males som antall bergspisser. Enhet: stk.

Levering og montering av losmassespiss

a)
X)

Omfatter levering av lasmassespiss som angitt i den spesielle beskrivelsen montert pa pel
Mengden males som antall lasmasse-spisser. Enhet: stk.

Levering og montering av pelehode

a)
X)

Omfatter levering og montering av pelehode som angitt i den spesielle beskrivelsen
Mengden males som antall pelehoder. Enhet: stk.

Overflatebehandling av stalrer

a)

b-c)
X)

Omfatter levering av materialer og overflatebehandling for korrosjonsbeskyttelse og/eller reduksjon av
pahengskrefter.

Det vises til den spesielle beskrivelsen.
Mengden males som utfart lengde av overflatebehandlede peler. Enhet: m

Inspeksjonsror pa stalpel

a)
c)

X)

Omfatter alle kostnader forbundet med levering og montering av inspeksjonsrar pa stalpel

Inspeksjonsraret skal veere glatt innvendig, ogsa i skjgter, og plassert parallelt med pelens lengdeakse. Om
ikke annet er nevnt i den spesielle beskrivelsen, benyttes firkantrar med innvendig sidekant 50 mm. Raret
plasseres inne i vinkelen mellom pelens steg og flens, og sveises til pelen som angitt i den spesielle
beskrivelsen.

Mengden males som utfart lengde av peler med inspeksjonsrar. Enhet: m

Katodisk beskyttelse av stalpeler

a)
c)
X)

Omfatter alle kostnader forbundet med katodisk beskyttelse av stalpeler.
Det vises til den spesielle beskrivelsen.
Mengden males som antall peler. Enhet: stk.

Rigg og oppstilling for stalpeler

a)

b)

Omfatter alle kostnader forbundet med tilrigging for ramming av stalpeler med fallodd eller vibrolodd,
medregnet oppstilling for pelegrupper

Peleriggen skal gi sikker og stabil styring for lodd og pel. Fgringstarnet skal ha sikre statter. Det skal veere
mulig p& en enkel méate & korrigere tarnets helning under ramming. Eventuell flytende rigg skal ha
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83.331

83.332

83.333

83.334

83.335

83.34

tilfredsstillende bzereevne, stabilitet og forankring. Ved ramming under vann skal peleriggen ha forsenkbar
bom for styring av pelen, dersom ikke pelens ansett styres med mal.

Med hensyn til rammeutstyr vises til den spesielle beskrivelsen. Valg av rammeutstyr med angivelse av
netto rammeenergi skal forelegges byggherren. Det er entreprengrens ansvar at rammingen lar seg
gjennomfgre med det valgte utstyret.

X) Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS

Rigg for stalpeler

a) Omfatter transport, tilrigging og nedrigging av maskiner og utstyr som trengs for & kunne ramme stalpeler
X) Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS

Tillegg for rigg pa flate

a) Omfatter alle tilleggskostnader ved transport, tilrigging og nedrigging av pelerigg pa flate. Prosessen
omfatter ogsa alt utstyr, eksempelvis moringer, liner, vinsjer, bukserbat eller annen fastholding i tillegg til
selve flaten som entreprengren finner nadvendig for & kunne utfare arbeidene fra sikker arbeidsplattform.

X) Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS.

Oppstilling for pelegruppe

a) Omfatter oppstilling, flytting og nayaktig lokalisering av pelemaskin/tarn, samt alle kostnader forbundet med
etablering av malegrunnlag for ngyaktig plassering av pelene.

X) Mengden males som antall pelegrupper. Enhet: stk.

Tillegg for oppstilling for pelegruppe under vann

a) Omfatter alle tilleggskostnader forbundet med flytting av og oppstilling pa flate.
X) Mengden males som antall pelegrupper. Enhet: stk.

Tillegg for ansett under vann

a) Omfatter tilleggsarbeidet forbundet med ansett av peler under vann. Gjelder ved ramming fra flate eller der
hvor byggegrop ikke kan lenses pa grunn av hgy grunnvannstand eller andre geotekniske forhold.

X) Mengden males som antall pelegrupper. Enhet: stk.

Ramming av stalpeler
a) (S)éﬂégtter alle leveranser og arbeider fram til ferdig rammet og kappet pel som ikke er tatt med i prosess
c) Loddvekten og fallhgyden skal vaere som angitt i den spesielle beskrivelsen. Ev. kan andre loddtyper
brukes etter avtale med byggherren.
Ved bruk av vibrolodd ma krav til utstyret angis i den spesielle beskrivelsen.
Ramming med jomfru tillates ikke.

Under ramming skal slagene veere sentrert pa pelen og falle sammen med pelens lengdeakse.

Pelens retning skal kontrolleres under rammingen. Dersom en pel har en tendens til & trekke seg, skal det
ikke forsgkes & tvinge den tilbake etter at den har fatt feste i bakken.

Loddets fallhgyde skal vaere som angitt i den spesielle beskrivelsen. Imidlertid skal fallhgyden tilpasses
dersom pelens synkning plutselig forandrer seg. Ev. gkning av fallhgyden skal veere etter byggherrens
samtykke. Faren for overramming ved for stor fallhgyde skal vurderes spesielt i det enkelte tilfelle. Det
vises til den spesielle beskrivelsen.

Pa peletoppen skal det under ramming veere satt pa en slaghette. Slaghetten skal veere av stal og tilpasset
pelen slik at det oppnas god styring for peletoppen.

d) Kote for topp skal ikke avvike mer enn +0,05 m fra prosjektert kote. Er pelen rammet eller kappet for lavt,
kan ev. uk fundament senkes tilsvarende etter avtale med byggherren.

Ferdig kappet peletopp skal maksimalt avvike 0,10 m fra prosjektert beliggenhet i horisontalplanet hvis ikke
annet er angitt.

Vertikale peler skal maksimalt ha et loddavvik pa 2,5 % og skra peler skal maksimalt ha et avvik pa 4 % i
enhver retning fra teoretisk peleakse hvis ikke annet er angitt. Avviket skal ikke vaere systematisk for flere
peler.

X) Som prosess 83.32. Enhet: m
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Nedramming av stalpeler

a) Omfatter nedramming og ev. skjating av stalpeler. Inntil 300 slag med synk mindre enn eller lik 4 mm/slag
inngdr i prosessen.

Tillegg for slagantall utover 300 slag med synk mindre enn eller lik 4 mm/slag inngar i prosess 83.3451.
Slagantallet regnes samlet over hele pelelengden uavhengig av antall lag med synk mindre enn eller lik 4
mm/slag.

c) Nar det er angitt i den spesielle beskrivelsen rammes pelene til en bestemt dybde og avsluttes uten
stoppslagning eller innmeisling.

Hver enkelt pel skal kontrollnivelleres umiddelbart etter endt nedramming. Senere skal hver pel i
pelegruppen nivelleres far kapping for & avgjere om etterramming er ngdvendig.

Dersom kontrolinivellement viser at pelen har hevet seg mer enn 5 cm skal det foretas etterramming, se
prosess 83.346. Dersom det er angitt i den spesielle beskrivelsen eller byggherren anser det pakrevd, skal
etterramming utferes ogsa ved mindre heving eller av andre arsaker. Arbeidet ma innrettes slik at
etterramming er mulig.

X) Som prosess 83.32. Enhet: m

Stoppslagning i lssmasser

a) Omfatter stoppslagning av stalpeler i lssmasser med inntil 300 slag i serier a 10 slag. Nivellement av hver
enkelt pel bade etter endt ramming og fer kapping inngar i prosessen.

Ev. stoppslagning ut over 300 slag inngar i prosess 83.3452.

c) Etter at pelen er rammet til synkning mindre enn eller lik 4 mm pr. slag for de siste 300 slag skal
stoppslagning utferes. Stoppslagningen utfares i serier a 10 slag. Synk pr. serie males. Stoppslagningen
utfares inntil synkning pr. serie for det angitte antall serier er brakt under den fastsatte grense
(stoppkriterier). For stoppkriteriet og krav til tilfart slagenergi vises det til den spesielle beskrivelsen.

Under stoppslagningen skal pelens synkning hele tiden vaere avtagende eller konstant. Hvis synkningen
under stoppslagningen gker, skal stoppslagningen regnes pabegynt igjen nar synkningen pa ny avtar og er
mindre enn eller lik 4 mm pr. slag for de siste 300 slag.

Det skal ikke vaere noen pause i rammingen eller foretas noen utskiftning av pute eller mellomlegg like for
eller under stoppslagningen.

Det skal utfares bevegelsesmaling pa en representativ slagserie i sluttfasen av stoppslagningen. Det skal
videre utferes PDA-malinger dersom dette er angitt i den spesielle beskrivelsen, kfr. prosess 83.351

Det skal verifiseres at karakteristisk baereevne er oppnadd etter dynamiske metoder (rammeformel og/eller
PDA-malinger)

Hver enkelt pel skal kontrollnivelleres umiddelbart etter endt stoppslagning. Senere skal hver pel i
pelegruppen nivelleres far kapping for & avgjere om etterramming er ngdvendig.

Dersom kontrollnivellement viser at pelen har hevet seg skal det foretas etterramming, se prosess 83.346.
Dersom det er angitt i den spesielle beskrivelsen eller byggherren anser det pakrevd skal etterramming
utfgres uansett. Arbeidet ma innrettes slik at etterramming er mulig.

X) Mengden méles som antall peler. Enhet: stk.

Forboring i berg for pelespiss

a) Omfatter forboring for pelespiss som angitt i den spesielle beskrivelsen.
X) Mengden males som antall borede hull. Enhet: stk.

Innmeisling/stoppslagning i berg

a) Omfatter innmeisling av stalpeler i berg med inntil 300 slag i serier a 10 slag. Nivellement av hver enkelt pel
bade etter endt ramming og fer kapping inngar i prosessen.

Ev. innmeisling utover 300 slag inngar i prosess 83.3453.

c) Ved bergkontakt skal loddets fallhgyde reduseres til 0,10 m, for & unnga skrensing pa skraberg. Deretter
gkes fallhgyden trinnvis. Det slas minimum 10 serier pr. trinn. Pelen skal s& meisles inntil synkningen pr.
serie er mindre enn det meislingskriteriet som er angitt i den spesielle beskrivelsen, og innmeislingsdybden
i berg er minst sa stor som krevd i den spesielle beskrivelsen.

Innmeislingen foretas i serier a 10 slag. Synkningen skal méles for hver serie. Dersom synkningen for 10
serier a 10 slag er avtagende eller konstant ved 0,10 m fallhgyde, og mindre enn meislingskriteriet, gskes
fallhgyden trinnvis. Fallhgyden skal, om ikke annet er angitt, holdes under tillatt maksimum for peletypen.
Hvis synkningen for 10 serier a 10 slag fortsatt er avtagende eller konstant ved den gkte fallhgyden,
fortsettes innmeislingen inntil bade meislingskriteriet og beskrevet innmeislingsdybde er oppnadd.
Bevegelsesmaling utfares.
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Dersom synkningen i noen faser av innmeislingen er gkende, skal fallhgyden reduseres pa nytt, og hele
prosedyren for innmeisling gjentas inntil kravene er tilfredsstilt.

Det skal verifiseres at karakteristisk baereevne er oppnadd etter dynamiske metoder (rammeformel og/eller
PDA-malinger)

Hver enkelt pel skal kontrollnivelleres umiddelbart etter endt innmeisling. Senere skal hver pel i

pelegruppen nivelleres far kapping.

Pelene skal etterrammes, se prosess 83.346. Arbeidet ma innrettes slik at etterramming er mulig.
X) Mengden males som antall innmeislede peler. Enhet: stk.

83.345 Supplerende ramming gjennom harde lag/innmeisling/stoppslagning

a) Omfatter supplerende ramming utover de 300 slagene som inngar i prosess 83.341, 83.342, 83.344.

83.3451 Ramming gjennom harde lag
a) Omfatter nedramming med synk mindre enn eller lik 4 mm pr. slag utover de 300 slagene som inngar i
prosess 83.341.

b) Det skal benyttes minimum 70 % av netto (effektiv) rammeenergi krevd i prosess 83.34. Forgvrig som
prosess 83.34

c) Rammingen skal utfares i serier a 10 slag, alternativt kan rammingen paga kontinuerlig, men
rammemotstanden skal registreres og protokollfgres i serier a 10 slag.

X) Mengden males som antall slagserier a 10 slag. Enhet: stk.

83.3452 Supplerende stoppslagning i lasmasser

a) Omfatter supplerende stoppslagning utover de 300 slagene som inngar i prosess 83.342.
c) Som prosess 83.342.
X) Mengden males som antall slagserier a 10 slag. Enhet: stk.

83.3453 Supplerende innmeisling i berg

a) Omfatter supplerende innmeisling/stoppslagning utover de 300 slagene som inngar i prosess 83.344.
c) Som prosess 83.344.
X) Mengden males som antall slagserier a 10 slag. Enhet: stk.

83.346 Etterramming

a) Omfatter etterramming med inntil 100 slag i serier a 10 slag, kfr. prosess 83.342 og 83.344. Nivellement av
samtlige peler etter etterramming inngar i prosessen. Prosessen omfatter ogsa alle kostnader for ev. ny
eller endret rigg for etterramming.

Eventuell etterramming utover 100 slag inngar i prosess 83.3452 og 83.3453.

b) Etterramming skal utferes med samme loddtype som benyttet under ordinaer innmeisling/stoppslagning.
Annen loddtype kan kun benyttes etter avtale med byggherren.

c) Etterramming utferes med minimum 5 slagserier a 10 slag, med fallhgyde som benyttes i avsluttende fase
av stoppslagningen/innmeislingen under prosess 83.342 og 83.344.

Etterrammingen skal avsluttes nar synkningen pr. serie for de siste to slagserier a 10 slag er lik eller mindre
enn det stoppkriteriet (losmasser) eller det meislingskriteriet (berg) som er fastlagt, kfr. prosess 83.342 og
83.344, og pelen er rammet ned til det nivaet pelen hadde etter endt stoppslagning/innmeisling.
Synkningen skal vaere avtagende eller konstant.

Dersom dette krav ikke oppfylles, skal ny stoppslagning/innmeisling foretas.

Hver enkelt pel skal kontrollnivelleres umiddelbart etter etterrammingen. Dersom ikke annet er avtalt skal
dokumentasjon pa innmaling leveres byggherren senest ett dagn etter at pelegruppen er ferdig
etterrammet. Senere skal hver pel i pelegruppen nivelleres far kapping.

Annen gangs etterramming skal utfares dersom byggherren finner det nedvendig. Byggherren kan ogsa

avgjere om omfanget av etterramming kan reduseres dersom resultatene viser at etterramming ikke synes
ngdvendig.

X) Mengden males som antall slagserier a10 slag. Enhet: stk.

83.35 Proving og kontroll

a) Omfatter alle materialer, arbeider og dokumentasjon forbundet med praving og kontroll som ikke er medtatt
i prosessene 83.3 - 83.346
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Dynamiske kontrollmalinger (PDA-maling etc.)

a) Omfatter alle materialer, arbeider og dokumentasjon forbundet med dynamiske kontrolimalinger.

b) Det utfares dynamiske kontrollmalinger pa et antall peler som angitt i den spesielle beskrivelsen, blant de
forste pelene som rammes etter oppstart av pelearbeidene. Hensikten med malingene er primeert &
etablere sammenhgrende datasett for fallhgyde, rammespenninger, elastisk deformasjon etc. for den
aktuelle sammenstilling av pelerigg(loddtype)/peletype /grunnforhold.

Entreprengren har ansvar for & benytte maleresultatene til & gjennomfgre den videre pelerammingen pa en
mest mulig hensiktsmessig mate mht. ovennevnte faktorer og evrige krav. Generelt ma maleprogrammet
planlegges og gjennomfares slik at entreprenaren kan nyttiggjere seg resultatene. Maleprogrammet skal
forelegges byggherren.

Malingene kan ogsa benyttes som grunnlag for vurdering av baereevne.

Dersom det oppstar vesentlige endringer av pelerigg, peletype, grunnforhold eller oppstar andre spesielle
behov skal det utfares supplerende dynamiske kontrolimalinger. Dette avgjeres av byggherren pa bakgrunn
av erfaringene med pelearbeidene.

c) Dynamiske kontrollmalinger utfares generelt som angitt i Peleveiledningen 2005, kap. 13.3 sa langt det er
relevant.

Det skal utfares bevegelsesmalinger pa et representativt utvalg av slagseriene under de dynamiske
kontrollmalingene, og slik at det lett kan etableres sammenhengende datasett mellom maleresultater og
bevegelsesmalingene.

Gjennom maleprogrammet skal pelen i den grad det er praktisk mulig felges gjennom nedramming,
innmeisling i berg og/eller stoppslagning, med hovedfokus pa den avsluttende del av rammingen. Det skal
utfgres malinger ved ulike trinn i fallhgyde (rammeenergi) slik at sammenhgrende datasett kan etableres.

Nar ikke annet er angitt skal maleresultatene rapporteres i en enkel rapport som minimum skal vise:

identifikasjon av pelen

type rammeutstyr

fallhgyde (rammeenergi)

rammespenninger

elastisk deformasjon

- synk

anslatt beereevne

graf over aksiell kraft - tid

graf over hastighet - tid

graf over dynamisk motstand - permanent forskyvning

X) Mengden males som antall ganger maleprogram gjennomfgres. Enhet: stk.

Rigging for dynamisk kontrollmaling (PDA-maling)

a) Omfatter all (forberedende) tilrigging og (avsluttende) nedrigging av utstyr for dynamisk kontrollmaling samt
reisetid for malepersonell.

X) Mengden males som antall ganger maleprogram gjennomfgres. Enhet: stk.

Utfarelse av dynamisk kontrolimaling (PDA-maling)

a) Omfatter alle kostnader med selve den dynamiske kontrolimalingen pa den enkelte pel, inkludert montering
og demontering av givere.
Rapportering av maleresultater inngar ogsa i prosessen.

X) Mengden males som antall malte peler. Enhet: stk.

Kontroll av krumning
a) Omfatter alle materialer og arbeider samt dokumentasjon forbundet med krumningskontroll av ferdig
monterte peler.

c) Krumningskontrollen utfgres innvendig i pasveiset rgr. Malingen utfares som beskrevet i den spesielle
beskrivelsen.

X) Mengden maéles som antall malte peler. Enhet: stk.

Provebelastning

a) Omfatter alle materialer og arbeider samt dokumentasjon forbundet med pravebelastning av ferdig
monterte peler.
c) Pravebelastning utfares som beskrevet i den spesielle beskrivelsen.

X) Mengden maéles som antall prgvebelastede peler. Enhet: stk.
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83.37

83.371

83.4

83.41
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Ventetid og driftstid

a) Omfatter uforutsett ventetid som skyldes byggherren. Prosessen omfatter videre driftstid som kommer til
anvendelse etter avtale om ekstraarbeider som ikke dekkes av andre prosesser.

X) Mengden males som medgatt tid attestert av byggherren. Enhet: time

Ventetid for rigg for stalpeler

a) Omfatter uforutsett ventetid som skyldes byggherren. Stopp av arbeidet som entreprengren mener betinger
ventetid, varsles byggherren omgaende.

X) Mengden males som medgatt ventetid som er attestert av byggherren, maks. 8 t/dag. Enhet: time.

Driftstid for rigg for stalpeler

a) Omfatter alle kostnader for drift av pelerigg med tilharende mannskap. Prosessen kommer til anvendelse
etter avtale ved ekstraarbeider og ved spesielle forhold som ikke dekkes av enhetspriser.

X) Mengden males som utfart driftstid attestert av byggherren. Enhet: time.

Avsluttende arbeider

b) Fullstendig (endelig) pele- og rammeprotokoll for alle pelene i en pelegruppe skal veere overlevert
byggherren, og byggherrens samtykke skal foreligge for arbeidene med kapping av peler og utfgrelse av
pelehode/fundament pabegynnes.

Kapping av stalpeler

a) Omfatter kapping av stalpeler.

b) Kappet flate skal veere plan og std normalt pa pelens lengdeakse.
Det tillates kun kaldkapping av pelene.

X) Mengden males som antall kappede peler. Enhet: stk.

Plasstopte peler (Borede peler og sjaktede peler)

a) Omfatter alle leveranser og arbeider fram til ferdig boret pel, det vil si rigg, forberedende arbeider,
oppstilling av borerigg, eventuelt statteveeske, nedfaring og temming av borergr, opplasting og transport av
utborede masser, inndreiing av borergr, meisling, eventuell sprengning og rensk av pelefot, armering,
utsteping og trekking av borergr. Omfatter ogsa eventuelle supplerende grunnundersgkelser som
entreprengren finner ngdvendig, bergkontrollboringer i pelefot, eventuelle kjerneboringer, og logging av pel
etter utstaping.

Omfatter ogsa alle leveranser og arbeider for plasstapte peler som etableres ved sjakting istedenfor boring,
nar angitt i den spesielle beskrivelsen. Nar prosessen omfatter sjaktede peler gjelder etterfglgende
delprosesser sa langt det er relevant.

b-c) Det vises til den spesielle beskrivelsen nar det gjelder avstand mellom nabopeler og krav til rekkefalge og
tidsrom mellom avslutning av den ene pelen og nedfaring av rar for den neste.

d) Peletoppen skal maksimalt avvike 100 mm fra prosjektert posisjon i horisontalplanet hvis ikke annet er
angitt i den spesielle beskrivelsen.
Ved avvik fra sirkulzert tverrsnitt skal storst og minste diameter males inn.

Peleaksen skal maksimalt ha et loddavvik pa 2 % for vertikale peler og maksimalt avvik p& 4 % i enhver
retning fra prosjektert peleakse for skra peler hvis ikke annet er angitt i den spesielle beskrivelsen.

Avvik, horisontalt og aksialt, skal ikke veere systematisk for flere peler.

X) Mengden males som utfgrt lengde av borede peler, malt fra og med pelefot til prosjektert peletopp. Kapp og
skjoter regnes inkludert i enhetsprisen. Enhet: m.

Forberedende og generelle arbeider

Protokoll for plasstopte peler

a) Omfatter faring av protokoll for hver enkelt pel.
c) Protokollen skal minst omfatte:

navn pa ansvarlig leder av pelearbeidene

navn pa arbeidsleder og protokollfarer.

identifikasjon av hver enkelt pel med angivelse av dato for hver delprosess
pavisning av kabler og ledninger

supplerende grunnundersgkelser

supplerende bergkontrollboringer

kjerneboringer i pelefot

borergrets dimensjoner, diameter, tykkelse og lengde

registrering av utboret masse med dybde og lagtykkelse
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- forsering av harde lag

kote av berggrunn for start og slutt av meisling

- kontroll av rensket bergfot, metode og resultat
vannstand i borergret

- densitet og viskositet av eventuell statteveeske
armeringsmengde, hovedarmering og bayler

- dybler og forankringsbolter, dimensjoner og mengde
betongkvalitet, resept og retardasjonstid

- maling av luftinnhold og slump av fersk betong

tid for begynnelse og slutt av staping

- synkning av betongoverflaten i borerer og steperar
pelens ngyaktige posisjon, helning og helnings retning
- awvik under utfgrelsen

Protokollen skal under utfarelsen til enhver tid veere tilgjengelig pa arbeidsstedet. Kopi av protokollen skal
leveres byggherren maksimalt to dager etter staping hvis ikke annet er angitt i den spesielle beskrivelsen.

Protokollen skal mangfoldiggjeres og distribueres som angitt i den spesielle beskrivelsen eller etter avtale
med byggherren.
X) Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS

Pavisning av kabler og ledninger

a) Omfatter innhenting av informasjon om kabler og ledninger i grunnen. Alle kabler og ledninger som skal
vaere funksjonsdyktige etter peleinstallasjonen skal pavises og konflikt med peleinstallsjonen bestemmes
pa stedet. For omlegging av kabler og ledninger gjelder respektive prosesser.

X) Mengden males som antall borede peler Enhet: stk.

Forgraving og tilbakefylling

a) Omfatter fjerning av hindringer (bygningsrester, flater, blokker, m.m.) og tilbakefylling med egnet materiale
for ansett av boreror.

b) Entreprengren kan fritt velge materiale for tilbakefylling. Materialet skal veere tilpasses metode for boring.

c) For massetransport forgravde masser gjelder prosess 83.43
X) Mengden males som prosjektert utgravd volum Enhet: m3

Supplerende grunnundersokelser
a) Omfatter supplerende grunnundersgkelser som er ngdvendig for at entreprengren skal kunne planlegge og
installere borede peler.

c) Grunnundersgkelsene skal utfgres i samsvar med Handbok R211 Feltundersgkelser.
Resultatene skal rapporteres pa eget skjema og vedlegges peleprotokoll.

X) Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS

Supplerende bergkontrollboring

a) Omfatter bergkontrollboring med borerigg, kfr. Hindbok R211 Feltundersgkelser.
c) Resultatene skal rapporteres pa eget skjema og vedlegges peleprotokoll.
X) Mengden males som antall borepunkt. Enhet: stk.

Opp og nedrigging for bergkontroliboring

a) Omfatter opp- og nedrigging av utstyr for bergkontrollboring.
X) Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS

Oppstilling av borerigg

a) Omfatter oppstilling av borerigg pa det enkelte borepunkt, samt flytting fra borepunkt til borepunkt ved hver
enkelt pel.

X) Mengde males som antall borede peler. Enhet: stk.

Bergkontrollboring

a) Omfatter bergkontrollboring med borerigg.

c) Ved boring i fast grunn eller berg skal borsynk, tid for penetrasjon for hver meter boring registreres. Boring
skal penetrere minst 3 m i berg for den avsluttes.

X) Mengden males som boret lengde. Enhet: m
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Kjerneboring for pelefot

a) Omfatter kjerneboring for undersgkelse av grunnen i pelefoten, kfr. Handbok R211 Feltundersgkelser.
X) Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS

Opp- og nedrigging for kjerneboring

a) Omfatter opp- og nedrigging, av utstyr for boring av kjerneborhull.
c) Boreutstyret skal veere i stand til & bore ut en kjerne med diameter minst 72 mm (86 mm hulldiameter).
X) Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS

Oppstilling av borerigg

a) Omfatter oppstilling av kjerneborerigg pa det enkelte borepunkt, samt flytting fra borepunkt til borepunkt ved
hver planlagt pel.

X) Mengden méles som antall borede peler. Enhet: stk.

Boring og uttak av kjerner i pelefoten

a) Omfatter boring og uttak av kjerner for & undersgke grunnen der pelefoten skal etableres.

c) Kjernene skal legges i solide kasser. Kassene skal merkes tydelig med nummer pa pel og borhull, og
dybde for hvert opptak. Kjernetap skal markeres med en trelist av tilsvarende lengde.
Kjernekassene skal fotograferes som snart de er fylt og for de transporteres fra borestedet.

X) Mengden males som total lengde av borekjerne, inklusive kjernetap. Enhet: m
Pelesjakt

Opp- og nedrigging for pelesjakt

a) Omfatter transport, opp- og nedrigging av maskiner og utstyr for & kunne utfare borede peler.
X) Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS

Utsetting og innmaling av borede peler

a) Omfatter utsetting far boring og innmaling av pel etter utsteping.
X) Mengden males som antall borede peler. Enhet: stk.

Oppstilling for boring

a) Omfatter materialer og utlegging av et fast og jevnt underlag for oppstilling av pelerigg, samt flytting og
oppstilling av pelerigg for hver pel. Omfatter ogsa ev. lager av pukk.
Omfatter ogsa handtering av spylevann, grunnvann, og boreslam, samt alle tiltak som er ngdvendig for &
oppfylle krav om begrensning av stev og stoy.

c) Underlaget skal veere stabilt slik at pelen kan utfgres innen toleranser gitt i prosess 83.4 e), hvis ikke annet
er gitt i den spesielle beskrivelsen.

X) Mengden males som antall borede peler. Enhet: stk.

Nedforing og temming av boreror

a) Omfatter nedfgring, tamming av boreraret, opplastning av gravemassene, ev. transport til mellomlager,
boring gjennom ev. harde lag, ev. vannlensing og alle ngdvendige tiltak for hindre grunnbrudd, f.eks. fylling
med vann eller stottevaeske. Borttransport av masse er medtatt i prosess 83.43

c) Pelene skal utfgres ved hjelp av utstyr som dreier og/eller presser ned tykkveggede borergr forsynt med
hardmetallkrone. Nedfering og temming av borergr skal forega uten massefortrengning eller grunnbrudd.
Dersom det dannes propp som har en tendens til & bli presset ned sammen med borergret, skal denne
fiernes far nedpressingen fortsetter.

Dersom grunnforholdene er slik at grunnbrudd (bunnoppressing) kan oppsta i forbindelse med temming av
raret, skal en av fglgende framgangsmater benyttes:

1. Temming og meisling av bergfot skal utfgres i vannfylt ror.

2. Temming og meisling skal utfgres i stotteveeske.

3. Borergret skal dreies inn i berg til minst 0,1 m under laveste bergkote langs periferien far rgret tammes
for lgsmasser og meislingen tar til.

4. Ved morene eller meget fast leire over berg skal rgret dreies inn i denne, og temming kan begynne far
bergkontakt er oppnadd.

| den spesielle beskrivelsen angis hvilke fremgangsmater som skal benyttes.

Ved tegn til grunnbrudd ved tamming under vann, skal utgravingen straks stoppes og masser (pukk) fylles
tilbake om ngdvendig. Utgravingen kan fortsette etter at stotteveeske er pafylt eller raret er dreid inn i berg
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eller fast morene.

Hvis det i den spesielle beskrivelsen er apnet for tarr utgraving, skal rgret raskt kunne fylles med vann
dersom det oppstar tendens til grunnbrudd eller inntrengning av finstoff. Den dypeste delen vil normalt
matte utgraves under vann dersom rgret ikke er dreid tilstrekkelig ned i berg slik at tetting er oppnadd.

Pa grunn av fare for inntrengning av lasmasser, skal det vises forsiktighet ved tamming av raret ved
overgang til berg. Slampumping skal bare foretas nar boreraret er inndreid i berg, ogsa ved laveste
bergkote.

X) Mengden males som utfart lengde fra senter av pelefot til terrengniva. Enhet: m

Opp og nedrigging av utstyr for bruk av stottevaeske

a) Omfatter opp- og nedrigging av utstyr for bruk av vann eller annen stottevaeske i borergret
X) Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS

Tillegg for bruk av stottevaeske

a) Omfatter levering, ifylling i boreraret med stettevaeske som angitt i den spesielle beskrivelsen, og suksessiv
temming og bortledning av stettevaeske under steoping.

b) Materialene skal tilfredsstille kravene i NS-EN 1536, pkt. 6.5

X) Mengden males som utfgrt lengde av pel med stetteveeske iht. den spesielle beskrivelsen. Enhet: m

Lager av pukk

a) Omfatter alt arbeid og kostnader forbundet med til enhver tid & ha lager av pukk pa stedet slik at borergret
kan fylles umiddelbart i tilfelle grunnbrudd.

X) Mengde males som volum av pukklager. Enhet: m3

Massetransport fra sjakt

a) Omfatter opplasting fra mellomlager, transport og tipping/utlegging av gravemasse. Eventuell tippavgift skal
veere inkludert.

X) Mengden males som prosjektert volum av pel med diameter lik borergrets ytre diameter og lengde malt fra
senter pelefot til terrengniva. Enhet: m?3

Pelefot

a) Omfatter inndreiing av borerar, boring, meisling, sprengning, rensk og kontroll for etablering av pelefot i fast
grunn/berg fra boreraret treffer fast grunn/berg til pelen kan stepes. Omfatter ogsa opp- og nedrigging samt
flytting og oppstilling av utstyr og verktay.

c) Pelefoten skal vaere horisontal og plan. Pelefoten skal etableres i fast grunn/berg i en dybde (D), kfr. figur
83.44-1. Denne dybden skal vaere minst 100 mm under laveste niva av fast grunn/berg, bestemt ved
bergkontrollboring prosess 83.415. Dybden skal gkes avhengig av helningen pa fast grunn/berg og
pelediameter, (B) som angitt i Tabell 83.4-1.

FELEFOT
i E
LESMASSER
Fos5T GRUMNMfBERG
/)/ -
" -TB -
Figur 83.44-1

e) Det skal tas praver av grunnen fra bunnen av hvert pelefot. Prgvene skal merkes og oppbevares pa
byggeplassen. Patreffes andre bergarter enn forventet i omradet, skal det rapporteres omgaende til
byggherren, og eventuelle tekniske konsekvenser vurderes.

X) Mengden maéles som antall peler. Enhet: stk.
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Opp og nedrigging

a) Omfatter opp- og nedrigging av utstyr og verktay for etablering av pelefot.
X) Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS

Oppstilling

a) Omfatter flytting og oppstilling av utstyr og verktay for etablering av pelefot.
X) Mengden méles som antall peler Enhet: stk.

Etablering av pelefot

a) Omfatter inndreining av borergr i fast grunn/berg, fra det punkt rarperiferien bergrer berggrunn eller annen
godkjent fast grunn, til hele rgrperiferien er i kontakt med fast grunn/berg. Videre omfatter prosessen alle
arbeider med & fjerne fast grunn/berg ned til en ferdig pelefot i fullt tverrsnitt. Arbeidene kan besta av
boring, sprengning, meisling eller en kombinasjon av disse, som angitt i den spesielle beskrivelsen.

c) Nar berggrunnens helning lokalt antas a veere sa stor at borergret vanskelig vil fa feste for inndreining og
fierning av fast grunn/berg, kan det etter naermere vurdering sprenges for pelefoten. Bruk av og opplegg for
slik sprengning skal forelegges byggherren.

X) Pelene inndeles etter helning pa fast grunn/berg i grupper etter Tabell 83.4-1:

Tabeli 83.4-1
Helning pa fast grumn Diyhdeforhold
. Forhold
Prozess | Gruppe | Vinkel, B vertl t,: D/R
grader horizorgalt
83.4431 I 0 1o 0,10
834432 II 10 16,0 0,10
83.4435 I 20 1:3.0 0,10
834434 IV 3 1:17 0,15
B34435 W 40 1:1,2 0,25
83.4436) VI 50 1:08 0,35
83.4437 WII Al 106 0,50
83.4435 VIII 70 1:04 0,65
834439 IX 20 1:.0.2 0,90

Mengden méles som antall peler for hver enkelt helningsgruppe I-1X. Enhet: stk.

Rensk av pelefot

a) Omfatter rensk av pelefot i fast grunn eller berg for alt lasmateriale.

c) Rensk av pelefot med vannfylt borergr skal foretas med injektorpumpe (mammutpumpe) eller tilsvarende.
Dersom det benyttes injektorpumpe, skal den vaere utformet slik at hele tverrsnittet kan nas med full
effektivitet. Under pumpingen skal det sarges for etterfylling av vann til boreraret, slik at det ikke oppstar
grunnvannsstrgmning inn til raret.

Rensk av pelefot med tart borerar skal foretas for hand eller med tilsvarende ngyaktig metode.

e) Det skal kontrolleres at hele tverrsnittet er blitt rent.

Kontroll av pelefot med vannfylt borergr skal utfares ved bruk av stal/aluminiumstang som slippes 0,2 m
mot bergfoten, eller med spett (spettlodd) som henger i wire eller ved stalstang. Hvis det er mistanke om

blgtt slam eller leirig grus i bunnen, bar det ogsa benyttes en butt gjenstand for kontroll, da et spett lett slar
gjennom slike masser.

Dersom det ved kontrollen fattes mistanke om blokk eller sleppedannelse under bergfoten, skal byggherren
varsles og bergfoten inspiseres, eventuelt med videoopptak.

Kontroll av pelefot med tart borerar skal foretas ved direkte inspeksjon.
X) Mengden maéles som antall peler. Enhet: stk.

Videoinspeksjon av pelefot

a) Omfatter alt arbeid med videoinspeksjon av pelefot, inklusive levering av videoopptak.
X) Mengden males som antall videoopptak. Enhet: stk.
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Armering og tilbehor i borede peler

a) Omfatter armering, forankringsrar og inspeksjonsrar i pel, samt ev. permanent (tynnvegget) ytterrar som
forskaling.

Armering

a) Omfatter levering og alle arbeider med komplett armering montert i borerar.

b) Om ikke annet er angitt i den spesielle beskrivelsen skal armeringen veere av kamstal B 500 NC i samsvar
med NS 3576-3. Armeringsstoler skal veere av betong med tilsvarende kvaltiet som betongen som utstapes
i pelen.

c) Armeringen skal ha overdekning som angitt pa arbeidstegningene. Om ikke annet er angitt benyttes
minimumsoverdekning 100mm, nominell overdekning 120 mm. Armeringen skal tilfredsstille kravene i NS-
EN 1536 pkt. 8.2, men det tillates ikke varmet ved bgying. Armeringen skal bindes i en kurv med ngdvendig
stivhet til & motsta bevegelser under utstaping. Lengdearmeringen skal holdes pa plass med utvendig
spiralarmering eller bayler forbundet med heftsveis i krysspunkter.

| nedre ende av armeringen skal det utformes en rist som reduserer faren for heving av armeringen under
utstepingen. Dersom gvre ende av armeringen ikke kan observeres direkte ved utstoping, skal det gjores
mulig a registrere eventuell bevegelse av armeringen, f.eks. ved pasveising av stalstenger som forlengelse
av et eller flere armeringsstal.

X) Mengden males som prosjektert masse etter bayelister uten tillegg for kapp, spill, monteringsjern, etc.
Enhet: kg

Skjotearmering

a) Omfatter boring for, levering og innsteping av skjgtearmering i ferdig kappet peletopp.

c) Innstaping av skjgtearmering benyttes nar hele pelen kappes for a fierne overfledig og darlig betong i
toppen av pelen eller der dette er nadvendig for & oppna tilstrekkelig oppstikkende skjetearmering. Med
hensyn til innboringslengde, diameter og lengde av skjgtearmering vises det til den spesielle beskrivelsen.

X) Mengden males som utfart antall innborede/innstepte skjotestenger. Enhet: stk

Forankrings-/inspeksjonsror

a) Omfatter levering og alt arbeid med forankrings- og inspeksjonsrar montert i armeringskurven
c) Rarene skal sveises eller bindes til armeringskurven.
X) Mengden males som samlet lengde av rgr. Enhet: m

Tynnvegget ytterror

a) Omfatter anskaffelse og alt arbeid med installasjon av tynnvegget stalrar som forskaling i boreraret for
borergret trekkes.

X) Mengden males som prosjektert lengde av tynnvegget stalrar. Enhet: m

Steping av borede peler

Stoping av betong i borerar

a) Omfatter levering og utstaping av betong, trekking av borerar samt etterfylling av betong. Omfatter ogsa
oppfylling med sand over peletopp dersom denne avsluttes under terreng, samt eventuell fjerning av
overfladig eller darlig betong samt kapping, hugging eller meisling av peletopp til riktig niva.

Arbeidene som utfgres i kontrollklasse Utvidetkontroll etter NS 3465.
b) Betongen skal veere i samsvar med NS-EN 206-1, vaere godt stapbar og oppfylle kravene til betong utstept
i vann som beskrevet i Norsk Betongforenings Publikasjon nr 5.

Sammensetningen av betongen inkludert bruk av tilsetningsstoffer, betongens konsistens samt
stopemetode skal tilpasses de enkelte pele -utfarelser og -utstyr.

Det skal tas hensyn til risikomomentene ved denne type arbeider, f.eks. faren for utvasking eller
sjiktdannelser, at betongen henger seg opp pa borergret under trekkingen, faren for lgfting av armeringen
etc.

Betongens sammensetning skal forelegges byggherren far arbeidene starter opp.

c) Stepingen skal utfares umiddelbart etter rensk av pelefoten er utfart og kontrollert og armeringen er satt pa
plass. Hvis stopingen ikke kommer i gang innen 2 timer etter avsluttet rensk og slampumping, skal ny
slampumping og kontroll av bergfot foretas.

Vannstanden i borergret skal holdes i nivd med eller over terreng under stgpingen.

| de tilfeller pelene blir stdende i vann, gijennom et vannfarende lag, eller i blgt leire, ma pelene stepes ut i
et tynnvegget stalrar som monteres inn i borergret og som blir stdende igjen. Det vises til den spesielle
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beskrivelsen.

Utstapingen utfgres som dykket rgrstap i samsvar med Norsk Betongforenings Publikasjon nr. 5,
fortrinnsvis med betongpumpe, alternativt med Tremle-metoden. Steperaret skal sikres god sentrering i
borergret. Stapingen skal forega kontinuerlig. Staperaret skal til enhver tid, ogsa nar borergret trekkes/har
blitt trukket, ha en neddykkingsdybde pa minimum 1 meter i fersk betong.

Borergret trekkes opp etter endt stgping, eventuelt etappevis under stapingen. Under opptrekkingen av
borergret skal stopergrets munning alltid vaere minst 2 m hgyere enn borergrets nedre ende, og det skal
kontinuerlig kontrolleres at betongen synker i raret minst tilsvarende volumet av borergret. Hvis det under
opptrekkingen skulle forekomme at betongen eller armeringen hever seg, slik at omkringliggende masser
kan tenkes & ha trengt inn i betongtverrsnittet, skal det settes i verk tiltak som f.eks. oppgraving av
betongmassen.

For & sikre god betong i peletopp skal det stapes minst 0,5 m over teoretisk niva. Overskytende betong kan
graves ut eller eventuelt meisles bort senere. Ved avslutningen av pelen mer enn 1 m under terreng, skal
det fylles sand eller andre egnede masser pa toppen av pelen far rartrekkingen avsluttes.

Mengden males som utfart lengde av pel malt fra senter pelfot til prosjektert peletopp. Inntil 10 %
merforbruk av betong utover volumet begrenset av ytre rardiameter og lengde av pel skal veere inkludert.
Overstiger merforbruket 10 % dekkes dette av prosess 83.462. Enhet: m

83.462  Tillegg for merforbruk av betong

a)

X)

Prosessen kommer til anvendelse dersom betongforbruket overstiger 110 % av teoretisk volum i henhold til
prosess 83.461.

Mengden males som utfart volum minus 110 % av teoretiske volum. Enhet: m3

83.47 Proving og kontroll

a)

Omfatter praving og kontroll med ferdig utstepte borede peler

83.471 Kjerneboring i utstopt pel og i berg

a)

Omfatter kjerneboring for kontroll av betongutsteping i pel.

83.4711  Opp- og nedrigging for kjerneboring

a)
c)

X)

Omfatter rigging, oppstilling og boring av kjerneborhull i utstapt pel og i berg.
Boreutstyret skal veere i stand til & bore ut en kjerne med diameter minst 72 mm (86 mm hulldiameter).
Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS

83.4712 Oppstilling av borerigg

a)
X)

Omfatter oppstilling av kjerneborerigg pa det enkelte borepunkt, samt flytting fra borepunkt til borepunkt.
Mengden méles som antall borede peler. Enhet: stk.

83.4713 Boring og uttak av kjerner i hele pelen

a)
c)

X)

Omfatter boring og uttak av kjerner for & kontrollere kvaliteten av betongen i pelen.

Kjernene skal legges i solide kasser. Kassene skal merkes tydelig med nummer pa pel og borhull, og
dybde for hvert opptak. Kjernetap skal markeres med en trelist av tilsvarende lengde.
Kjernekassene skal fotograferes som snart de er fylt og for de fiernes fra borestedet.

Mengden males som total lengde av borekjerne. Enhet: m

83.4714 Boring og uttak av kjerner i pelefoten

a)

c)

X)

Omfatter boring og uttak av kjerner for & kontrollere overgangen mellom betong og berg i pelefoten.
Kjernene bores gjennom inspeksjonsrgr montert i armeringskurven.

Kjernene skal legges i solide kasser. Kassene skal merkes tydelig med nummer pa pel og borhull, og
dybde for hvert opptak. Kjernetap skal markeres med en trelist av tilsvarende lengde.
Kjernekassene skal fotograferes som snart de er fylt og for de fiernes fra borestedet.

Mengden males som total lengde av borekjerne. Enhet: m

83.472 Ikke-destruktiv kontroll, logging av borede peler

a)
c)

X)

Hovedprosess 8

Omfatter logging av boret pel for & kartlegge hulrom og svakheter i utstapt pel. Loggingen skal utfares
mellom inspeksjonsrar montert i armeringskurven.

Logging kan utfares med faglgende metoder: gamma-gamma logging (GGL), mellomhull akustisk logging
(CSL) eller radar.

Mengden méles som lengde av logget profil. Enhet: m
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Ikke-destruktiv kontroll, peleanalysator av borede peler

a) Omfatter eksitasjon og analyse av reflekterte balger i boret pel for & kartlegge hulrom og svakheter i utstept
pel. Eksitasjon og maling av reflekterte bglger pa toppen av pelen.

c) Eksitasjon og maling av reflekterte balger kan utferes med falgende metoder: akustisk ekko (SE) preving
eller impuls respons (IR) praving.

X) Mengden males som antall peler som praves. Enhet: stk.
Ventetid og driftstid

Ventetid for rigg for borede peler

a) Omfatter uforutsett ventetid for pelerigg som skyldes byggherren.

c) Rimelig paregnet ventetid pa grunn av byggherrens kontrollarbeid, inspeksjoner og malinger skal veere
innarbeidet i de enkelte delprosesser.

X) Mengden males som utfgrt ventetid, maksimalt 8 timer per dag. Enhet: time

Driftstid for rigg for borede peler

a) Omfatter alle kostnader for drift av pelerigg med tilharende mannskap. Prosessen kommer til anvendelse
etter avtale om ekstraarbeider og spesielle forhold som ikke dekkes av andre delprosesser.

c) Driftstid for rigg skal attesteres av byggherren.
X) Mengden méles utfert driftstid. Enhet: time

Stalkjernepeler

a) Omfatter alle leveranser og alle arbeider med stalkjernepeler, fram til ferdige og godkjente peler, dvs.
forberedende og generelle arbeider, rigg og oppstilling, boring, injisering, levering og installasjon av
stalkjerner, praving og kontroll.

Prosessen omfatter dessuten risikoen for vrakpeler, ansvaret for alle kostnader forbundet med eventuelle
erstatningspeler, og alle kostnader ved supplerende grunnundersgkelser og tiltak som entreprengren matte
finne ngdvendig a planlegge og gjennomfare, bl.a. for a unnga vrakpeler som falge av skrens pa skratt
berg. Entreprengren skal selv vurdere risikoen for, samt eventuelt planlegge og gjennomfgre tiltak for a
unnga vrakpeler.

Forberedende og generelle arbeider

Peleprotokoll for stalkjernepeler

a) Omfatter all faring, rapportering og distribuering av protokoll med alle resultater som er krevd.
c) Protokollen skal minst angi falgende data:

- navn pa ansvarlig leder av pelearbeidene.

navn pa arbeidsleder/kontrollgr/protokollfarer

pelenummer og dato

borsystem

bordimensjon i lasmasser og berg

borhulldybde og bunnkote

spyletrykk/vannmengde

uregelmessigheter under boring

lagdeling i lasmasser

angivelse av lgsmasser/berg

borsynk i berg

resultat av borhullsinspeksjon

vannstandsregistrering

vanntapsmaling

injisering. Injiseringstrykk og medgatt injiseringsmasse, samt resept angis

kotehayde for topp foringsrar

kotehgyde for u.k. foringsrar

foringsrerets plassering i avskjaeringsnivad med angivelse av avvik fra prosjektert plassering i mm
foringsrarets helning i toppen, med angivelse av avvik fra prosjektert helning i grader

- foringsrarets helningsretning i toppen med angivelse av avvik fra prosjektert retning. Avvik fra prosjektert
helning og retning angis i forhold til pelens akse

- foringsrarets retthet

- kontroll av stalkjerneelementenes stalkvalitet og retthet

- kontroll av skjater pa stalkjernepeler, retthet og styrke

- kontroll av omstgpingsmartel. Resept oppgis og medgatt mengde martel samt gvrige kontrollresultater
angis. Ev. avvik fra teoretisk mengde angis.

- kontroll av montering av stalkjerne. Ev. avvik angis

- kontroll av ramming pa stalkjerne. Loddvekt og synkning angis

- kotehgyde topp stalkjerne

- lengde stalkjerneelementer mellom skjater

Hovedprosess 8



83.512

83.52

83.521

83.522

83.523

83.53

83.531

- total lengde stalkjerne

- kotehgyde bunn stalkjerne

- andre relevante data for avregning og for vurdering av pelens karakter og kapasitet
- resultat av andre kontrollmalinger som angitt i den spesielle beskrivelsen

Alle kontrolldata skal presenteres pa skjemaer og i en form som er sammenfattet og lett lesbar.
Presentasjonsformen skal forelegges byggherren i god tid for arbeidene starter opp.

Kontrolldata for de ulike arbeidsoperasjonene i hver pelegruppe skal overleveres byggherren senest 2 dagn
etter at arbeidene er utfart, eller som angitt i den spesielle beskrivelsen.

X) Kostnaden angis som rund sum, samlet for alle protokoller for stalkjernepeler. Enhet: RS

Supplerende grunnundersgkelser for stalkjernepeler

a) Omfatter alle kostnader til planlegging og gjennomfaring av supplerende grunn-undersgkelser/
bergkontrollboringer og gvrige tiltak for a klarlegge risiko og unnga vraking av peler, bl.a. som falge av
skrens pa bergoverflaten. Ogsa registrering av bergkvaliteten inngar. Behovet for og omfanget av boringer
og/eller tiltak avgjores av entreprengren, i samrad med byggherren.

b) Valg av bormetode og utfgrelsen skal veere i samsvar med Handbok R211 Feltundersgkelser.
X) Mengden males som antall bormeter. Enhet: m

Rigg og oppstilling for stalkjernepeler

Rigg for stalkjernepeler

a) Omfatter all transport, tilrigging og nedrigging av alt utstyr som er ngdvendig for utfarelse av
stalkjernepeler, s& som boring, tetthetskontroll, injisering, borslamhandtering, omstgping og montering av
stalkjernepelene samt ngdvendig underlag/arbeidsplanum. Rigg plan med angivelse av laster forelegges
byggherren far arbeidene pabegynnes.

X) Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS

Oppstilling for pelegruppe, boring for stalkjernepeler

a) Omfatter, flytting, oppstilling og neyaktig plassering av borerigg/tarn, samt alle kostnader forbundet med
malegrunnlag, eventuelt utsetting av mal og utsetting for nayaktig plassering av pelene.

X) Mengden males som antall pelegrupper. Enhet: stk.

Oppstilling for pelegruppe, montering av stalkjerner

a) Omfatter flytting og oppstilling for montering av stalkjerner, utover de kostnader som er med i prosess
83.522.

X) Mengden males som antall pelegrupper. Enhet: stk.
Boring for stalkjernepeler

Levering og nedboring av foringsror i losmasse

a) Omfatter levering og montering av permanente foringsrgr, inkludert nedvendig boring i lasmasser og
innboring av foringsrgr minimum 0,5 m i fast berg. Videre omfattes skjating av foringsrer og kapping av
foringsrar i angitt niva, samt eventuell overflatebehandling av foringsraret som angitt i den spesielle
beskrivelsen.

Eventuell ytterligere innboring av foringsrer i fast berg inngar i prosess 83.532.

b) Foringsrarene skal veere i samsvar med kravene i tabell 83-1.

Innvendig diameter pa foringsrar skal veere tilpasset valgt borsystem, stalkjernens diameter samt krav til
avstandsholdere, kfr. prosess 83.551.

Veggtykkelsen skal velges avhengig av boresystem, grunnforhold, lengde av pel, lastkapasitet og krav til
eventuell korrosjon. Minimum veggtykkelse skal vaere 4 mm eller som angitt i den spesielle beskrivelsen.

Elementlengden til foringsrarene skal veere lengst mulig og tilpasset borerigg og boresystem slik at det blir
feerrest mulige sveiseskjater. | utgangspunktet skal lengdene veere minimum 3 m.
For sveising av foringsrarene vises det til prosess 85.24 og Tabell 83-2.

c) Det skal som hovedregel tilstrebes en rekkefglge ved boring og injisering slik at de dypeste pelene innen
hver pelegruppe utfares farst.

Foringsrarene bores gjennom lgsmassene og videre ned i berg. Foringsragrene sveises sammen under
boring i lengst mulige lengder. Lengder skal ogsa tilpasses slik at man unngar stans i boring i lag hvor
borkrone kan suge seg fast/blokkeres.

Ved nedfaring av foringsrgr gjennom Ilgsmasser av leire, silt og sand skal det kun benyttes vannspyling,

Hovedprosess 8

65



83.5311

83.5312

83.5313

83.5314

83.532

66

X)

dersom ikke annet er angitt i den spesielle beskrivelsen. Trykk og vannmengde tilpasses for & unnga
ugnsket erosjon og poretrykk i grunnen.

Nar luftdrevet senkborhammer benyttes skal utfarelsen i utgangspunktet veere slik at luft for driving av
hammer er mest mulig nedadrettet og ikke gar ut i formasjonen. | blgte jordarter skal raret drives ned kun
ved bruk av vann.

Luft og hayt trykk skal normalt ikke benyttes for & forsere boringen eller raskt lase opp eventuell blokkering
av borekrone ved stangskift eller skjating av foringsrer. Ungdig stans i boring skal unngas for & hindre hel
blokkering av borekrone.

Dersom ikke annet er angitt i den spesielle beskrivelsen skal type borutstyr velges i henhold til
etterfalgende retningslinjer. Dette fritar ikke entreprengren for ansvaret for at boringen lar seg gjennomfare
med det valgte utstyret:

Ved normale forhold, (f. eks. middels fast til blgt og ikke kvikk leire etc.) er senkbor-utrustning med
eksenter tilfredsstillende & benytte.

Ved krevende forhold, (f. eks. i fyllmasser, fast og/eller vannfarende morene, store dybder til berg osv.) og
bruk av senkborhammer er et symmetrisk borsystem med pamontert ringborkrone pa foringsraret a
foretrekke for & begrense erosjon i massene. Symmetriske borsystemer ma benyttes ved store diametre pa
foringsrer, samt ved meget skratt berg.

| kvikkleire og/eller meget blgt leire eller i kombinasjon med faste masser over berg kan det veere
nedvendig at det ikke tillates at masser, luft eller vann gar ut i formasjonen. Dette krever bruk av et
reversibelt system hvor alt returneres opp innvendig i foringsraret (reversibelt sirkulasjonssystem).

Minimum innboringslengde av foringsrer er 0,5 m i fast berg, eller starre dersom dette er angitt i den
spesielle beskrivelsen.

Nar foringsraret er boret til endelig dybde i fast berg skal det utfares enkel vannstands-kontroll (se prosess
83.561) og vanntapsmaling (se prosess 83.562) samt ev. injisering og oppboring.

Etter fullfart boring slas foringsraret til kontakt med berg.
Folgende toleransekrav gjelder dersom ikke annet er angitt i den spesielle beskrivelsen:

- Plassering: £100 mm i horisontalplanet.

- Retthet, nedboret foringsrar/borhull i berg:

Maks. 0,2 % vinkelendring over 2 m. rarlengde, eller min. krumningsradius = 600 m regnet over 6 m
lengde. Maling utfares kontinuerlig i foringsrar og borhull i berg under foringsrer.

- Helningsavvik:

Vertikale peler: 1 %

Skra peler: 2 %

- Retningsavvik:

Skra peler: 2 % malt i enhver retning fra teoretisk peleakse.

Ved avvik fra et eller flere krav, skal byggherren avgjere om pelen ma vrakes.

Mengden males som lengde av foringsrar fra uk foringsrer til prosjektert kappniva. All kapp og skjating skal
veere inkludert i enhetsprisen. Enhet: m

Uspesifisert boresystem

a)

Omfatter boring med uspesifisert boresystem.

Eksentrisk boresystem

a)

Omfatter boring med eksentrisk boresystem

Sentrisk boresystem

a)

Omfatter boring med sentrisk boresystem

Reversibelt boresystem

a)

Omfatter boring med reversibelt boresystem

Boring med foringsror i berg

a)

Omfatter videre innboring med foringsrer i fast berg utover de 0,5 m som er medtatt i prosess 83.531,
inkludert levering og ev. skjating av foringsrar. Ev. overflatebehandling av foringsrgr inngar ogsa.

Prosessen kommer ogsa til anvendelse dersom det pa byggeplass vurderes som ngdvendig og/eller
hensiktsmessig a benytte foringsrer til dybde starre enn 0,5 m i fast berg. Dette avgjeres i samrad med
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byggherren.
b) Krav til materialer er angitt under prosess 83.531
c) Boringen utfares til dybde som angitt i den spesielle beskrivelsen.

X) Mengden males som lengde boret i fast berg utover 0,5 m Ev. skjgting skal vaere inkludert i enhetsprisen.
Enhet: m

Boring under foringsror i berg

a) Omfatter videre innboring i fast berg uten foringsrar.
Prosessen kommer ogsa til anvendelse dersom det pa byggeplass vurderes som ngdvendig og/eller
hensiktsmessig a bore pelen videre inn i fast berg uten foringsrar.

b) Boring i berg utfares med fjellborkrone etter at ev. injisering er utfart og hullet er tett.

c) Boring uten foringsrar utfares til dybde som angitt i den spesielle beskrivelsen.
Dersom det er ngdvendig skal boringen utfares med styring slik at det oppnas tilstrekkelig retthet i borhullet
i berg.

d) Boresystemet skal veere tilpasset slik at minimum overdekning av stélkjernepel i berg er 20 mm eller som
angitt i den spesielle beskrivelsen.

X) Mengden males som boret lengde uten foringsrar i fast berg. Enhet: m.
Injisering av borhull i berg

Injisering inntil 200 kg sement
a) Omfatter levering av materialer og alt arbeid i forbindelse med injisering av borhullet. Materialet inkluderer
inntil 200 kg sement pr. injeksjon.

c) Injisering av bunnsone i borhull utfares med injiseringsmasse, etter at borhull og foringsrer er tamt for
lasmasser og boreslam ved hjelp av luft- og vannspyling eller eventuelt ejektorpumpe. Injiseringsmassen

tilpasses de stedlige forhold, og resepten skal forelegges byggherren til samtykke for oppstart av arbeidene.

Injiseringen utfares med pakker 0,5 m over uk foringsrar. Det injiseres med et overtrykk pa 1 bar i forhold til
poretrykket. Injeksjonstrykket holdes i 15 minutter. Oppnas ikke mottrykk, ma injeksjonsmassen fortykkes
eller andre injeksjonsstoffer vurderes brukt.

X) Mengden maéles som antall utfarte injiseringer. Enhet: stk.

Tillegg for merforbruk utover 200 kg sement

a) Omfatter merforbruk av sement ut over 200 kg pr. injeksjon.
X) Mengden males som medgatt mengde sement utover 200 kg. Enhet: kg

Oppboring av injisert mgrtelpropp

a) Omfatter boring gjennom injisert martelpropp og ned til fast berg.
c) Oppboring utfgres etter at injiseringsmassen er herdet.
X) Mengden males som antall utfarte oppboringer. Enhet: stk.

Installasjon av stalkjernepeler

Levering av stalkjerner inklusive skjot

a) Omfatter all levering av stélkjerner inkludert skjgting, kapp og avstandsholdere
b-c) Stalkjernepelene skal veere av normert stal, i samsvar med kravene i tabell 83-1.

Alt stal som leveres skal vaere merket og merkingen skal vaere sporbar til de leverte sertifikatene. Merking
fra verket som forsvinner ved bearbeiding av stalet (kapping, gjenging osv.) skal overfares. Overfaring av
merking skal dokumenteres. Stalsertifikater skal leveres senest en uke fgr setting av pelene og det skal
fremga at sertifikat og leveranse stemmer overens.

Pelene skal vaere pamontert avstandsholdere som sikrer at pelen monteres sentrisk i foringsraret.
Avstandsholderne skal ha en hgyde pa minimum 20 mm, eller starre dersom dette er angitt i den spesielle
beskrivelsen.

Avstandsholderne skal i hovedsak veere av elektrisk ikke-ledende materiale med tilstrekkelig styrke til & tale
pakjenningene under montering (f.eks. fiberarmert epoksy). Selve innfestingen til stalkjernen kan helt eller
delvis veere av stal, men dette stalet skal ikke ha kontakt med foringsraret.

Avstandsholderne monteres med 3 stk. holdere i snittet, med avstand mellom snittene pa 3 m i pelens
lengderetning, og skal veere slik utformet at de ikke hindrer god flyt av omstapingsmartelen.

Entreprengren har ansvar for & detaljutforme avstandsholderne slik at alle krav til avstand mellom
stalkjerne og foringsrar etter ferdig montering av stalkjernen kan oppfylles. Dokumentasjon pa
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d)

X)

avstandsholderne skal forelegges byggherren.

Pelen skal skjotes slik at pelen i skjgtesnittet har tilfredsstillende kapasitet for trykk, strekk og bayning mht.
aktuelle pakjenninger, og uansett pakjenning ha en minimums strekk og momentkapasitet lik 60 % av
tverrsnittets kapasitet eller som angitt i den spesielle beskrivelsen. Det tillates gjengeskjat eller sveiseskjgt
hvis ikke annet er angitt i den spesielle beskrivelsen.

Entreprengren skal dokumentere skjotens styrkeegenskaper, ved beregninger og preving. Prgvingen skal
utfares i slikt omfang at beregningsmodell og resultater verifiseres. Dokumentasjon fra tidligere beregninger/
preving av tilsvarende skjgt (helt lik med samme dimensjoner etc.) kan benyttes dersom ikke saerskilt
dokumentasjon er krevd i den spesielle beskrivelsen.

Ved skjating skal pelen bygges opp slik at det blir en hel stanglengde, minimum 6 m, i toppen av
pelestrengen. For gvrig skal det veere minimum 3 m mellom hver skjgt, og det skal tilstrebes feerrest mulig
skjoter (lengst mulig stanglengder)

Gjenget skjat skal ha full kontakt pa ikke gjenget areal, og skal trekkes til med samme moment som
benyttet i dokumentasjonsgrunnlaget for skjaten. Skjgten skal ikke vaere momentbelastet under
tiltrekkingen. Gjengeskjgat skal punktsveises tilstrekkelig til & hindre at den skrur seg opp under montering.

For sveising av pelene, vises det til prosess 85.24 og Tabell 83-2. Sveiseskjot utfares som Y-sveis med
beregnet tilstrekkelig dybde rundt periferien av pelen.

Krav til retthet av stalkjerner for installasjon skal veere i henhold til NS-EN 10060. Vinkelendring i
peleskjater skal vaere maksimalt 1:500.

Mengde males som lengde stalkjerne fra bunn av berghull til prosjektert underkant av topp-plate. Enhet: m

Tillegg for strekkpeler

a)
b)
c)

X)

Omfatter alle tilleggsleveranser for strekkpeler inklusive bearbeiding av staloverflaten i forankringsonen.
Strekkpeler skal ha kapasitet som angitt i den spesielle beskrivelsen.

Strekkpeler skal veere utformet slik at heften gker i forankringssonen. Forankringssonen skal flammerenses
og det skal legges pa paleggssveis eller rilles uten at tverrsnittet svekkes mer enn 10 %, eller
forankringssonen skal bearbeides som angitt i den spesielle beskrivelsen.

Mengden males som lengde av heftsone med bearbeiding. Enhet: m

Montering av stalkjerner

a)

Omfatter alle leveranser og installasjonsarbeider for montering av stalkjerner i godkjent foringsrar og
borhull.

Prosessen inkluderer ogsa endelig rensk av borhull og foringsrer far pelen monteres, samt ventetid pga.
byggherrens kontroll far kjernen monteres. For kontroll av hver pel regnes en time venting. Nadvendig
arbeidshjelp og kraner etc. samt malehjelp for byggherrens kontroll inngar ogsa i prosessen.

Omstapingsmartel skal vaere egnet verksblandet injiseringsmartel eller framstilles av sement, vann og
plastiserende/stabiliserende/ekspanderende tilsetningsstoff, samt eventuelt silikastev og/eller
superplastiserende tilsetningsstoff. Delmaterialene skal tilfredsstille NS-EN 206-1. Martelen skal ha vann/
sement-forhold (masseforhold) lik 0,40 eller lavere. Den skal blandes med sa blgt konsistens at den lar seg
pumpe ned til pelefoten, men sa stiv at den har motstand mot utvasking i kontakt med vann.

Densiteten av martelpraver tatt fra blander skal samsvare med teoretisk beregnet verdi +0,02 kg/liter.
Densitet av martelprgver tatt av overskytende martel som renner over kanten av foringsraret i det den siste
ca. 1 meter av stalkjernen senkes ned, skal ikke vaere mer enn 0,04 kg/liter lavere enn teoretisk beregnet
verdi. Alternativt kan samsvar med spesifisert v/c-forhold pavises ved direkte maling av v/c-forholdet.
Trykkfastheten av martel tatt fra kanten av foringsraret malt pa terninger ved 28 dagn alder skal veere
minimum 40 MPa.

For den mgrtelsammensetningen som benyttes skal det dokumenteres vannutskillelse maks 0,3 % og
volumendring maks. +1,5/-0,0 %, ved praving etter Norsk Betongforenings Publikasjon nr. 14 vedlegg
V1.4 "Veiketest”. Ved provingen kreves ikke benyttet spenntau eller annet som veike, men
martelkonsistensen ved pravingen skal veere dokumentert etter Vedlegg V1.1 "Traktmetoden” eller V1.2
"Utflyting pa glassplate”.

For skjgter som utfgres under installeringen av stalkjernene gjelder samme krav som angitt i prosess
83.551.

Far montering av stalkjernene skal borhull og foringsrer tammes for alle lasmasser og boreslam ved hjelp
av luft og vannspyling. Ved bruk av ejektorpumpe for rengjering av borhullet, forutsettes det et konstant
overtrykk i borhullet (vannfylt foringsrer) for & unnga utvasking av lgsmassene over berg. Bruk av
ejektorpumpe skal forelegges byggherren.

Borhullet skal loddes for ngyaktig bestemmelse av pelelengde. Foringsraret skal vaere kappet i angitt niva.
Dersom det er angitt i den spesielle beskrivelsen eller bestilt av byggherren, skal det veere utfart
retthetsmaling av foringsraret med retningsstyrt elektronisk inklinometer eller utstyr for borhullslogging.

Far montering av stalkjernen skal det med nedsenking av prevepel pasatt avstandsholdere kontrolleres at
foten er tilfredsstillende rensket og at pelen kan monteres uten hindring i full lengde.
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Etter at hullet er inspisert og godkjent, skal det fylles med omstapingsmertel. Borhull i berg og nedre del av
foringsrer skal vaere vannfylt nar omstgpingsmartel pumpes ned. Slange eller rar for nedfaring av martel
skal fgres helt ned til bunnen av borhullet i berg, og skal vaere slik at det kan kontrolleres at rarenden
virkelig har nddd bunnen av hullet. Mengde martel som pumpes ned skal minst tilsvare teoretisk volum
pluss 3 meter pelelengde. Martelen pumpes ned med jevn og rolig hastighet. Slangen holdes i bunnen av
borhullet til all omstepingsmartel er pumpet ned, og trekkes opp far montering av stalkjernen.

Dersom det installeres peler ved minusgrader skal peler og toppen av foringsrer varmes opp, og omstapt
pel skal frostisoleres etterpa, kfr. prosess 83.556. Det tillates ikke satt peler ved temperatur under -10 °C.

Pelene skal ved montering veere fri for rust, og skal om ngdvendig stalbgrstes, blaserenses eller
flammerenses. De skal ogsa veere fri for fett, og om nadvendig avfettes ved bruk av avfettingsmiddel.
Pelene skal ogsa veere fri for lasmasser eller annet vedheng av enhver art.

Det skal i nadvendig grad tas hensyn til avstandsholderne under montering av stalkjernen slik at
avstandsholderne er intakte etter montering av stalkjernen til full dybde.

Pelene senkes ned i hullene og slippes med ca. 1 m fritt fall mot berg. Deretter rammes pelen med luftlodd
for kontroll av bergkontakt. Valg av type luftlodd og loddvekt skal forelegges byggherren.

Byggherren skal varsles skriftlig i rimelig tid (min. 24 timer) far nedsetting av hver kjerne, for a kunne
kontrollere at bergkontakt kan oppnas.

Falgende toleransekrav gjelder dersom ikke annet er angitt i den spesielle beskrivelsen:

- Som prosess 83.531
- Awvik fra prosjektert kotehgyde topp stalkjerne ferdig montert: +50 mm

Martelens trykkfasthet kontrolleres 1 gang pr. 50 m installert pel, dog minst 1 gang pr. 3 peler ved prave
tatt av martel som renner over kanten av foringsraret like for stalkjernen slippes i "fritt fall”, 1 gang pr. 100
m pel dog minst 2 ganger pr. arbeidsskift av prove tatt fra blander. Densitet av mgrtel fra blander males ved
oppstart av blanding, pluss 1 gang seinere pr. pel. Densitet av martelprgve fra foringsrar males 1 gang pr.
pel. Dersom densitetsmalinger etter denne frekvensen de to farste dagene hvor stalkjernepeler installeres
viser tilfredsstillende resultater, kan byggherren etter foresporsel tillate provingsfrekvensen redusert fra 1
gang pr. pel til 1 gang pr. arbeidsskift.

Praving for dokumentasjon av vannutskillelse og volumstabilitet utfares pa anlegget ved oppstart av
arbeidene med installasjon av stalkjernepeler. Alternativt kan byggherren akseptere dokumentasjon fra
annet anlegg hvor det er benyttet omstepsmasse av ngyaktig samme sammensetning, forutsatt at
previngen er utfart innen de siste 6 maneder. Ved mistanke om at dokumentasjonen fra annet anlegg ikke
er korrekt for den martelen som benyttes, kan byggherren forlange ny dokumentasjonsprgving utfart pa
anlegget for arbeidene kan fortsette.

Mengden males som lengde fra bergfot til prosjektert niva topp stalkjerne i pelehodet. Enhet: m

83.554  Kapping av stalkjerner

a)
c)

d)
X)

Omfatter kapping av stalkjerner i angitt niva.

Kjernen skal kappes ved kaldsaging og bearbeides slik at pelehodet og bunnflaten far tilfredsstillende
anlegg, vinkelrett pa pelens lengdeakse.

Maksimal tillat skjevhet er D = d:1000, der d = kjernediameter (kfr. NS 3464 fig.12b)
Mengden méles som antall kappede peler. Enhet: stk.

83.555 Levering og montering av pelehode

a)

b-c)
X)

Omfatter levering av materialer og alle arbeider med pelehodet, samt alle arbeider i forbindelse med
montering av pelehodet pa stalkjernene.

Krav til stalkvalitet og sveising skal veere som for stalkjerner, kfr. prosess 83.551
Mengden males som antall pelehoder, komplett utfart og montert. Enhet: stk.

83.5551 Pelehode for trykkpel

83.5552 Pelehode for strekkpel

83.556 Kostnader ved montering av stalkjerner i minusgrader

Hovedprosess 8

Omfatter alle ekstra -arbeider, -tid og -kostnader med montering av stalkjerner ved minusgrader.
Det tillates ikke montering og omstaping av peler ved temperatur lavere enn -10 °C

Ved minusgrader skal stalkjerner og toppen av foringsrar varmes opp slik at omstapingsmassen ikke fryser
for herding. Etter at pelen er montert og omstapt skal pelen isoleres med vintermatter eller tilsvarende.

Mengden maéles som antall peler. Enhet: stk.
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Proving og kontroll

Vannstandskontroll

a) Omfatter kontroll av vannstand i alle foringsrer

c) Etter ferdig nedboring og rengjering av foringsrar skal rgret st vannfylt i minimum 8 timer. Endringer i
vannstand skal registreres, bade om det kommer vann opp over kanten pa foringsreret eller om
vannstanden har sunket.

Byggherren kan bestemme annen minimumstid dersom det er hensiktsmessig og tilstrekkelig for & ha full
kontroll pa vannlekkasjer ut i grunnen og/eller opp langs foringsraret.

Vannstandskontrollen skal gjentas i senere fase av pelearbeidene dersom det anses hensikismessig. Dette
avgjeres i samrad med byggherren.
X) Mengden méles som antall peler. Enhet: stk.

Vanntapsmaling

a) Omfatter alle materialer og arbeider i forbindelse med vanntapsmaling, inklusiv rengjering av borhull og
foringsrer for vanntapsmaling.

c) Vanntapsmalinger skal utfares i omfang som angitt i den spesielle beskrivelsen, minimum pa 2 tilfeldig
utvalgte peler i hver pelegruppe, og alltid pa strekkpeler.

Omfanget skal gkes dersom resultatene fra stikkprgvene er negative eller det av andre konstruktive eller
geotekniske forhold er ngdvendig, herunder resultater fra vannstandskontrollen, kfr. prosess 83.561. Det
endelige omfang bestemmes av byggherren.

Vanntapsmalinger skal utfares pa nytt i senere fase av pelearbeidene dersom det ansees nedvendig for &
oppna tilfredsstillende kvalitet av pelen. Dette avgjeres i samrad med byggherren.

Far vanntapsmaling skal borhull og foringsrar rengjeres og tammes for alle rester av lasmasser og
boreslam. Ved bruk av ejektorpumpe for rengjgring av borhullet, forutsettes det et konstant overtrykk i
borhullet (vannfylt foringsrar) for & unnga utvasking av lasmassene over berg. Bruk av ejektorpumpe skal
forelegges byggherren.

Ved vanntapsmaling plasseres pakker i toppen av foringsraret eller som angitt i den spesielle beskrivelsen,
og vanntrykk settes pa.

Dersom annet ikke er angitt i den spesielle beskrivelsen skal vanntrykket vaere 1 bar overtrykk i forhold til
poretrykket ved foten av foringsraret. Vanntrykket skal tilpasses de stedlige grunnforhold dersom det er
hensiktsmessig. Dette avgjeres i samrad med byggherren. Vanntrykket skal dokumenteres med trykkmaler.
Etter at en jevn vannstrgm er registrert, males vanntapet over en periode pa ett minutt.

Akseptkriterium: Vanntap < 0,5 | pr. min. og meter borhull i berg ved foreskrevet vanntrykk.

Ved storre vanntap skal det utfares injeksjon.

Resultatet overleveres byggherren etter hver maling.
X) Mengden maéles som antall utfarte vanntapsmalinger. Enhet: stk.

Retthetsmaling av foringsror med tolk

a) Omfatter retthetsmaling av foringsrar med tolk.
b) Malingen utfares som angitt i den spesielle beskrivelsen eller etter avtale med byggherren.
X) Mengden males som lengde retthetsmalt foringsrer. Enhet: m

Retthetsmaling av foringsrer med instrument

a) Omfatter retthetsmaling av foringsrar med retningsstyrt elektronisk inklinometer eller utstyr for
borhullslogging, i et omfang som angitt i den spesielle beskrivelsen eller som avtales med byggherren.
Retthetsmaling av ev. borhull i berg under foringsreret inngar ogsa i prosessen.

e) Krav til malengyaktighet angis i den spesielle beskrivelsen.
X) Mengden males som lengde retthetsmalt foringsrar/borhull. Enhet: m

Provetrekking av strekkpeler

a) Omfatter alle leveranser og arbeider i forbindelse med pravetrekking av strekkpeler, inkludert utstyr,
rigging, utfgrelse og rapportering av prgvetrekking.
c) Pelene skal pravetrekkes ved maling av pelens heving i 1/10 mm som angitt i den spesielle beskrivelsen.

X) Mengden méles som antall prgvebelastede peler. Enhet: stk.
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83.57 Ventetid og driftstid

83.571 Ventetid for rigg for stalkjernepeler

a)

X)

Omfatter uforutsatt ventetid som skyldes byggherren. Forutsatt ventetid ved kontroll far kjernen monteres
inkluderes i prosess 83.561.

Mengden males som utfgrt uforutsatt ventetid attestert av byggherren. Enhet: time

83.572 Driftstid for rigg for stalkjernepeler

a) Prosessen kommer til anvendelse etter avtale ved ekstraarbeider og ved spesielle forhold som ikke dekkes
av enhetspriser. Prosessen omfatter alle kostnader for drift av pelerigg med tilhgrende mannskap.
X) Mengden males som utfgrt driftstid attestert av byggherren. Enhet: time
83.6 Spunt- og avstivhingssystemer
a) Omfatter spunt- og avstivningssystemer i lgsmasser. Avstivning av grefter inngar i Hovedprosess 4.
Forankring av spunt inngar i prosess 83.7.
b-e) Alle spuntarbeider skal utfares etter NS-EN 12063. Generelt skal alle stalarbeider utfares etter NS 3464 og

X)

alle betongarbeider etter NS 3465.

Stalspunt med avstivninger, puter, forbolter etc. skal veere i samsvar med kravene i tabell 83-1. Annen
stalkvalitet kan benyttes dersom det er angitt i den spesielle beskrivelsen, eller etter avtale med
byggherren. Stalet skal vaere merket slik at det er sporbart til sertifikatene.

Trevirke til spunt eller avstivning skal minst oppfylle kravene til klasse C24 etter NS-EN 338.
Praving av betong og martel skal utfares etter NS-EN 12390.

Det skal gjennomfares sikker jobb analyse (SJA) for alle arbeidsoperasjoner som kan medfgre skade pa
mennesker eller utstyr. Alle myndighetskrav i forbindelse med HMS i prosjektet skal tilfredsstilles.

Mengden males som utfgrt areal spuntvegg. Hayden regnes fra berg eller angitt dybdebegrensning til
prosjektert kote ok spunt. Lengden males langs prosjektert senterlinje av spuntvegg. Enhet: m?

83.61 Stalspunt

a)

Hovedprosess 8

Omfatter alle leveranser og arbeider fram til ferdig rammet og etablert stalspunt ev. med bergfeste, ev.
ogsa fjerning av stalspunt. Videre inkluderes utarbeidelse av spuntplan og rammeplan samt ev. tiltak for
stayreduserende tiltak.

Innvendig avstempling og avstiving av spunt tas med under prosess 83.65 og puter for spunt tas med under
prosess 83.66.

Materialene skal ikke vaere skadd eller beheftet med feil. Materialer som skal innga som en permanent og
funksjonell del i byggverket skal veere ubrukte, hvis ikke annet er angitt i den spesielle beskrivelsen.

Brukte materialer kan benyttes nar de oppfyller nadvendige funksjonelle krav og de ikke inngar i det ferdige
byggverket.

Materialer skal transporteres, handteres og lagres pa en slik mate at det ferdige produkt ikke forringes. De
skal dessuten oppbevares eller merkes slik at det ikke kan oppsta forveksling eller sammenblanding av
forskjellige typer og kvalitet.

Der det er viktig av hensyn til omgivelsene at utdrenering av massene ikke finner sted, skal det tilstrebes
tette spuntvegger.

For permanent spunt skal det anvendes z-profiler. For midlertidig spunt kan det anvendes u-profiler. Kravet
til motstandsmoment skal da gkes med 20 %.

Spuntplan med angivelse av dimensjoner pa spunt, ev. bergfeste, avstivninger, forankringer, rammemetode
og med tilhgrende graveplan skal, for midlertidige spuntvegger, utarbeides av entreprengren hvis ikke
annet er angitt i den spesielle beskrivelsen.

Beregninger og planer skal forelegges byggherren far arbeidene tar til.

Det skal fgres protokoll for spunting og ev. forankring av spuntfoten, kfr. prosess 83.6111.

Om ngdvendig skal lasene tettes ved fylling av bitumen, fett eller lignende fer ramming, for & oppna
tilstrekkelig tetthet. Krav til tetting av laser skal oppgis i den spesielle beskrivelsen.

Skjating av spuntnaler skal utfares pa en slik mate at kapasiteten til spuntveggen ikke forringes. Det skal
ikke forekomme gjennomgaende skjater over flere ndler. Permanent spunt tillates ikke skjgtt.

Spunten kan rammes enten med hydraulisk pressing, vibrolodd eller fallodd etter entreprengrens egne
driftsbehov. Alle kostnader ved bytte av lodd skal veere inkludert i enhetsprisen.
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X)

Ved ramming av spunt skal arbeider med forsterking av spunttopp vaere inkludert i prisen.

Ramming av spunt skal utfgres péa forsvarlig mate og i henhold til rammeplanen. Ramming skal om mulig
utfares sentrisk pa profilet. All spunt skal rammes i las.

For & oppfylle toleransen til ferdig stattekonstruksjon, tillates det rammet med overmal. Spunten skal da
plasseres utenfor teoretisk riktig spuntlinje for & kompensere innpressing ved utgraving.

Overmalets starrelse skal fastsettes pa grunnlag av massens art, gravedybde og avstivningsmetode.
Rammingen skal utfgres etter en av fglgende metoder:

Hver spuntnal skal rammes til full dybde i en omgang. Metoden tillates bare i lettrammet grunn, ved
ramming til sma dybder og ved korte vegger.

Det skal foretas suksessiv ramming til full dybde. Spuntveggen skal reises over en viss strekning, og
ramming skal utfares langs hele veggseksjonen i flere omganger til full dybde er nadd.

Spuntvegg skal rammes slik at den ikke legger seg i rammeretningen. Om ngdvendig benyttes det stive
faringer for spunten og hele spuntveggen rammes suksessivt ned.

For ramming med fall-lodd bar det benyttes loddvekter tiinaermet som i Tabell 83.6-1. Vibrolodd med
mindre enn 300 slag pr. minutt bar veie 20 til 30 % av rammeenheten.

Tabell 83.6-1
Spuntrdlimasse kgfm Loddmasse i% av
oveEr t.otn ratrimeetiheten
0 100 200
100 200 150
200 100

Slaghgyden skal straks senkes nar spunten nar berg.
Ved nedramming med jomfru skal det sikres tilstrekkelig fering for spunten.

Eventuell innspyling av spunt skal forega pa en slik mate at ikke bygningsdeler i nzerheten, spesielt
allerede nedrammede peler eller spunt, underspyles, graves lgs eller pa annen mate far redusert
baereevne. Skraspunt skal ikke ved spyling komme ned flatere enn beregnet.

Spunt som blir skadd ved ramming, skal fornyes eller utbedres slik at den kan fylle sin oppgave. Det
samme gjelder nar det oppstar utettheter i spuntveggen og store avvik fra beregnet leie eller ngdvendig
rammedybde.

Utgraving foran spunten eller annen belastning pa spunten skal ikke utfares far spuntprotokoll eller annen
dokumentasjon overlevert fra entreprengren har verifisert at bergfeste for spunten er utfart i henhold til
kravene.

Det skal ikke plasseres utgravde masser e.l. pa terreng bak statteveggen nzermere enn 0,5 m nar arbeide
skal paga nedenfor veggen. Mht. restriksjoner pa belastningen bak spuntveggen vises det til den spesielle
beskrivelsen.

Spuntvegger som det foregar arbeid nedenfor, skal stikke opp minst 0,15 m over gvre overflate eller terreng
dersom det ikke sikres pa annen mate.

Hvor det i den spesielle beskrivelsen er angitt hvilket staynivd som kan aksepteres, skal det tas
nedvendige foranstaltninger for & oppfylle kravet.

Mengden males som utfgrt areal spuntvegg. Hayden regnes fra berg eller angitt dybdebegrensning til
prosjektert kote for ok spunt. Lengden males langs prosjektert senterlinje av spuntvegg. Enhet: m2

Forberedende og generelle arbeider

Protokoll for stalspuntarbeider

a)

Omfatter alle leveranser og arbeider fram til ferdig overlevert og godkjent protokoll for spuntarbeidene i
henhold til NS-EN 12063 pkt. 10.

Protokollen skal inneholde tilstrekkelige opplysninger for identifikasjon av:

- arbeidssted,

- dato for utfgrelse

- utferelsesmetode og utstyr

- lengde og niva pa spuntnal samt type spunt

- lengde og niva pa forankringsbolter i fot samt type bolt

- opplysninger om resultat ved innboring i berg for fordybling (glippe)
- kriterier ved innmeisling for forankring i berg.
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83.6112

83.6113

83.612

83.6121

83.6122

83.6123

83.6124

83.613

- Smaring i lasene far ramming; type tettemiddel og paferingsmetode
- Skjating, metode og niva for hver spuntnal for midlertidig spunt

b-c) Protokollen skal mangfoldiggjeres og distribueres som neermere angitt i den spesielle beskrivelsen.
Dersom ikke annet er angitt skal protokollen leveres senest 2 dager etter at spunten er rammet og deretter
senest 2 dager etter at foten ev. er forankret i berg.

Protokollen skal dateres og signeres av arbeidslederen og den som farer protokollen.

X) Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS

Grunnundersgkelser for ramming av stalspunt

a) Omfatter alle leveranser og arbeider fram til ferdig rapport for grunnundersgkelser i henhold til Handbok
R211 Feltundersgkelser for utfarelse av grunnundersgkelser. Omfang og type undersgkelser er som i
den spesielle beskrivelsen.

X) Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS

Forgraving og tilbakefylling i spuntlinjen for ramming av stalspunt
a) Omfatter forgraving i spuntlinjen ned til spuntbare masser. Omfatter ogsa levering, tilbakefylling og
komprimering med spuntbare, lett komprimerbare masser.

b-c) Det skal angis maksimale gravedybder for grefta og ev. behov for seksjonsvis graving i den spesielle
beskrivelsen.

X) Mengden avregnes som Im grgft. Enhet: Im.
Rigg og oppstilling
Rigg for stalspuntarbeider over vann

a) Omfatter transport, tilrigging og nedrigging av maskiner og utstyr som trenges for & kunne ramme stalspunt
som er forutsatt rammet med ansett over vannspeilet eller i torrlagt byggegrop, kfr. prosess 81 pkt. a).
Omfatter ogsa ev. utstyr og spesielle forholdsregler mot stay og rystelser, om dette er forlangt i den
spesielle beskrivelsen. Provisoriske anleggsveger inngar i prosess 13.1.

X) Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS

Oppstilling for ramming av stalspunt over vann

a) Omfatter oppstilling, flytting og nayaktig lokalisering av spuntmaskin/tarn, samt alle kostnader forbundet
med etablering av malegrunnlag for nayaktig plassering av stalspunt som er forutsatt rammet med ansett
over vannspeilet eller i tarrlagt byggegrop, kir. prosess 81 pkt. a.

X) Kostnaden angis pr. sammenhengende spuntvegg. Enhet: stk.

Rigg for stalspuntarbeider under vann

a) Omfatter transport, tilrigging og nedrigging av maskiner og utstyr som trenges for & kunne ramme stalspunt
med ansett i eller under vannspeilet, kfr. prosess 81 pkt. a. Omfatter ogsa ev. utstyr og spesielle
forholdsregler mot stgy og rystelser, om dette er forlangt i den spesielle beskrivelsen. Provisoriske
anleggsveger inngar i prosess 13.1.

X) Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS

Oppstilling for ramming av stalspunt under vann

a) Omfatter oppstilling, flytting og nayaktig lokalisering av spuntmaskin/tarn, samt alle kostnader forbundet
med etablering av malegrunnlag for nayaktig plassering av stalspunt med ansett i eller under vannspeilet,
kfr. prosess 81 pkt. a.

X) Kostnaden angis pr. sammenhengende spuntvegg. Enhet: stk.

Levering og nedramming av stalspunt

a) Omfatter alle leveranser og arbeider fram til ferdig rammet og ev. kappet stalspunt som ikke er medtatt i
prosess 83.611, 83.612.

d) Hvis ikke annet er angitt i den spesielle beskrivelsen, gjelder falgende toleransekrav for spuntarbeid og
resultatet etter innpressing:

Maksimalt tillatt horisontalt avvik for topp spuntvegg: £100 mm. Maksimalt tillatt loddavvik for vertikal spunt:
+2 %. Maksimalt tillatt helningsavvik for skra spunt: +5 %.

Krav til loddavvik og helningsavvik skal oppfylles ved maling fra toppen til et vilkarlig punkt pa spunten.
X) Som prosess 83.61. Enhet: m2
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83.6132

83.6133

83.6134

83.614

83.6141

83.6142
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Levering av stalspunt

a) Omfatter innkjep, transport og lagring av spunt.
X) Som prosess 83.61. Enhet: m2

Pasveising av ror pa stalspunt
a) Omfatter levering, kapping og pasveising av stalrgr for deformasjonsmalinger eller fordyblingsbolter samt
forsterkning og propping av disse i nedre ende sa de ikke tettes eller skades under ramming.

b-c) Mht. stalkvalitet, dimensjoner for rar og forsterkning samt utfgrelse vises det til den spesielle beskrivelsen.
X) Mengden males som utfgrt lengde pasveist stalrar. Enhet: m

Ramming av stalspunt

a) Omfatter nedramming, ev. skjgting av spunt og ev. tetting av spunt mot vannlekkasjer.
X) Som prosess 83.61. Enhet: m2

Tilleggsramming gjennom harde lag

a) Omfatter ramming av spunt gjennom harde lag som angitt i den spesielle beskrivelsen og kommer i tillegg
til prosess 83.6133.

c) Dersom synkningen blir lavere enn angitt i den spesielle beskrivelsen uten at berg finnes, skal byggherren
varsles.
Ved bruk av fallodd skal synkningen males for hver serie med fallhgyde 0,25 m. Ved bruk av vibrolodd skal
synkningen males periodisk.
Rammeprosedyre skal veere som angitt i den spesielle beskrivelsen.

X) Mengden méles som lengde av vertikal driving pr. nal med synk lavere enn angitt i den spesielle
beskrivelsen. Enhet: m

Bergfeste for stalspunt

a) Omfatter alle materialer og arbeider for utfarelse av bergfeste for stalspunt, eksempelvis pasveising av
spisser og innsetting av bolter/fordybling. Omfatter ogsa alle arbeider med ev. skraskjzering og forsterkning
av nedre ende av spuntnal og supplerende tetting av spunt der det matte veere lekkasjer mellom spunt og
berg.

X) Mengden males som lengde av kontaktlinje mot berg, malt i horisontalprojeksjon langs prosjektert
senterlinje av spunt. Enhet: m

Bergfeste med bolter/fordybling

a) Omfatter forboring av hull til angitt dybde i berg, levering av bolter og gysemasse, alle arbeider med
montering av boltene og ev. skraskjeering av enden av spuntnalene.

Det skal leveres protokoller som angir glippe mellom UK spunt og berg for hver bolt samt malt avstand fra
topp spunt til topp bolt etter montering.

Protokollene skal leveres senest 2 dager etter at det er boret for bolten eller som angitt i den spesielle
beskrivelsen.

b-e) Mht. kvalitet, dimensjoner og utfarelse for bolter vises det til den spesielle beskrivelsen.

Gysemassen til faststaping skal veere sementbasert og ha et v/c forhold = 0,4 eller lavere. Resept for
martelen, samt bruk av tilsetningsstoffer skal forelegges byggherren.

Fordybling av spunt skal utfares fra terreng. Boltene skal settes i forborede hull til angitt dybde i berg
gjennom pasveiste rar pa spunten og gyses fast i berg. Gyseslange fares ned til bunn berghull og det
gyses fra bunn av hullet. Dersom ikke annet er beskrevet skal bolten ga minst 1 m ned i berg og minst 1 m
opp langs spunten. Boltene skal fares kontrollert ned i berg, og avstand fra topp spunt til topp bolt skal
registreres for a sikre at bolten er riktig plassert.

Glippen mellom UK spunt og OK berg skal males med en ngyaktighet pa £20 mm. Byggherren skal varsles
for bolten settes dersom registrert glippe er starre enn angitt i den spesielle beskrivelsen.
X) Mengden males som antall bolter. Enhet: stk.

Bergfeste ved pasveiste spisser pa spunt

a) Omfatter levering og pasveising av spisser pa spuntnaler, skraskjeering og forsterkning av enden av
spuntnalen, samt innmeisling i berg.

c) Spissene skal sveises inn i utskarne slisser i steget pa hver spuntprofil. Spunten skal forsterkes omkring
spissen med pasveiste lasker. Spuntfoten forgvrig skal veere skraskaret pa begge sider av spissen.
Spissen skal utformes som en vanlig pelespiss, enten ved huldreining og herding eller ved pafart
hardsveiskrans.
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Nar spunten har nadd berg, skal det rammes med serier pa 10 slag med fallhgyde 0,1 til 0,25 m. Det skal
benyttes fallodd og synkningen skal males for hver serie.

Rammeprosedyre/stoppkriterium og innmeislingsdybde i berg skal vaere som angitt i den spesielle
beskrivelsen.

Det skal leveres protokoller som angir oppnadd kriterium for berg for hver spiss senest 2 dager etter at
spunten er rammet til stopp eller til angitt kriterium i den spesielle beskrivelsen.

X) Mengden males som antall spisser. Enhet: stk.
Innmeisling av stalspunt i berg

a) Omfatter innmeisling av spunt i berg.

c) Nar spunten har nadd berg, skal det rammes med serier pa 10 slag med fallhgyde 0,1 til 0,25 m. Det skal
benyttes fallodd og synkningen skal males for hver serie.

Rammeprosedyre/stoppkriterium og innmeislingsdybde i berg skal vaere som angitt i den spesielle
beskrivelsen.

Det skal leveres protokoller som angir oppnadd kriterium for berg for hver spuntndl senest 2 dager etter at
spunten er rammet til stopp eller til angitt kriterium i den spesielle beskrivelsen.

X) Mengden males som antall enkeltnaler innmeislet i berg. Enhet: stk.

Forsterkning og etterarbeider av stalspunt

a) Omfatter forsterkning av spunt og etterarbeider for spunt som angitt i den spesielle beskrivelsen.
b-c) Mht. stalkvalitet, dimensjoner og utfgrelse vises det til den spesielle beskrivelsen.
X) Som prosess 83.61. Enhet: m2

Sveising av spuntlaser

a) Omfatter sveising av spuntldser som angitt i den spesielle beskrivelsen.
b-c) Mht. stalkvalitet, dimensjoner og utfarelse vises det til den spesielle beskrivelsen.
X) Mengden males som lengde sveis i spuntlas. Enhet: m

Forsterkning av stalspunt i foten

a) Omfatter forsterkning av spunt som angitt i den spesielle beskrivelsen.
b-c) Mht. stalkvalitet, dimensjoner og utfgrelse vises det til den spesielle beskrivelsen.
X) Som prosess 83.61. Enhet: m2

Forsterkning av stalspunt pa midten

a) Omfatter forsterkning av spunt som angitt i den spesielle beskrivelsen.
b-c) Mht. stalkvalitet, dimensjoner og utfarelse vises det til den spesielle beskrivelsen.
X) Som prosess 83.61. Enhet: m?

Frostisolering av stalspunt

a) Omfatter frostisolasjon av spunt som angitt i den spesielle beskrivelsen.
X) Som prosess 83.61. Enhet: m2

Korrosjonsbeskyttelse av stalspunt

a) Omfatter korrosjonsbeskyttelse av spunt som angitt i den spesielle beskrivelsen.
X) Som prosess 83.61. Enhet: m2.

Tettearbeider for spunt

a) Omfatter spesielle tettearbeider for spunt, spuntlaser, spuntfot, stag-gjennomfaringer i spuntveggen eller
andre forhold som angitt i den spesielle beskrivelsen.

X) Kostnader angis som rund sum. Enhet: RS

Kontroll og dokumentasjon

a) Omfatter kontroll og dokumentasjon for spunt som angitt i den spesielle beskrivelsen.
X) Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS
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Spesielle kontrollarbeider for spunt

a) Omfatter utvidet kontroll utover vanlig kontrollniva med registrering i spuntprotokoll for spunt. Den utvidete
kontrollen utfares som angitt i den spesielle beskrivelsen.

Manglende oppfalging av utvidet kontroll kan medfgre stopp i spuntarbeidene. Slik stopp skal ikke

kvalifisere for ventetid med mindre dette har arsak i forhold som byggherren er ansvarlig for.

Eventuelle framdriftsavhengigheter til kontrollen skal komme klart fram i den spesielle beskrivelsen.
X) Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS

Dokumentasjon for gjenstaende spunt
a) Omfatter dokumentasjon for gjenstaende spunt som angitt i den spesielle beskrivelsen.

Dokumentasjonen skal minst inneholde:

Som-Bygget tegninger som viser plassering av gjenstaende spunt i plan og oppriss samt endelig
kappeniva. Restriksjoner pa arbeider i nzerhet av spunten i etterkant av anleggsarbeidene skal beskrives pa
tegningene.

X) Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS

Ventetid og driftstid

a) Omfatter uforutsatt ventetid som skyldes byggherren. Omfatter ogsa driftstid som kommer til anvendelse
etter avtale om ekstraarbeider.

X) Mengden males som medgatt tid attestert av byggherren. Enhet: time

Ventetid for rigg for stalspuntarbeider

a) Omfatter uforutsatt ventetid som skyldes byggherren. Stopp av arbeidet som entreprengren mener betinger
ventetid, varsles byggherren omgaende.

X) Mengden males som medgatt ventetid som er attestert av byggherren, maks 8 t/dag. Enhet: time

Driftstid for rigg for stalspuntarbeider

a) Prosessen kommer til anvendelse etter avtale ved ekstraarbeider og ved spesielle forhold som ikke dekkes
av enhetspriser. Omfatter alle kostnader for drift av spuntrigg med tilharende mannskap.

X) Mengden males som utfert driftstid attestert av byggherren. Enhet: time

Riving og fjerning av stalspunt

a) Omfatter fjerning av provisoriske spuntvegger.

c) Provisoriske spuntvegger skal fiernes helt eller i den grad den spesielle beskrivelsen angir nar
funksjonstiden er slutt, dersom dette kan gjares uten risiko for skader.
Fjerning av spuntvegg skal farst begynne nar byggverket kan oppta de belastninger det er beregnet for.

Det skal treffes tiltak for & hindre skadelige utrasninger, setninger osv. i forbindelse med trekking.

Hulrom som oppstar ved opptrekking av stattevegger og avstivninger, skal ev. fylles igjen, kfr. den spesielle
beskrivelsen.

Opptrekking skal skje pa en slik mate at byggverket, naerliggende bygninger, ledninger eller andre anlegg
ikke blir skadet eller satt i fare.
X) Mengden males i areal av opptrukket spunt, malt fra nedre ende til terrengoverflate. Enhet: m2

Rigg for trekking av spunt over vann

a) Omfatter transport, tilrigging og nedrigging av maskiner og utstyr som trengs for trekking eller riving og
fierning av spunt som er forutsatt rammet med ansett over vannspeilet eller i tarrlagt byggegrop, kfr.
prosess 81 pkt. a. Omfatter ogsa ev. utstyr og spesielle forholdsregler mot stay og rystelser, om dette er
forlangt i den spesielle beskrivelsen.

X) Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS

Rigg for trekking av spunt under vann

a) Omfatter transport, tilrigging og nedrigging av maskiner og utstyr som trengs for trekking eller riving og
fierning av spunt med ansett i eller under vannspeilet, kfr. prosess 81 pkt. a. Omfatter ogsa ev. utstyr og
spesielle forholdsregler mot sty og rystelser, om dette er forlangt i den spesielle beskrivelsen.

X) Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS
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83.6183 Trekking og gjenkjop av spunt
a) Omfatter alle arbeider forbundet med trekking eller riving og fijerning av provisoriske spuntvegger.
Entreprengren overtar all trukket spunt og gvrige materialer.
c-X) Som prosess 83.61. Enhet: m2

83.6184 Kapping av spunt

a) Omfatter kapping av spunt i angitt kappeniva. Entreprengren overtar all kappet spunt og gvrige materialer.
d) Kappengyaktighet, +100 mm eller i henhold til den spesielle beskrivelsen.
X) Mengden males som lengde av spunt, malt langs prosjektert senterlinje av spuntvegg. Enhet: m

83.62 Trespunt

a) Omfatter komplett etablert trespunt, som angitt i planene eller i den spesielle beskrivelsen, samt senere
fierning av trespunten. Innvendig avstempling og avstiving av spunt tas med under prosess 83.65 og puter
for spunt tas med under prosess 83.66.

b-c) Trespuntvegger skal utfares av ployd virke med minst 45 mm tykkelse. Trevirke som brukes til spunt skal
minst oppfylle kravene til klasse C24 etter NS-EN 338.

Kontakt mellom not og fjeer skal sikres ved skraskjeering nederst far ramming. | toppen bar trespunten
beskyttes ved hjelp av en sprekkring eller slaghette.

Trespunt skal rammes med noten farst i rammeretningen. Eventuelt skal det settes en trekile inn for & sikre
at ikke jord eller stein fyller noten.

Ved nedramming med jomfru skal det spesielt sikres tilstrekkelig faring og tilfredsstillende kontakt mellom
not og fjeer.
Se for gvrig NS-EN 12063:1999, tillegg F.

X) Mengden males som utfart areal av trespunt. Heyden regnes fra berg eller angitt dybdebegrensning til
prosjektert kote for ok trespunt. Lengden males langs prosjektert senterlinje for trespunt. Enhet: m2

83.63 Bjelkestengsel (Plankestengsel, Berliner-Wand)

a) Omfatter komplett etablert bjelkestengsel som angitt i planene eller den spesielle beskrivelsen, samt
senere fjerning av bjelkestengselet.
Innvendig avstempling og avstiving tas med under prosess 83.65 og puter tas med under prosess 83.66.

b) Materialene skal vaere av kvalitet og dimensjoner som angitt i den spesielle beskrivelsen. Trevirke som
brukes til stengsel eller avstivning skal minst oppfylle kravene til klasse C24 etter NS-EN 338.
Bjelkestengselet skal utfares som angitt i den spesielle beskrivelsen.

Montering av stengsel mellom bjelkene skal utfares kontinuerlig etter hvert som gravingen pagar.
Monteringen skal forega sa raskt etter utgravningen at utrasing unngas, og ev. nadvendig tilpassing og
tetting mot berg skal utfares.

X) Mengden males som utfgrt areal av bjelkestengsel. Hayden regnes fra utfart uk nedkilte bord til prosjektert
kote for ok bjelkestengsel. Lengden males langs prosjektert senterlinje for bjelkestengselet. Enhet: m?2

83.64 Andre typer stottevegger
a) Omfatter andre typer stattevegger som ikke inngar i prosess 83.61, 83.62, eller 83.63 Det vises til den

spesielle beskrivelsen. Innvendig avstempling og avstiving av stgttevegger tas med under prosess 83.65 og
puter for stattevegger tas med under prosess 83.66.

X) Som prosess 83.6. Enhet: m?

83.65 Innvendig avstivning og stempling av spunt/stettevegger

a) Omfatter komplett etablering av innvendig avstivning og avstempling av spunt og andre stattevegger som
angitt i planene eller den spesielle beskrivelsen. Puter for spunt /stattevegger inngar i prosess 83.66.

Prosessen inkluderer ogsa riving og fierning av avstivingen/stemplingen nar den ikke lenger er i funksjon.

b-c) Avstivninger skal utfares pa en slik mate at arbeidet pa byggeplassen ikke sjeneres ungdig. Det vises
forgvrig til den spesielle beskrivelsen.

Trevirke som brukes til avstivning skal minst oppfylle kravene til klasse C24 etter NS-EN 338.

Plan med angivelse av materialkvaliteter, dimensjoner, detaljer og plassering av avstivninger med
tilharende graveplan skal, for midlertidige spuntvegger, utarbeides av entreprengren hvis ikke annet er
angitt i den spesielle beskrivelsen.

Ved strekkfaste forbindelser/avstivinger, skal stiverne monteres strekkfast til putene eller spuntveggen. |
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d)
X)

tillegg skal ogsa putene monteres strekkfast til spuntveggen. Beregninger og planer skal forelegges
byggherren fgr arbeidene tar til.

Stiverne skal monteres med en ngyaktighet pa +50 mm i forhold til angitt plassering.
Mengden males som prosjektert lengde av avstivinger. Enhet: m

Puter for bakforankret og for innvendig avstivet spunt/stottevegg

a)

b-c)

d)
X)

Omfatter komplett etablering av puter etc. for forankring og for avstiving av spunt og andre stattevegger
som angitt i planene eller den spesielle beskrivelsen. Innvendig avstiving av spunt/stettevegg inngar i
prosess 83.65. Forankringer inngar i prosess 83.7.

Prosessen inkluderer ogsa riving og fjerning av putene nar de ikke lenger er i funksjon.

Trevirke som brukes til puter skal minst oppfylle kravene til klasse C24 etter NS-EN 338.

Plan med angivelse av materialkvaliteter, dimensjoner, detaljer og plassering av puter med tilharende

graveplan skal, for midlertidige spuntvegger, utarbeides av entreprengren hvis ikke annet er angitt i den
spesielle beskrivelsen.

Ved strekkfaste forbindelser for avstivinger, skal putene monteres strekkfast til spuntveggen. Beregninger
og planer skal forelegges byggherren far arbeidene tar til.

For avrig vises det til den spesielle beskrivelsen.

Putene skal monteres med en ngyaktighet pa +50 / -0 mm i forhold til angitt niva.

Mengden males som prosjektert lengde av puter. Enhet: m

Forankringer og bolter i berg og jord for konstruksjoner

a)

X)

Omfatter alle arbeider og kostnader med levering og etablering av komplette og godkjente midlertidige og
permanente forankringer i berg og jord, med eller uten forspenning. Omfatter ogsa ev. bolter ved blottlagt
berg. Dybler for spunt er omtalt i prosess 83.614. Ngdvendig tetting av jord og berg for & gjennomfere
arbeidet pa en betryggende mate inngar ogsa i prosessen. Omfatter ogsa utarbeidelse av protokoll for
forankringer, samt ev. utarbeidelse av arbeidstegninger og arbeidsbeskrivelse i henhold til den spesielle
beskrivelsen.

Det skal gjennomfares sikker jobb analyse (SJA) for alle arbeidsoperasjoner som kan medfgre skade pa
mennesker eller utstyr. Eksempel pa slike operasjoner er boring, injeksjon og oppspenning.

Alle forankringsarbeider skal utfgres etter NS-EN 1537.
Generelt skal alle stalarbeider utfares etter NS 3464. Prgving av injiseringsmasse og gysemasse skal

utfares etter NS-EN 445. For permanente stag skal det tas ut prgver av gysemassen som kommer opp
igjen av foringsroret.

Stal til permanente forankringer og bolter skal ha kontrollsertifikat 3.1 etter NS-EN 10204. Stalet skal veere
merket slik at det er sporbart til sertifikatene.

Spennstal skal tilfredsstille kravene i ISO 6934
Injeksjon av berg og lesmasser skal tilfredsstille kravene i NS-EN 12715.

Gysemasse for innstaping i forankringssonen og for korrosjonsbeskyttelse skal tilfredsstille kravene i NS-
EN 447 (1996)

Type forankring skal, om ikke annet er angitt, velges blant anerkjente systemer som kan dokumenteres a
veere anvendt til tilsvarende arbeider. Det forutsatte forankringssystemet skal angis i den spesielle
beskrivelsen.

Forankringen skal detaljeres ut fra retningslinjene i spesielle beskrivelse. Planer, tegninger og detaljert
beskrivelse av utfgrelsen skal forelegges byggherren innen en naermere avtalt tidsfrist.

Dersom ikke annet er angitt i den spesielle beskrivelsen skal protokoller leveres byggherren fortlapende og
senest 2 dager etter at arbeidene er utfgrt. Det skal fares separate protokoller for boring, vanntapsmaling,
injisering av forankringssonen, montering og faststeping, samt oppspenning. Det skal ogsa fares protokoll
for injisering av fri stanglengde, korrosjonsbeskyttelse og tetting der dette er aktuelt.

Mengden méles som antall forankringer av hver dimensjon og lengde. Enhet: stk.

Forankringer i berg

a)

Omfatter alle arbeider og kostnader med levering og etablering av komplette og godkjente midlertidige og
permanente forankringer i berg, med eller uten forspenning, med eller uten foringsrar gjennom lgsmasser.
Omfatter ogsa utarbeidelse av protokoll for forankringer.

Mengden males som antall forankringer av hver dimensjon og lengde. Enhet: stk.
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83.711 Protokoll for forankringer i berg

a)
c)

X)

Omfatter utarbeidelse av protokoll for forankringer.

Protokollen skal inneholde data, mangfoldiggjeres og distribueres som neermere angitt i den spesielle
beskrivelsen. Dersom ikke annet er angitt skal protokollen minst inneholde de opplysningene som er
beskrevet i prosess 83.712.

Protokollen skal videre inneholde tilstrekkelige opplysninger for identifikasjon av arbeidssted,
utfarelsesmetode, lengder i lgsmasser og i berg og niva pa forankring. Protokollen skal dateres og signeres
av arbeidslederen og den som fgrer protokollen.

Dersom ikke annet er angitt skal protokollen leveres senest 2 dager etter at det aktuelle arbeidet er utfort.

Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS

83.712 Etablering av borhull for forankringer i berg uten foringsror

a)
c)
d)

X)

Omfatter alle arbeider og eventuelle materialer fram til ferdig borhull, klargjort for montasje av forankring i
henhold til den spesielle beskrivelsen.

Ved boring skal entreprengr registrere borsynk, matekraft, dybder ved borkrangel, slepper og tap av
spylevann. Data skal registreres i borprotokollen, der ogsa hullnummer angis.

Toleranser: ansett £50 mm, borhullsavvik 2° fra teoretisk akse, dersom ikke annet er angitt i den spesielle
beskrivelsen. Borhullets diameter skal sikre at staget far en mgrteloverdekning pa min. 10 mm.

Mengden males som utfart lengde borhull. Enhet: m

83.7121 Rigg for boring i berg, uten foringsror

a)

X)

Omfatter transport, tilrigging og nedrigging av det utstyr som trenges for & bore hull som beskrevet. Videre
omfatter prosessen alle kostnader forboundet med etablering av malegrunnlag og ngyaktig plassering av
borhull. Omfatter ikke flytting mellom hull.

Mengden maéles som antall tilrigginger. Enhet: stk.

83.7122 Boring og rengjering av borhull i berg, uten foringsror

a)

X)

Omfatter alle arbeider og eventuelle materialer for & utfare boring og renspyling av borhull for slam og
annet lgst materialer og ev. plugging av hullet for at fremmedelementer eller lgsmasser ikke skal komme
inn i hullet.

Eventuell ekstra boring utover forankringssonen for & sikre rengjering av forankringssonen skal inkluderes i
enhetsprisen.

Mengden males som utfgrt lengde borhull i berg uten foringsrar. Enhet: m

83.7123 Vanntapsmaling av borhull i berg, uten foringsrer

a)

c)

X)

Omfatter maling og registrering av vanntap, renspyling av borhull for slam og annet lgst materiale for
vanntapsmaling, pakkerplassering og rapportering.

Vanntapsmaling skal utfgres etter falgende retningslinjer:

- Dersom det strammer vann ut av borhullet utfares ikke vanntapsmaling, men det foretas injeksjon direkte
dersom ikke byggherren bestemmer noe annet.

- Hull uten utstrammende vann fylles helt opp med vann. Dersom vannspeilet i hullet ikke synker, utfares
ikke vanntapsmaling. Ved synkende vannspeil utfares vanntapsmaling med pakkerplassering gverst i
borhullet. Trykk og varighet som angitt i den spesielle beskrivelsen. Her angis ogsa nedre grense for
vanntap. For borhull med saerlig stor vannlekkasje skal det i samrad med byggherren avgjeres om det skal
utfares injisering eller dypere boring.

For vanntap gjelder falgende:

- Borhullet spyles rent umiddelbart far vanntapsmaling.

- Det benyttes enkeltpakker.

- Manometeret skal ha tilstrekkelig nayaktighet til at det kan arbeide kontrollert med trykk i omradet 0,5-5
bar.

- Maling av vannmengder skal forega med utstyr som maler bade store og sma vannmengder med
tilfredsstillende ngyaktighet.

- Vanntapet males i perioder av 5 min. inntil to pafelgende maleperioder har en forskjell pa mindre enn 10
%.

- Vanntapet skal angis i Lugeon (L). (1 L tilsvarer her 1 liter per minutt per meter borhull ved 10 bar
overtrykk). Ved bruk av andre overtrykk regnes vanntapet forenklet & veere proporsjonalt med trykket.

Mengden males som utfgrt antall vanntapsmalinger. Enhet: stk.

83.7124 Injisering av oppsprukket berg i borhull

a)

Hovedprosess 8

Prosessen omfatter injeksjon der vanntapsmalinger eller registrering av vannlekkasjer viser behov for
injeksjon som angitt i den spesielle beskrivelsen. Prosessen omfatter ogsa fering av rapport som viser
hullnummer, pakkerplassering, trykk, injeksjonsblandingens sammensetning og inngatt mengde i hvert hull,
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i henhold til NS-EN 12715, punkt 10.3.
Gjenoppboring av det injiserte borhull og fornyet vanntapsmaling avregnes etter prosessene 83.7122 og
83.7123.

b) Entreprengren skal kunne dokumentere at alt utstyr og materiell som skal brukes til injeksjonsarbeider er
tilpasset de aktuelle injeksjonstrykk. Pakkere/kolber sikres mot at de glir eller plutselig skytes ut fra borhull.
Pakkere skal ha muligheter for apning og lukking etter behov.

Materialene skal tilfredsstille NS-EN 12715:2000, punkt 6. Injeksjonsmidlene skal behandles i henhold til
NS-EN 12715:2000, punkt 8.3. Materialene skal lagres tart og frostfritt, og ellers i henhold til leverandarens
anvisninger. Materialer som er gamle og har ligget ugunstig lagret skal ikke brukes.

Det skal benyttes standard injeksjonssement som tilfredsstiller kravene til CEM | 42,5 RR i henhold til NS
3086. Injeksjonsmassen skal tilsettes (super)plastifiserende stoffer. Andre tilsetningsstoffer skal ikke
brukes uten avtale med byggherren.

c) SJA skal bl.a. omfatte bruk av injeksjonspakkere og kolber, inkludert montasje, sikring, tilsyn og
demontering.
Minst én person skal ha dokumentert erfaring med tilsvarende injeksjonsarbeider.

Injeksjonen skal organiseres slik at pabegynt injeksjon ikke avsluttes far hullet er ferdig injisert.

Injeksjonsvariable som trykk, pumpehastighet m.v. bestemmes pa grunnlag av lokale forhold og ellers som
angitt i den spesielle beskrivelsen.

Blandingsforholdet v/c+s skal normalt ligge innenfor 1,0-0,5, og bestemmes ut fra observerte vannlekkasjer
og forholdene for gvrig. Andre blandingsforhold skal ikke brukes uten avtale med byggherren.

Ved injeksjonen settes pakkeren i toppen av forankringssonen. Stoppkriterier oppgis i den spesielle
beskrivelsen eller bestemmes av byggherren pa stedet. Kriteriene oppgis som overtrykk ved avlutning av
injeksjonen, eller som innpumpet mengde. Ved trykkoppbygging avsluttes med tykk masse. Dersom angitt
maksimalmengde injeksjonsmiddel pr. hull er pumpet inn uten at spesifisert mottrykk er oppnadd, skal
innpumpingen stoppes og byggherren varsles. Dersom ikke annet er angitt i den spesielle beskrivelsen skal
en mengde pa 400 kg anses som maksimalmengden.

Dersom det under injeksjonen kommer injeksjonsmiddel ut av andre hull skal det settes pakkere i disse
hullene. Den videre injeksjonen skal foretas vekselvis eller samtidig for disse hullene.

Injiserte hull skal ikke bores opp far martelen har fatt tilstrekkelig fasthet til & kunne bores opp uten fare for
utvasking.
X) Mengden males som utfgrt kvantum injeksjonsmiddel uten vanntilsetning. Enhet: kg

Opp- og nedrigging for injeksjon

a) Omfatter opp- og nedrigging av utstyr for injeksjon.
X) Mengden méles som antall gangers opprigging. Enhet: stk.

Pakkerplassering

a) Omfatter levering av pakkere og plassering av pakkere i borhull.
c) Pakkere plasseres ved topp av forankringssonen hvis ikke annet er angitt i den spesielle beskrivelsen.
X) Mengden males som utfgrt antall pakkerplasseringer. Enhet: stk.

Injisering
a) Omfatter levering av injeksjonsmidler, inkludert ev. tilsetningsmaterialer samt arbeid med innpumping av

injeksjonmiddelet.
X) Mengden males som medgatt injeksjonsmiddel uten vanntilsetning. Enhet: kg

Etablering av borhull for forankringer i berg m/foringsror i losmasser
a) Omfatter alle arbeider og eventuelle materialer fram til ferdig borhull, klargjort for montasje av forankring i
henhold til den spesielle beskrivelsen.

c) Ved boring i berg skal entreprengr registrere borsynk, matekraft, dybder ved borkrangel, slepper og tap av
spylevann. Ved boring med foringsrer i lasmasser angis ogsa trykk ved vannspyling og ev. erosjon i
lesmasser. Data skal registreres i borprotokollen, der ogsa hullnummer angis.

d) Toleranser: ansett £50 mm, borhullsavvik 2° fra teoretisk akse, dersom ikke annet er angitt i den spesielle
beskrivelsen. Borhullets diameter skal sikre at staget far en marteloverdekning pa min. 10 mm.

X) Mengden males som utfart lengde borhull. Enhet: m
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Rigg for boring i berg m/foringsrer i losmasser

a) Omfatter transport, tilrigging og nedrigging av det utstyret som trenges for boring m/foringsrer i jord og i
overgang mellom jord og berg som beskrevet, samt boring av hull i berg. Videre omfatter prosessen alle
kostnader forbundet med etablering av malegrunnlag og neyaktig plassering av borhull.

X) Mengden males som antall tilrigginger. Enhet: stk.

Boring med foringsrar i losmasser

a) Omfatter boring med foringsrer gjennom lgsmasser og i overgang fra lasmasser til berg for
bergforankringer gjennom lgsmasser. Omfatter ev. ogsa hulltaking i stattekonstruksjon.

b-c) Ved hulltaking i stattekonstruksjon far boring av foringsraret skal det tilstrebes mest mulig tett
giennomfaring for & hindre evt lekkasje av vann eller lasmasser i gjiennomfaringshullet.
Dersom ikke annet er angitt i den spesielle beskrivelsen skal det bores minst 0,5 m inn i godt berg i
overgangen mellom lgsmasser og berg.

X) Mengden maéles som utfgrt lengde borhull med foringsrar. Enhet: m

Boring og rengjering av borhull i berg, gjennom foringsror

a) Omfatter alle arbeider og eventuelle materialer for & utfare boring og renspyling av borhull for slam og
annet lgst materialer og ev. plugging av foringsraret for at fremmedelementer eller lasmasser ikke skal
komme inn i hullet.

Eventuell ekstra boring utover forankringssonen for & sikre rengjering av forankringssonen skal inkluderes i
enhetsprisen.

X) Mengden males som utfart lengde borhull i berg, gjennom foringsrar. Enhet: m

Vanntapsmaling av borhull i berg, gjennom foringsror

a) Som prosess 83.7123.
c) Vanntapsmaling skal utfgres etter falgende retningslinjer:

- Dersom det strammer vann ut av foringsraret monteres pakker ved topp av borhullet i berg. Dersom
vannstremmen er uforandret, avgjer byggherren om det er behov for tetting av glippen mellom foringsrer og
berg ved injeksjon. Ved merkbart redusert vannstream utfgres vanntapsmaling.

- Foringsrar uten utstremmende vann fylles helt opp med vann. Dersom vannspeilet i foringsraret ikke
synker nevneverdig i lgpet av 1 time, avgjer byggherren om det er behov for vanntapsmaling. | dette tilfellet
skal niva pa grunnvannstanden kontrolleres mot niva topp foringsrer. Ved synkende vannspeil utfares
vanntapsmaling med pakkerplassering ved topp av borhullet i berg. Trykk og varighet som angitt i den
spesielle beskrivelsen. Her angis ogsa nedre grense for vanntap. For borhull med szerlig stor vannlekkasje
skal det i samrad med byggherren avgjeres om det skal utfgres injisering eller dypere boring.

- Alle permanente stag som ikke injiseres direkte, skal vanntapsmales.

For vanntap gjelder generelt falgende:

- Borhullet spyles rent umiddelbart far vanntapsmaling.

- Det benyttes enkeltpakker.

- Manometeret skal ha tilstrekkelig nayaktighet til at det kan arbeide kontrollert med trykk i omradet 0,5-5
bar.

- Maling av vannmengder skal forega med utstyr som maler bade store og sma vannmengder med
tilfredsstillende ngyaktighet.

- Vanntapet males i perioder av 5 min. inntil to pafelgende maleperioder har en forskjell pa mindre enn 10
%. Vanntapet skal angis i Lugeon (L). (1 L tilsvarer her 1 liter per minutt per meter borhull ved 10 bar
overtrykk). Ved bruk av andre overtrykk regnes vanntapet forenklet & veere proporsjonalt med trykket.

X) Mengden males som utfgrt vanntap for hvert borhull. Enhet: stk.

Injeksjon av oppsprukket berg i borhull, gjennom foringsror.

a-c) Som prosess 83.7124.

X) Mengden males som utfgrt kvantum injeksjonsmiddel uten vanntilsetning. Enhet: kg
Opp- og nedrigging for injeksjon gjennom foringsror

a) Omfatter opp- og nedrigging av utstyr for injeksjon.

X) Mengden males som antall gangers opprigging. Enhet: stk.

Pakkerplassering

a) Omfatter levering av pakkere og plassering av pakkere i borhull i berg.

c) Pakkere plasseres ved topp av forankringssonen hvis ikke annet er angitt i den spesielle beskrivelsen. For
tetting av lekkasje i glippen mellom foringsrar og berg plasseres pakkeren nzer bunn foringsrer.

X) Mengden males som utfgrt antall pakkerplasseringer. Enhet: stk.
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Injisering

a) Omfatter levering av injeksjonsmidler, inkludert ev. tilsetningsmaterialer samt arbeid med innpumping av
injeksjonmiddelet.

X) Mengden méles som medgatt injeksjonsmiddel uten vanntilsetning. Enhet: kg

Levering av midlertidige kabelstag med forankring i berg

a) Omfatter levering av komplett midlertidig forankring, inkl. ankerhode og underlagsplate, eller annen
forankring i dagen.

X) Mengden méles som antall forankringsstag av hver dimensjon og lengde. Enhet: stk.

Tegninger og beskrivelser for midlertidige kabelstag

a) Omfatter utarbeidelse av detaljerte arbeidstegninger og arbeidsbeskrivelser for montering, faststeping og
oppspenning. Omfatter ogsa utarbeidelse av spennlister.

X) Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS

Levering av spenntau for midlertidige kabelstag med forankring i berg

a) Omfatter levering av spenntau for stagdimensjoner og lengder som angitt i den spesielle beskrivelsen.

X) Mengden males som lgpemeter stag med angitt kapasitet, fra bunn forankringssone til forankring i dagen.
Enhet: m

Levering av forankring for midlertidige kabelstag med forankring i berg

a) Omfatter ankerhode m/kiler, samt underlagsplate, for stagdimensjoner som angitt i den spesielle
beskrivelsen.

X) Mengden males som antall forankringer for stagdimensjoner som angitt i den spesielle beskrivelsen.
Enhet: stk.

Montering og faststoping av midlertidige kabelstag med forankring i berg

a) Omfatter montering og faststeping i berg for stag med eller uten foringsrar. Omfatter ogsa ev. etablering av
betongfundament pa berg.

b-c) Krav til ev. betongfundament er gitt i den spesielle beskrivelsen.

Gysemassen til faststoping skal veere sementbasert og ha et v/c forhold = 0,4 eller lavere. Resept for
mgrtelen, samt bruk av tilsetningsstoffer skal avtales med, og forelegges byggherren for arbeidene starter
opp. Martelen skal kunne pumpes ned til bunn av borhullet og ha motstand mot utvasking i vann.
Densiteten av martelprover tatt fra blander skal samsvare med teoretisk beregnet verdi +0,02 kg/liter.

Borhullet i berg skal fylles med gysemagrtel via slange fra bunnen av hullet til topp forankringssone far
stagets spenntau fares enkeltvis ned i hullet. Dersom staget monteres for gysing ma det veere tilstrekkelig
mellomrom mellom de enkelte spenntau til at martelen ved den etterfglgende gysing kan trenge inn mellom
tauene i stagbunten.

Umiddelbart etter utfart montering og gysing skal overfladig martel spyles bort med horisontal vannspyling
over topp forankringssone. Minste fri staglengde skal veere 5 m.

e) Gysemassens densitet fra blander kontrolleres 1 gang pr. blanding. Returmassen kontrolleres for hvert
forankringsstag. Dersom densitetsmalinger fra hver blanding viser tilfredsstillende resultater i to pafelgende
skift, kan previngsfrekvensen reduseres til 1 gang pr. arbeidsskift.

X) Mengden males som antall forankringer av stagdimensjoner og lengder som angitt i den spesielle
beskrivelsen. Enhet: stk.

Oppspenning av midlertidige kabelstag med forankring i berg

a) Omfatter oppspenning til angitt pravebelastning, lasing av spennkraften ved angitt last, senere justering av
spennkraften og bortkapping av overfladig spennstal.

b-c) Det er entreprengrens ansvar at gysemertelen har oppnadd en fasthet pa min. B30 for pravetrekking/
oppspenning av stagene utfares.

Det er entreprengrens ansvar at staget kan lases forsvarlig innenfor et lastomrade pa 25-60 % av
flytekapasiteten (f0,2) for staget dersom ikke noe annet er angitt i den spesielle beskrivelsen.

Samtlige spenntau i staget skal oppspennes samtidig.

Oppspenningen skal forega trinnvis, og bade den absolutte og relative deformasjon i staget skal avleses for
hvert lasttrinn. Dette utfares ved at den relative deformasjonen mellom jekken og spenntau registreres
samtidig som deformasjonene av spenntau registreres fra en fast standplass.

Far oppspenningen foretas skal utstyret (jekk og manometer) kalibreres og dokumentasjon oversendes
byggherren.
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De 3 farste stag skal spennes opp etter prosedyren under:

- Uttrekk av slakk i spenntau: Nullstilling for maling av forlengelse defineres som stilling ved 0,1xP (P =
provelast) eller minst 10 kN pr spenntau.

- Staget spennes opp trinnvis med avlesninger ved minst falgende laster: 0,1P - 0,4P - 0,7P og 1,0P.
Lasten pa hvert trinn skal bli stdende til bevegelsen er mindre enn 1 mm over en periode pa 2 minutter.
Pravelasten P skal sta pa staget inntil deformasjonen er null i minimum 10 minutter med avlesning av last
og deformasjon etter bade 5 og 10 minutter.

- Staget avspennes ned til 0,1P og det utfares ny utgangsmaling.

- Fra 0,1 P spennes staget direkte opp og lases pa forspenningslasten.

For alle andre stag folges forste strekpunkt ovenfor, deretter spennes staget opp til provelasten.
Pravelasten skal sta pa staget inntil deformasjonen er null i minimum 10 minutter med avlesning etter bade
5 og 10 minutter. Deretter lases staget pa forspenningslasten.

Det skal ved etablering av laselast kompenseres for Idsetap ved & overspenne staget med en belastning
som korresponderer med |lasetapsdeformasjonen i det aktuelle lastintervallet. Lasetapsdeformasjonen skal
angis.

Kapping av spenntau over forankringshodet skal kun skje etter byggherrens samtykke.

e) Stagenes bevegelsene skal ha stabilisert seg i lopet av observasjonstiden. Videre skal malt elastisk
forlengelse samsvare med den beregnede innenfor +10 % / -20 %. Ved stag med fri lengde over 20 m skal
maksimalt avvik for elastisk forlengelse tilsvare +2 m / -4 m fri stanglengde.

X) Mengden méles som antall stag med dimensjoner som angitt i den spesielle beskrivelsen. Enhet: stk.

Justering av spennkraften i kabelstag
a-c) Omfatter justering av spennkraften ved deformasjoner av stgttekonstruksjon, som angitt i den spesielle
beskrivelsen.

X) Mengden méles som antall forankringer med dimensjoner som angitt i den spesielle beskrivelsen. Enhet:
stk.

Levering av permanente kabelstag med forankring i berg

a) Omfatter levering av komplett permanent forankring, inkl. ankerhode og underlagsplate, eller annen
forankring i dagen.

X) Mengden males som antall forankringsstag av hver dimensjon og lengde. Enhet: stk.

Tegninger og beskrivelser for permanente kabelstag

a) Omfatter utarbeidelse av detaljerte arbeidstegninger og arbeidsbeskrivelser for montering, faststaping og
oppspenning. Omfatter ogsa utarbeidelse av spennlister.

X) Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS

Levering av spenntau for permanente kabelstag med forankring i berg

a) Omfatter levering av spenntau for stagdimensjoner og lengder som angitt i den spesielle beskrivelsen.
b-c) Permanente stag bygges opp som fglger:

- Spenntauene skal ha en av de typer dobbelt korrosjonsbeskyttelse som er angitt i NS-EN 1537, tabell 3.
- Pa oversiden av forankringssonen skal spenntauene veere forsynt med fett og plaststrampe levert fra
fabrikk.

- | forankringssonen skal spenntauene veere avfettet.

- Forankringssonen skal veere minst 4 m, og fri staglengde minst 5 m.

- Staget skal vaere omsluttet av et korrugert plastrar i forankringssonen

- Bade stag og korrugert rar skal ha ikke-metalliske avstandsholdere for & sikre sentrering.
Avstandsholderne skal ikke hindre fri flyt av gysemartel. System for avstandsholdere skal vaere godkjent av
byggherren.

X) Mengden males som lgpemeter stag med angitt kapasitet, fra bunn forankringssone til forankring i dagen.
Enhet: m

Levering av forankring for permanente kabelstag med forankring i berg

a-x) Som prosess 87.7143. Enhet: stk.

Montering og faststeping av permanente kabelstag med forankring i berg

a) Omfatter montering og faststeping i berg, for stag med eller uten foringsrar. Omfatter ogsa ev. etablering av
betongfundament pa berg.

b) Krav til ev. betongfundament er gitt i den spesielle beskrivelsen.

Gysemassen til faststaping skal veere sementbasert og ha et v/c forhold = 0,4 eller lavere. Resept for
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mgrtelen, samt bruk av tilsetningsstoffer skal avtales med, og forelegges byggherren for arbeidene starter
opp. Martelen skal kunne pumpes ned til bunn av borhullet og ha motstand mot utvasking i vann.
Densiteten av martelprover tatt fra blander skal samsvare med teoretisk beregnet verdi +0,02 kg/liter.
Densitet av overskytende mgartel som pumpes ut av borhullet, (returmasse), skal ikke veere mer enn 0,05
kg/l lavere enn teoretisk beregnet verdi.

c) Det ferdig oppbygde staget skal ha gyseslanger utvendig og innvendig av det korrugerte ror.
Folgende prosedyre skal benyttes ved montering og gysing av stagene:

- Det ferdig oppbygde staget fares ned i det rengjorte hullet.

- Far gysing skal staget sentreres i toppen ved hjelp av ankerhodet.

- Gysingen utfgres samtidig i innvendig og utvendig gyseslange inntil mgrtel kommer opp pa begge sider
av det korrugerte raret.

- Etter ferdig gyst stag skal det anordnes et system for ettergysing av alle hulrom i toppen av staget som
ikke kan injiseres etter ovenstaende prosedyre.

e) Gysemassens densitet fra blander kontrolleres 1 gang pr. blanding. Returmassen kontrolleres for hvert
forankringsstag. Dersom densitetsmalinger fra hver blanding viser tilfredsstillende resultater i to pafelgende
skift, kan prgvingsfrekvensen reduseres til 1 gang pr. arbeidsskift.

X) Mengden males som antall forankringer for stagdimensjoner og lengder som er angitt i den spesielle
beskrivelsen. Enhet: stk.

Oppspenning av permanente kabelstag med forankring i berg

a-b) Som prosess 83.7145.

c) Samtlige stag spennes opp trinnvis. Etter kapping av spenntau skal korrosjonsbeskyttelse av
forankringshodet monteres umiddelbart, dersom ikke annet er angitt i den spesielle beskrivelsen. For gvrig
iht. 83.7145

X) Som prosess 83.7145. Enhet: stk.

Justering av spennkraften

a-x) Som prosess 83.7146. Enhet: stk.

Levering av midlertidige stangstag med forankring i berg

a) Omfatter levering av komplett midlertidig forankring, inkl. ankerhode og underlagsplate, eller annen
forankring i dagen.

X) Mengden males som antall forankringsstag av hver dimensjon og lengde. Enhet: stk.

Tegninger og beskrivelser for midlertidige stangstag

a) Omfatter utarbeidelse av detaljerte arbeidstegninger og arbeidsbeskrivelser for montering, faststeping og
oppspenning. Omfatter ogsa utarbeidelse av spennlister.

X) Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS

Levering av stangstal for midlertidige forankringer i berg

a) Omfatter levering av stangstal for stagdimensjoner og lengder som angitt i den spesielle beskrivelsen.

b-c) Dersom det i den spesielle beskrivelsen er angitt krav til fri staglengde kan staget utstyres med et glatt
plastrgr i den frie lengden.

X) Mengden males som lgpemeter stag med angitt kapasitet, fra bunn forankringssone til forankring i dagen.
Enhet: m

Levering av forankring for midlertidige stangstag med forankring i berg

a) Omfatter lasemutter og underlagsplate, for stagdimensjoner som angitt i den spesielle beskrivelsen.

X) Mengden maéles som antall forankringer for stagdimensjoner som angitt i den spesielle beskrivelsen. Enhet:
stk.

Montering og faststeping av midlertidige stangstag med forankring i berg.

a) Omfatter montering og faststeping i berg, for stag med eller uten foringsrar. Omfatter ogsa ev. etablering av
betongfundament pa berg.

b-c) Krav til ev. betongfundament er angitt i den spesielle beskrivelsen.

Gysemassen til faststoping skal veere sementbasert og ha et v/c forhold = 0,4 eller lavere. Resept for
martelen, samt bruk av tilsetningsstoffer skal avtales med, og forelegges byggherren far arbeidene starter
opp. Martelen skal kunne pumpes ned til bunn av borhullet og ha motstand mot utvasking i vann.
Densiteten av martelprgver tatt fra blander skal samsvare med teoretisk beregnet verdi £0,02 kgl/liter.

Borhullet i berg skal fylles med gysemartel via slange fra bunnen av hullet til topp forankringssone eller
topp hull for staget fares ned i hullet. Staget skal veere forsynt med avstandsholder for & sikre sentrering i
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hullet.

For stag med fri staglengde skal ev. overfladig martel spyles bort med horisontal vannspyling over topp
forankringssone dersom staget ikke er forsynt med plastrgr. Ev. fri staglengde skal veere angitt i den
spesielle beskrivelsen.

e) Gysemassens densitet fra blander kontrolleres 1 gang pr. blanding. Returmassen kontrolleres for hvert
forankringsstag. Dersom densitetsmalinger fra hver blanding viser tilfredsstillende resultater i to pafelgende
skift, kan provingsfrekvensen reduseres til 1 gang pr. arbeidsskift.

X) Mengden males som antall forankringer med stagdimensjoner og lengder som angitt i den spesielle
beskrivelsen. Enhet: stk.

Oppspenning av midlertidige stangstag med forankring i berg

a) Omfatter oppspenning til angitt last, samt lasing.

b-c) Det er entreprengrens ansvar at gysemartelen har oppnadd en fasthet pa min. B30 for prgvetrekking/
oppspenning av stagene utfares.
Oppspenningsprosedyre som angitt i den spesielle beskrivelsen. Under oppspenning skal den relative
deformasjonen mellom jekken og staget registreres samtidig som deformasjonene av staget registreres fra
en fast standplass.

X) Mengden méles som antall stag med dimensjoner som angitt i den spesielle beskrivelsen. Enhet: stk.

Lasing av midlertidige stangstag med forankring i berg

a) Omfatter lasing av stag uten oppspenning.
c) Lasemutter trekkes til med momentngkkel til angitt verdi.
X) Mengden males som antall stag. Enhet: stk.

Justering av spennkraften

a-x) Som prosess 83.7146. Enhet: stk.

Levering av permanente stangstag med forankring i berg

a) Omfatter levering av komplett permanent forankring, inkl. ankerhode og underlagsplate, eller annen
forankring i dagen.

X) Mengden males som antall forankringsstag av hver dimensjon og lengde. Enhet: stk.

Tegninger og beskrivelser for permanente stangstag

a) Omfatter utarbeidelse av detaljerte arbeidstegninger og arbeidsbeskrivelser for montering, faststeping og
oppspenning. Omfatter ogsa utarbeidelse av spennlister.

X) Kostnaden angis som rund sum. Enhet: RS

Levering av stangstal for permanente forankringer med forankring i berg

a) Omfatter levering av stangstal for stagdimensjoner og lengder som angitt i den spesielle beskrivelsen.

b-c) Staget skal leveres ferdig korrosjonsbeskyttet med sementgyst korrugert rar i hele lengden, samt ev. glatt
rgr i den frie lengden.

X) Mengden males som lgpemeter stag med angitt kapasitet, fra bunn forankringssone til forankring i dagen.
Enhet: m

Levering av forankring for permanente stangstag med forankring i berg

a-x) Som prosess 83.7163. Enhet: stk.

Montering og faststoping av permanente stangstag med forankring i berg

a) Omfatter montering og faststeping i berg, for stag med eller uten foringsrar. Omfatter ogsa ev. etablering av
betongfundament pa berg.

b-c) Krav til ev. betongfundament er angitt i den spesielle beskrivelsen.

Gysemassen til faststaping skal veere sementbasert og ha et v/c forhold = 0,4 eller lavere. Resept for
martelen, samt bruk av tilsetningsstoffer skal avtales med, og forelegges byggherren for arbeidene starter
opp. Mgrtelen skal kunne pumpes ned til bunn av borhullet og ha motstand mot utvasking i vann.
Densiteten av martelpraver tatt fra blander skal samsvare med teoretisk beregnet verdi +0,02 kg/liter.
Densitet av overskytende mgrtel som pumpes ut av borhullet, (returmasse), skal ikke veere mer enn 0,05
kg/l lavere enn teoretisk beregnet verdi.

Borhullet i berg skal fylles med gysemagrtel via slange fra bunnen av hullet til topp hull for staget fores ned i
hullet. Staget skal veere forsynt med avstandsholder for & sikre sentrering i hullet.

e) Gysemassens densitet fra blander kontrolleres 1 gang pr. blanding. Returmassen kontrolleres for hvert
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83.7175

83.7176

83.7177

83.72

83.721

83.722

83.7221

83.7222

83.723

83.7231

83.7232
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forankringsstag. Dersom densitetsmalinger fra hver blanding viser tilfredsstillende resultater i to pafelgende
skift, kan prgvingsfrekvensen reduseres til 1 gang pr. arbeidsskift.

X) Mengden males som antall forankringer med stagdimensjoner og lengder som angitt i den spesielle
beskrivelsen. Enhet: stk.

Oppspenning av permanente stangstag med forankring i berg

a-x) Som prosess 83.7165. Enhet: stk.

Lasing av permanente stangstag med forankring i berg

a-x) Som prosess 83.7166. Enhet: stk.

Justering av spennkraften med forankring i berg

a-x) Som prosess 83.7146. Enhet: stk.

Forankringer i losmasser

a) Omfatter alle arbeider og kostnader med levering og etablering av komplette og godkjente midlertidige og
permanente forankringer i lasmasser, med eller uten forspenning.

X) Mengden males som antall forankringer av hver dimensjon og lengde. Enhet: stk.

Protokoll for forankringer i lssmasser

a-x) Det vises til den spesielle beskrivelsen. Enhet: RS

Etablering av borhull for forankringer
a) Omfatter alle arbeider og eventuelle materialer fram til ferdig borhull, klargjort for montasje av forankring i
henho