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HANDB@KENE | STATENS VEGVESEN

Dette er en handbok i vegvesenets interne handbokserie — en samling fort-
lepende nummererte publikasjoner som farst og fremst skal tjene som prak-
tiske hjelpemidler for den enkelte tjenestemann ved utferelse av de ulike
arbeidsoppgaver innen etaten.

Det er den enkelte fagavdeling innen Vegdirektoratet som har hovedansvaret
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09. NOB-BRUER

090. Generelt

090.0 GENERELT

Dette kapittel inneholder normaler for fritt opplagte bjelkebruer av prefabri-
kerte, normerte, omvendte T-bjelker, NOB, med plass-stopt bruplate.

Normalen inneholder to alternative utfgrelser av bruplaten, den ene med
et massivttverrsnitt og den andre med et hulromstverrsnitt. | tillegg kommer
et alternativ hvor annenhver bjelke er fjernet.

Forskalingen av bruplaten er meget enkel da de omvendte T-bjelkene
danner en tett underforskaling slik at det bare er de to brukantene som méa
forskales. | hulromstverrsnittet og tverrsnittet hvor annenhver bjelke er fjer-
net, legges det i tillegg en forskaling mellom bjelkene med opplegg pa urts-
paringene i bjelkens toppflenser.

Det er ogsa vist hvordan de normerte bjelker kan benyttes for flerfelts
eller kontinuerlige konstruksjoner.

090.1 ANVENDELSESOMRADE

Normalen inneholder ferdig dimensjonerte NOB passende for bruer med
feringsavstand, F, fra 3,0 m og ubegrenset oppover og med spennvidder fra
5 m til 22 m.

Normalen kan normalt benyttes for rette bruer og for bruer med skjevhet
pa opptil 604. For bruer med store skjevheter vil imidlertid en spesiell bereg-
ning ofte fore til en gunstigere konstruksjon.

For bruer i kurve der en gnsker ensidig tverrfall, inneholder normalen to
alternativ med konstant tykkelse pa bruplaten, et for massivt tverrsnitt og et
for hulromstverrsnitt.

Normalens anvendbarhet for bruer i kurve ma forevrig vurderes i hvert
enkelt tilfelle.

Nar brubredde og spennvidde er fastlagt, inneholder normalen de @vrige
data som er ngdvendige for & framstille produksjonstegninger for bruplate
og brubjelker.

Normalen dekker ogsa bruer hvor kjgrebanen er utvidet med en 3 m bred
gang/sykkelbane.

090.2 BEREGNINGSGRUNNLAG, DIMENSJONERING

Lastforskrifter: Lastforskrifter for vegbruer.
Dimensjonering: Iflg. NS 3473 og Norsk Betongforenings publikasjon nr. 1,
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1974 Dimensjonering av Spennbetong. Dimensjoneringsprosedyre for stren-
gebetoongbjelker.

For kontinuerlige NOB-bjelkebruer henvises til Norsk Betongforenings
Publikasjon nr. 10: Beregning og d/menspner/ng av kontinuerlige NOB- og
NIB-broer, november 1981.

For flerfelts NOB-bjelkebruer henvises til Norsk Betongforenings Publika-
sjon nr. 11: Flerfelts NIB- og NOB-broer. Beregning og dimensjonering av
kontinuerlig broplate over stotte, desember 1981.

Det er forutsatt at spenntauene avspennes etter ett dagn, og at bjelken
det forste degnet herdner innenders ved en temperatur pa ca. 20°C og at
de pafelgende degn utenders ved ca. I5°C. Ved dimensjonering av forspen-
ningskraften er det forutsatt at betongen etter ett degn har en fasthet pa
40 N/mm, eller ca. 70% av 28-degnsfastheten. Samvirke med pastep er
forutsatt etablert etter ca. 28 degn.

Normalen vil ogsa veere anvendbar i de tilfelle da det vil gad mer enn 28
degn til samvirke etableres. Krypningen som forarsakes av forspennings-
kraften vil imidlertid kunne gke bjelkens krumning (oppb@yning) med tiden.
Ved vurdering av ngdvendig overhgyde pa bruplaten ber det tas hensyn til
at restkrypningen avtar nar tiden fra step av bjelker til step av plate gker.

Armeringens overdekning skal vaere 25 mm iflg. NS 3473 pkt. 8.2.2. |
overkant forsynes bruplaten med et 30 mm ekstra slitelag, slik at overdek-
ningen her er 55 mm dersom det forutsettes at man skal kjere direkte pa
betongen. Skal brua forsynes med godkjent membran og belegg, kan be-
tongslitelaget slgyfes.

Hvert spenntau i uk bjelke er forutsatt oppspent til 134 kN og hvert spenn-
tau i ok bjelke til 126,5 kN basert pa spennkraft fer spenntauene kappes.

090.3 MATERIALER
Betong: C55 i bjelker og C35 i pastep iflg. NS 3474.
Armering: Spenntau @ % (@ 12,7 mm), St. 170/190 iflg. NS 481 del 3.

Antatt: As = 93,7 mm,/spenntau.

Slakk armering: Boyler Ks 40S
Rette jern Ks 40S (eller Ks 40)
for ¢ 8, 10 og 12
Ks 50 for & 2 16 mm

All slakk armering ska! vaere iflg. NS 481 del 2.

Hvis andre stalkvaliteter for spennarmering eller slakkarmering benyttes,
ma armeringsmengdene justeres i henhold til stalets 0,2-grense eller flyte-
grense slik at armeringens kapasitet i bruddgrensetilstanden blir den
samme som angitt i denne normal. Den totale spennkraft ma ikke endres.



090.4 UTFORELSE OG KONTROLL

Utferelsen skal veere iflg. NS 3474 og Norsk Betongforenings Publikasjon
nr. 4, 1974 Normerte omvendte T-tverrsnitt NOB.

Folgende toleransekrav gjelder:
Tillatt avvik i mm

Lengde L < 8000 8
L > 8000 L/1000
Rettvinklethet 5
Tverrsnittsbredde 5
Hoyde 8
Armeringsplassering 5

Kontrollen skal veere utvidet iflg. NS 3474 samt Norsk Betongforenings
Publikasjon nr. 4 Normerte omvendte T-tverrsnitt NOB.

090.5 TVERRBJELKER, OPPLEGG PA LANDKAR

I begge bruendene er bjelkene forbundet med tverrbjelker.
Topp landkar avrettes n@yaktig med mertel. For aktuelle lagre henvises til
kapittel 154.

090.6 UTSTOPING

Det massive brutverrsnittet ber stepes i flere lag. | hulrommene mellom
bjelkene legges betongen ut i H 250-350 mm tykke lag og hvert lag gjen-
nomvibreres. Den delen av platen som ligger over bjelkene legges ut i ett
lag, vibreres inn i @vre lag av betongen mellom bjelkene, og avrettes deret-
ter noyaktig. Stepefrontene for de forskjellige lag ber ligge 2-4 meter fors-
kjovet i forhold til hverandre og mest mulig parallell med oppleggskanten.

I hulromstverrsnitt og tverrsnitt hvor annenhver bjelke er fiernet er det
bare tverrbjelkene som ma stepes i flere lag. Betongen legges ut i 250-
350 mm tykke lag opp til overkant platee og hvert nytt lag vibreres umiddel-
bart inn i det foregdende. Dernest stopes platen ut i ett lag, vibreres, og
avrettes til slutt ngyaktig.



Hensikten med disse framgangsmatene er & unnga skader fra setnnger i
betongen og & oppna en bedre avretting. Spesielt viktig er det derfor at
betongen i tverrbjelkene og i rommene mellom brubjelkene i det massive
tverrsnittet, far tid til & sette seg for platen utstgpes.

091. Dimensjonering, massivtverrsnitt
091.0 GENERELT
Fig. 91.1 og fig. 91.2 viser oppriss, grunnriss og typisk snitt av ei NOB-

bjelkebru med massivt tverrsnitt. Bjelkeantallet vil veere avhengig av bru-
bredden.
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————————-—————1
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Fig. 091.1 Oppriss og grunnriss. Se fig. 91.2 for snitt 1 - 1.
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BJELKEANTALLET VARIERER
AVHENGIG AV BRUBREDDEN

Fig. 091.2 Typiske snitt for NOB-bjelkebru med massivtverrsnitt. Se fig.
91.1 for plassering snitt 1 - 1.

091.1 VALG AV BJELKETYPE

Fig. 91.3 viser hvilke bjelketyper man kan velge for de forskjellige spennvid-
der og brubreedder. De skraverte feltene angir den enkelte bjelketypens
anvendelsesomréade.

For fylkesveier og kommunale veier kan det veere tilfelle hvor to-spors vei
har F >6 m. | slike tilfelle skal brubjelker velges som om F = 6 m.

iorings- Bjelke- Spennvidde i m
vstand type
F y 3 ) 10 12 14 16 18
m L 1 I
NOB 400 ;
3sF<i NOB 500
06
Fz6 NOB 600
NOB 700
NOB 400
LEF<6 NOB 500
ENFELTS
BRUER NOB 600
NOB 700

Fig. 091.3 Bjelkenes anvendelsesomrade. Massivtverrsnitt.

Fig. 91.4 viser tverrsnittsmalene og betegnelsene pa de normerte, om-
vendte T-bjelkene, NOB. Teoretisk bjelkebredde er 490 mm, mens bjelkens
enteravstand er 500 mm for & kunne ta vare pa uregelmessigheter i bjel-
kene. Utsparinger for tverrarmering i bjelkeendene er vist i fig. 92.3.
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Fig. 091.4 Omvendte T-bjelker (NOB)

091.2 BRUPLATE

Fig. 91.5 viser bruplatens detaljmal i et snitt normalt pa bruaksen for ei bru
som ligger pa en rettstrekning og skal ha tosidig tverrfall.

Landkartoppen kan ogsa formes etter bruas tverrfall og bruplaten st@pes
med konstant tykkelse t=170 mm. Bruplaten armeres da som vist pa fig.
091.14. P4 fig. 091.7 og 091.8 er ogsé vist en av flere mater & feste rekk-
verkstenderen til bruplaten pa. Stenderen gyses fast i en utsparing i platen.
Det henvises forgvrig til kapittel 14.

Skarpe kanter pa bruplaten avfases.
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BRUBREDDE, bt

FBRINGSAVSTAND, F

1
170mm FOR F=3,0m
3 t: 4 200mm - . -6.0m
j 30mm SLITELAG BETONG Somm - o
| 20°/es 20%.
i

t2=130

t2=130

Fig. 091.5 Bru med tosidig tverrfall

Fig. 091.6 viser bruplatens detaljmal i et snitt normalt pa bruaksen for ei
bru som ligger i kurve og skal ha ensidig tverrfall.

Brubanens geometri utfgres etter Vegnormalene. Eventuell kurveutvi-
delse som medfarer en maksimal utkraging av bruplaten pa mer enn 0,50 m,
eller en gjennomsnittlig utkraging over hele spennvidden pa mer enn 0,35 m
fra kanten pa ytterste bjelkes toppflens, ma ikke benyttes med mindre szer-
skilt beregning foretas.

BRUBREDDE, by

REKKVERKSROM FORINGSAVSTAND, F

& Q l
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l @
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i
.
>
=
=
)

Fig. 091.6 Bru med ensidig tverrfall

Fig. 091.7 viser detalj av platekanten til bruplatene vist pa fig. 091.5 og
091.6.

Fig. 091.8 viser en utforming med kantbjelke pa platekantene. Se ogsé
kapittel 142.
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ALTERNATIV MED INNST@PT
AVFASES MED REKKVERKSTENDER 30 mm SLITELAG
20 mm BETONG
TREKANTLIST .

1
=3

"
AVFASES -;

DRYPPNESE

MIN. 200
IAKS.500

Fig. 091.7 Detalj brukant uten kantbjelke

N —_~ ALTERNATIV MED INNST@PT
AVFASES. MED ‘ REKKV ERKSTENDER

mm
TREKANTLIST

30mm SLITELAG
BETONG

g8 ‘

AVFASES ‘
E_/ MIN. 200 |
DRYPPNES AKS500 |

Fig. 091.8 Detalj brukant med kantbjelke

091.3 TVERRBJELKE, OPPLEGG

Fig. 091.9 viser utformingen av tverrbjelken og opplegget pa landkaret.

Da jordtrykket star mot tverrbjeiken, ma en ogsa ta hensyn tii kraftkom-
ponenten normalt pd CL pa skjeve bruer ved dimensjonering av sidestyrin-

gen. For aktuelle lagertyper henvises til kapittel 154.

14



L— OPPLAGERLINJEN

l_ MIN 200 TIL BJELKEENDE

fm o e . - o o o b S

.‘(-m—/BORD 25+
Yl

!
TSOPOR EL TILS
SOM FJERNES /

200 LAGER

M@RTEL AVRETTET
LANDKAR TOPP

Fig. 091.9 Tverrbjelke, massivtverrsnitt

091.4 SIDESTYRING

Fig. 091.10 viser et eksempel pé en utforming av landkaret som vil gi brua

sidestyring.
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Fig. 091.10 Eksempel pa sidestyring

091.5 MONTASJE, FORSKALING

Til montering av bjelkene ma det benyttes kranutstyr som er egnet til for-
malet. Ved lafting méa bjelkene henge slik at de blir satt ned plant og forsiktig
pa underlaget.
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Lefting av bjelkene ma bare foretas i de dertil innstepte lafteinnretninger.

Oppleggene méa veaere omhyggelig justert for bjelkene monteres.

Fig. 91.11 og 91.12 viser to alternative mater a forskale brukanten pa. Den
viste forskaling krever ikke stillas.

Det er forutsatt at forskalingen dimensjoneres for de aktuelle belastnin-
ger.

De viste forskalingsmater skal ikke veere til hinder for at ogsa andre sys-
tem kan benyttes.

LASEKILE

[KILER [610 /——SVEISES TIL SKJERBBYLEN
i

(-

|
!

—— ANKERHYL SE

STREKKSTAG

Fig. 091.11 Forskaling av brukant. Alternativ A

KILER

|
d: :LE;;:\:% —————Ii_.ANKERHVL SE
!

|
C

A STREKKSTAG

UNDERLAGSSKIVE

Fig. 091.12  Forskaling av brukant. Alternativ B
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091.6 ARMERING BRUPLATE

Fig. 091.13 viser armering bruplate med variabel tykkelse og tosidig tverrfall.
Skjeterr i platens langsgaende armering skal forskyves i forhold til hver-
andre.
Armering av brukant uten og med kantbjelke er vist i henholdsvis fig.
091.15 og 091.16. Platearmering ved opplegg er vist i fig. 091.17 og 091.18.

OK UL @12 C150 UK gL & 12 C200 oK oL %12 C150 UK UL #12 €175
- 5 g e e e e e
OPPRISS

ok uL g2 c150

1.

Uk gL & 12 c200

ukuL #12 c175
oK 8L & 12 C150

ARMERING PLATERAND SE FIG.91.i5 0G.16

\_ARMERING PLATERAND SE FIGSLI5 0G 16

\ARMERINGEN PA RANDEN SE FIG.9117 0G 9118

Fig. 091.13 Armering bruplate med tosidig tverrfall

Fig. 091.14 viser armering av bruplate med konstant tykkelse og
ensidig tverrfall. Den samme platearmering skal ogsa benyttes ved tosidig
tverrfall nar platetykkelsen ‘er konstant (t=170 mm) og tverrfallet oppnadd
ved tverrfall pa landkartoppen. Skjgter i platens langsgdende armering skal
forskyves i forhold til hverandre.

Armering av brukant uten og med kantbjelke er vist i henholdsvis fig.
091.15 og 091.16. Platearmering ved opplegg er vist i fig. 091.17 og 091.18.
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\ARMERINGEN PA RANDEN SE FIG. 91 170G .18

Fig. 091.14  Armering bruplate med ensidig tverrfall

Fig. 091.15 og 091.16 viser armering av brukant rundt utsparing for rekk-
verkstender. Forgvrig henvises til kapittel 142 fig. 142.11, 142.12 og 142.13.

PLATENS ARMERING IKKE VIST

BOYLE g@
f12c150 |
Ks 40

26°16Ks 50

27/
(-

N

Fig. 091.15 Armering av brukant uten kantbjelke
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PLATENS ARMERING IKKE VIST

1616 — —

Fig. 091.16 Armering av brukant med kantbjelke

091.7 ARMERING TVERRBJELKE

Fig. 091.17 og 091.18 viser sammen med tabellen i fig. 091.19 tverrbjelkens
armering. Senteravstand beyler er den samme for alle brubjelketyper og
brubredder. Antall armeringsjern i tverr-retningen vil veere avhengig avv
brubjelketypen.

Hvis f.eks. Ca er lik null, vil det aktuelle antall armeringsjern i tverr-retnin-
gen veere to faerre enn det som fig. 091.17 og 091.18 viser.
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Fig. 091.17  Armering tverrbjelke. Se fig. 091.18 for snitt | - |
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Fig. 091.18 Armering tverrbjelke. Se fig. 091.17 for plassering av snitt | - |
21



SENTERAVSTAND | mm
BJELKETYPE

G C2 C3
NOB 400 100 0 0
NOB 500 100 100 0
NOB 600 150 150 0
NOB 700 150 150 100

Fig. 091.19 Tabell over armeringsmengder i tverrbjelke

091.8 ARMERING AV NOB

Fig. 091.20 viser generelt de posisjoner hvor spenntau kan plasseres i un-
derkant bjelke. For & fa fastlagt det aktuelle antallet og plasseringen av
spenntauene gar man ferst inn i fig. 091.21 og finner bjelkenummeret som
er avhengig av brubredde, bjelketype og spennvidde. Fig. 091.21 gjelder kun
for bruer med massivtverrsnitt med fgringsavstand, F, lik 3,0 m eller mer.
Bjelkenes totale lengde blir lik teoretisk spennvidde pluss 2-0,20 m.

— LAG B

—LAG A

KOLONNE 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Fig. 091.20 Spenntauposisjoner
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Ferings - Spennvidde i m

avstand Bjelke-

F

1 type s {6 |7 (8 9o |w|nli2/13]w{1s|16]17]1.]19
NOB40O |1 |1 |23 |45 |67

35F <4 NOB 500 203 (3|4 |5|6|7]|8

06

F26 NOB 600 34| 4|56 |7]8]10
NOB 700 t|s |6 | 7|8 9]|10]12
NOB4OO [ 1 [ 1] 2|3 4|4 |s |67

43F<6 NOB 500 20203 |4fals|6|7]09

ENFELTS

BRUER NOB 600 303 |4|s|6|6]8]9]r0
NOB 700 L4 |s|6 |7 |8 |9 0]

Fig. 091.21 Tabell over bjelkenummer. Massivtverrsnitt

Med bjelkenummeret funnet i fig. 091.21 gar man inn i fig. 091.22 og far
derfra aktuelt antall spenntau og deres plassering.

Spenntauposisjonene vist i fig. 091.20 skal ikke vaere til hinder for at ogsa
annen posisjonering kan benyttes. Ved bruk av fig. 091.22 gjelder imidlertid
at spenntauenes tyngdepunkt ikke ma avvike vertikalt mer enn * 1% av
bjelkehgyden fra det som gis av fig. 091.20 og 091.22.

I overkant bjelke skal det alltid plasseres tilsammen to stk. spenntau som
markert med"x"i fig. 091.20.
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Fig. 091.22 Spenntauposisjoner i uk. bjelke.

Spenntauene skal pafgres en plaststrempe i 1,5 m lengde maélt fra bjelkeen-

der i begge bjelkeendene som angitt for bjelke nr. 11 og 12.

Fig. 091.23 ogg 091.24 viser boylearmeringen i brubjelkene. Senterav-
stand skjaerebayler vil i bjelkefeltet vaere avhengig av bjelketype som vist pa
fig. 091.23. Spenntauenes omslutningsbgyler har samme senteravstand i
alle bjelketypene. Innen en meter fra hver bjelkeende legges spenntauenes
omslutningsbeyler med senteravstand lik 125 mm mot 300 mm i bjelkefeltet.
Om onskes kan omslutningsbayler legges med samme senteravstand som

skjeerbaylene.
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NN

AVST_TIL L@FTEPKT Lp=1000

{—BOVLER 2 #10 TYPE B1

o

1
|
NOB 400 C 200 |

NOB 500 C 250
BOYLENES _SENTERAVSTAND FOR NOB 600 0G 700 C 300 ER KONSTANT | BJELKEFELTET

|< 1
OPPRISS

BOYLER
6x2 ¢12 C100 B1

EN UTSPARING 70/70
FOR TVERRARMERINGEN

\—EQYLER 2610 RUNDT UTSPARING
FOR TVERRARMERINGEN

DETALJ A ARMERING BJELKEENDE

Fig. 091.23 Baylearmering bjelke. Oppriss. Se fig. 091.24 for snitt 1 - 1

8 C300 B2
(C125 VED OPPLEGG)

SKJARBOYLER
2 ¢10 BY

<8 C300 B3
C125 VED OPPLEGG

Fig. 091.24 Baylearmering bjelke. Snitt. Lengdearmering ikke vist
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092. Dimensjonering, hulromstverrsnitt

092.0 GENERELT

Fig. 091.1 viser et generelt oppriss og grunnriss av ei NOB-bru. Fig. 092.1
viser et typisk snitt avden samme brua med hulromstverrsnitt. Bjelkeantallet
vil veere avhengig av brubredden.

BJELKEANTALLET VARIERER
AVHENGIG AV BRUBREDDEN

Fig. 092.1 Typisk snitt for NOB-bru med hulromstverrsnitt. Se fig. 091.1 for
plassering av snitt 1 -1

092.1 VALG AV BJELKETYPE

Fig. 092.2 viser hvilke bjelketyper man kan velge for de forskjellige spenn-
vidder og brubredder. De skraverte feltene angir den enkelte bjelketypens
anvendelsesomrade.

For fylkesveier og kommunale veier kan det veere tilfelle hvor to-spors vei
har F 6 m. | slike tilfelle skal brubjelker velges som om F =Z 6 m.
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Ferings -
avstand

E
m

Bjelke-
type

Spennvidde i m

3EF<4
06
Fz6

NOB 400

NOB 500

NOB 600

NOB 700

LSF<6
ENFELTS
BRUER

NOB 400

NOB 500

NOB 600

NOB 700

Fig. 092.2 Bjelkenes anvendelsesomrade. Hulromstverrsnitt

Fig. 092.3 viser et bjelketverrsnitt beregnet for NOB-bru med hulromst-
verrsnitt. De @vrige tverrsnittsmal og benevnelser er som gitt i fig. 091.4.

FOR OPPLEGG AV
FORSKALING

EN UTSPARING
70/70 FOR
TVERRARMERING |
HVER BJELKEENDE

Fig. 092.3 Omvendt T-bjelke (NOB). Utsparinger

092.2

BRUPLATE

Fig. 092.4 viser bruplatens detaljmal i et snitt normalt pa bruaksen for ei bru
som ligger pa et rettstrekning og skal ha tosidig tverrfall.

Landkartoppen kan ogsa formes etter bruas tverrfall og bruplaten stepes
med konstant tykkelse t = 180 mm. Bruplaten armeres da som vist pa fig.
092.10. P& fig. 092.6 og 092.7 er det ogsa vist en av flere méater & feste
rekkverkstenderen til bruplaten pa. Stenderen gyses fast i en utsparing i
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platen. Det henvises forgvrig til kapittel 142.
Skarpe kanter pa bruplaten avfases.

BRUBREDDE, bt

IREKKVE RKSROM
- E j o) FORINGSAVSTAND, F

195 mm FOR F=3,0m
30mm SLITELAG BETONG 225 mm w o+ z6,0m
245 mm “ EOm
- 20%ss
— _—— T T

=155
2:155

Fig. 092.4 Snitt bruplate med variabel tykkelse og tosidig tverrfall

Fig. 092.5 viser bruplatens detaljmal i et snitt normalt pa bruaksen for ei
bru som ligger i en kurve og skal ha
ensidig tverrfall.

Brubanens geometri utfores etter Vegnormalene Eventuell kurveutvi-
delse som medfgrer en utkraging av bruplaten pa mer enn 0,50 m, eller en
gjennomsnlttllg utkraging over hele spennwdden pa mer enn 0,35 m fra
kanten pa ytterste bjelkes toppflens, ma ikke benyttes med mindre seerskilt
beregning foretas.

BRUBREDDE, by

REKKVERKSROM FORINGSAVSTAND, F

t2=180

t2 =180

%OQQQQQ@QQDDQDE

Fig. 092.5 Snitt bruplate med konstant tykkelse og ensidig tverrfall

Fig. 092.6 viser detalj av platekanten til bruplatene vist pa fig. 092.4 og

092.5. Fig. 092.7 viser en utforming med kantbjelke pa platekantene Se
ogsa kapittel 142.
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ALTERNATIV MED INN—
STOPT REKKVERKSTENDER

30mm SLITELAG
BETONG

155

o PR 227722 HITIIIIIIIS.
o

MIN. 200 |

MAKS 500

LKRYSSFINER
ELLER GLASS—
FIBERARMERT
SEMENTPLATE

Fig. 092.6 Detalj brukant uten kantbjelke

ALTERNATIV MED INN-
ST@PT REKKVERKSTENDER

30mm SLITELAG
BE TONG

v

wn

g
L _MIN.200
MAKS.500

KRYSSFINER
ELLER GLASS-
FIBERARMERT
SEMENTPLATE

Fig. 092.7 Detalj brukant med kantbjelke

092.3 TVERRBJELKE, OPPLEGG OG SIDESTYRING

Fig. 092.8 viser utformingen av tverrbjelken og opplegget pa landkaret.

For armering av tverrbjelke henvises det til pkt.. 091.7. For eksempler pa
utforming av landkaret som vil gi brua sidestyring, henvises det til fig.
091.10.
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Da jordtrykket star mot tverrbjelken, mé en ogsa ta hensyn til kraftkom-
ponenten normalt p& CL pa skjeve bruer ved dimensjonering av sidestyrin-
gene.

re—OPPLAGERLINJEN

<
e
3

MIN. 200 TIL BJELKEENDE

T 1 |
@L/”““‘?" ““““““““““ |
P i
o 1
|
|
|
.
Nl
L) -
8

NOB
ISOPOR EL./

/msv slrJ/ra/FJéRNes \
YU LAGER
| (ddddddd /€0RD 25-200 //
l, /) /
50 | 75 [/ A7s 7
7

| AQU‘V/// M@RTEL AVRETTET

' LANDKARTOPP

__T____,A

Fig. 092.8 Tverrbjelke, hulromstverrsnitt

092.4 MONTASJE, FORSKALING

Det henvises til pkt. 091.5 for montasje av elementene og forslag til forska-
ling av platekant.

092.5 ARMERING BRUPLATE

Fig. 092.9 viser armering av bruplate med variable tykkelse og tosidig tverr-
fall.

Skjoter i platens langsgéende armering skal forskyves i forhold til hver-
andre.

Armering av brukant uten og med kantbjelke er vist i henholdsvis fig.
091.15 og 091.16. Platearmering ved opplegg er vist i fig. 091.17 og 091.18.
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ok UL #12 c150 uk gL g2 ¢ 200 oK gL di2 C150 UKUL g12 c175

— oK uL ¢ 12 c150
+

UK 8L ¢ 12 C200

|

UK UL #12 C175

ok @L g2 c 150
FOR SKJEVHETER MELLOM
30°0G 60° EKSTRA

UK UL 10 #12 C175

\ ARMERING PLATERAND SE FIG.91.15 0G.16 ]

b

\_ARMERING PA RANDEN SE FIG.91.17 0G 13

PLAN

Fig. 092.9 Armering bruplate med tosidig tverrfall

Fig. 092.10 viser armering av bruplate med konstant tykkelse og
ensidig tverrfall. Den samme platearmeringen skal ogsa benyttes ved tosi-
dig tverrfall nar platetykkelsen er konstant (t=180 mm) og tverrfallet opp-
nadd ved tverrfall pa landkartoppen.

Skjeter i platens langsgéende armering skal forskyves i forhold til hver-
andre.

Armering av brukant uten og med kantbjelke er vist i henholdsvis fig.
091.15 og 091.16. Platearmeringen ved opplegg er vist i fig. 091.17 og
091.18.
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oK UL #12 C150 uk gL g2 c200 ok gL g2 c150 ukuL g2 ¢ 200

SNITT

OK UL # 12 C150

uk 8L @12 Cc200

it

uk uL g2 c200
ok ®L #12C150

FOR SKJEVHETER
MELLOM 30°0G 60"

3
UK UL 10#12 C175

ARMERING PLATERAND SE FIG.91.15 0G.16

\ ARMERING PLATERAND SE FIG. 9115 0616

.

\ARMER\NG PA RANDEN SE FIG. 91.17 0G .18

PLAN

Fig. 092.10 Armering bruplate med konstant tykkelse

092.6 ARMERING AV NOB

Fig. 091.20 viser generelt de posisjoner hvor spenntau kan plasseres i un-
derkant bjelke. For & fa fastlagt det aktuelle antallet og plasseringen av
spenntauene gar man ferst inn i fig. 092.11 og finner bjelkenummeret som
er avhengig av brubredde, bjelketype og spennvidde.

Bjelkenes totale lengde blir lik teoretisk spennvidde pluss 2-0,20 m.
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Ferings - Spennvidde i m

avstand Bjelke -

; type 5|6 | 7| 8|9 101|112 |13[14]15]|16]|17]18|19]|2/|2 |2
NOB40O | 1 |2 | 2 (3|4 |5 |6 |7

35F <4 NOB 500 2 (3|3 |4 4|5 |6|7]8

06

Fz6 NOB 600 3|44 |s5|6]7]8]10
NOB 700 L |s|s |6 7|89 [10]n
NOB4OO |1 | 2| 2| 3|4 | 4|55 |6 |7

4 S F<6 NOB 500 2| 2|3 |3 |45 |56 |78

ENFELTS

BRUER NOB 600 3|3|4|s|s|6|7|8|9]10
NOB 700 | 4| 5|6 |6 |78 |99 [1w|n

Fig. 092.11 Bjelkenummer, hulromstverrsnitt

Med bjelkenummeret funnet i fig. 092.11 gar man inn i fig. 091.22 og far
derfra aktuelt antall spenntau og deres plassering.

Spenntauposisjonene vist i fig. 091.20 skal ikke vaere til hinder for at ogsa
annet posisjonering kan benyttes. Ved bruk av fig. 091.22 gjelder imidlertid
at spenntauenes tyngdepunkt ikke ma avvike vertikalt mer enn * 1% av
bjelkehgyden av det som gis av fig. 091.20 og 091.22.

I overkant bjelke skal det alltid plasseres tilsammen to stk. spenntau som
markert med"X'i fig. 091.20. Fig. 091.23 og 091.24 viser baylearmeringen i
brubjelkene. Senteravstand skjeerbgyler vil i bjelkefeltet vaere avhengig av
bjelketypen som vist pa fig. 091.23. Spenntauenes omslutningsbayler har
samme senteravstand i alle bjelketypene. Innen en meter fra hver bjel-
keende legges spenntauenes omslutningsbeyler med senteravstand lik
125 mm mot 300 mm i bjelkefeltet. Om gnskes kan omslutningsbgylene leg-
ges med samme senteravstand som skjeerbaylene.

093. NOB-bjelkebruer med gang/sykkelbane

093.0 GENERELT

Fig. 093.1 viser grunnriss av NOB-bjelkebru med gang/sykkelbane. Oppriss
av brua er som vist gverst i fig. 091.1. Typiske snitt for bru med massivtverr-
snitt er vist i fig. 093.2 mens typisk snitt for bru med hulromstverrsnitt er vist
i fig. 093.3.
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_—————_—— = = — T T T G GANG /
i ) SYKKELBANE

KI@REBANE

VT e T\

GRUNNRISS

Fig. 093.1 Grunnriss av NOB-bjelkebru med gang/sykkelbane. Se fig.
093.2 og 093.3 for snitt 1 -1

SNITT 1-1

Fig. 093.2 Typisk snitt for NOB-bjelkebru med gang/sykkelbane, massivt-
verrsnitt. Se fig. 93.1 for plassering av sniitt 1 - 1
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g KJPREBANE

SNITT 1+

Fig. 093.3 Typisk snitt for NOB-bjelkebru med gang/sykkelbane, hulromst-
verrsnitt. Se fig. 093.1 for plassering av snitt 1 - 1

093.1 VALG AV BJELKETYPE

Fig. 091.3 og 092.2 viser hvilke bjelker man kan velge for de forskjellige
spennvidder og feringsavstander for NOB-bjelkebru med henholdsvis mas-
sivtverrsnitt og hulromstverrsnitt uten gang/sykkelbane.

Brua kan utvides med en gang/sykkelbane som vist i fig. 093.2 og 093.3
ved & bruke seks ekstra NOB av samme type.

Det vises til fig. 091.4 og 092.3 for tverrsnittsmal og betegnelser pa de
normerte omvendte T-bjelker (NOB).

093.2 BRUPLATE

Fig. 093.4 viser bruplatens detaljmal i et snitt normalt pa bruaksen for ei bru
med massivtverrsnitt som ligger pa en rettstrekning og som skal ha tosidig
tverrfall. Dersom det anses @nskelig & hindre at overvann fra kjgrebanen
renner over gang/sykkelbanen, sa kan gang/sykkelbanen gis fall fra brukant
mot delerekkverk langs kjerebanen. Det ma imidlertid i sa tilfelle serges for
avlgp for overvannet, for lange bruer ved & anordne sluk i brubanen ved
delerekkverket mellom kjerebane og gang/sykkelbane.

Landkartoppen kan ogsa formes etter bruas tverrfall og bruplaten stepes
med konstant tykkelse t = 170 mm. Bruplaten armeres da som vist pa fig.
091.14.

Det vises til fig. 091.7 og 091.8 for to alternative utforminger av brukant,
samt feste av rekkverkstender til bruplaten, hvor stenderen gyses fast i en
utsparing i platen.

Skarpe kanter pa bruplaten avfases.
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REKKVERKSROM
KIPREBANE GANG/
SYKKE LB ANE
9
*

F@RINGSA/STAND F = 6000, 8000 3000 250
F/2

. (200mm FORFz6m
zmn'n " a8

30mm SLITELAG

P —

BO

i
&—OVERKAN T
NOB -BJELKER

r BRUBREDDE bt :9960,11960 e

Fig. 093.4 Bruplate med variabel tykkeelse, massivtverrsnitt

Fig. 093.5 viser bruplatens detaljmal i et snitt normalt pa bruaksen for ei
bru med massivtverrsnitt som ligger i kurve og skal ha
ensidig tverrfall.

Brubanens geometri utfgres etter Vegnormalene. Eventuell kurveutvi-
delse som medferer en maksimal utkraging av bruplaten pa mer enn 0,50 m,
eller en gjennomsnittlig utkraging over hele spennvidden pa mer enn 0,35 m
fra kanten pa ytterste bjelkes toppflens, ma ikke benyttes med mindre szer-
skilt beregning foretas.

Brukant og feste av rekkverkstendere utfgres i prinsipp som vist i fig.

091.7 og 091.8.
REKKVERKSROM
y KJREBANE l GANG/ \

SYKKELBANE

410 FPRINGSAVSTAND F=6000, 8000 300 3000 ,?SE
-t *

30mm SLITELAG

Q=10mm T
OVERKANT BJE LKER

BRUBREDDE bi= 9960,11960

i E—

Fig. 093.5 Bruplate med konstant tykkelse, massivtverrsnitt

Fig. 093.6 viser bruplatens detaljmal i et snitt normalt pa bruaksen for ei
bru med hulromstverrsnitt, som ligger pa en rettstrekning og som skal ha
tosidig tverrfall. Dersom det anses gnskelig & hindre at overvann fra kjore-
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banen renner over gang/sykkelbanen, s& kan gang/sykkelbanen gis fall fra
brukant mot delrekkverk langs kjgrebanen. Det ma imidlertid i sé tilfelle sar-
ges for avlgp for oovervannet, for lange bruer ved & anordne sluk i brubanen
ved delerekkverket mellom kjgrebane og gang/sykkelbane.

Landkartoppen kan ogsa formes etter bruas tverrfall og bruplaten stepes
med konstant tykkelse t = 180 mm. Bruplatene armeres da som vist pa fig.
092.10.

Det vises til fig. 092.6 og 092.7 for to alternative utforminger av brukant,
samt feste av rekkverkstender til bruplaten, hvor stenderen gyses fast i en
utsteping i platen.

Skarpe kanter pa bruplaten avfases.

D REKKVERKSROM —— ~———— ———
" KJBREBANE GANG/

/ SYKKE L BANE

,f_’s-___ FORINGSAVSTAND F=6000,8000 . 3% 3000 2,250
A 1 f

J 225mmFOR Fa6m !
| t=1245mmFOR F=8m |
[
[

30 mm SLITELAG

BRUBREDDE b4=9960, 11960 ‘ IKKE VIST
Fig. 093.6 Bruplate med variabe! tykkelse, hulromstverrsnitt

Fig. 093.7 viser bruplatens detaljmal i et snitt normalt pa bruaksen for ei
bru med hulromstverrsnitt som ligger i kurve og skal ha
ensidig tverrfall.

Brubanens geometri utferes etter Vegnormalene. Eventuell kurveutvi-
delse som medferer en maksimal utkraging av bruplaten pa mer enn 0,50 m,
eller en gjennomsnittlig utkraging over hele spennnvidden pa mer enn
0,35 m fra kanten pa ytterste bjelkes toppflens, ma ikke benyttes med min-
dre seerskilt beregning foretas.

Brukant og feste av rekkverkstendere utferes i prinsipp som vist i fig.
092.6 og 092.7.
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— REKKVERKSROM
KJOREBANE GANG/ \
SYKKELBANE

10, FORINGSAVSTAND F= 6000, 8000

- .

30 mm SLITELAG

BRUBJELKER IKKE VIST

l BRUBREDDE bt=9960, 11960

Fig. 093.7 Bruplate med konstant tykkelse, hulromstverrsnitt

093.3 TVERRBJELKE, OPPLEGG OG SIDESTYRING

For NOB-bru med massivtverrsnitt henvises det til pkt. 091.3 og 091.4 for
utforming av tverrbjelke, opplegg og sidestyring. Armering av tverrbjelke er
vist i pkt. 091.7.

Tverrbjelke for NOB-bru med hulromstverrrsnitt er vist i fig. 092.8. Opp-
legg, sidestyring og armering av tverrbjelkene utferes som for bru med mas-
sivtverrsnitt.

093.4 MONTASJE, FORSKALING

Det henvises til pkt. 091.5 for montasje av elementene og forslag til forska-
ling av platekant.

093.5 ARMERING BRUPLATE

Armering av bruplate med variabel tykkelse for ei NOB-bru med massivt-
verrsnitt gis ved at brutverrsnittet med detalimal som vist pa fig. 093.4, i
prinsippet armeres som gitt pa fig. 091.13. Tilsvarende vil bruplate med
konstant tykkelse som har detaljmal som vist pa fig. 093.5, kunne armeres
som vist i fig. 091.14.

Armering av brukant uten eller med kantbjelke utferes som vist i hen-
holdsvis fig. 091.15 og 091.16.

Bruplate for NOB-bru med hulromstverrsnitt med detaljmal som vist i fig.
093.6 og 093.7, armeres i prinsippet som vist i fig. 092.9 og 092.10 for
bruplate med henholdsvis variabel og konstant tykkelse. Armering av bru-
kant utferes som for bru med massivtverrsnitt vist i fig. 091.15 og 091.16.
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093.6 ARMERING AV NOB

NOB armeres pd samme mate som bjelkene i tilsvarende bru uten gang/
sykkelbane.

Det refereres til pkt. 091.9 for armering av NOB for bru med massivtverr-
snitt.

Likeledes refereres det til pkt. 092.6 for armering av NOB for bru med
hulromstverrsnitt.

094. Flerfelts/kontinuerlige NOB-bruer

094.0 GENERELT

| kap. 091, 092 og 093 er det behandlet konstruksjoner i ett spenn. Da det
kan veere meget aktuelt ogsé & benytte NOB til bruer over flere spenn, er det
i det fglgende vist prinsipper pa hvordan slike konstruksjoner kan utfgres
over mellomstgttene. Disse prinsipper gjellder for NOB-bru bade med mas-
sivtverrsnitt og hulromstverrsnitt.

Det skilles mellom to forskjellige brutyper, henholdsvis flerfelte NOB-
bruer og kontinuerlige NOB-bruer. For begge brutyper er det kontinuitet i
bruplaten over stettene, og for kontinuerlige NOB-bruer er det dessuten
stopt ut mellom bjelkeendene over stattene. | det forste tilfelle vil bjelkene
veere tilnsermet fritt opplagte, mens bjelkene i det andre tilfelle med step
mellom bjelkeendene over stottene vil vaere kontinuerlige for endel lastkom-
binasjoner.

I tilfeller hvor man er interessert i minst mulig bjelkehayde, kan det vaere
en fordel & velge en kontinuerlig bru framfor en flerfelts bru, men skonomisk
sett viser det seg oftest at det ikke er noen fordel.

094.1 FLERFELTE NOB-BRUER

Flerfelts NOB-bruer forutsettes & besta av tilneermet fritt opplagte NOB med
plass-stept bruplate fort kontinuerlig over stottene. Herved unngas fuger i
bruplaten over stettene, hvilket er en stor fordel.

Fig. 094.1, 094.2 og 094.3 viser skjematisk tre vanlige utforelser av bjel-
ker og bruplate ved stotter.

Pa grunn av rotasjon av bjelkeendene og ulik setning av bjelkelagrene vil
en kontinuerlig bruplate f& momentbelastning over stettene. Hertil kommer
lokale belastninger fra hjul- og akseltrykk.

Vanligvis vil de paferte deformasjoner i den kontinuerlige bruplaten bli s&
store at det vil veere ngdvendig & fordele disse over storre lengde enn av-
standen mellom bjelkeendene. Dette kan oppnas ved & sleyfe skjserarmerin-
gen mellom bjelke og pastep samt a legge et noe ettergivende materiale
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mellom overkant bjelke og underkant bruplate over en viss lengde ved bjel-
keende, som vist pa figurene. Herved kan bruplaten fa tilstrekkelig bevegel-
sesmulighet over stattene.

Materialet kan f.eks. besta av 20 mm isolasjonsplate av polystyr
en med lav densitet og styrke, dekket med en 5 mm hard fiberplate.

Fig. 094.1 viser bruplaten stgpt sammen med tverrbjelken over statten.
Dette er en utfgrelse som kan vare aktuell dersom tverrbjelken er opplagt
pa seyler og far store belastninger. Denne utforelse forarsaker stgrre pa-
kjenninger i bruplaten enn de to gvrige som er vist i fig. 094.2 og 094.3.

TVERRBJELKE
EVI. ISOLASJONSPLATE

BRUPLATE

Fig. 094.1 Tverrbjelken stopt sammen med bruplaten
Fig. 094.2 viser bruplaten stept sammen med bjelkene, men skilt fra

tverrbjelken over stetten. Derved vil tverrbjelken ikke belaste bruplaten nar
det blir setninger i lagrene og bjelkeendene roterer.

TVERRBJELKE
BRUPLATE ‘ /EVT. ISOLASJONSPLATE

Fig. 094.2 Tverrbjelken ikke stopt sammen med bruplaten

Fig. 094.3 viser bruplaten stgpt sammen med bjelkene, tverrbjelken er
fiernet mellom bjelkeendene.
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BRUPLATE EVT. ISOLASJONSPLATE

iy

Fig. 094.3 Uten tverrbjelke mellom bjelkeendene

094.2 KONTINUERLIGE NOB-BRUER

Kontinuerlige NOB-bruer forutsettes & besta av NOB med plass-stept bru-
plate fert kontinuerlig over stettene. Videre er det utstept mellom bjelkeen-
dene over stattene slik at trykk-krefter i bjelkene fra negative momenter kan
opptas. Derved vil bjelkene blir kontinuerlige for visse lasttyper.

Som nevnt tidligere viser det seg at det oftest ikke er noen gkonomiske
fordeler forbundet med denne lgsning sammenlignet med flerfelts NOB-
bruer.

Fig. 094.4 og 094.5 viser utfgrelse med bjelker, bruplate og utstopning
ved stotter for kontinuerlige NOB-bruer.

P& grunn av krypning, svinn og relaksjon vil bjelkeendene rotere, og det
kan oppsta riss mellom bjelkeendene og den plass-stepte betong mellom
endene pa bjelkene. Ved péfering av nyttelaster vil man f& ett kontinuerlig
system etterat slike riss er lukket.

Fig. 094.4 viser utfgrelse med bjelker, bruplate og utstepning mellom bjel-
keender. Bjelkene kan eventuelt forbindes i underkant for & oppta eventuelle
positive momenter p& grunn av krypning, svinn og relaksjon.

For NOB-bruer med hulromstverrsnitt kan forbindelsen anordnes ved at
det legges péstep med strekkarmering og baylearmering til bjelkene pa un-
derflensen av bjelkene i en viss lengde over stottene som vist paa fig. 094.4.

For NOB-bruer med massivtverrsnitt kan det i utstepingen legges strek-
karmering og baylearmering til bjelkeene i en viss lengde over stattene.

BRUPLATE l 1 STREKKARMERING

FOR NEGATIVT
STETTEMOMENT

EVT. PAST@P MED
STREKKARMERING
0G B@YLE -
ARMERING TIL
NOB FOR POSITIVT

l 1 SNITT 1-1  ST@TTEMOMENT

Fig. 094.4 Mellomstatte for bru kontinuerlig for visse lasttyper

SETNINGSFRITT
OPPLEGG
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Fig. 094.5 viser to alternative lgsninger til utforming av meilomstatter for
kontinuerlige bruer.

BRUPLATE

E
-

1
=

SETNINGSFRITT
OPPLEGG

SETNINGSFRITT
OPPLEGG

LAGER

Fig. 094.5 Alternative utforminger av mellomstatter for kontinuerlige bruer

Av betydning for stettemomentenes storrelse vil ogsa veere hvordan bru-
platen utstopes og tidspunktet for nar kontinuitet etableres.

Fig. 094.6 viser prosedyren for etappevis utsteping av en 3-felts bru der-
som kontinuitet enskes hovedsakelig for nyttelaster. Tallene pa figuren viser
stoperekkefglgen. Denne velges slik at bruplaten forst blir stopt ut i bjelke-
feltene, slik at det meste av nedbgyningene og dermed rotasjonene av bjel-
kene over stottene opptrer fer kontinuitet er etablert.

15 L

Fig. 094.6 Eksempel pa etappevis utsteping av bruplate for kontinuitet ho-
vedsakelig for nyttelaster. (Seksjonsvis utsteping)
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Fig. 094.7 viser to alternativer for etappevis utsteping av en 3-felts bru
dersom man i tillegg til kontinuitet hovedsakelig for nyttelaster ogsa ensker
relativt store stattemomenter fra egenvekt bruplate. Tallene pa figuren viser
stoperekkefalgen. | dette tilfelle stopes en platestripe over stetten farst, og
bjelkefeltet utstopes forst etterat st.ipen over stotten er herdnet og kontinui-
tet er etablert.

ALT1 3 4 5
AT2 2 4 3 5
s T 7]

Fig. 094.7 Eksempel pa etappevis utstoping av bruplate for kontinuitet
ogsa for egenvekt bruplate. (Seksjonsvis utsteping)

095. Eksempler pa bruk av normalen

095.0 GENERELT

Det vvil i det felgende bli gitt eksempler pa bruk av normalen for ei NOB-bru
med massivtverrsnitt baAde med og uten gang/sykkelbane.

095.1 EKSEMPEL NR. |. NOB-BRU MED MASSIVTVERRSNITT UTEN
GANG/SYKKELBANE

Gitte  forutsetninger:  Feringsavstand F=70m og Spennvid-
de L1 = 12,40 m. Brua er rett og skal ha tosidig tverrfall.

Beregningsgrunnlag, dimensjonering, materialer, utforelse og kontroll i
henhold til kap. 090.

Man vil dimensjonere brua som om spennvidden L1 =L = 13,0 m. | fig.
091.3 vil man see at for spennvidden L = 13 m vil man kunne velge mellom
folgende bjelketyper:

NOB 500, NOB 600 og NOB 700.

Vanligvis vil det vaere mest gkonomisk & velge den laveste bjelken.

En velger derfor NOB 500.

| fig. 091.1 og 091.2 er det vist et oppriss, et grunnriss og et typisk snitt
av brua. | vart konkrete eksempel med rett bru er imidlertid o« = 0.

Ved bruk av stalrekkverk som vist i kap. 142 ma rekkverksrommet ha en
bredde pa minst 0,41 m. Samlet brubredde blir da: bt=(7,0 + 2 0,41)
= 7,82 m. Det brukes 15 stk. NOB 500 med en senteravstand pa 500 mm
som gitt i pkt. 091.1. Da en gnsker & hindre fri avrenning, utfgres bruplaten
med kantbjelke som vist i fig. 091.8. Platekanten vil f& en utkraging pa:
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% (782- (5 05-2 0,))=0,26m. | bruaksen vil platetykkelsen veere
t = 210 mm for feringsavstanden F = 7,0 m ifelge fig. 091.5. Alle detaljmal
for bruaksen vist i fig. 091.5 og 091.8 skulle da veere kjente. Det legges inn
sluk ved kantbjelkene for & sikre avlgp for overvannet.

Bruplatens armering framgar av fig. 091.13 mens armering av platekanten
framgar av fig. 091.16.

Utforming av tverrbjelke, opplegg lanndkar samt sidestyring er vist i fig.
091.9 og 091.10. Armering av tverrbjelke med tilherende platekant framgar
av fig. 091.17, 091.18 og 091.19.

| fig. 091.2I finner man at for fgringsavstand F = 7,0 m (F = 6 m), bjelke-
type NOB 500 og spennvidde L = 13,0 m, skal bjelke nr. 7 benyttes.

Med bjelke nr. 7 som referansenummer finner man av fig. 091.20 og
091.22 at hver brubjelke skal ha 8 stk. spenntau i underflensen med plasse-
ring som vist pa fig. 095.1.

| ok bjelke skal det alltid veere 2 stk. @% spenntau som vist pa fig.091.20.

Brubjelkenes begylearmering framgar av fig. 091.23 og 091.24.

For NOB 500 angir fig. 091.23 at senteravstand skjeerbgyler er lik 250 mm
i bjelkefeltet. | hver bjelkeende legges 6 stk. skjeerbayler med senteravstand
lik 100 mm som vist pa fig. 091.23.

Spenntauenes omslutningsbayler legges med senteravstand lik 300 mm
i bjelkefeltet og med senteravstand lik 125 mm innen
en meter fra bjelkeende. Bjelkenes totale lengde er lik teoretisk spennvidde
L1+2 0,20m = (12,40 + 0,40) m = 12,80 m.

NOB 500

Fig. 095.1 Antall og plassering av spenntau

095.2 EKSEMPEL NR. 2. NOB-BRU MED MASSIVTVERRSNITT OG
MED GANG/SYKKELBANE

Gitte forutsetninger: Fgringsavstand for kjgrebanen F=7,0m og spenn-
vidde L1 = 12,40 m. Brua er rett og skal ha tosidig tverrfall. Beregnings-
grunnlag, dimensjonering, materialer, utferelse og kontroll i henhold til ka-
pittel 090.
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P& samme mmate som i Eksempel nr. 1 velger en & bruke NOB 500. Fig.
093.1 og 093.2 viser et grunnriss og et typisk snitt av brua, hvor o = 0.
Oppriss av brua er vist gverst i fig. 091.1.

Med de mal for rekkverksrommene som er gitt i fig. 093.4 vil bruas sam-
lede bredde bli: bt = (0,41 + 7,0 + 0,3 + 3,0 + 0,25) = 10,96 m. Det brukes
15 + 6 = 21 stk. NOB 500 med en senteravstand pa 500 mm. Da en gnsker
& hindre fri avrenning, utformes bruplaten med kantbjelke som vist i fig.
091.8. Platekanten 'vil f4 en utkraging pé: % (10,96 - (21-0,5-2-0,1)
= 0,33 m. | kjgrebanens midtakse vil platetykkelsen vaere t = 210 mm for
foringsavstanden for kjgrebanen F = 7,0 m ifglge fig. 093.4. Alle detaljmal
for bruplatene vist i fig. 093.4 og 091.8 skulle da vaere kjente.

Det legges inn sluk ved kantbjelkene for & sikre avllep for overvannet.

Bruplaten med mél som vist i fig. 093.4 og 091.8 armeres pa samme mate
som bruplaten vist i fig. 091.13 og 091.16. )

For utforming og armering av tverrbjelke, opplegg, sidestyring og arme-
ring av NOB henvises det til pkt. 095.1 Eksempel nr. 1.

096. Dimensjonering, C/C-bjelker 1,0 m

096.0 GENERELT

Fig. 091.1 viser et generelt oppriss og grunnriss av ei NOB-bru med senter-
avstand bjelker 0,5 m. Fig. 096.1 viser et typisk snitt av den samme brua
hvor annenhver bjelke er fiernet. Denne normalen kan benyttes for NOB-
bruer med senteravstand bjelker som varierer fra 0,5 m opp til 1,0 m.

) ) BRUBREDDE by L

7 , FORINGSAVSTAND F N

Bl ——

Fig. 096.1 Typisk snitt for NOB-bru hvor annenhver bjelke er fiernet. Se
fig. 091.1 for plassering snitt 1 - 1.

096.1 VALG AV BJELKETYPE
Fig. 096.2 viser hvilke bjelketyper man kan velge for de forskjellige spenn-
vidder, uavhengig av fegringsavstanden. De skraverte feltene angir den en-

kelte bjelketypes anvendelsesomrade.
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Spennvidde i m
Bjelke e S

type 4 6 8 10 12 14 6

NOB 400 |

NOB 500 ' : ]

NOB 600

NOB 700 Pt e l

Fig. 096.2 Bijelkenes anvendelsesomréade

Fig. 091.4 viser tverrsnittmal for de ulike bjelketypene. Bjelkene utferes
med opplegg for forskaling og utsparinger som vist i fig. 092.3.

096.2 BRUPLATE

Det vises til pkt. 092.2 for utforming av bruplaten

096.3 TVERRBJELKE, OPPLEGG OG SIDESTYRING

Det henvises til pkt. 092.3 for utforming av tverrbjelke, opplegg 0g sidesty-
ring.

096.4 MONTASJE, FORSKALING

Det vises til pkt. 091.5 for montasje av elementene og forslag til forskaling
av platekant.

096.5 ARMERING BRUPLATE

Fig. 096.3 viser armering bruplate med variabel tykkelse og tosidig tverrfall.
Skjeter i platens langstaende armering skal forskyves i forhold til hveran-
dre.
Armering av brukant uten og med kantbjelke er vist i henholdsvis fig.
091.15 og 091.16. Platearmering ved opplegg er vist i fig. 091.17 og 091.18.
Armering av bruplate med konstant tykkelse og ensidig tverrfall utferes
som vist i fig. 096.3.
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Fig. 096.3 Armering bruplate med tosidig fall
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Fig. 091.20 viser generelt de posisjoner hvor spenntau kan plasseres i un-
derkant bjelke. For & fa fastlagt det aktuelle antall og plasseringen av spenn-
tauene, gar man ferst inn i fig. 096.4 og finner bjelkenummeret som er av-
hengig av bjelketype og spennvidde.

Bjelkens totale lengde blir lik teoretiske spennvidde pluss 2 x 0,20 m.

Spennvidde i m

3jelke-

type ais5|6|7(8|9 |10]11]12]13]14]15
NOB 400 | 1|2 |3|4|5|7 |8 |10/11

NOB 500 20345 |7]8]9 |11

NOB 600 506718911
NOB 700 61718912

Fig. 096.4 Bjelkenummer, c/c-bjelker lik 1,0 m.
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Med bjelkenummeret funnet i fig. 096.4, gar man inn i fig. 091.22 og far
derfra aktuelt antall spenntau og deres plassering. Spenntauposisjonene
vist i fig. 091.20 skal ikke veere til hinder for at 0gsa en annen posisjonering
kan benyttes. Ved bruk av fig. 091.22 gjelder imidlertid at spenntauenes
tyngdepunkt ikke ma avvike vertikalt mer enn * 1% av bjelkehgyden fra det
som gis av fig. 091.20 og 091.22.

| overkant bjelke skal det alltid plasseres tilsammen to stk. spenntau som
markert med*x'i fig. 091.20.

Fig. 096.5 og 096.7 viser oppriss og snitt av baylearmeringen i brubjel-
kene. Senteravstand skjeerbgyler angis av fig. 096.6 avhengig av bjelketype.
Fra bjelkeender legges det forst inn 6 x 2 bayler 412, B1 med senterav-
stand C1, dernest 6 x 2 bayler ¢ 12, B1 med senteravstand Ca. | resten av
bjelken benyttes beyler (2 & 12 B1) med senteravstand Ca.

Om onskelig kan spenntauenes omslutningsbeyler (B2 og B3) legges
med samme senteravstand som skjaerbaylene (B1).

AVST. TIL L@F TEPKT.
,'P L,Efﬂ‘&.,_».,_g___# 1

podecizs B2 o 3 #8 C300 B2 .
<t~ T <77 —7
BEYLER 2612 2 <z
RUNDT UTSP N\ B !
EN UTSP. 50¢50 ’ —\
FOR TVERRARM. N \ & b |
\ﬁ 7 .
< —= 2> L
> <t A > (-
20k
1 6x2_¢12 C Bl 2612 C3 B
jo2 szciofy | lee sl plaizcad
9 48 C125B3 ¢ 8 C30083
- 4 i

o

Fig. 096.5 Baylearmering bjelke. Oppriss. Snitt 1- 1 er vist pa fig. 096.7.
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Bjelke- |Senteravstand bgyler 2#12 Bl
type c C, Cs
NOB 400 70 150 200
NOB 500 80 200 250
NOB 600 90 250 300
NOB 700 | 100 250 30 |

Fig. 096.6 Tabell over senteravstand bayler

Fig.

#8 C300 B2
(C125 VED OPPLEGG)

249281

__#8C300 83
(C125 VED OPPLEGG)

—SNITT 1-1—

096.7 Bwoylearmering bjelke. Snitt. Lengdeearmering ikke vist.
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