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Forord

Med bruklassifisering forstas & bestemme maksimalt tillatt trafikklast for eksisterende bruer ut i fra
tegninger, tidligere beregninger, dokumenterte materialfastheter og tilstand. Regelverket for
bruklassifisering bestar av folgende tre hdndbeker (denne hdndboken er vist med uthevet skrift):

e Statens vegvesen handbok 238 (Normaler): Bruklassifisering. Trafikklaster

e Statens vegvesen handbok 239 (Veiledning): Bruklassifisering.
Lastforskrifter 1920 - 1973 og brunormaler 1912 - 1958

e Statens vegvesen handbok 286 (Veiledning): Bruklassifisering. Eksempler

Handbok 238 angir trafikklastene som bruene skal kontrolleres for. I tillegg er det i vedlegg 1 gitt
en veiledning for fastsettelse av materialfastheter, last- og materialfaktorer.

Handbok 239 gir en historisk oversikt over de laster (kjoretoy-, ekvivalent-, gangbane-, snolaster
osv.) og standardtegninger som har blitt benyttet for bruer i Statens vegvesen.

Handbok 286 er en samling beregningseksempler som viser praktisk bruk av nevnte handbeker.

Handbekene 238 og 239 ble utgitt 1 2003 og erstattet Bruavdelingens temahefter nr. 1 del 1 og 2
utgitt i 1989.

Statens vegvesen Vegdirektoratet
Mars 2003

Forord til 2010-utgaven

2010-utgaven av handbok 239 er nettversjonen av mars 2003-utgaven. I kapittel 1-3 er det foretatt
kun mindre rettelser. Alle vedleggene er uendret. Handboken vil kun vaere tilgjengelig som
nettversjon (pdf-format). Nedlasting skjer fra:

http://www.vegvesen.no/Fag/Publikasjoner/ eller
http://www.vegvesen..Fag/Teknologi/Bruer/Bru-handbgker

Vi ber om tilbakemelding pa erfaringer som kan ha betydning for en senere oppdatering/revidering
av handboken.

Ansvarlig enhet: Trafikksikkerhets-, miljo- og teknologiavdelingen, Bruseksjonen

Statens vegvesen Vegdirektoratet, mars 2010
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1  INNLEDNING

I denne handboken er det laget en oversikt over de laster og lastklasser som bruer har blitt
dimensjonert for fra ca. 1900 og fram til i dag. Lastklassene (lastforskriftene) fra 1920 til
og med 1947 samt lastforskriftene av 1958 til og med 1973 er gjengitt i vedleggene til
handboken.

I tilknytning til lastklassene/lastforskriftene, ble det ogsa utarbeidet brunormaler som
skulle gjore det enklere a prosjektere bruer. Brunormalene besto vanligvis av
standardtegninger, armerings- og bjelketabeller.

Den forste brunormalen ble utarbeidet for lastklasse 1912. Senere ble det utarbeidet
brunormaler for lastklassene/lastforskrifter av 1920, 1930, 1947 og 1958. Disse er gjengitt
1 vedleggene til denne hdndboken.

Etter 1970 ble normalene erstattet av bruhdndbekene. Disse er ikke tatt med 1 denne
handboken.
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2.1

211

212

2.1.3

LASTKLASSER

Aksellaster og totalvekter

Det er i vegnettet 1 dag fremdeles bruer som ble unnfanget pa tegnebrettet for
arhundreskiftet. Grunnen til at disse langt pd vei fremdeles har kunnet tjene dagens trafikk
er at de foruten god tilstand har veert dimensjonert for relativt hoye m*-laster, og det har
derfor ofte bare vart nedvendig med mindre forsterkningsarbeider for a bringe bruene opp
pa hoyde med nyere lastklasser/lastforskrifter.

Ikke alltid har originalberegningene vert a oppdrive, men siden bruene har veert
dimensjonert for bestemte laster og materialpakjenninger, har dette vert en rettesnor ved
senere undersokelser.

Naturlig nok har det vaert behov for en rekke revisjoner av de dimensjonerende laster
(lastklasser/lastforskrifter) opp gjennom arene grunnet den raske utvikling p
kjeretoysiden mht antall og vekt.

Det er derfor idag naturlig a skille mellom 8 forskjellige lastklasser og lastforskrifter fra og
med de bruer som er nevnt innledningsvis:

Laster fgr 1912

Vanligvis ble kun benyttet en jevnt fordelt trafikklast pa 300-500 kg/m?, inklusive snelast.
I noen tilfeller ble det regnet med aksellast pa 2 eller 3 tonn. Dette forklarer at storre bruer
ble dimensjonert for en anselig totalvekt, men télte sma aksellaster. Eksempel: Glomma
bru, Rena, (bygd 1890) som etter forsterkning av dekkekonstruksjonen uten videre kunne
tillates for vogntog etter Bk8. (Dvs. ca. 31 tonn totalvekt og 8 tonn aksellast.)

Laster 1912 — 1920

Det ble vanligvis benyttet en jevnt fordelt trafikklast pa 400 eller 500 kg/m? eller et enkelt
to-akslet kjoretay med 3,5 eller 10 tonn aksellast. 10 tonn aksellast meget sjeldent benyttet.

Lastklasse 1920

Lastklasse (lastforskrift) 1920 var de forste som ble laget for vegbruer. Den bestar av
folgende 3 underklasser avhengig av beliggenhet og trafikkmengde:

1. Bruer ner storre byer (10 t aksellast)
2. Alminnelige bruer (5 t aksellast)
3. Avsides bruer for lett trafikk (3 t aksellast)
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214

215

Vanligvis ble lastklasse 2/1920 med 5 tonn aksellast benyttet. Lastklasse 1/1920 med 10
tonn aksellast ble rent unntaksvis lagt til grunn ved dimensjonering — og da som regel i
bystrek. Lastklasse 1920 er som de to foregdende snart forsvunnet fra riksvegnettet, men
finnes nok i langt heyere grad i fylkes- og kommunalvegnettet.

Lastklasse 1920 er gjengitt i vedlegg 1.1

Lastklasse 1930

Lastklasse (lastforskrift) 1930 bestér av 3 underklasser avhengig av beliggenhet og
trafikkmengde:

1. Pa gjennomgangsveier nar storre byer og industrisentrer (10 t aksellast)
2. P& alminnelige veier (6 t aksellast)
3. P& veier med mindre sterk trafikk (5 t aksellast)

Lastklasse 2/1930 med 6 tonn aksellast ble benyttet for minst 75% av bruene bygd i
perioden 1930 til 1947 og var den klasse det inntil da var konstruert flest bruer etter.
Klassen er naturlig nok pa rask retur, men vil enna spesielt i det sekundare riksvegnett og
fylkes- og bygdevegnettet bli & finne i en arrekke.

Lastklasse 1/1930 med 10 tonn aksellast og sterre totalvekt vil ogsa pga sitt krav til sterre
kjorebanebredde (F=6,0 m) ikke gjennomga samme utskriftingstakt som lastklasse 2/1930.

Lastklasse 1930 er gjengitt i vedlegg 1.1.

Lastklasse 1947

Lastklasse (lastforskrift) 1947 bestér av 4 underklasser avhengig av dagjeldende
vegklasser. Lastklassen er i hovedsak basert pa 10 tonn aksellast, men totalvekten varierer
for de forskjellige underklassene.

Vegklasse I og I1 (10 t aksellast)
Vegklasse I1 og I11a (10 t aksellast)
Vegklasse I11a (10 t aksellast)
Vegklasse I1Ib (5 t aksellast)

=

Lastklasse 1/1947 er ganske lik lastklasse 1/1930. Totalvekten for lastklasse 2/1947 er
ubetydelig hayere enn lastklasse 2/1930 og vil derfor i mange tilfelle vise seg for svak i
det tyngre vegnett (BkT8 og Bk10-vegnettet). Bruene ble regnet som to-sporet for F > 5,5
m.

Lastklasse 1947 er gjengitt i vedlegg 1.1.
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2.1.6 Lastforskrift av 1958

Lastforskrift av 1958 er delt i 2 klasser. Utgangspunktet for begge klassene er 13 tonn
aksellast som inklusiv rystelse tilsvarer en aksellast pa 18 t. I tillegg regnes bruene for en
ekvivalentlast bestdende av en jevnt fordelt last og en knivlast. Den jevnt fordelt lasten er
forskjellig for de to klassene.

Lastklasse 1/1958 kan regnes a dekke opp bruksklasse Bk10 for spennvidder mindre enn
ca. 20 m. Klassifisering til Bk10 kan derfor skje uten beregninger for L <20 m, se Figur
2.1-1.

Lastklasse 2/1958 gir ved lengre spenn enn ca. 4 m, lavere dimensjonerende verdier enn
bruksklasse Bk10. Bruer innen denne kategori ber derfor undersegkes spesielt.

Lastforskrift 1958 er gjengitt i vedlegg 1.2.

2.1.7 Lastforskrift av 1969

Denne lastforskriften er bygd opp pa samme mate som lastforskriften av 1958, men har
ingen underklasser. Utgangspunktet er en 14 tonn aksellast som inklusiv rystelse tilsvarer
en aksellast pa 20 t. Ekvivalentlasten ligger hayere enn for lastklasse 1/1958. Bruer
konstruert etter disse lastforskrifter, kan uten videre klassifiseres til Bk10.

Lastforskrift av 1969 er gjengitt 1 vedlegg 1.3.

2.1.8 Prelimineere internordiske lastforskrifter av 1971

Med den sterke gkningen av tungtrafikken mellom de nordiske landene gkte behovet for a
kunne kjore med de samme lastene innenfor Norden. Gjennom et arbeide utfort av Nordisk
Vegteknisk Forbund (NVF) utvalg 61 Bruer og ferjer kom man i 1971 fram til et felles
forslag til trafikklaster i Norden, ”Preliminare internordiske lastforskrifter av 1971”.

Dette forslaget angir ekvivalentlaster som er basert pa grunnleggende antagelser om sivile
kjeretoyers oppbygging og sterrelser. Ekvivalentlastene skal dekke opp kjeretoy med
aksellast pd 130 kN og 650 kN totalvekt eller tre 3-akslede kjoretoy med aksellaster pd 300
kN. Ekvivalentlastenes storrelse er de samme som angitt for lastforskrift av 1973.

Flere av de andre Nordiske landene har gjort visse tillempinger av disse lastforskriftene i
sine lastforskrifter, men Norge har 1 alle etterfalgende lastforskrifter lagt dette forslaget til

grunn.

Bruer bygd etter disse lastforskriftene taler uten videre Bk10.

10
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2.1.9

2.1.10

2.1.11

Lastforskrift av 1973

De preliminzre internordiske lastforskrifter ble tatt i bruk i 1971, men kom ferst som
lastforskrift 1 Bruh&ndboka 1 1973.

Fra 1973-74 ble bruer beregnet med partialfaktormetoden. Den forste tiden ble det brukt
lastfaktor 1,6 for trafikklastene. I 1976 ble lastfaktoren differensiert. Det ble da benyttet
1,6 for ett lastfelt og 1,3 for to lastfelt.

Lastforskrifter av 1973 er gjengitt i vedlegg 1.4.

Senere lastforskrifter
Lastforskriftene av 1973 ble revidert 1 1986 og ble da utgitt som en forelepig lastforskrift.

1 1995 ble det foretatt en ny revisjon av lastforskriftene og de ble da utgitt som normal i
Statens vegvesen handbok 184 “Lastforskrifter for bruer og ferjekaier i det offentlige
vegnett”. Det vises til nevnte hdndbok.

Trafikklastene 1 disse lastforskriftene bygger alle pé de preliminare internordiske
lastforskriftene av 1971.

I 1986 ble lastfaktoren for trafikklast redusert til 1,3 for bade ett og to lastfelt og denne er
opprettholdt i de seneste forskriftene (Det vises til Statens vegvesen handbok 185:
Prosjekteringsregler for bruer, 1996).

Sammenligning av lastklasser/bruksklasser

I Figur 2.1-1 er det laget en sammenligning av momenter for et utvalg av
lastklasser/lastforskrifter og bruksklasser. Momentene er beregnet for en fritt opplagt
bjelke og er inkludert rystelse. Snelaster er ogsé inkludert der disse virker 1 tillegg til
trafikklastene, dvs. lastklasser/lastforskrifter eldre enn 1971.

11
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Moment (kNm)
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Figur 2.1-1 Sammenligning av momenter inkl. rystelse for en del lastklasser og
bruksklasser (Fritt opplagt bjelke)

12
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2.2

221

2.2.2

2.2.3

Rystelsestillegg

Det har veart en varierende praksis i de forskjellige lastklasser/lastforskrifter nar det gjelder
bruk av rystelsestillegg (dynamiske tillegg) for trafikklasten. Som det vil fremga av
vedleggene med de forskjellige lastforskriftene, gis det enten intet tillegg i det hele tatt
eller det gis for visse typer belastning avhengig av lastens plassering i bruas tverretning.
Der det har vart benyttet rystelse, har tillegget blitt beregnet som en funksjon av den
ugunstigst belastede brulengde.

Nedenfor er det sammenfattet de rystelsesregler som er knyttet til de enkelte lastklasser og
som vil komme til anvendelse ved f.eks klassifisering ved sammenligning av lastklasser og
bruksklasser.

Lastklasse 1920 og tidligere

For lastklasse 1920 og tidligere laster ble det ikke regnet med rystelsestillegg for
trafikklasten.

Lastklasse 1930 og 1947

For disse lastklassene ble det benyttet en rystelseskoeffisient (@) som ble multiplisert med
aksellast (for sekundare konstruksjoner) eller totalvekt av vogntog(ene) og evt. jevnt

fordelt last (for hovedkonstruksjonen). Rystelseskoeffisienten ble beregnet etter formelen
nedenfor. Maksimalverdi for koeffisienten ble satt til @ = 1,35 som oppnés ved L <7, 1 m.

6
10+ L

D=1+

der L = lengde av belastet influenslinje

Lastforskrifter av 1958, 1969, 1971 og senere

Fra og lastforskrifter av 1958 og alle senere lastforskrifter er rystelsestillegget innarbeidet i
de vertikallaster som er angitt.

13
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2.3

231

2.3.2

2.3.3

234

2.3.5

Antall lastfelt

Innen hver lastklasse (lastforskrift) har det vaert en bestemt inndeling i kjerebanebredder
som har sammenheng med begrepet en- og to-sporete bruer. Denne inndelingen har
forandret seg med arene. Det er derfor viktig & kjenne til denne inndelingen ved
identifisering av lastklasse (lastforskrift). Dette gjelder spesielt nér det skal utfores
bruklassifisering ved sammenligning av lastklasser og bruksklasser.

Nedenfor er det gitt en oversikt over denne inndelingen for de forskjellige lastklassene.

Lastklasse 1920 og tidligere

F<4,0m : En-sporet
F=40-45-50m : To-sporet for kl. 2-3/1920 og tidligere klasser

For lastklasse 1/1920, som sjeldent ble brukt, ma antas at kjerebanebredden alltid var lik
eller storre enn 4,5 m.

Lastklasse 1930
F=25-3,0-32m : En-sporet for kl. 2-3/1930
F=(4,0)-45-50-55m : To-sporet for kl. 2/1930

Det kan forekomme tilfeller der det for

F = 4,0 ble regnet kun ett kjorespor.
F=60-6,5m : To-sporet for kl. 1-1B/1930

Lastklasse 1947
F=3,5m (<5,5m) : En-sporet i kl. 2-3/1947
F=55-60-6,5m : To-sporet 1 kl. 1-2/1947

Lastforskrift 1958

F>6,0m : To-sporet i kl. 1/1958
Helt unntaksvis er det bygd
to-sporete bruer i1 kl. 2/1958
F=3-5m : En-sporet i kl. 2/1958

Lastforskrift 1969, 1971 og senere

F>6,0m : To-sporet
F=4,0m : En-sporet

14
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3.2

BRUNORMALER

Generelt

I dette kapitlet er det gitt kort beskrivelse av de forskjellige brunormalene som har eksistert
fra 1912 og fram 1958. Vanligvis ble brunormalene knyttet til de forskjellige lastklassene.

I vedlegg 2 er det gjengitt standardtegninger og armerings- og bjelketabeller for hver av
disse brunormalene. Dette vil vaere nyttig informasjon ved klassifisering av bruer.
Normaltegninger og armeringsmengder mé imidlertid ikke benyttes ukritisk. De ma bare
benyttes nar det med stor sannsynlighet kan fastslés at brua virkelig er konstruert etter den
foreliggende normal. Geometrisk utforming og byggeédr er i denne sammenheng viktige for
identifikasjon av brua.

Brunormalene, gjengitt i vedlegg 2, dekker normalt tidsepoken fra innfering av den
aktuelle normalen og fram til ny normal ble innfert. Avvik fra forventet brunormal kan
likevel forekomme og da helst 1 tiden rundt innfering av ny normal. P4 grunn av tiden det
tar & prosjektere ei bru og iverksette bygging kan det forekomme at bruer er bygd etter
brunormal av 1930 selv om byggedret er 1948 og det ble innfort ny lastklasse 1 1947.

Brunormal av 1912

Brunormal av 1912 inneholder folgende brutyper:

e Betongplatebruer
e Betongribbebruer
e Betongbruer med hey barende sidekant

Det er laget tegninger for betongplatebruene med lysvidde (lysépning) fra 1,0 til 4,0 m og
kjerebanebredde (foringsavstand) fra 2,6 m til 5,0 m. Bruene er dimensjonert for
aksellasterpa3t,5tog 10t.

Betongribbebruer er det vi 1 dag kaller plasstepte betongbjelkebruer. Det finnes tegninger
for bruer med spennvidde fra 5,4 m til 16,6 m og kjerebanebredde (foringsavstand) fra 2,6
m til 5,0 m. Bruene er dimensjonert for aksellaster pa 5t og 10 t.

Den siste gruppen er bruer med haye barende sidekanter. Dette er bruer som ble kalt
“hvalfiskbruer” grunnet sin karakteristiske buede rygg. For denne gruppen finnes det bare
en enkel oversiktstegning. P4 denne er det angitt hvilke spennviddeomrade (10 — 25 m) de
var aktuelle for og at de ble bygget for kjerebanebredde (feringsavstand) 2,6 og 4,0 m.
Disse bruene ble dimensjonert for en aksellast pa 5 t eller 10 t og i tillegg en jevnt fordelt
last pa 500 kg/m®.

Tegninger og tabeller er gjengitt 1 vedlegg 2.1.

15
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3.3

3.4

Brunormal av 1920
Brunormal av 1920 inneholder folgende brutyper:

Betongplatebruer

Betongribbebruer

Betongbruer med hey beerende sidekant
Stalbjelkebruer med betongdekke

Utforelsen av betongplatebruene er som for bruene i normal av 1912. Det er laget tabeller
med dimensjoner og armeringsmengder for lastklasse 1/1920 - aksellast 10 t, lastklasse
2/1920 - aksellast 5 t og lastklasse 3/1920 - aksellast 3 t.

Ogsé for betongribbebruer (betongbjelkebruer) og betongbruer med hey barende sidekant
bygger normalene pa de som ble utgitt i 1912.

Det nye 1 denne normalen er stilbjelkebruer med betongdekke. Normalen gjelder for
lastklasse 2/1920 — 5 t aksellast, spennvidder fra 3,0 m til 14,0 m og kjerebanebredder
(feringsavstander) fra 3,0 m til 5,0 m.

Tegninger og tabeller er gjengitt i vedlegg 2.2.

Brunormal av 1930

Brunormal av 1930 inneholder folgende brutyper:

e Betongplatebruer med barende sidekant
e Betongplatebruer uten (berende) sidekant
e Stélbjelkebruer med betongdekke.

Betongplatebruene med barende sidekant gjelder for lastklasse 1/1930, aksellast 10 t og
foringsavstand 6,0 m. Det finnes tegninger for lysadpning 2,0 m til 7,0 m.

Betongplatebruene uten (barende) sidekant gjelder for lastklasse 2/1930, aksellast 6 t og
foringsavstandene 5,0 m, 5,5 m og 6,0 m. Det finnes tegninger for lysdpning 2,5 m til 5,0
m.

Det er laget normaler for stalbjelkebruer med betongdekke for lastklasse 1-1B/1930 — 10 t
aksellast og lastklasse 2/1930 — 6 t aksellast. Spennvidde, foringsavstand og antall bjelker

varierer.

Stalbjelkenormalene er pafert brudekkets nedvendige minstetykkelse 1 snitt midt mellom
bjelkene for & tale Bk 10 og Bk T8 (Bk 8) uten beregninger.

Tegninger og tabeller er gjengitt i vedlegg 2.3.
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3.7

Brunormal av 1947
Brunormal av 1947 inneholder folgende brutyper:

e Betongplatebruer med barende sidekant
e Stélbjelkebruer med betongdekke.

Normaltegningene for betongplatebruer med barende sidekant er identiske med tegningene
for lastklasse 1-1B/1930.

Det er laget normaler for stalbjelkebruer med betongdekke for lastklasse 1-2-3/1947 med
10 t aksellast. Spennvidde, feringsavstand og antall bjelker varierer.

Stalbjelkenormalene er pafert brudekkets nedvendige minstetykkelse 1 snitt midt mellom
bjelkene for & tale Bk 10 uten beregninger.

Tegninger og tabeller er gjengitt i vedlegg 2.4.

Brunormal av 1958

Brunormal av 1958 inneholder folgende brutyper:

e Betongplatebruer
o Stélbjelkebruer med betongdekke.

Normaltegningene for betongplatebruer omfatter lastklasse 1/1958 med feringsavstand fra
6,0 m til 8,0 m og lysdpning fra 3,0 m til 12,0 m. Videre lastklasse 2/1958 med
foringsavstand 4,0 m og lysdpning fra 3,0 m til 12,0 m. Alle er dimensjonert for 13 t
aksellast.

Det er laget normaler for stilbjelkebruer med betongdekke for lastklasse 1-2/1958 med 13 t
aksellast. Spennvidde, foringsavstand og antall bjelker varierer.

Tegninger og tabeller er gjengitt i vedlegg 2.5.

Senere brunormaler

Senere brunormaler er utgitt 1 forskjellige utgaver av Bruhdndbok for prosjektering av
bruer. Forste utgave av denne kom ut i 1973 som ringperm. Senere utgaver ble utgitt i
Statens vegvesen handbokserie som smahefter 1 A5-format og de siste drene er heftene
utgitt i A4-format. I denne utgaven av bruklassifisering er ikke disse normalene tatt med da
det antas at disse fortsatt er tilgjengelige og det er heller ikke nedvendig & foreta en
klassifisering av disse bruene.
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Vedlegg 1

L_astklasser/lastforskrifter

1.1:  Lastklasse 1920, 1930 og 1947
1.2:  Lastforskrift 1958
1.3:  Lastforskrift 1969
1.4:  Lastforskrift 1973
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Vedlegg 1.2
Lastforskrift 1958
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Vedlegg 1.3
Lastforskrift 1969







1.0

STATENS VEGVESEHN

Forelgnig ferslag

L

lastforskrifter for veghruer

Utarbeidet oktober 1969

Generelle bestemmelser

Disse forskrifter forutsettes lagt til grunn
for beregning og konstruksjon av nye riksveg-
bruer i landdistriktene.

Forskriftene skal ogsé gjelde som mininumskrav
for andre nye bruer i veger som bygges eller
utbedres i henhold til "Forskrifter for anlegg
av veg", gitt i Det kongelige Samferdsels-
departements brev av 21. juni 1968.

Egenvekt

Dennc last fastsettes pd grunnlag av en ngyaktig
vektberegning av de forskjellige konstruksjons-
deler. For materialer som tre, betong etc. hvor
spesifikk vekt kan variere, skal i alminnelighet
regnes med maksimal spesifikk vekt. Hver
egenvekten kan virke avlastende, samt ved
utbalansering av bevegelige bruer, b¢r ogsi
kontrollberegning med laveste grenseverdi foretze.






3.1.3 Alternativt skal det regnes med et maks.
tillatt boggitrykk for ordinzr trafikk fastsatt
til 21 Mp. Som beregningsgrunnlag gis dette
boggitrykk et stéttillegg pd 7 Mp, tilsvarende
et brutto boggitrykk pa 28 Mp. Boggitrykket
fordeles med 14 Mp p& hver av boggiakslene i
avstand 1,3 m. Plassering i1 bruas tverretning
blir som for enkelt aksel, se pkt. 3.1.1.

3.1.4 Det skal dessuten foretas kontrollberegning for
2 stk. hjul & 7 Mp (uten stgttillegg) i
avstand 2,0 m (mdlt i bruas tverr-retning), med
ytre hjul plassert pd gangbanen med anleggs-
flaten inntil rekkverk eller fgring.

For dette belastningstilfelle kan tillates
spenninger opptil 50% over de tillatte for

ordinzr belastning.

3.2 Ekvivalentlast

Virkningen av flere p&fglgende aksler eller
kijgretgyer inklusive stgttillegg beregnes pd
grunnlag av en ekvivalentlast som bestdr av

en jevnt fordelt last p kombinert med en
enkeltlast (knivlast) A, plassert i ugunstigste
stilling.

3.2.1 Det benyttes kun en lastklasse med:

p=20,6+ __ 95 Mp pr. meter pr. kjgrbart felt
L + 15

A= 14 + 12 ¥~ Mp pr. kigrbart felt
o

3.2.2 I formlene for p innf¢gres lastlengden L i meter
etter f¢lgende regler:
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Vedlegg 2.1

Brunormal 1912

2.1.1. Betongplatebruer
2.1.2. Betongribbebruer

2.1.3. Betongbruer med hgy beaerende sidekant
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Vedlegg 2.2

Brunormal 1920

2.2.1. Betongplatebruer

2.2.2. Betongribbebruer

2.2.3. Betongbruer med hgy beaerende sidekant
2.2.4. Stalbjelkebruer med betongdekke
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Vedlegg 2.3

Brunormal 1930

2.3.1. Betongplatebruer med bzerende sidekant

2.3.2. Betongplatebruer uten (baerende) sidekant

2.3.3. Stalbjelkebruer med betongdekke, lastklasse 1-1B/1930
2.3.4. Stalbjelkebruer med betongdekke, lastklasse 2/1930
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Vedlegg 2.4

Brunormal 1947

2.4.1. Betongplatebruer med baerende sidekant
2.4.2. Stalbjelkebruer med betongdekke
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Vedlegg 2.5

Brunormal 1958

2.5.1. Betongplatebruer, lastklasse 1/1958
2.5.2. Betongplatebruer, lastklasse 2/1958
2.5.3. Stalbjelkebruer med betongdekke
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