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Vinterfriksjonsprosjektet — forsgk med ulike
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2001/2002

Sammendrag

Hensikten med Vinterfriksjonsprosjektet har veert & finne frem til hvilke friksjonstiltak og
metoder som bar benyttes under gitte forhold (hensyn tatt til stedlige, trafikkmessige og
klimatiske forhold). Prosjektet er drifisorientert, og malet har veert & komme frem til praktisk
anvendelige metoder og anbefalinger.

I tilknytning til Vinterfriksjonsprosjektet har det ogsa veert fokusert pd framkommelighet i
stigninger, og sesongen 2001/2002 ble det tatt et initiativ for 4 knytte denne problemstillingen til
en konkret strekning i Telemark. Utgangspunktet for dette delprosjektet har vaert at Statens
vegvesen Telemark er i dialog med transportneeringen i fylket om & bedre forholdene for
tungtrafikken vinterstid, og Kviteseidkleivene p& Rv 41 er valgt ut som prevestrekning. Dette er
en problemstrekning hvor trailertrafikken har problemer med 4 ta seg opp under vanskelige
kjereforhold vinterstid, og hvor det er behov for 4 holde en hey standard pi streingen for 4 i
vareta hensyn til framkommeligheten sarlig for tungtrafikken.

Maisettingen med prosjektet har veert 4 forseke alternative sandingsmetoder for 4 bedre
framkommeligheten i Kviteseidkleivene. Friksjonsmalinger som er foretatt systematisk 1
prosjektperioden (januar — mars 2002), tyder pa at det gjennomgaende er noe hayere friksjon
med saltblandet sand enn med terr sand. Med de store grusmengdene det er stredd med, er det
likevel et spersmal om dette er den rette vegen 4 g siden gevinsten til tider m betegnes som
relativt marginal. Fer en trekker endelige konklusjoner og kommer med anbefalinger, er det
imidlertid behov for minst én forsgksvinter til med sterre bruk av Fastsandmetoden for &4 se hva
som kan oppnds i form av reduserte grusmengder.
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SAMMENDRAG
Hensikten med Vinterfriksjonsprosjektet har veert & finne frem til hvilke friksjonstiltak og metoder som
ber benyttes under gitte forhold (hensyn tatt til stedlige, trafikkmessige og klimatiske forhold). Prosjektet
et driftsorientert, og mélet har vaert 4 komme frem til praktisk anvendelige metoder og anbefalinger.

[l tilknytning til Vinterfriksjonsprosjcktet har det ogsa vaert fokusert pi framkommelighet i stigninger, og
sesongen 2001/2002 ble det tatt et initiativ for & knytte denne problemstillingen til en konkret strekning 1
Telemark. Utgangspunktet for dette delprosjektet har veert at Statens vegvesen Telemark er i dialog med
transportnzringen i fylket om 4 bedre forholdene for tungtrafikken vinterstid, og Kviteseidkleivene pd Rv
M1 er valgt ut som prgvestrekning. Dette er en problemstrekning hvor trailertrafikken har problemer med
A ta seg opp under vanskelige kjpreforhold vinterstid, og hvor det er behov for & holde en hgy standard pé
strgingen for & i vareta hensyn til framkommeligheten seerlig for tungtrafikken.

Malsettingen med prosjektet har vart 4 forsgke alternative sandingsmetoder for & bedre
framkommeligheten i Kviteseidkleivene. Friksjonsmélinger som er foretatt systematisk i
prosjektperioden (januar — mars 2002), tyder p3 at det gjennomgaende er noe hgyere friksjon med
saltblandet sand enn med tgrr sand. Med de store grusmengdene det er strgdd med, er det likevel et
spersmél om dette er den rette vegen & gé siden gevinsten til tider mé betegnes som relativt marginal. Fgr
en trekker endelige konklusjoner er det imidlertid behov for minst én forsgksvinter til med stgrre bruk av
Fastsandmetoden for & se hva som kan oppnds i form av reduserte grusmengder.
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Vinterfriksjonsprosjektet - forsek med ulike
sandingsmetoder i kviteseidkleivene sesongen 2001/2002

Definisjoner/forklaringer

Varmbefuktet sand Varmbefuktet sand vil si at vannet skal holde en temperatur pa
minimum 90° C levert i tilkoplingspunktet pi sprederen.

Fastsand Fastsand er synonymt med varmbefuktet sand og benyttes som
betegnelse pa den nye stremetoden.

Friksjonskoeffisient Friksjonskoeffisienten benevnes med den greske bokstaven p, og er
et mal for kreftene som virker mellom to flater. For is vil
friksjonskoeffisienten vanligvis ligge i omradet 0,15-0,20 og for
sngfere i omradet 0,25-0,30. En friksjonskoeffisient pa 0,15 tilsvarer
en bremselengde pa 168 m ved en fart p4 80 km/t. Med samme fart
og friksjonskoeffisient pd 0,30 er bremselengden 84 m.
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Bakgrunn

Utgangspunktet for prosjektet har veert at Statens vegvesen Telemark er i dialog med
transportnaeringen i fylket for 4 se hva som kan gjeres for 4 bedre framkommeligheten i
stigninger. Kviteseidkleivene p& Rv 41 er valgt ut som pragvestrekning. Dette er en
problemstrekning hvor trailertrafikken har problemer med 4 ta seg opp under vanskelige
kjareforhold vinterstid, og hvor det er behov for & holde en hay standard pa streingen for & i
vareta hensyn til framkommeligheten sarlig for tungtrafikken.

Det har tidligere veert benyttet saltblandet sand i Kviteseidkleivene, men de senere arene er det
brukt sand uten salttilsetning. En grunn til dette er at erfaringene med de tiltak som gjeres bl a ved
bruk av saltblandet sand, er at det er konflikterende hensyn mellom personbiler og tungtrafikken.
Mens tungtrafikken har fordel av sngkonsistensen som skapes av salttilsetningen, opplever
personbilistene dette mer som en ulempe.

Forseksopplegg

Mialsettingen med prosjektet har vert 4 forseke alternative metoder for & bedre
framkommeligheten i Kviteseidkleivene. Vegnettet som omfattes av preveprosjektet er Rv 41
mellom Brunkeberg og Nissedal pa Hp 05 over en strekning pé 4,15 km, se figur 2.1.

%" X _\“_ 14 A #

Figur 2.1: Kviteseidkleivene pa Rv 41 som omfattes av proveprosjektet med ulike
sandingsmetoder
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Strekningen som har en total stigning pa ca 260 meter tilsvarende 63 promille, er delt inn1 3
delstrekninger p henholdsvis 1250, 1220 og 1680 meter. Strekningen karakteriseres av en del
kurver som er si krappe at trailere ma over i motgéende kjarefelt for & ta seg rundt. [
metesituasjon oppstar det da en del tilfeller hvor trailerne ma stoppe, og hvor det er ekstra viktig
at det er gode friksjonsforhold.

Trafikkroengden pa den aktuelle parsellen av Rv 41 er oppgitt til & vaere 1000 i ADT i ér 2000
hvorav ca 10 % er tunge.

Sesongen 2001/2002 var planen a gjore forsek med felgende alternative metoder:

e Fastsand (varmbefuktet sand), med grusmasse som vanligvis benyttes pa Fastsandbilen i
Telemark

e Tarr sand, 0-6 mm uten salt

e Tarr sand, 0-6 mm med salttilsetning

For 4 kontrollere for de lokalklimatiske forskjellene som i perioder naturlig felger av den store
heydeforskjellen, ble det lagt opp til & altemere mellom ulike metoder pa de enkelte parscllene 1

henhold tl tabell 2.1.

Tabell 2.1: Prinsipp for inndeling av provestrekningen og alternering av metoder

Metode

Tiltaksperiode Fastsand, 0-6 mm | Terr sand, 0-6 mun | Saltblandet sand, 0-6 mm
Periode 1 Parsell | Parsell 2 Parsell 3
Periode 2 Parsell 3 Parsell ] Parsell 2

Periode 3 Parsell 2 Parsell 3 Parsell 1

Periode 4 Parsell | Parsell 2 Parsell 3

Periode 5 Parsell 3 Parsell 1 Parsell 2

Periode N

Kviteseidkleivene inngar i en privat str@- og breyterode, og det ble inngétt avtale om at den
private kontrakteren skulle stre med terr sand uten salttilsetning. Ti] streing med saltblandet sand
ble det benyttet en av vegvesenets egne biler av typen 512. Siden Fastsandbilen var stasjonert p
Haukeli sesongen 2001/2002, var det ikke mulig & benytte denne metoden sd mye som forutsatt.

Ved prosjekistart ble det ble etablert en del “kjoreregler™

e Kalibrering av streapparatene for 4 ha kontroll pd utstredde mengder

 Planen var 4 benytte samme mengde pé alle bilene — 200 g/m°, men bade den private
kontrakteren og sjiferen pa 512-bilen ansa dette for & vaere for lite og gkte derfor mengden ti]
480 g/mz, noe som er den samme mengden som vanligvis benyttes 1 Kviteseidkleivene

« Streing i begge retninger

¢ Streing med ekstra mengder 1 svinger ut fra behov

¢ Mest mulig timing mellom de ulike strabilene — kontrakteren meider fra til de gule bilene

¢ Dersom det ikke er mulig 4 tilkalle Fastsandbilen, stros den aktuelle parsellen med terr sand
uten salttilsetning

¢ Ved ekstraordinaere forhold stres hele strekningen tradisjonelt

¢ Det skal vaere normal standard pé breyting og hevling pa prevestrekningen
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¢ Alternering av metoder vurderes pé skjenn, men normalt ber det ga minimum en uke for
periodeskift med endring av stremetode pa de ulike parsellene
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Evalueringsopplegg
Evalueringen er basert pa:
s Registrering av alle utferte tiltak pd strekningen i perioden 14.01 — 19.03.2002
¢ Daglig oppfolging av standarden 1 form av fotodokumentasjon og friksjonsmalinger
o Brukerundersekelse for & fa synspunkter fra de som trafikkerer strekningen

Eksempel pa registreringsskjema er gjengitt i vedlegg.

o Tiltaksregistreringer

Alle tiltak inklusive breyting i perioden 14. januar til 19. mars ble notert pa loggen for passering
med strebil, broytebil og hevel. I tabell 3.1 er gjengitt en oversikt over hvilke metoder som skal er

benyttet pa de ulike parsellene til forskjellige tidsrom.

Tabell 3.1: Oversikt over hvilke metoder som er benyttet pd de ulike parsellene til forskjellige
tidsrom sesongen 2001/2002

Parsell
Periode | Tidsrom Parsell 1 Parsell 2 Parsell 3
1 14.01 - 23.01 k1 12 Terr sand Torr sand Saltblandet sand
2 2301kl 12-06.02 k1l 07 Tarr sand Saltblandet sand Terr sand
3 06.02kl 07 —08.02kl 17 Terr sand Tarr sand Saltblandet sand
4 08.02kl1 17 -14.02kl 17 | Saltblandet sand Terr sand Terr sand
5 14.02 k117 -25.02 kl 07 Tarr sand Tarr sand Saltblandet sand
6 25.02k107-11.03kl1 07 Terr sand Saltblandet sand Terr sand
7 11.03 k1 07 -19.03kl 15 Tarr sand Terr sand Saltblandet sand

Tiltaksomfanget er sammenlignet med tall hentet fra MOTIV, dvs modellen for tildeling
vedlikeholdsmidler, se avsnitt 4.5.

o Oppfelging av standarden
P23 hver delstrekning er det lagt et fotopunkt i en kurve og et kombinert fotopunkt og
bremsestrekning for friksjonsmalinger, dvs totalt 6 observasjonspunkter. Eksakt plassering av
observasjonspunktene pé hver strekning framgir av tabell 3.2.

av

Tabell 3.2: Plassering av observasjonspunkter for oppfalging av standard i Kviteseidkleivene. Rv

41 H 05. Kilometrerin sretnin nedover mot Kviteseid

Sted

Start km

Foto unkt i1 kurve
Brems o foto unkt
Slutt km

Parseil 1
2,03
2,78
3,07
3,28

Parsell
Parsell 2
3,28
3,90
3,81
4,50

Statens vegvesen, Vegdirektoratet

Vegteknisk avdeling

Postboks 8142 Dep, 0033 Oslo
Telefon: 22 07 39 00 Telefax: 22 07 34 44

Parsell 3
4,50
5,57
5,15
6,18
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Oppfoelgingen av standarden ble gjennomfert av mannskap ved vegstasjonen i Vradal etter

folgende rutiner:

e Daglig oppfelging av prevestrekningen med observasjoner kl 08:00, 12:00 og 14:30, men
ingen beredskap for 4 foreta fast oppfolging 1 helgene

e Det er utarbeidet et eget skjema for oppfalging hvor det er satt opp 6 observasjonspunkter, 2
pa hver parsell. 1 punkt pa hver parsell er i en sving hvor det bare taes bilder. 1 punkt pa hver
parsell er p en rettstrekning hvor det i tillegg til bilder ogsa er milt friksjon

e [ alle observasjonspunktene er det foretatt registrering av luft- og dekketemperatur

e Oppfelgingsrutinene prioriteres etter det & utfere jobben pa vegen

Friksjonsmalingene ble utfort med en pickup utstyrt med C-my maler. Dvs at friksjonsmélingene
ble basert pa bremseprover. Det at strekningen ligger i sépass sterk stigning med krappe kurver
gjor at er dette ikke noen ideell milesituasjon hverken for C-my eller mer avansert maleutstyr
siden det ikke er mulig & holde anbefalt hastighet pa 50-60 km/t.

Under friksjonsmalingene er det kjort med en mélehastighet pé ca 30 km/t som normalt gir en
hoyere friksjonsverdi enn nér det méles ved hoyere hastigheter. Trolig ligger det faktiske
friksjonsnivaet derfor noe lavere enn de verdiene som er malt, og det er usikkerhet knyttet til det
faktiske friksjonsnivéet siden forskjellene i friksjonsnivé ogsa vil variere med underlaget. Det
knytter seg imidlertid liten usikkerhet til det relative forholdet mellom ulike mélesteder og
maletidspunkter, og eventuelle forskjeller i malt friksjon ma derfor kunne tilskrives faktiske
forskjeller.

For & kontrollere friksjonsmélingene med C-my ble det kjort en sammenligning med Roar Mark I
maleren i Akershus 26.02.2002. I figur 3.1 er gjengitt resultatene fra selve prevestrekningen:

Sammenligning mellom Roar Mark | og C-my,
basert pa malinger pa Rv 41 26.02.2002

: IRoarMakl e
{mc-my e

Friksjonskoeffiisent

Parsell 1 Parsell 2 Parsell 3

Figur 3.1: Sammenligning av friksjonsmalinger med Roar Mark I og bremseprover med C-my

Verdiene for Roar Mark I er gjennomsnittet for felt 1 og felt 2, mens malingene med C-my er
foretatt bare i felt 1, dvs nedover mot Kviteseid. Som en ser av figur 3.1 er det litt avvik pa parsell
1, men ogsé dette ligger innenfor de avvikene en mé regne med. Ut fra den nzre sammenhengene
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mellom de 2 mélemetodene, er det ikke sett noe behov for & foreta korreksjoner i registreringene
med C-my.

o Klimadata
Klimadata er hentet fra DNMI’s malestasjoner i @yfjell og Tveitsund. Selv om ingen av disse
stasjonene ligger sa nart provestrekningen som enskelig, er dette likevel ansett & vare
tilfredsstillende for & karakterisere vaeret i prosjektperioden.

o Brukerundersokelse
Som ledd i evalueringen ble det gjennomfert en enkel sparreundersekelse lokalt i
Kviteseidkleivene for 4 finne ut trafikantenes syn pé kjereforholdene sesongen 2001/2002
sammenlignet med foregiende vinter. Resultatene fra denne undersekelsen er sammenlignet med
svarene som ble gitt pa den landsomfattende spoarreunderspkelsen om vegvedlikehold og
kjereforhold med skjemautdeling 13. mars.

o Omfanget pa ekstrainnsatsen
Det er beregnet at den ekstra innsatsen gjennom prosjektet i Kviteseidkleivene har kostet
160 — 170.000 kroner. Ekstrakostnadene er knyttet til:
* Leie av liten lastebil med stroapparat
¢ Saltinnblanding i noe av stresanden
+ Ekstra oppfelgingsinnsats for framskaffing av dokumentasjon
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Resultater

o Klimadata
Klimadata i form av lufttemperatur og nedbersmengder fra stasjonene i @yfjell og Tveitsund er
gjengitt i form av ménedsoversikter i figurene 4.1 — 4.3. Sammen med dataene fra DNMI, er det
ogsd tatt med lufttemperatur og vegbanetemperatur fra de daglige observasjonene som er gjort i
Kviteseidkleivene.

Mens dataene fra DNMI er fra tidspunktene 7, 13 og 19, gjelder avlesningene fra Rv 41
observasjonstidspunktene morgen, formiddag og ettermiddag. Verdiene som er gjengitt for Rv 41
er gjennomsnittet for de 3 parsellene til de ulike avlesningstidspunktene.

Lufttemperatur og nedbarsregistreringer i januar 2002

| = Nedber, @yfiell |
CINedber, Tveitsund |
— Luft, @yfiell "
Luft, Tveitsund
—— Luft, Rv 41

Grader Celsius / nedbgr i mm

Figur 4.1: Klimadata i januar 2002

Som en ser bade av figur 4.1 og figur 4.2, samsvarer lufttemperaturen i Kviteseidkleivene best
med DNMI’s malestasjon i Tveitsund, og som anses derfor som mest representativ for
prevestrekningen. Merk at for forste halvdel av mars foreligger det ikke temperaturdata for
tveitsund.

Nér det gjelder nedbersdata er det de fleste dager med nedber registrert nedber i begge stasjonene.
Eksakt nedbersmengde er imidlertid usikker siden dette ogsa i varierende grad vil vaere avhengig
av vindretningen. En sitter ogsd med opplysninger om vindretning, men dette er ikke benyttet i
analysene.

Figur 4.1 viser at det kom en del nedber som sng i januar og noen middels store snefall (1 mm
nedber tilsvarer ca 1 cm sng). Som en ser av figur 4.2 og 4.3 var bade februar og s&rlig mars
relativt snofattige méineder, noe som ogsa vil gjenspeile seg i antall tiltak. Av de snefallene som
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peker seg ut for neermere analyser, er det valgt ut 18., 22. og 28. januar samt 6. og 11. fcbrﬁar, se
avsnitt 4.6.

Lufttemperatur og nedbarsregistreringer i februar 2002

Grader Celsius / mm nedber

| = Nedber, Tveitsund
—— Luft, Byfjell

i Luft, Tveitsund
—— Luft, Rv 41

Figur 4.2: Klimadata i februar 2002

Lufttemperatur og nedbersregistreringer i mars 2002

= Nedbar, @yfiell
=1 Nedber, Tveitsund
—— Luft, @yfjell |

; Luft, Tveitsund
—— Luft, Rv 41

Grader Celsius / mm nedber

Figur 4.3: Klimadata i mars 2002
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Antall Antall Antall Antall Antall Antall

Antall
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Figur 4.4: Registrerte tiltak i perioden 14. januar — 19. mars 2002. Prosjektperioden er splittet pd
periode og parsell

Pars 1 ) Pars 2

Antall

3 2

§ 20+
<
ol

0- ] -
Saltbl.sand Brayting Havling
Tarr sand Slapsing

Figur 4.5: Registrerte tiltak i prosjektperioden 14.01 — 19.03.2002

Det er registrert totalt 36 breytetiltak og 2 heveltiltak i prosjektperioden, se figur 4.5.
Instruksjonen har vert at det skulle stras dobbelt i svinger ved behov, og dette er gjort bade for
torr sand og saltblandet sand.

Som det framgér av temperaturoversiktene var ikke forholdene spesielt gunstige for
Fastsandmetoden i og med at temperaturen jevnt over var relativt mild i perioder med nedber.
Dette i kombinasjon med at Fastsandbilen var stasjonert sévidt langt unna gjer at det er registrert
kun ett tiltak med Fastsand i prosjektperioden. Dette tiltaket ble utfert 12. februar. Dvs at en ikke
har reelt grunnlag for & vurdere egnetheten av den nye sandingsmetoden sett opp mot de 2 andre
metodene i stigninger som Kviteseidkleivene.

o Utferte tiltak sett i sammenheng med oppnidd standard

I det folgende er gjengitt mer detaljerte resultater for hver tidsperiode. Sammen med oversikt over
antall tiltak er det satt opp tilherende friksjonsmalinger samt luft- og dekketemperatur som er malt
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1de 3 observasjonstidspunktene. Hvilken parsell det er benyttet saltblandet sand pa er angitt i
figurene.
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Figur 4.6: Registrerte tiltak i periode 1, 14.01 — 23.01.2002

Friksjonsmalinger, Rv 41 Kviteseidkleivene, periode 1, saltbl.
sand pa parsell 3
—#— Friksjon parsell 1, gj.snitt=0,29
—— Friksjon parsell 2, gj.snitt=0,34
—a—— Friksjon parsell 3, gj snitt=0,44
Lufttemp
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0,5 - — - ol
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0,1
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Figur 4.7: Friksjonsmadlinger i periode 1, 14.01 — 23.01.2002

I periode 1 med relativt mange stratiltak hadde parsellen med saltblandet sand jevnt over klart
haeyere friksjon enn de to andre parsellene, se figur 4.6 og 4.7.
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Figur 4.8: Registrerte tiltak i periode 2, 23.01 — 06.02.2002

Friksjonsmalinger, Rv 41 Kviteseidkleivene, periode 2, saltbl
sand pa parsell 2
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Figur 4.9: Friksjonsmalinger i periode 2, 23.01 — 06.02.2002

I periode 2 med flest registrerte tiltak bide nar det gjelder brayting og streing hadde parsellen med
saltblandet sand noe hayere friksjon enn de to andre parsellene, se figur 4.8 og 4.9. Selv om
forskjellen var mindre enn i periode 1, ville det veert behov for flere tiltak med terr sand for 4
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opprettholde det samme friksjonsniviet pa parsell 1 og 3 som pa parsell 2 hvor det ble benyttet
saltblandet sand 1 denne perioden.
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Figur 4.10: Registrerte tiltak i periode 3, 06.02 ki 07 — 08.02 kl 17

Friksjonsmalinger, Rv 41 Kviteseidkleivene, periode 3, saltbl
sand pa parsell 3
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Figur 4.11: Friksjonsmdlinger i periode 3, 06.02 ki 07 — 08.02 kI 17

I periode 3 skilte ikke parsellen med saltblandet sand seg vesentlig ut fra parsell 1, men hadde
heyere friksjon enn parsell 2. Resultatene for periode 3 mé sees i lys av at dette var en kort
periode med f3 tiltak, se figur 4.10 og 4.11.
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Figur 4.12: Registrerte tiltak i periode 4, 08.02 ki 17 — 14.02 kl 17

Friksjonskoeffisient

Friksjonsmalinger, Rv 41 Kviteseidkleivene, periode 4 saltbl

11

12 12 12 13 13 13 14 14 14

sand pa parsell 1

——a— Friksjon parsell 1, gj.snitt=0,32

—— Friksjon parsell 2, g|.snitt=0,25

—s— Friksjon parsell 3, gj snitt=0,30
Lufttemp

- = X~ - Dekketemp

kO NS

-8
r-10
L .12
L .14
-16

Figur 4.13: Friksjonsmdlinger i periode 4, 08.02 ki 17 — 14.02 kl 17

I periode 4 skilte ikke parsellen med saltblandet sand seg vesentlig ut fra parsell 3, men hadde
hayere friksjon enn parsell 2, se figur 4.12 og 4.13. Merk at det pa parsell 2 ble strodd med

Fastsand 12. februar, dvs 4 dager ut i perioden som varte 6 dager. Det md ogsd presiseres at det
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ikke er riktig & foreta en direkte sammenligning mellom parsellen med Fastsand og de 2 andre
parsellene siden doseringen er sévidt forskjellig.
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Figur 4.14: Registrerte tiltak i periode 5, 14.02 ki 17— 25.02 kI 07

Friksjonsmalinger, Rv 41 Kviteseidkleivene, periode 5, saltbl
sand pa parsell 3
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Figur 4.15: Friksjonsmalinger i periode 5, 14.02 kI 17 — 25.02 kI 07

I periode 5 hadde parsellen med saltblandet sand jevnt over hoyere friksjon enn de andre to
parsellene, se figur 4.14 og 4.15. Det var som en ser f3 stretiltak totalt i perioden, og det ble bare
registrert ett tiltak med saltblandet sand. ‘
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Figur 4.16: Registrerte tiltak i periode 6, 25.02 kl 07 — 11.03 kI 07

Friksjonsmalinger, Rv 41 Kviteseidkleivene, periode 6, saltbl
sand pa parsell 2
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Figur 4.17: Friksjonsmalinger i periode 6, 25.02 kl 07 — 11.03 kI 07

I periode 6 hadde parsellen med saltblandet sand samme friksjon som de andre to parsellene, se
figur 4.16 og 4.17.
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Figur 4.18: Registrerte tiltak i periode 7, 11.03 kI 07 — 19.03 kl 15
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Friksjonsmalinger, Rv 41 Kviteseidkleivene, periode 7, saltbl
sand pa parsell 3
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Figur 4.19: Friksjonsmalinger i periode 7, 11.03 kI 07 — 19.03 ki 15

I periode 7 skilte ikke parsellen med saltblandet sand seg vesentlig ut fra de andre delene av
prevestrekningen, men hadde likevel gjennomsnittlig noe heyere friksjon.

o Sammenfatning av friksjonsmalingene

I figur 4.20 er det laget en sammenstilling av resultatene fra friksjonsmélingene med C-my. Til
grunn for hver verdi ligger et gjennomsnitt av alle mélinger som er gjort pa hver enkelt parsell i
den aktuelle tidsperioden. Parsellen med saltblandet sand ligger i alle periodene enten over eller
p4 samme niva som de andre parsellene nér det gjelder friksjon, men det ma samtidig understrekes
at i flere av periodene er forskjellene s sma at det er et sparsmal hva det har & si for den faktiske
framkommeligheten. Sett i forhold til f eks et krav om & holde friksjonen pa 0,3 vil likevel den
maélte forskjellen kunne ha betydning for tiltaksomfanget siden malt friksjon viser at det er faerrest
tidspunkt som faller under dette nivaet der det er benyttet saltblandet sand. Dvs at det er behov for
flere tiltak med terr sand enn saltblandet sand for & opprettholde det samme friksjonsnivaet.

RV 41 Kviteseidkleivene, friksjonsverdier i ulike
tidsperioder

Friksjonskoeffiisent




Figur 4.20: Gjennomsnittlige friksjonsverdier i ulike tidsperioder, alle tidspunkter sett under ett

For & se om tidspunktet p& dagen har noe 4 si for friksjonsnivaet pé de ulike parsellene, er det
gjengitt oversikter for de ulike observasjonstidspunktene i figurene 4.21 — 4.23.

Rv 41 Kviteseidkleivene, friksjonsverdier i ulike Parsell med
tidsperioder, malinger om morgenen saltblandet
sand er
S Adorgon; s markert med
1 | B Morgen, pars 2 W .
97 O Morgen, pars 3

Friksjonskoeffisient
el =NoNoNoNoNolaNo]
O -_2NWRLOONXO
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Figur 4.21: Gjennomsnittlige friksjonsverdier i ulike tidsperioder, malinger om morgenen
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Rv 41 Kviteseidkleivene, friksjonsverdier i ulike
tidsperioder, malinger om formiddagen
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Figur 4.22: Gjennomsnittlige friksjonsverdier i ulike tidsperioder, malinger om formiddagen

Rv 41 Kviteseidkleivene, friksjonsverdier i ulike
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Figur 4.23: Gjennomsnittlige friksjonsverdier i ulike tidsperioder, mdlinger om ettermiddagen

En kjenner igjen hovedmensteret slik det er kommentert foran, og det kan virke som at
forskjellene er noe sterre om ettermiddagen enn om morgenen til fordel for parsellen hvor det er
benyttet saltblandet sand. Dette fir en ogsa bekreftet av figur 4.24 nedenfor hvor det er foretatt en
sammenligning mellom friksjonsnivéet pa de ulike parsellene til forskjellige tidspunkt pa dagen.
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Rv 41 Kviteseidkleivene, gjennomsnittlig
friksjon i ulike tidspunkt pa dagen
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Figur 4.24: Gjennomsnittlige friksjonsverdier i ulike tidsperioder. Sammenligning mellom ulike
metoder
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4.5 Tiltaksfrekvenser og grus- og saltmengder som er strgdd ut

Tallene for tiltaksomfang som er gjengitt foran er basert pa antall utfprte tiltak. I tabell 4.1 er det i
tillegg til antall tiltak satt opp en oversikt over antall turer tur — retur samr beregnede
brpytefrekvenser. Ekstra strging i kurver er tkke regnet som egne turer.

Tabell 4.1: Antall tiltak, antall turer og broytefrekvenser

Oppgave Antall tiltak Antall turer Frekvens
Strging med sand uten salt 28 28

Streging med saltblandet sand 22 22

Brgyting 36 48 96

Totalt er det registrert 398.4 brgytekilometer, noe som tilsvarer en brgytefrekvens pa 96.
Brgytefrekvensen nttrykker antall brgytekilometer per kilometer veg.

Nér det gjelder beregning av utstrpdde grus- og saltmengder er denne basert pa folgende

forutsetninger:

* Der det er angitt at det er strgdd dobbelt i svinger er det regnet en grusmengde ut fra en
kurvelengde pa 75 meter

e Det er regnet med 3 kurver pa parsell 1, 4 kurver pd parsell 2 og 9 kurver pa parsell 3

Instruksjonen har veert at det skal strgs dobbelt i svinger ved behov. Bade for tarr sand og
saltblandet sand er dette gjort gjennom hele prosjektperioden.

Tabell 4.2: Beregnet forbruk av grus og salt per kilometer

Metode Lengde (km) Dosering | Saltmengde | Sanditonn | Saltitonn
sand, g/m’ g/m’ _per km per km

Parsell 1 Terr sand 1,25 624 86,1

Saltbl. sand 1,25 624 17 7,5 0,1
Parsell 2 Tarr sand 1,22 598 46.6

Saltbl. sand 1,22 598 16 46,6 1,2
Parsell 3 Tearr sand 1,68 654 78,4

Saltbl. sand 1,68 673 18 32,3 0,9

Det er beregnet en saltmengde per kvadratmeter pa 16-18 gram ved tiltak utfgrt med saltblandet
sand ut fra den oppgitte doseringen. Dette er savidt mye at det pavirker sngkonsistensen, men ikke
tilstrekkelig til 4 fjerne sng-/islaget. Det vil vaere snakk om forholdsvis betydelig gkning i
saltmengden for 4 etablere en bar veg strategi pa strekningen.

I tabell 4.3 er det t1il sammenligning satt opp ngkkeltall hentet fra MOTIV for den aktuelle
parsellen av Rv 4].

Tabell 4.3: Antall tiltak, antall turer og broviefrekvenser hentet fra MOTIV

Oppgave Enhetspris | TILTAK MENGDE . Kostnad
Brayting pga sng 24 26 25,9 (brgytekm) 16 520
Brayting pga vind 24 S 8.3 (brgyiekm) 1051
Sng- og ishgvling 85 7 7.4 (hgvelkm) | 4433
Innkjgp og lagring av sand 256 I 47 (m*) | 12048
Utstrging av sand 22 28 4,15 (km) 2579




I tabell 4.3 er det ikke medregnet indirekte kostnader for produksjonsavdelingen og det er heller
ikke ratt med fastgodigjgrelse. Hvis en innarbeider disse kostnadene fiar en fplgende
kilometerkostnader for Kviteseidkleivene:

Bregyting: kr 6 900,- per km
Hgvling: ke 1 315,- per km
Sandstrging:  kr 4 320,- per km

Dvs at de totale kilometerkostnadene per vintersesong ut fra tildelingsmodellene | MOTTV er pa
kr 12 535.- for Kviteseidkleivene. For strekningen pd 4,15 km tilsvarer dette totale kostmader pd kr
52 000,-.

Nir det gjelder det faktiske breyteomianget 1 form av antall tltak virker dette hoyt sammeniigne t
med antall tltak beregnet giennom MOTIV. Ser en imidlertid pd antall broviekitomeier 1 MOT]
som ¢r TILTAK # MENGDE, tilsvarer tallene i tabell 4.2 en beregnet lengde pa 676
broytekilometer for hele sesongen. Selv om en ikke har innhentet opplysninger om hvor streng
sesongen 2001/2002 var sammenlignet med en normalvinter. tyder derfor registrert braivicomfung
pa at innsatsnivaet pa breyting star rimelig bra i forhold til gjeldende standard.

For sandstraging er det beregnet et totalt sandforbruk pa ca 238 m’ i prosjektperloden mens det
gjennom MOTIV er beregnet en sandmengde pi 47 m" for hele sesonger. Arsaken til det have
forbruket er bide flere sandingstiltak og vesentlig hgyere dosering enn det som er lagt til grunn
for modellene 1 MOTIV. Dette underbygger ogsa at det er holdt en standard som ligge godt over
kravene i Handbok 111.

4.6 Fotodokumentasjon

I vedlegg 1 er det gjengiti en del eksempler pa bilder som er tatt i forbindelse med oppf@lgingen
av standard. 1 fotopunktene i kurvene er det angitt luft- og dekketemperatur. For malepunktene for
friksjon er det i tillegg til bilde ogsa pafert friksjonsverdi pa det aktuelle tidspunktet. 1 tillegg er
det pafgrt tiltak som er utf@rt nermest opp til observasjonstidspunktet.

Det er generelt vanskelig 4 se klare forskjeller i fgretilstanden mellom de ulike parsellene, og dette
er heller ikke 4 forvente siden forskjellen i friksjon ikke er sa stor. Disse bildene er likevel en
viktig del av dokumentasjonen.

Nér det gjelder tiltaket med Fastsand, kan en se tydelige spor ogsé 13. februar etter strping med
den nye sandingsmetoden, dvs ett dpgn etter utstrging. Som tidligere nevnt gir imidlertid ikke
foreliggende materiale grunnlag for 4 sammenligne det som kan oppnas med tradisjonelle metoder
med effekten av Fastsand bade pa grunn av i tiltak med Fastsand og fordi doseringen har veert sa
forskjellig.



Brukerundersekelser

o Lokal undersgkelse i Kviteseidkleivene

Brukerundersekelsen ble gjennomfert 20. og 21. mars. Skjemaet som ble benyttet framgér av
vedlegg 2. Underspkelsen foregikk i regi av Statens vegvesen i form av vegkantintervju.
Trafikantene ble stoppet og intervjuet pa stedet.

Det ble foretatt totalt 158 intervju med kjennsmessig fordeling som vist i figuren nedenfor (en
uoppgitt).

115

Antall

Kvinne Mann
Kjenn

Figur 5.1: Fordeling pa kjonn

Andelen kvinnelige forere i materialet utgjer 27 %. Tungtrafikkandelen utgjer 28 %, se figur 5.2.
Nér det gjelder dekk, er piggfriandelen s& lav som 23 % for personbilene, mens 61 % av de tunge
bilene er utrustet med piggfrie dekk.

Nar en splitter pa personbiler og tunge biler, ser en av figur 5.4 at hele 93 % av
tungtrafikksjéferene kjerer strekningen enten daglig eller ukentlig. Tilsvarende andel for
personbilene er 70 %. De videre analysene i figurene 5.5 — 5.8 er basert pd andelen som
trafikkerer strekningen daglig eller ukentlig.

I spersmaél 1 og 2 er trafikantene spurt om hvordan kjereforholdene har vart og om forholdene er
endret siden i fjor. P4 det farste spersmalet, se figur 5.5 svarer hele 81 % av tungtrafikksjiforene
at forholdene har vert ganske bra eller svaert bra. Tilsvarende tall for personbilistene er 72 %.
Dette er et klart uttrykk for at publikum har vert forneyde med kjereforholdene pa strekningen.
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100%
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Personbil Buss Lastebil/vogntog

Figur 5.2: Fordeling pa kjoretoytyper

100% Personbil Tunge

T7%

75%-"

61%

50%-

Prosent

25%
2%

0%+—1— = J
OSOmmrerdekk Piggdekk Sommerdekk Piggdekk

Piggfrie Piggfrie

Figur 5.3: Fordeling pa type dekk. “Tunge” inkluderer bade buss og lastebil/vogntog
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100% Personbil Tunge
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25%-
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Daglig Ukentlig  Sjelden Daglig Ukentlig  Sjelden

Figur 5.4: Oversikt over hvor ofte trafikantene kjorer i Kviteseidkleivene. “Tunge” inkluderer
bdde buss og lastebil/vogntog
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100y~ Framkommelighet Personbil _ Trafikksikkerhet Personbil

75%=

45%

50%-

Prosent

- 43%

25%
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1009~ ramkommelighet Tunge

rafikksikkerhet Tunge

75%7

61%

64%

Prosent

13%
3%
0%~ J.-_
Sveert bra Brukbart Svart bra Brukbart
Ganske bra Mindre bra Ganske bra Mindre bra

Figur 5.5: Spm 1: Hvordan syns du kjoreforholdene i Kviteseidkleivene har veert i vinter. Bare
trafikanter som trafikkerer strekningen daglig eller ukentlig
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— Framkommelighet Personbil _ Trafikksikkerhet Personbil

75%- -
prer)
& -
o - — 40%
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25%- | 4
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! 3
| |
75%" [ 4
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€ 49%
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2
o
26% 26%
25%= .
0%" - S e o
Mye bedre SOm i ﬂor Mya dérllgem Mye bedro Som i fjor Mye darligere
Litt bedre Litt darligere Litt bedre Litt darligere

Figur 5.6: Spm 2: Syns du kjereforholdene er endret siden i fjor. Bare trafikanter som trafikkerer
strekningen daglig eller ukentlig

Nar det gjelder endringer i forhold til forrige vinter, mener 76 % av tungbilsjaferene at

framkommeligheten er enten litt bedre eller mye bedre enn vinteren 2000/2001. Ogsa s mange
som halvparten av personbilistene mener forholdene er bedret.
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~ Brukt kjetting Personbil

Statt fast Personbil
96% 94%
100%-
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-
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0% |
rukt kjetting Tunge Statt fast Tunge
100%- -
76%
L T5% -
G 53%
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£ -
24%
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Mer enn 5 ganger Aldri

Mer enn 5 ganger
1-5 ganger

1-5 ganger

Figur 5.7: Spm 3: Hvordan har framkommeligheten veert i Kviteseidkleivene i vinter. Bare
trafikanter som trafikkerer strekningen daglig eller ukentlig

68 % av tungtrafikksjiferene oppgir at de har benyttet kjetting, og 24 % at de har sttt fast. For
personbilistene er tilsvarende tall henholdsvis 4 % og 6 %.
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—_— Breytet for sent Personbil Strodd for sent Personbil

75% .
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E
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Aldri Mer enn 5 ganger Aldri Mer enn 5 ganger

1-5 ganger 1-5 ganger

Figur 5.8: Spm 4: Hvor mange ganger har du opplevd at det har veert braytet eller strodd for sent
i Kviteseidkleivene i vinter. Bare trafikanter som trafikkerer strekningen daglig eller ukentlig

P4 spersmadlet om det er braytet eller stradd for sent, svarer en overraskende stor andel av
tungtrafikksjaferene at det bade er breytet og stredd for sent en del ganger. Dette méa sees i
relasjon til at ingen av tungbilsjaferene har karakterisert framkommeligheten som mindre bra eller
darlig, og tyder pa at trafikantene synes innsatsnivaet totalt sett har vaert bra. Méten
svaralternativene er gradert pa i spersmal 4 gjer dessuten at det er nok 4 ha opplevd for sen

brayting eller straing 1 gang for 4 krysse av for kategorien “1-5 ganger”, selv om dette i si fall ma
sies & veere vesentlig forskjellig fra 5 ganger.

o Sammenligning med resultater fra den landsomfattende undersokelsen
For 4 se resultatene fra den lokale undersegkelsen i Kviteseidkleivene i forhold til den
landsomfattende undersekelsen som ble foretatt 13. mars, er det i figurene 5.9 — 5.12 gjengitt

resultater fra spersmal som gir pa standarden pé breyting og streing samt forholdene pa vegnettet
med hensyn pa sne/slaps, spor og friksjon. Selve spersmalsteksten er gjengitt i vedlegg 2.
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Resultatene fra den landsomfattende undersekelsen gjelder personbilfarere som har krysset av for
at de er godt kjent i omradet. Det er valgt & sld sammen utdelingsstedene i Fyresdal, Treungen og
Kviteseid i for seg sammenlignet med Notodden trafikkdistrikt.

Siden spersmaélsstillingen er noe forskjellig, er det vanskelig a foreta en direkte sammenligning
mellom den lokale og den landsomfattende undersgkelsen hvor det heller ikke er spurt om
tilstanden pa én bestemt strekning.

Standarden pa broyting og straing, Fyresdal, Treungen og Kviteseid.
Personbiler, godt kjent

100 %
90 %
80 %
70 % -
60 % @ Darlig
I @ Mindre bra
50 % O Brukbar
' ® Ganske bra
0,
i @ Sveert bra

30 % -f
20 % -+
10 %

0 %

Brayting/havling Sandstrging Breyting/hevling Sandstreing andre
riksveger (1a) riksveger (1b)  andre veger (1e) veger (1f)

Figur 5.9: Resultater fra landsomfattende undersokelse av vegvedlikehold og kjoreforhold 13.
mars 2002. Utdelingssteder i Fyresdal, Treungen og Kviteseid

Standarden pa breyting og streing, Notodden trafikkdistrikt. Personbiler,

godt kjent
100 % 4 %
s 3 |
80 % ! !
Biiiol
60 % | l ® Darlig
| I ® Mindre bra
50 % | ’ O Brukbar
| | W Ganske bra
S0 | l W Svaert bra
o |
| l
el
| |
| |

10 % ; ‘
6% i -
Breyting/hevling Sandstrging Breyting/hevling Sandstraing andre
riksveger (1a) riksveger (1b)  andre veger (1e) veger (1f)
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Figur 5.10: Resultater fra landsomfattende undersokelse av vegvedlikehold og kjereforhold 13.
mars 2002. Hele Notodden trafikkdistrikt

Nér det gjelder standarden pé breyting og streing, er trafikantene mindre forneyd i omradene
Fyresdal, Treungen og Kviteseid enn i Notodden trafikkdistrikt rent generelt. Dette tyder pa at
ekstrainnsatsen 1 Kviteseidkleivene ikke har slatt malbart positvt ut i den landsundersekelsen.

Forholdene pa vegnettet, Fyresdal, Treungen og Kviteseid. = Personbiler,

godt kjent
100 % -
90 % 4
80 %
70 % 4
? | Darlig
80% | M Mindre bra
50 % + O Brukbar
40 % W Ganske bra
W Svaert bra

30 %
20 %
10 %
0% +

Sne/slaps, Sporisne- Friksjon, Sne/slaps, Sporisng- Friksjon,
riksveger lissale, riksveger andre veger /issale, andre veger
(8a) riksveger (8c) (8f) andre veger (8h)
(8b) (8g)

Figur 5.11: Resultater fra landsomfattende undersokelse av vegvedlikehold og kjereforhold 13.
mars 2002. Utdelingssteder i Fyresdal, Treungen og Kviteseid
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Forholdene pa vegnettet, Notodden trafikkdistrikt. Personbiler,

godt kjent
100 % -
90 % ¢
80 % |
70 % -
80 W Darlig
% @ Mindre bra
50 % O Brukbar
40 % - B Ganske bra
' ® Sveert bra

30% +
20 %
10 % +
0%

Sne/slaps, Sporisne- Friksjon, Sne/slaps, Sporisne- Friksjon,

riksveger lissale, riksveger andre veger /issale, andre veger
(8a) riksveger (8¢c) (8f) andre veger (8h)
(8b) (8g)

Figur 5.12: Resultater fra landsomfattende undersokelse av vegvedlikehold og kjereforhold 13.
mars 2002. Hele Notodden trafikkdistrikt

Heller ikke nar det gjelder sna/slaps, spor i sng- og isséle og friksjon ser det ut for at trafikantene
har vektlagt forholdene i Kviteseidkleivene ved karakterisering av de lokale kjereforholdene.
Dette tyder pa at det er andre strekninger som trekker ned helhetsinntrykket.
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Oppsummering og anbefalinger

Omfanget pd streinnsatsen og standarden som er observert i Kviteseidkleivene tyder pa at det
sesongen 2001/2002 er holdt en kvalitet som ligger godt over det som betegnes som SO-standard i
henhold til Hindbok 111. Brukerundersegkelsen som er gjennomfart viser ogsa at trafikantene er
meget godt fornayde med kjereforholdene i preveperioden, og svaert mange mener det er en
forbedring i forhold til foregdende vinter.

Friksjonsmalingene som er foretatt systematisk i hele prosjektperioden, tyder pé at det
gjennomgdende er noe hoyere friksjon med saltblandet sand enn med terr sand. Med de store
grusmengdene det stres med, er det likevel et spersmal om dette er den rette vegen 4 ga siden
gevinsten til tider mé betegnes som relativt marginal.

Sett i forhold til f eks et krav om & holde friksjonen pé 0,3 vil likevel den malte forskjellen kunne
ha betydning for tiltaksomfanget siden malt friksjon viser at det er feerrest tidspunkt som faller
under dette nivdet der det er benyttet saltblandet sand. Dvs at det er behov for flere tiltak med terr
sand enn saltblandet sand for & opprettholde det samme friksjonsnivaet.

For en trekker endelige konklusjoner vil det vare enskelig med enda en forseksvinter med sterre
bruk av Fastsandmetoden for 4 se hva som kan oppnés i form av reduserte grusmengder.
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Vedlegg 1: Eksempler pa fotodokumentasjon
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Punkt 2, F=0,35

Punkt 3, F=0,45 Punkt 4, Li= 2,0, D= -1

Punkt 5, F=0,57 Punkt 6, L= 1,6, D= -1

Figur 4.24: 18. januar kI 12:00 - 12:20
o Strodd parsell 1, 2 og 3 18.01 ki 10:30 - 12:00

Saltblandet sand pa parsell 3, dvs punkt 5 og 6
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-0,7, D=-3

Punkt 1, L= Punkt 2, F=0,13

[ |

Punkt 3, F=0,12

Punkt 4, L= -0,4, D= -2 I

N 2
G
(S

Punkt 5, F=0,24 Punkt 6, L= 0,2, D=1

Figur 4.25: 22. januar om ki 08:00 — 08:20

o Strodd parsell 3 19.01 kl 14:00—16:00
o Strodd parsell 1 og 2 21.01 ki 10:30 - 12:40
e Broyting 22.01 k1 01:15 — 05:35 og k1 06:00 — 09:50

Saltblandet sand p4 parsell 3
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Punkt 1, L= 0,0, D= -2

I Punkt 2, F=0,27

Punkt 3, F=0,27 Punkt 4, L= 0,3, D=-2 I

|

Punkt 5, F=0,32 | Punkt 6, L= 0,6, D= -1

Figur 4.26: 22. januar kI 12:00— 12:15

e [ngen strotiltak registrert denne dagen
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Punkt 1, L= 1,0, D=0 Punkt 2, F=0,24

J

Punkt 3, F=0,28 Punkt4,L=1,2,D=0 l

Punkt 5, F=0,31 Punkt 6, L=1,3,D=0

| |

Figur 4.27: 22. januar ki 14:15 — 14:30

o Ingen strotiltak registrert denne dagen
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Punkt 1; L=-0,7, D=-5

F

Punkt 2, F=0,35

Punkt 3, F=0,33

[

Punkt 4, Li=-0,4, D= -3

|

Punkt 5, F=0,29

Figur 4.28: 23. januar kl 14:20 — 14:30

Hevling 23.01 k1 08:00 — 10:30
Slapseplog 23.01 kI 09:00 — 13:00
Breyting 23.01 kl 11:00 - 12:30

Streing alle parseller 23.01 12:30 — 14:30

Saltblandet sand pa parsell 2

Punkt 6, L= 0,4, D= -2
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Punkt 1, L= -4, D= -5 Punkt 2, F=0,27

Punkt 3, F=0,28 Punkt 4, L= -4, D=-6

Punkt 5, F=0,25 Punkt 6, L= -4, D=-10

Figur: 28. januar kl 14:25 — 14.45

e Strodd parsell 1, 2 og 3 27.01 kI 19:00—- 21:00
e Broytet 28.01 ki 04:00 — 06:30
o Strodd parsell 2 28.01 ki 13:00 - 15:00

Saltblandet sand pa parsell 2, dvs punkt 3 og 4
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Punkt 1, L= 1,0, D= -1 Punkt 2, F=0,35

Punkt 3, F=0,28 Punkt 4, Li=1,0, D=0

Punkt 5, F=0,56 Punkt 6, Li=2,0, D=0

Figur: 6. februar ki 11:45—12:05

Strodd parsell 2 04.02 kI 07:00 — 08:00
Strodd parsell 1 Og 3 04.02 kI 18:15 - 19:55
Braytet 06.02 ki 03:30 — 08:30

Strodd parsell 1 og 3 06.02 ki 09:00 - 10:30

Saltblandet sand pa parsell 1, dvs punkt 1 og 2
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Punkt 1, L= -1,4, D=-6

Punkt 2, F=0,44

Punkt 3, F=0,26

Punkt 4, Li=-1,4, D= -4

Punkt 5, F=0,41

Figur 4.29: 11. februar kI 07:45 — 08:10

Strodd parsell 3 08.02 ki 06:00 — 07:00
Strodd parsell 2 og 3 09.02 kl 09:30— 11:30

Saltblandet sand pa parsell 3

Punkt 6, L= -1,4, D= -3
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Punkt 1, L=-1,7, D= -

l Punkt 2, F=0,20 !

Punkt 3, F=0,24 I Punkt 4, Li=-1,0, D=-2

Punkt 5, F=0,21 l Punkt 6, Li=-0,4, D=-3

J

Figur 4.30: 11. februar 11:45 - 12:05

o Ingen registrerte tiltak siden 09.02
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Punkt 1, L= 0,0, D=-1 Punkt 2, F=0,31

| |

Punkt 3, F=0,10 Punkt 4, Li= 1,0, D=-1

| [

Punkt 5, F=0,12 Punkt 6, L= 1,0, D= -1 |

F

Figur 4.31: 11. februar kI 15:20 - 15:46

e Broyting 11.02 kI 14:00 - 23:30
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lekt 1, I_4= '4, Dl= -5

1 Punkt 2, F=0,22

Punkt 3, F=0,20 | Punkt 4, Li=-2,7, D= -

Punkt 5, F=0,20 Punkt 6, Li=-2,4, D= -3

I J

Figur 4.32: 12. februar ki 08:10 - 08:25

e Ingen registrerte tiltak siden 11.02
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Punkt 1, L=-0,6, D=-6 Punkt 2, F=0,22

L. —

Punkt 3, F=0,22 I Punkt 4, L= -0,3, D= -5

|

Punkt 5, F=0,21 Punkt 6, Li=-1,0, D=-7

| [

Figur 4.33: 12. februar ki 12:00—- 12:15

® Broyting 12.02 kI 09:45 — 11:45
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Punkt 1, L= 2,6, D= -8

Punkt 2, F=0,25

Punkt 3, F=0,21

Punkt 4, Li= 1,6, D=-10

J

Punkt 5, F=0,22

Punkt 6, L= 1,3, D= -8

Figur 4.34: 12. februar ki 14:20— 14:45

Strodd parsell 1 og 3 12.02 kl 14:00— 16:15

Parsell 2 strodd med Fastsand om ettermiddagen 12.02

Saltblandet sand pa parsell 1
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Punkt 1, L=-7,7, D=-11 Punkt 2, F=0,42

Punkt 3, F=0,34 Punkt 4, Li=-5,7, D=-10

Punkt 6, L= -5,0, D= -8

Punkt 5, F=0,33 I

|

Figur 4:35: 13. februar ki 08:00 — 08:20

e Ingen nye tiltak siden 12.02
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Punkt 2, F=0,37

Punkt 3, F=0,34

Punkt 4, L=-1,4, D=-10 |

[

Punkt 5, F=0,30 I Punkt 6, Li=-2,7, D=-9 |

Figur 4.36: 13. februar kI 12:00—12:15

e Ingen nye tiltak siden 12.02
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Punkt 1, Li=-1,0, D=-7

I Punkt 2, F=0,32

Punkt 3, F=0,29 Punkt 4, L= -1,4, D=-7

|

=

Punkt 5, F=0,34 Punkt 6, Li=-2,0, D= -7

| |

Figur 4.37: 13. februar ki 14:40 — 14:45

o Strodd parsell 3 13.02 kl 12:30 — 14:30, torr sand
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Punkt 1, L=-14, D=-17 Punkt 2, F=0,37

| —

Punkt 4, L=-11,4, D=-13

Punkt 3, F=0,25

=

Punkt 5, F=0,33

= Punkt 6, Li=-12, D= -15 —

Figur 4.38: 14. februar kI 07:40—07:55

o [ngen nye tiltak siden 13.02
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Vedlegg 2: Skjema som er benyttet
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I !! Telemark

Strekning: Rv 41, Kviteseidkleivene

Logy for passering med strobil, braytebil, SINTEF

hovel (2001/2002)

Kjoretoy:

Dato | Tidspunkt Ned-| Fore-
@dmm} [ Sgart | Siutt_| ber | forhold

Tiltaks= | Tiltaks{ Dosering
m?)

arsak | type

Parsell | Dekke-
temp

Merknader (bl a eventuelie ekstra
tiltak i svinger)

]

Nedber: Fareforhold:
1: Tam bar
1; Opphalds V2l bar)
2 ¥r 3: flaps
3 Regn : Los sna
4 Sludd g- :"a“d sno
5 Sna -8
6 Taks 7. RIm
- & Barl i spor
9. Glalti spor

“_;

Tiltaksarsak:
1: Prev. foris

2! Prav. torsna
3: Rimfrast

4: Snafall

5: Snasale

G ls

7: Slaps

8: Spar

1

2
3
4
5
5
7
8
8

10

Tiltakstype: \

Saltlasning E
. Befukiet sall Parsall: NBI For tiltakstype kan det benyttes
. Slury : flere koder i samme rubrikk,
: Tert salt : 1 fr ingtruksen
: Saltbl, sand ; g:’:gﬁz 1
Sand 3: Parsell 3
. Broyte sng
- .
i Versjon 2
Fastsand {for enheter uten
automatisk data-

oppsamiing)

?,“_F_- Oppfeiging, Ry 41 Kviteseidkleivene (2001/2002) SINTEF

Kjoretay:

Parsellf Dato | Tidspunkt | Temperatur

punkt fedmm) | kontroll Luft

Dekke

Friksjon

Kommentarer {kjoreforhold, varforhald,

friksjon osv.}

Parsell 1,
fotopunkt 1
{sving)

Parsell 1,
fotopunkt 2
friksjon 1

Parsell 2,
fotopunkt 3
friksjon 2

Parsefl 2,
fotopunkt 4
{sving)

Parsell 3,
fotopunkt §
friksjon 3

Parsell 3,
fotopunkt 6
{sving)

ot

Kommentér forhold som har
betydning for evaluering av forseket

Statens vegvesen, Vegdirektoratet

Vegteknisk avdeling

Postboks 8142 Dep, 0033 Oslo

Telefon: 22 07 39 00 Telefax: 22 07 34 44




Statens vegvesen, Vegdirektoratet

Vegteknisk avdeling

Postboks 8142 Dep, 0033 Oslo
Telefon: 22 07 39 00 Telefax: 22 07 34 44



Statens vegvesen
Telemark

Forsgk med ulike sandingsmetoder pa Rv 41 i Kviteseidkleivene

Brukerunderseokelse

Statens vegvesen Telemark ensker & veere i dialog med vegbrukerne i fylket, og er bl opptatt av hvordan
trafikantene opplever kjsreforholdene i vanskelige partier som her i Kviteseidkleivene. For & kunne bli bedre
er vi avhengige av tilbakemeldinger fra publikum, og vi hdper derfor du har tid til 4 svare p& noen f&
spersmal.

1. Framkommelighet og trafikksikkerhet

Hvordan syns du kjoreforholdene i Kviteseidkleivene Sveert  Ganske Bruk-  Mindre Darlig
har veert i vintermed hensyn pd: bra bra bart bra
a. Framkommelighet O O O a o
b. Trafikksikkerhet O a a0 A O
1 2 3 4 5

2. Endringer i forhold til i fjor

Syns du kjoreforholdene i Kviteseidkleivene er endret i Mye Litt Som Litt Mye
vinter i forhold til i fjor vinter med hensyn pa: bedre  bedre  ifjor darlig  darlig
ere ere
a. Framkommelighet O 0O O a O
b. Trafikksikkerhet O O O O O
3. Framkommelighet i Kviteseidkleivene ivinter Aldri 1-5 Mer enn 5
ganger  ganger
a. Hvor mange ganger har du statt fast i vinter O O O
b. Hvor mange ganger har du brukt kjetting i vinter O O a
1 2 3
4. Hvor mange ganger har du opplevd at det har veert Aldri 15 Mer enn 5
braytet eller sirodd for sent i Kviteseidkleivene i vinter ganger  ganger
a. Breytet for sent O O O
b. Stradd for sent 0 O a
1 2 3
5. Hvor ofte kjorer du i Kviteseidkleivene Daglig  Ukent-  Sjelden
lig
a. Hvor ofte kjerer du i Kviteseidkleivene a O O
6. Type kjoretoy
Personbil/varebil [0 Lastebil/vogntog [ 3
Buss (WP
7. Hvitken type vinterdekk benytter du pi bilen ?
Sommerdekk O Piggfrie vinterdekk O Piggdekk O
1 2 3
8. Kjenn: Kvinne [0 ) Mann [J 2 9. Alder ar

P J i J
Postboks 8142 Dep, 0033 Oslo
Telefon: 22 07 39 00 Telefax: 22 07 34 44




Utdrag av sperreskjema som ble utdelt i forbindelse med den landsomfattende
sporreundersekelsen om vegvedlikehold og kjereforhold 13. mars

Statens vegvesen, Vegdirektoratet

Vegteknisk avdeling
Postboks 8142 Dep, 0033 Oslo
Telefon: 22 07 39 00 Telefax: 22 07 34 44



Intern rapport nr. 2298 1

1. Kva synest du om standarden pd folgjande forhold Sveert  Ganske Bruk-
Mindre Darleg
Jor ulike delar av vegnentet i vinter (2001/2002)? bra bra bar bra
Riksvegar:
a. Standarden pi breyting/hevling O O O g
b. Standarden pa sandstreing O O W] (W
¢. Standarden p3 salting 0 0 a O
d. Forholda for fotgjengarar O O 0 O
Andre vegar:
e. Standarden pa breyting/hevling 0 a O O
f. Standarden pé sandstreing O O O O
g. Standarden pa salting a O O (W
h. Forholda for fotgjengarar O O (i a
1 2 3 4
8. Korleis har du opplevd forholda pa ulike Swert  Ganske Bruk-
Mindre Darleg
delar av vegnettet vinteren 20012002 med omsyn til: bra bra bar bra
Riksvegar:
a. Sne/slaps i vegbana O O O O
b. Spor i sne eiler issdie pd vegen 0 O 0 0
¢. Friksjon (veggrep) O a O O
d. Snerydding i vegkryss O a a O
e. Breyting, rydding og streing av busslommer O O O O
Andre vegar:
f. Sne/slaps i vegbana O a O a
g. Spor i sne eller isséle pa vegen a 0 O 0
h. Friksjon (veggrep) O O O a
1. Snerydding i vegkryss O O () 0
j. Brayting, rydding og straing av busslommer O 0 O O
1 2 3 4
f- Kva type kayrety var du forar av dd du fekk utlevert skjemaet?
Personbil/varebil 01 Lastebil/vogntog O3
Buss O: Moped/MC Oa
g 1 kor stor grad er svara dine knytt til h. Kor kjent er du i distriktet
distriktet der du fekk utlevert skjemaet? der skjemaet vart utlevert?
I stor grad ( Godt kjent (m]
Titeivissgrad [O2 Til ei viss grad kjent O 2
Iliten/ingagrad [z Litt kjent Os

Vegteknisk avdeling
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