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SAMMENDRAG

| forbindelse med gjennomfaringen av hovedprosjektet ved Hggskolen i Oslo, er det foretatt en studie av
dekkelevetider i Region gst. Oppgaven er basert pa tilgjengelig data fra Nasjonal vegdatabank (NVDB). Oppnadde
dekkelevetider er avgjgrende for gkonomien og vedlikeholdsarbeidet av vegene i regionen, og kan benyttes til & gi
et godt estimat pa hvilke dekkebudsjetter som er ngdvendige for & opprettholde tilstanden pa vegnettet. Det er
derfor et behov for & vite noe om hvilke dekkelevetider som man med rimelighet kan forvente.

Analysene er basert pa fremskrevne dekkelevetider fra programmet PMS2010. Dekkelevetidene er basert p&
historiske maleresultater og fremskrivingen av disse.

En lignede studie av opptredende dekkelevetider ble utfart i 2005 av SINTEF, pa bestiling av Dekkeprosjektet i Region
gst. Man gnsker derfor & undersgke om det har skjiedd noen utvikling i dekkelevetiden i lgpet av de fem siste arene.

Det er ogsa undersgkt effekten av ulike steinstgrrelser, samt effekten av ulikt masseforbruk ved dekkelegging.
Resultatene av analysene viser at forventede dekkelevetider i Region gst ligger p& samme niva eller hgyere enn det

som er angitt som intervall for normert dekkelevetid i hdndbok 018 (2005). Sett i forhold til SINTEF-rapporten, er
dekkelevetidene noe lavere n& enn i 2005, men forskjellene er svaert sma.
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Forord

Denne rapporten inneholder arbeidet som gruppen har utfgrt i forbindelse med
gjennomfaringen av hovedprosjekt ved Haggskolen i Oslo, avd. for ingenigrutdanning,
bygglinjen, varen 2010. Hovedprosjektet er utfgrt hos Statens vegvesen, Region gst, Strategi-
veg og transportavdelingen, Byggherreseksjonen, Dekkeprosjektet. ViaNova Plan og Trafikk
AS har ogsa inngatt som samarbeidspartner for deler av oppgaven.

Prosjektrapporten er skrevet av Espen Hyggen, lIni Rekstad og Kari Hilde Rommetveit.
Gjennom arbeidet har vi fatt god veiledning fra Geir Refsdal (Statens vegvesen - Region gst),
Rolf Johansen (Statens vegvesen - Region gst) og Ole Peter Resen-Fellie (Statens vegvesen —
Vegdirektoratet). Vi har ogsa fatt en innfaring i bruk av Excel som verktay for utarbeidelse av
statistiske tabeller og grafer av Ragnar Evensen fra ViaNova Plan og Trafikk AS.

Det forutsettes at leseren har en grunnleggende kompetanse innenfor de fagomrader som
omfattes av denne rapporten for a fa fullt utbytte av innholdet.

Alle gruppemedlemmene gar 3. aret pa bygglinjen, med Teknisk Planlegging som linjevalg.
Det var gjennom faget ”Drift- og vedlikehold av veger og gater” hgsten 2009 at vi fikk
tilbudet om a utfare et hovedprosjekt for Statens vegvesen. Vi synes alle at problemstillingen
virket interessant og relevant for var studieretning.

Problemstillingen og oppgaven har blitt formet underveis i arbeidet. Dette er naturlig nar
rapporten er av et slikt format som denne.

Rapporten er delt inn i to hoveddeler, en beskrivende del (Del A-Bakgrunn), og en del som
omhandler de analysene som er utfart, samt de forutsetninger som er lagt til grunn for disse
(Del B-Analyser).
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Sammendrag

Formal

I forbindelse med gjennomferingen av hovedprosjektet ved Hagskolen i Oslo, er det foretatt
en studie av dekkelevetider i Region ost. Oppgaven er basert pa tilgjengelige data fra
Nasjonal vegdatabank (NVDB), tatt ut med dataprogrammene PMS2010 og NVDB123. 1
Statens vegvesens handbok 018 (2005) benyttes funksjonell (opptredende) og normert
(forventet) dekkelevetid som sentrale parametere ved vurdering av forsterkningsbehov.
Oppnédde dekkelevetider er avgjerende for ekonomien og vedlikeholdsarbeidet av vegene 1
regionen, og kan benyttes til & gi et godt estimat pa hvilke dekkebudsjetter som er nadvendig
for & opprettholde tilstanden pa vegnettet. Det er derfor et behov for & vite noe om hvilke
dekkelevetider som med rimelighet kan forventes.

Analyser

Analysene er basert pa fremskrevne dekkelevetider fra PMS2010. Dekkelevetidene er
teoretiske, og er basert pa historiske méleresultater og fremskrivingen av disse. Det er gjort en
manuell kontroll av alle PMS-parsellene som inngér i datagrunnlaget. Dekkelevetidene som
fremkommer i rapporten er gjennomsnittsverdier, vektet med hensyn pé veglengden de
representerer.

En lignende studie av opptredende dekkelevetider ble utfort i 2005 av SINTEF, pa bestilling
av Dekkeprosjektet i Region est. Man ensker derfor & underseke om det har skjedd noen
utvikling i dekkelevetiden i lopet av de fem siste arene.

Rapporten inneholder tre hovedanalyser av opptredende dekkelevtider i Region ost.
Forskjellen mellom analysene ligger 1 oppdelingen av vegnettet hhv. for og etter
forvaltningsreformen av 1. januar 2010, hvor fylkene overtok en langt storre del av vegnettet.
En annen forskjell er sorteringen pa hhv. riks- og fylkesveger. Den forste analysen gir en
oversikt over dekkelevetider fylkesvis, 1 hht. vegnettet slik det er inndelt etter
forvaltningsreformen. Den andre analysen tar for seg vegnettet slik det var for endringen av 1.
januar 2010. Dette er gjort for & muliggjere en sammenligning med resultatene som fremkom
1 SINTEF-rapporten fra 2005. Til slutt er det utfort en analyse for vegnettet slik det er definert
i dag, men med en inndeling i riks- og fylkesveger for regionen sett under ett. Analysen er
utfort med tanke pd en eventuell sammenligning med fremtidige analyser. For hver analyse
har man sett pa dekkelevetiden innenfor ulike ADT-intervaller og dekketyper, samt om det er
spordybde, jevnhet (IRI) eller begge deler som er utslagsgivende for dekkefornyelse.

Resultater

Resultatene av analysene viser at forventede dekkelevtider i Region ost ligger pd samme niva
eller hayere enn det som er angitt som intervall for normert dekkelevetid i handbok 018
(2005). Sett 1 forhold til SINTEF-rapporten, er dekkelevetidene noe lavere néd enn 1 2005, men
forskjellene er svaert sma. Det kan virke som om andelen hvor spor er utslagsgivende for
dekkefornyelse oker med okende ADT. For lavtrafikksveger er det jevnhet (IRI) som i sterst
grad er bestemmende for dekkelevetiden.

I tillegg er det gjennomfoert to analyser som tar for seg effekten av steinstorrelse og
masseforbruk. Det er funnet en klar forskjell 1 forventet dekkelevetid for ulik maksimal
steinstorrelse (11- og 16 mm). Spesielt i de hoyeste ADT-intervallene har 16 mm
steinsterrelse en klart hoyere dekkelevtid enn 11 mm. I de laveste ADT-intervallene er
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derimot forskjellen mindre. Det er ogsé en viss tendens til at dekkelevtiden blir bedre med
okende masseforbruk, men det er ofte bare ett ar som skiller mellom forbruksklassene. Totalt
sett er det de middels tunge tiltakene (61 — 90 kg/m?) som gir den beste dekkelevetiden.

Det er viktig & veere klar over at datagrunnlaget i denne analysen er noe begrenset pd grunn av
de relativt strenge utvalgskriteriene som er valgt, noe som medferer at datagrunnlaget for
noen grupper blir for spinkelt til at resultatene kan anses som signifikante.
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1 Innledning

1.1 Prosjektbeskrivelse

1.1.1 Bakgrunn

I handbok 018 Vegbygging (2005), ble dekkelevetid for forste gang beskrevet som en
parameter for bestemmelse av et eventuelt forstekningsbehov. En oversikt over hva som var
normale dekkelevetider ble ogsé presentert, men den gangen var kunnskapen om opptredende
dekkelevetider begrenset. Den forste storre studien av opptredende dekkelevetider 1 Norge ble
gjennomfort 1 2005 av SINTEF, pa bestilling fra Dekkeprosjektet i Region ost.

Oppnadde dekkelevetider er avgjerende for skonomien i vedlikeholdsarbeidet av vegene i
Region ost, og gjor at vi kan gjennomfore et optimalisert dekkevedlikehold basert pé
arskostnader. Kunnskapen kan ogsé benyttes til 4 gi et godt estimat pa hvilke dekkebudsjetter
som er ngdvendige for & opprettholde tilstanden pa vegnettet, og videre for & identifisere
strekninger med forsterkningsbehov /2/.

Region gst har 1 2007 pa bakgrunn av informasjon om dekkelevetider, laget en dekkestrategi
som viser drskostnadene for ulike dekketyper /4/. Denne har vaert med pé & styre valg av
dekker som foretas i regionen. Dekkestrategien ber oppdateres med jevne mellomrom, og i
denne rapporten er det derfor, i samarbeid med Statens vegvesen, sett pa den utviklingen
dekkelevetiden har hatt, og hvilke faktorer som har innvirkning pa denne. Det er ogsé utfort
en sammenligning av dagens dekkelevetider opp mot studiet fra 2005.

1.1.2 Prosjektmal

Malet med hovedprosjektet er 4 beskrive hvilke dekkelevetider som oppnés i Region ost
avhengig av trafikken pa vegen og dekketype, og sammenligne dette med de dekkelevetider
som tidligere er oppnadd. PMS2010 har gitt oss nye muligheter for & ta ut dekkelevetider.

I rapporten er folgende temaer vektlagt:

= Analyse av dekkelevetider i Region est for ulike ADT-intervaller
* Analyse av dekkelevetider i Region est for ulike dekketyper

* Analyse av effekten av steinstorrelse i vegdekket

* Analyse av effekten av masseforbruk i dekket

1.2 Omklassifisering av vegnettet

I henhold til ”Ot. Prp. Nr. 68 (2008-2009) /15/ ”Lov om overfering av rettigheter og
forpliktelser ved omklassifisering av veg etter veglov § 62 tredje ledd i forbindelse med
forvaltningsreformen”, som ble lagt frem 1 statsrad 24. april 2009, ble det ved arsskiftet 2009-
2010 gjort en administrativ endring av det norske vegnettet. Denne endringen medforte en
omklassifisering av store deler av det norske vegnettet (forvaltningsreformen), og var som
folger:
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e Tidligere stamveger, samt en liten del av riksvegene og enkelte fa kommunale
veger ble samlet til et nytt riksvegnett. Det er staten som er vegmyndighet for
denne delen av vegnettet.

e Mesteparten av riksvegene ble overfort til fylkeskommunene. Disse danner,
sammen med eksisterende fylkesveger, nytt fylkesvegnett. Det er fylkeskommunen
som er vegmyndighet for denne delen av vegnettet. Dette er igjen inndelt 1 primaere
fylkesveger, i hovedsak de veger som var riksveger for, og evrige fylkesveger, som
1 hovedsak er tidligere fylkesveger.

Kommunale og private veger ble ikke berert av endringen, med unntak av noen f
kommunale veger som ble omgjort til riksveger.

I Oslo er det ingen veger som er klassifisert som fylkesveger. Det var det heller ikke for
omklassifiseringen. De vegene som i resten av landet ble overfort til fylkeskommunene, er i
Oslo overfort til Oslo kommune som kommunale veger.

Region gst har etter forvaltningsreformen av 1.januar 2010, 2160 km med riksveg og 10 160
km med fylkesveg. I tillegg til dette er det 9250 km med kommunal veg, men disse inngér
ikke 1 denne analysen.

1.3 Metodevalg

Vitenskapelige metoder blir betraktet som fundamentalt for den vitenskapelige forskning og
tilegnelse av ny kunnskap. Dette innebarer en rekke teknikker for & undersgke fenomener,
finne frem til ny kunnskap og integrere gammel kunnskap. Gjennom a sammenligne dagens
dekkelevtider med de resultatene som fremkom i1 SINTEF-rapporten fra 2005, har man
oppnadd dette. De opptredende dekkelevetidene er ogsa vurdert opp mot det som er angitt
som intervall for normert (forventet) dekkelevetid i Statens vegvesens handbok 018 (2005),
og resultatene kan dermed danne grunnlag for revisjon av disse.

Denne rapporten er basert pa data fra NVDB, tatt ut med NVDB123 og PMS2010. PMS2010
presenterer data pa en oversiktlig méte, og foretar enkle fremskrivninger av tilstandsmaélinger.
Datautvalget fra PMS2010 er videre eksportert til Excel for ytterligere bearbeidelse. I Excel
kan man enkelt sortere utvalget, samt presentere resultater pa en oversiktlig mate i tabeller og
diagrammer. Gjennom hele arbeidet har det vert enskelig & benytte enkel statistikk. Dette er
gjort for at resultatene lettere skal kunne sammenlignes med tidligere- og eventuelle
fremtidige undersokelser.

Det var forst planlagt & presentere resultatene grafisk, ved hjelp av kumulative kurver. Det
viste seg derimot at disse kurvene ikke gav noe godt bilde av virkeligheten, mye pa grunn av
at dekkelevetidene 1 oppgaven er basert pa et vektet gjennomsnitt, og ikke pa medianverdier.
Det ble derfor besluttet & fremstille resultatene i tabeller med egne kolonner for dekkelevetid
og feltlengden disse representerer.

For & sikre at resultatet blir sé realistisk som mulig, er det foretatt en manuell kontroll av alle
PMS-parsellene som inngar i datagrunnlaget. Metoden ble valgt for & luke ut parseller med
feil, og for & kontrollere om den registrerte dekkelevetiden stemte. Kontrollen forte til en
vesentlig reduksjon i datagrunnlaget. Se kapittel 5.3.1 — Manuell kontroll av PMS-data og
5.3.2 — Eksempler pd manuell vurdering av PMS-parseller, for ytterligere forklaring pd
hvordan kontrollen er utfort.
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Siden denne rapporten er basert pd en kvantitativ metode, er hovedprinsippet neyaktighet.
Kriteriene var derfor fastsatt for datainnsamlingen begynte. Kildene som er benyttet er bade
primer- og sekunderlitteratur, og vi har hentet informasjon fra beker, rapporter, hindbeker,
intranett/internett og gjennom muntlige kilder.

For ytterligere beskrivelse av metoden, se kapittel 5.3 — Metodebeskrivelse.
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2 Nytten av kunnskap om
dekkelevetid

2.1 Hva er dekkelevetid?

Dekkelevetid er tiden fra dekket er nylagt til det nar tilstandskravene i handbok 111 (2003)
for spordybde og jevnhet.

Det skilles mellom funksjonell dekkelevetid og normert dekkelevetid /1/.

Funksjonell dekkelevetid er den dekkelevetid man registrerer fra dekket er nylagt og frem til
utlesende vedlikeholdsstandard er nadd /1/.

Normert dekkelevetid er den dekkelevetid man ber forvente pa en veg som er dimensjonert
riktig, under normale klima- og belastningsforhold /1/.

Det er viktig a4 understreke at dekkelevetid ikke er det samme som dimensjoneringsperioden
for vegen.

2.2 Bestemmelse av dekkelevetid

I PMS2010 (se kapittel 3.2 — Norsk system for dekkefornyelse (PMS)) fdr man anslatt en
tilstandsutvikling for vegen, basert pa de malinger som er registrert. Denne utviklingen vises
som en rettlinjet prognose, og angir dekkelevetiden som tiden fra siste registrerte dekketiltak
frem til &ret den rettlinjede prognosen nar grenseverdiene som er angitt i
vedlikeholdsstandarden (handbok 111 (2003)). Figur 2.1 viser et eksempel pa hvordan
dekkelevetiden kan beregnes ved hjelp av PMS2010. Horisontal akse angir arstall, mens
vertikal akse angir spordybde i millimeter. Den rade linjen pa henholdsvis 25 mm for spor og
4 mm for jevnhet, viser til grenseverdiene som er satt i vedlikeholdsstandarden.
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Figur 2.1 Eksempel p& beregning av dekkelevetid for spor og jevnhet i PMS2010.

Det er viktig & vere klar over at denne dekkelevetiden er teoretisk, og kun basert pé krav til
spordybde og jevnhet. I virkeligheten vil det vere flere andre parametere som er med pa a
bestemme nér dekket blir fornyet. Dette kan mellom annet vare byggelederens vurdering av
vegen, sprekker og mekaniske skader og eventuell dekkefornyelse av tilgrensende parseller.

I denne analysen er det kun sett pa den teoretiske dekkelevetiden basert pa historiske
maleresultater og fremskrivingen av disse.

2.3Valg av vegdekke (arskostnader)

I 1988 startet Statens vegvesen med tilstandsregistreringer av o
dekker 1 Norge. Etter 1990 har disse registreringene okt 1 antall og -
omfang, og har siden 1992 dekket hele riks- og fylkesvegsnettet.
For de flest veger ma man ha en registreringsperiode pa minst 5 —
10 &r for & kunne si noe sikkert om dekkelevetiden. Det var derfor
forst etter 2000 at mulighetene for a ta ut dekkelevetider virkelig
kom. Denne kunnskapen er grunnleggende for den
optimaliseringen av dekkefornyelsen som drives i Region ost.
Ved & kombinere kunnskapen om oppnadde dekkelevetider med
dekkekostnader, har Statens vegvesen (Reg) kommet frem til en
dekkestrategi (figur 2.2). Her har en tatt utgangspunkt i valg av S
dekketyper med de laveste drskostnadene, avhengig av ADT.
Kunnskap om dekkelevetider er altsa avgjerende for & beregne
arskostnadene for de ulike dekkene.

Dekkestrategi 2007 for Statens vegvesen,
Region ast

Figur 2.2 Rapport:
"Dekkestrategi 2007 for
Statens vegvesen, Region
gst”.
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Dekkestrategien er veiledende, og skal ikke hindre byggelederne i & gjore egne valg. Store
avvik fra det som 1 katalogen fremstilles som et godt dekkevalg, ber likevel begrunnes.
Dekkekatalogen viser hvilke arskostnader hver enkelt dekketype gir for hver ADT- gruppe.
Dekkekatalogen er basert pd gjennomsnittlige oppnadde massepriser 1 Region @st i perioden
2003 — 2006, med tillegg av priser for klebing og transport.

2.4 Behov for forsterkning

Dekkelevetid ble forste gang omtalt i BUAB- rapporten fra 1994 /17/. Denne rapporten
beskrev en ny méate & vurdere forsterkning pa ved & bestemme:
= Dekkelevetiden for eksisterende dekke
* Hva dekkelevetiden burde ha vart
» Forsterkningsbehovet ut fra levetidsfaktor, f, som er gitt ved forholdet mellom
funksjonell (opptredende) dekkelevetid og normert (forventet) dekkelevetid

I 1994 var det sveaert korte serier med tilstandsregistreringer & bygge pa, sé det var derfor
vanskelig & vurdere forsterkningsbehovet pd bakgrunn av disse.

I januar 2005 ble begrepet dekkelevetid introdusert i Statens vegvesens hdndbok 018
Vegbygging (2005). Der man tidligere hadde vurdert forsterkningsbehovet pa norske veger
basert pa nedbgyningsmaélinger og visuell kontroll (se 4.2 — Forsterkningsbehov), skulle nd
levetidsfaktoren inngad som en parameter 1 bestemmelsen av dette.

Forsterkning er aktuelt nar dekkelevetiden er unormalt lav i forhold til det den burde vere
(halvparten eller mindre). Vegdekker med dekkelevetid pa mellom 50 og 70 % har ogsé et
forsterkningsbehov./1/.

Forsterkning er ogsé aktuelt ndr tillatt aksellast skal gkes. Dette omtales ikke 1 denne
rapporten.

I handbok 018 Vegbygging (2005) beskrives fremgangsmaten for 4 bestemme
forsterkningsbehovet for en vegstrekning med unormalt lav registrert funksjonell
dekkelevetid. Forsterkningsbehovet blir fastlagt med utgangspunkt i vegens levetidsfaktor f,
der:

f = forholdet mellom funksjonell dekkelevetid og normert dekkelevetid

Funksjonell dekkelevetid fastlegges ved hjelp av utviklingen av tilstandsmalinger for
spordybde og jevnhet og utlesende standard som er gitt for dekkefornyelse. Fremgangsméten
forutsetter dessuten at normert dekkelevetid kan bestemmes. Avhengig av ADT og dekketype,
kan figur 531.2 (se vedlegg 5) i handbok 018 (2005) benyttes til & finne normert dekkelevetid
for den aktuelle vegstrekningen.

Ved a regne ut forholdet mellom opptredende dekkelevetid og forventet dekkelevetid, kan
man regne ut levetidsfaktor f. Er levetidsfaktoren lav, vitner det om en svakhet i
konstruksjonen. Dette kan for eksempel vare for darlig dimensjonering i forhold til
trafikkbelastningen /1/. Nar levetidsfaktoren er kjent, benyttes figur 531.3 (se vedlegg 5) i
handbok 018 til & finne forsterkningsbehovet uttrykt ved indeksverdien Fgi. For veger med
levetidsfaktor sterre enn 0,7 er det antatt at det ikke er behov for spesielle forsterkningstiltak.
Det er antatt at forsterkningsbehovet ivaretas gjennom den ordinare dekkefornyelsen. Er
levetidsfaktoren 0,7 eller lavere, skal det tas utgangspunkt i forsterkningsbehovet som er
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angitt i figur 531.3 (se vedlegg 5), men i tillegg alltid gjennomferes oppgravingsprever slik at
eventuelle fundamentale svakheter 1 konstruksjonen kan avdekkes og utbedres som en del av
forsterkningsarbeidet /1/.

Se ogsa 4.2 for tidligere metoder for bestemmelse av forsterkningsbehov.

2.5Vurdering av budsjettbehov

Kunnskapen om dekkelevetid kan benyttes til & si noe om tilstanden pa det norske vegnettet,
men det kan ogsa gi et godt estimat pa hvilke dekkebudsjetter som er nedvendig for &
opprettholde denne.

PMS2010 er et godt verktoy for & si noe om alder og levetid pd dagens vegnett. Man kan
enkelt f4 en oversikt over hvor mange kilometer med veg som har behov for dekkefornyelse.
Dersom denne informasjonen kombineres med gjennomsnittlige dekkeleggingskostnader og
arlig prisekning, kan man sette opp budsjetter for flere &r fremover. Disse budsjettene tar ikke
hensyn til eventuelle etterslep, men de tar sikte pa at vegnettet skal holdes pad samme nivd som
det er i dag.

Alternativt kan man benytte PMS2010 til 4 finne gjennomsnittlig levetid innenfor ulike ADT-
intervaller, for s& & sammenligne disse opp mot normert dekkelevetid (handbok 018 (2005)).
Pé denne maten finner man ut hvor mye som ma dekkefornyes for & beholde den tilstanden vi
har pa vegnettet i dag.

Hvilken av metodene som gir det beste anslaget, er ikke omtalt i denne rapporten. Det er
heller ikke sett pa hva budsjettbehovet for Region gst er. Da dette ikke inngar i
oppgavebeskrivelsen.
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3 Grunnleggende systemer
3.1 Tilstandsmalinger pa norske riks- og fylkesveger

Tilstandsmélinger er malinger av vegdekketilstand med hensyn pé spor og jevnhet.
Tilstandsmélinger pa norske veger begynte pa forseksbasis i 1988, og har siden 1992 omfattet
hele vegnettet.

3.1.1 Spor

Sportilstanden har betyding for trafikksikkerheten, for eksempel ved manevrering av kjoretay
1 forbindelse med forbikjering. I tillegg kan vann bli stdende i sporene og eke faren for
vannplaning. I tillegg har sportilstanden betyding for vinterdriften. Ved brayting er det
vanskelig 4 fjerne all sne og slaps fra sporene. Tilsvarende kan spor i vegdekket, i
kombinasjon med sne- og issdle, gi ekstra dype spor, noe som gir gkt ulykkesrisiko.

Figur 3.1 Spor ved piggdekkbruk og generell slitasje.
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Vi skiller i dag mellom ulike typer spor pa vegene. Den sportypen som oftest er mest markant
er slitasjespor. Dette er spor som typisk oppstéar ved piggdekkbruk og ved generell slitasje pa
en veldig begrenset del av kjorefeltet, se figur 3.1. Disse ma ikke forveksles med initialspor,
som er de sporene som finnes pa vegen rett etter en dekkefornyelse er gjennomfort, se figur
3.2.

Figur 3.2 Initialspor rett etter dekkefornyelse.
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Krumme kjorefelt er ogsa en type spor som kan oppsta ved dekkefornyelse, serlig ved bruk
av sporfylling som metode. Nar man legger dekke med sporfylling, kan det se ut som om man
har fornyet hele dekkebredden. I realiteten vil det midt i kjerefeltet, hvor slitasjen var minimal
for dekkefornyelsen, néd kun ligge et tynt lag oppé det gamle. Siden dette laget m4 ha en viss
tykkelse, vil det etter hvert bygge seg opp en “rygg” midt i kjerefeltet. Nar man utferer
malinger pa vegen, vil dette kunne gi seg utslag som spor. Se figur 3.3.

Figur 3.3 Sporutslag ved krumme kjgrefelt.
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Vegene kan ogsé fa andre deformasjoner som kan minne om spor. Dette kan for eksempel
vare veger med setningsskader. Setningsskadene kan gi seg utslag som spor, men 1 disse
tilfellene er det ofte ikke nok a bare legge nytt vegdekke, da det er overbygningen eller
underbygningen i vegkroppen som svikter. Figur 3.4 viser et eksempel pa sporutslag pa grunn
av svikt i vegens overbygning.

Figur 3.4 Sporutslag ved svikt i overbygning.

Vedlikeholdsstandaren (Handbok 111 (2003)) setter krav til spordybde for faste dekker.
Handbok 111 angir bare de nivier som samfunnet er tjent med. De kravene som er satt er altsd
ikke juridisk bindende for Statens vegvesen. Standardens krav til spor beskrives pé
parsellnivd.

Parsellniva:

Spordybde: Ingen definert ensartet parsell skal ha verdier darligere enn det som er gitt i tabell
3.1 péd mer enn 10 % av parsellen, mélt om hgsten etter avsluttet dekkelegging. Tabell 3.1 er
hentet fra handbok 111 (2003), og viser krav til spordybde for stamveger og evrige riksveger
(vegnett 2009).
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Tabell 3.1 Krav til spordybde for stamveger og gvrige riksveger.

ADT Spordybde [mm]
Stamveg @vrig riksveg

0-300 25

301 — 1500 25 25

1501 — 5000 25 25

> 5000 25 25

Standarden sier at tiltak ber iverksettes “nar 10 % eller mer av en ensartet strekning har
dypere spor enn 25 mm” /6/. Dette betyr at strekningens 90 % - niva (ogsa kalt 90 % -
fraktilet) for spor er 25 mm eller storre /7/. Utlosende tilstand skal gjelde for “ensartede
strekninger”, det vil si vanlige PMS-parseller. En PMS-parsells start og slutt defineres av den
PMS-ansvarlige bruker. Disse kan variere fra under 100 m til over 50 km. Gjennomsnittet pa
parsellene ligger pa 3 — 5 km.

3.1.2 Jevnhet

Jevnhet, eller egentlig ujevnhet, er en parameter som utrykkes ved IRI (IRI = International
Roughness Index), og som beskriver samlede vinkelendringer i lengdeprofilet over en gitt
strekning. IRI er et utrykk for kjerekomforten for en standardisert personbil som kjerer i 80
km/t. IRI méles i mm/m, og konkret angir malet hvor mye bilkarosseriet beveger seg vertikalt
(i millimeter) nér bilen har kjert 1 meter fremover /7/. Denne metoden benyttes i store deler
av verden.

Jevnheten pa vegdekket har betydning for kjerekomfort, manevrerbarhet og belastning pa
kjeretoyet. Ujevne veger kan utsette vegkroppen for dynamiske belastinger som kan ga opp 1
det dobbelte av aksellasten nar tunge kjoretoy ferdes pa vegen. Dette medferer en okt
nedbryting av vegoverbygningen.

Ujevnheter oppstar bade i vegens tverrprofil og vegens lengdeprofil. De vanligste
skadearsakene som forer til ujevnheter 1 vegbanens profiler er:

- Ujevne telehiv

- Setningsskader

- Skjerdeformasjoner i materialene
- Kantdeformasjoner
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Figur 3.5 Ujevne telehiv hvor stikkrennen krysser kjgrefeltet.

Ujevne telehiv oppstér der hvor vegen ikke har homogene masser 1 oppbygningen. Da vil
deler av vegbanen kunne heve seg ujevnt fra andre. Dette er spesielt et problem der hvor det
er stikkrenner under vegen, og massene rundt er blitt byttet ut med ikke-telefarlige masser. Da
vil det bli en dump i vegen der hvor stikkrennen krysser kjorefeltene, se figur 3.5.
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Setningsskader kan typisk oppsta i forbindelse med graving i deler av vegens bredde. Da blir
det ofte ulik komprimeringsgrad av massene i den delen av vegen som ikke bereres, og den
delen som graves opp. Andre typiske steder hvor setningsskader gjerne oppstar, er i omrader
rundt kummer, se figur 3.6.

Figur 3.6 Setningsskader rundt en kum.
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Skjerdeformasjoner i materialene forer til at vegen far ujevnheter, spesielt i lengdeprofilet (se
figur 3.7). Disse kommer av at vegens over- og underbygning blir nedbrutt, spesielt av tyngre
kjoretay. Ogsa tilsig av vann vil etter en tid fore til at vegen brytes ned.

Figur 3.7 Skjeerdeformasjoner med tydelige "bglge-deformasjoner” i lengeprofilet.
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Kantdeformasjoner (se figur 3.8) er ikke sa utbredt pd nyere veger. Pa eldre og smalere veger
derimot, hvor spesielt tungtransporten kommer langt ut pa vegskulderen, er
kantdeformasjoner et vanlig problem. Arsaken til dette er ofte at vegbygningen mangler
sidestotte i tilgrensende materialer. Deformasjonene kan ogsa oppstd ved vanninntrengning i
vegkroppen. Dette forer til at vegen far redusert baereevne, og blir deformert ved store
belastninger.

Figur 3.8 Kantdeformasjoner.

Krav til jevnhet (IRI) varierer med vegtype og ADT, og er mer utslagsgivende for
dekkefornyelse pa lavtrafikkerte veger enn hva spor er. Vedlikeholdsstandardens krav til
jevnhet beskrives ogsa her pa parsellniva.

Parsellniva:

Jevnhet: Ingen definert ensartet parsell skal ha verdier darligere enn det som er gitt i tabell 3.2
pa mer enn 10% av parsellen mélt om hesten etter avsluttet dekkelegging. Tabell 3.2 er hentet
fra Handbok 111 (2003), og viser krav til jevnhet (IRI) for stamveger og gvrige riksveger
(vegnett 2009).
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Tabell 3.2 Krav til jevnhet (IRI) for stamveger og gvrige riksveger.

ADT Jevnhet (IRI)
Stamveg @vrig riksveg
0—-300 7
301 — 1500 3 6
1501 — 5000 4 5,1
> 5000 4 4,6

Det er i hovedsak sporutviklingen som utleser behov for dekkefornyelse. Bare pa
lavtrafikkerte veger vil jevnhetskravene vere utslagsgivende. Pa hoytrafikkerte veger, hvor
sporslitasjen er bestemmende for fornyelsestakten for vegdekket, vil jevnhetskravene i de
fleste tilfeller oppfylles automatisk. P4 slike veger vil man derfor ofte oppné en
jevnhetstilstand som er bedre en hva standardkravene tilsier /2/.

3.1.3 Registrering av tilstand

Frem til 2008 brukte man méleutstyret ALFRED (ALFRED = Automatisk Linjal For
REgistrering av Dekketilstand) for a registrere tilstandsutviklingen pa norske veger. Dette var
et utstyr utviklet for Statens vegvesen for tilstandskontroll av vegdekker, og omfattet en
malebil med flere avanserte maleinstrumenter.

Fra 2008 er det ViaPSS (ViaPPS = ViaTech Pavement Profile Scanner) som er brukt til &
utfore tilstandsmalingene. Dette utstyret er utviklet av firmaet ViaTech pa Kongsberg.

Forskjellen pd de ulike malemetodene, er at en ALFRED-malebil har en malebjelke foran pé
bilen. Pa denne bjelken er det montert 17 ultralydsensorer med en avstand pa 25 cm mellom
seg. Sensorene er montert langs en rett linje, og dekker hvert sitt omrade av vegen.

ViaPPS-maélebilen har en vegprofilskanner montert bak pé bilen med 1 lasersensor. Denne
skanner vegen 360 grader rundt, og far pa denne méaten frem et tverrprofil av vegen. En
ViaPSS-malebil egner seg derfor ogsa veldig godt i tunneler, da den kan fé frem hele
tunnelprofiler. Figur 3.9 viser forskjellen pé de to bilene.
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Figur 3.9 ALFRED-malebil (t.v.) og ViaPPS-malebil (t.h.).

Dagens malerutiner omfatter en komplett registrering (alle kjorefelt) av hele riksvegnettet,
inkludert alle nylagte vegdekker, hvert eneste dr. Alle gamle fylkesveger blir registrert, men
kun i ett av kjorefeltene. De detaljerte maledata som beregnes for hver 20. meter og lagres i
NVDB (NVDB = Nasjonal Vegdatabank), omfatter spordybde, sporbredde, sporareal,
horisontal svingradius, tverrfall, tekstur og jevnhetsindeks IRI. Selve tilstanden utrykkes 1
spordybde (mm) og jevnhet (IRI) (mm/m).

I tillegg har malebilene et digitalkamera som tar bilde av vegen for hver 20. meter (se figur
3.10). Disse bildene blir lagret i en fotobank som ligger tilgjengelig pa Statens vegvesens
intranett: Vegveven. Bildene gér tilbake til 1998 og frem til i dag.

Figur 3.10 Malebilene tar bilder for hver 20. meter mens vegen blir malt.

Tilstandsmélinger gjores om sommeren og hesten, slik at endringer etter
dekkeleggingssesongen er avsluttet fanges opp. Dersom det er behov, kjeres det ogsa
tilstandsmalinger om varen for eventuell revisjon av asfalteringsprogrammet /7/.
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For registreringen av tilstandsmélinger kan starte, samles alle méalebilene for 4 kjore over én
og samme strekning. P& den maten er man sikker pa at alle malebilene er riktig kalibrert. Det
er kritisk for hele dekkevedlikeholdssystemet dersom ikke grunnlagsdataene er riktige.

Alle data blir lagret i Vegdatabankens dekketilstandsregister, hvor forskjellige statistikker og
utskrifter er tilgjengelige. Data for PMS-parsellene overfores til planleggingssystemet PMS
for en oppdatering av neste drs dekkeleggingsplaner.

3.2 Norsk system for dekkefornyelse (PMS)

PMS2010 (PMS = Pavement Managment System) er et Windows-basert system som benytter
tilgjengelig data fra NVDB (Nasjonal Vegdatabank) og presenterer det pa en oversiktlig méate
for brukeren slik at de enkelt kan sorteres og analyseres. Programmet holder rede pa status og
utviklingen av dekketilstanden pa vegnettet, og gjor at det blir lettere & ta gode og
hensiktsmessige beslutninger i forbindelse med vedlikehold av norske veger.

Ved 4 benytte enkle modeller, kan programmet fremskrive tilstandsmalinger og slik forutsi
nar tiltak ber iverksettes. Fremskrivingen skjer lineaert ved bruk av forste og siste
tilstandsmaling etter siste tiltak (se figur 3.11). Programmet kan i tillegg vise kart fra NVDB
med tilherende data, samt vegbilder fra samtlige vegstrekninger i landet (ViaPhoto) dersom
man benytter en datamaskin tilknyttet Statens vegvesens nettverk.

st - Akershus Spor 0/50: 9.614,9 Siste méfedafo: 2000.05.27 AbT 2300
Kritisk &r spor: 2018 Siste 2005.06.08 sor 13

RV22 @STFOLIVKROKEDAL S 9050 34117 Dekkeppea: Agh Detkkealavetid A 11
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Figur 3.11 Eksempel pa linezer fremskriving av tilstandsmalinger i PMS.

PMS2010 er 1 hovedsak et verktey for & utarbeide tilbudsdokumenter og 3-4rs planer, men
benyttes ogsa til & bestemme funksjonelle dekkelevetider basert pa tilstandsdata. Ved &
sammenligne disse dekkelevetidene med normerte dekkelevetider fra hdndbok 018 (2005),
kan man fastslé levetidsfaktoren, og dermed ogsa forsterkningsbehovet.
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PMS2010 kjeres over internett mot en sentral server som inneholder en database med hele
landets tilstandsdata, vegnett, dekkedata mv. For at PMS2010 skal fungere, trenger man
installasjon av et program (klient) pa den lokale datamaskinen. Maskinen ma ogsa ha
NVDBI123 installert for at PMS2010 skal fungere. En oppdatering av tilstandsdata, vegnett,
dekkedata mv. hentes fra NVDB inn til den sentrale PMS2010-serveren ca. én gang per uke.
Figur 3.12 viser sammenhengen mellom PMS2010 og NVDB123.

NVDB
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Figur 3.12 Sammenhengen mellom PMS2010 og NVDB123.

Hele vegnettet med hovedparsellnummer opp til og med 400, skal vaere dekket av sakalte
PMS-parseller. For & unnga at beregningene av jevnhet pa tvers (spor) og pé langs (IRI) blir
statistisk tvilsomme, er det viktig at PMS- parsellene ikke blir for lange. En god praksis er &
holde seg innenfor 2 km. For strekninger kortere enn 600 meter, mad man regne med at data er
usikre. Lista over PMS-parseller vedlikeholdes direkte mot NVDB ved hjelp av programmet
PMS NVDB. Dersom det gjores endringer pd PMS-parsellista, blir dette forst synlig 1
PMS2010 etter neste oppdatering.
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Dekkedata (dekketype, leggear) vedlikeholdes direkte mot NVDB ved hjelp av programmet
Dekke NVDB. Pa samme méte som med PMS-parsellista, blir endringer forst synlig i
PMS2010 etter en oppdatering av programmet.

PMS2010 er i hovedsak "heyreklikk-drevet, men enkelte operasjoner er gitt egne knapper. I
alle lister kan man sortere og filtrere. Se vedlegg 4 for naermere beskrivelse av hvordan dette
gjores. Lista i PMS2010 kan ogsé eksporteres til Excel, og skrives da ut slik den er synlig,
med de filtreringer og sorteringer som er lagt inn pa dette tidspunktet.

PMS- arbeidet i andre nordiske land

Danmark

I Danmark har Vejdirektoratet ansvaret for motorvegnettet, mens resten er overlatt til
kommunene (to forvaltningsnivéer). Problemet i Danmark er at det ikke finnes noe felles
system, og det er heller ingen som i dag jobber med a fa frem et slikt system.
Tilstandsmélingene i Danmark synes ofte & vaere s manuelle” at det er vanskelig & fa et
overordnet system til & handtere dette.

Finland
I Finland finnes det programmer for PMS, men ingen systemer som serger for en samlet
handtering.

Sverige

Sverige har et ”gammelt system” som er sa vanskelig & handtere at til og med de som er
direkte ansvarlig for planleggingen ikke greier & bruke det. Planleggingen av dekkefornyelse
skjer derfor sentralt i regionen (eksempel Region vest), og i praksis blir det da en del synsing i
denne planleggingen. @nsket om a fa utviklet noe nytt er stort.

I folge Geir Refsdal har Viagverket nylig fétt kritikk av Riksrevisjonen for ikke & ha god nok
oversikt over tilstand, behov og tiltak. Dette har forsterket behovet for & komme 1 gang med
utviklingen av et nytt system.

Konklusjon

I samtlige nordiske land synes det ikke & finnes PMS-systemer som serger for at den som
sitter med ansvaret for det operative mht & planlegge og gjennomfore dekkefornyelsen har et
godt operativt redskap tilgjengelig. Norge ser ut til & veere unntaket.

3.3 Nasjonal vegdatabank (NVDB)

Nasjonal vegdatabank (NVDB) er den nye veg- og trafikkdatabanken 1 Statens vegvesen.
NVDB er basert pa geometri, og kan vise fagdata i alle typer kart. Databasen rommer alle
relevante data om veg og trafikk pa statlige, kommunale, private, fylkes- og skogsbilveger
som for eksempel vegdekke, rekkverk, skilt, signalanlegg, kummer, sluk og tunneler.
Databasen inneholder ogsa konsekvenser av vegtrafikken som steyforhold og forurensning.

NVDB er en videreforing av den gamle Vegdatabanken (VDB). Etter en brukerundersekelse 1
1999 fant Harald Kr. Wethal (Veg- og trafikkavdelingen ved Systemseksjonen i
Vegdirektoratet) ut at det var formalstjenelig & starte pa “nytt”. Den ”gamle” Vegdatabanken
hadde utspilt sin rolle”/1.1/. Dette forte til at den nye databasen, NVDB, ble testet ut i flere
provefylker (Hedmark, Vestfold, Sogn og Fjordane, Finnmark) og 1 Vegdirektoratet
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sommeren 2003. I slutten av 2003 ble NVDB, etter omfattende testing og stort
oppleringsprogram, tilgjengelig for hele Vegvesenet /1.1/.

Malet med NVDB var 4 etablere et verktoy for 4 understette arbeidet med & planlegge,
utvikle, forvalte, drifte og vedlikeholde det offentlige vegnettet pa en samfunnsmessing méte
/1.1/. Gode analyse- og presentasjonsmuligheter var viktige elementer i utviklingen av
NVDB. Statens vegvesen var opptatt av at innholdet i NVDB, med enkle tastetrykk, skulle
kunne presenteres i et kartbilde. Kombinasjonen av sakalt forretningsgrafikk og et godt
kartbilde, skulle gjore at innholdet i NVDB fungerte som et nyttig beslutningsgrunnlag for
planlegging, miljearbeid mv.

Oppbygningen av NVDB er basert pd en standard Datakatalog
og en standard Vegnettsmodell, se figur 3.13 /1.3/.

Datakatalogen er en samling definisjoner og beskrivelser av
alle objekter som er viktige for Statens vegvesen. Dette kan
vaere objekter som skilt, ulykker, vegdekke, leskur, hendelser,
skader, tilstand og ke. Det dreier seg gjerne om objekter som
Statens vegvesen eier, vedlikeholder eller som er av betydning
for drift og vedlikehold, inkludert bruk av vegnettet og
analyseformer /1.3/.

NVDB

Datakatalof

Vegnettsme

. . Vegnettsmodellen, ogsé kalt Elveg, er geometri og topologi
Figur 3.13 Oppbygning av av vegene. Elveg- datasettet bestar blant annet av vegens felt,
NVDB. o . .

ramper, kryssomrdder, tillatte svingebevegelser, fartssoner og
tillatt aksellast. Elveg har eksistert i mange ar, og produseres i
samarbeid med Statens kartverk og kommunene /1.3/.

Alt som er lagret i NVDB av vegutstyr, hendelser eller tilstand er entydig definert i
Datakatalogen og stedfestet 1 Vegnettsmodellen. Dette gir en enorm fleksibilitet, gode
rapportmuligheter og god stette til alle systemer som benytter NVDB som sin hoveddatabase
/1.3/.

NVDB123

NVDBI123 er et verktay for innsyn og rapporter pd datagrunnlaget i NVDB, og er tilgjengelig
for alle som arbeider 1 Statens vegvesen /1.2/.

NVDBI123 er bygget opp modulart slik at kjappe innsyn i sentrale datagrupper gar enkelt og
greit. Samtidig har brukeren full tilgang til vegbilder, kart og flybilder over hele landet, samt
adresse-, stedsnavn- og eiendomssek /1.2/.

Logger man seg pd NVDB123, kan man ved hjelp av predefinerte snarveger hente ut 98 % av
datagrunnlaget. Det geografiske omradet for datauttaket kan velges i kart eller i enkle menyer
hvor alle relevante geografiske inndelinger kan velges. Dersom man vil lage rapporter eller
analysere datasett, kan informasjonen enkelt transporteres til Excel for videre sortering og
bearbeidelse.

P4 intranettet til Statens vegvesen finnes en enkel og oversiktlig brukerveiledning for
NVDBI123.
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4 Tidligere undersgkelser
4.1 Undersgkelse av dekkelevetid fra 2005 (SINTEF)

En av de forste undersgkelsene av dekkelevetid, ble utfert av SINTEF v/Even Sund etter
oppdrag fra Dekkeprosjektet i Region gst i 2005. Dette var forste gang man i sé stor skala
benyttet PMS som verktoy for 4 fastsette dekkelevetiden. Bakgrunnen for underseokelsen var
innforingen av dekkelevetid som en parameter i fastsettelse av forsterkningsbehovet for
norske veger. Det ble 1 handbok 018 Vegbygging i 2005-utgaven fastsatt normerte
dekkelevetider, og man ensket derfor & finne ut hva den funksjonelle dekkelevetiden var. Det
er viktig & poengtere at det som menes med dekkelevetid i denne sammenhengen, er tiden fra
dekket er nylagt frem til tiltaksutlesende krav for spor og jevnhet nés. Méten dette
fremkommer pa, er at PMS generer en rett linje mellom ferste og siste tilstandsmaling. Linjen
fremskrives sé lineert til den nar grenseverdiene. Programmet som ble brukt 1 undersegkelsen
er en forleper til det programmet vi bruker i dag, PMS2010. I forbindelse med undersekelsen
fra 2005, ble det utarbeidet en spesialversjon av PMS. Denne versjonen gjorde det mulig &
dele alle parsellene opp i 1000 m-parseller, samt fa frem parametere som steinsterrelse og
masseforbruk.

Folgende hovedkriterier ble lagt til grunn for SINTEF-undersekelsen /5/:

- Bare riksveger vurderes.

- Tilstandsdata fra for 1999 benyttes ikke. Dette er gjort for 4 unngé 4 benytte
méledata basert pa eldre malemetoder eller tolkningsalgoritmer.

- Forste og siste médlepunkt etter siste registrerte dekketiltak benyttes for 4 beregne
den linezere utviklingen av 90 %-verdi for spor og jevnhet med minimum 2 ar
mellom mélingene.

- De innebygde maksimums- og minimumsverdiene for arlig tilstandsutvikling i den
regulare versjonen av PMS benyttes ikke.

- Det representative dekket for PMS-parsellen mé omfatte mer en 90 % av parsell-
lengden for at den skal inngd i analysegrunnlaget.

- Beregnet dekkelevetid skal veare i intervallet 1 - 30 ar (det ble benyttet en
automatisk “cut-off” pa alle parseller som overskred dette).

- Analysene er basert pa parseller med 1000 meters lengde.

- Dersom PMS-parsellen bestar av to kjerefelt blir levetidsprognosen for hvert
kjerefelt inkludert i analysen hver for seg.

I tillegg til & benytte PMS som prognoseverktey for & bestemme dekkelevetider basert pa
utviklingen av tilstandsmélingene, ble det ogsa undersekt om ulike parametere som
steinstorrelse, massetype og masseforbruk har innvirkning pé dekkelevetiden. Nar alle
riksvegene 1 Region ost sees under ett, finner man at median forventet dekkelevetid (PMS) for
riksveger er ca. 13,5 &r, med en topp i fordelingen rundt 12 — 13 &r /5/. Dekkelevetiden i
Region ost pd davarende tidspunkt ligger stort sett noe over det som er angitt som intervall
for normert dekkelevetid i hindbok 018 (2005), srlig for de hoyeste ADT-intervallene /5/.
Undersokelsen viser ogsa at massetyper med maksimal steinsterrelse 16 mm har hoyere
levetid enn masser med steinstorrelse 11 mm. Dette gjelder spesielt for veger med ADT >
1500 /5/.

Undersokelsen fra 2005 tok ikke for seg parametere som tverrfall, bereevne, sprekker, hull og
lignende, selv om disse ofte kan vaere med pa & bestemme nar et dekke ber fornyes.
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Datagrunnlaget ble delt inn i ulike grupper, basert pA ADT, massetype, maksimal
steinstorrelse og masseforbruk. Siden datagrunnlaget forst er filtrert p&d hovedkriteriene, og
deretter splittet opp i relativt sma grupper, vil dette fore til at det blir fa gjenvarende parseller
1 hver gruppe. Dette vil igjen medfere at det statistiske grunnlaget blir tynt i enkelte av
gruppene.

Da denne undersgkelsen ble gjennomfert i 2005, var det forste gang denne analysemetoden
var 1 bruk. Metoden er spesiell fordi den baserer seg pa forventede dekkelevetider, og ikke
historiske slik som tidligere. Denne formen for analyse vil alltid innebare en viss usikkerhet,
spesielt siden fremskrivingen av levetiden skjer helt linezrt. Undersokelsen konkluderer
derfor med at det er behov for en mer omfattende undersekelse, gjerne landsomfattende, for a
fa et bedre statistisk grunnlag. Metodene vil ogsd ha behov for ytterligere verifisering for man
kan benytte levetidene som fremkommer som nye normerte dekkelevetider.

Undersokelsen hadde ikke som maél a identifisere drsaken til de relativt store spredningene i
forventet dekkelevetid innenfor samme ADT-intervall, massetype og @vre nominell
steinstarrelse. Det ma ytterligere og mer detaljerte studier til for & si noe om dette /5/.

Region ost sin dekkestrategi for 2007 bygger blant annet pd SINTEF-rapporten og de
levetidsbetraktningene man har kommet frem til der /4/. Denne dekkestrategien er igjen
grunnlag for strategiplaner for vegnettet i Region est i drene etter 2007. Disse planene sier noe
om hvilke dekketyper man skal foretrekke, ut i fra deres dekkekostnader. Dette er viktig for
planleggingen med tanke pa budsjetter og fordeling av midler de n@rmeste arene. Planene sier
ogsd noe om hva man skal gjere dersom dekkelevetiden er veldig lav.

Se vedlegg 7 for & lese SINTEF-rapporten i sin helhet.

4.2 Forsterkningsbehov

Med forsterkning menes tiltak som tar sikte pé a bedre vegens bareevne, og et
forsterkningstiltak vil normalt ta utgangspunkt i et behov for & oppna en styrkemessig
oppbygning som tilsvarer en ny veg /1/. Gjennom mange tiar er det gjort forsek pa a finne
gode metoder og utstyr for & fastsette en vegs baereevne og forsterkningsbehov. I dette
kapittelet er det sett neermere pa noen av disse metodene.

Benkelmansbjelken

Mange mente at det matte vaere mulig & si noe om behovet for forsterkning gjennom a
undersgke den nedbeyningen en kjent last forarsaket pa en vegoverflate. Problemet var &
finne en god mate & male denne nedbegyningen pd. Gjennombruddet kom gjennom det store
ASHTO- forseket i Illinois 1 USA (1958 -1962), da ingenieren Alvin Benkelman Jr. fant opp
et utstyr som kunne male nedbeyningen under et lastebilhjul /8/. Dette utstyret fastslo at det
var en sammenheng mellom sterrelsen pa nedbgyningen og vegens baereevne. Ytterligere
informasjon om hvordan styrken i vegoverbygningen var fordelt fikk man ved & male hele
nedbeyingsbassenget, se figur 4.1.
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Avstand fra lastsenter
D 20 30 45 60 90 150

Platediameter 30 ¢m

Last 50 kN {5 tonn)

Figur 4.1 lllustrasjon av et nedbgyningsbasseng

”Benkelmansbjelken” (se figur 4.2) ble raskt benyttet over hele verden, og 1 den forste Norske
vegplan I (1965 - 1968) ble utstyret brukt til & méle baereevnen pa hele riksvegnettet (se figur
4.3) /8/. Malingene ble gjennomfert med 50 m avstand, det vil si at det ble utfort 20 mélinger
pr. km. Videre kunne bareevnen knyttes til 90 % -percentilen. Det ble altsa kun tillatt at to av
malingene pr. km var darligere enn det som ble angitt som strekningens baereevne /12/.
Bareevnen ble uttrykt som aksellast.

Maleenhet

Stotte hjelke

Figur 4.2 Benkelmansbjelken

I tillegg til nedbeyningsmalingene ble det tatt oppgravingsprever av vegoverbygningen og
undergrunnen for hver 500 m. Materialtype, materialkvalitet og lagtykkelser ble da registrert,
og disse utgjor grunnlaget for det oppgravingsregisteret som i dag finnes i NVDB.
Nedbeyningsmélingene kan man finne i bareevneregisteret i NVDB /12/.
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Benkelmansbjelkens store bruksperiode i
Norge var mellom 1960 - 1975. Utstyret
benyttes fremdeles, men né bare som
registreringsutstyr i forbindelse med
platebelastninger /8/.

Dynaflect

I 1970-arene ble Benkelmansbjelken i Norge
etter hvert erstattet med Dynaflect.
Dynaflect ble produsert i Canada, og var
montert pa en tilhenger. Under maling ble
vekten av tilhengeren loftet av to stalhjul, og
disse hjulene ble sa satt 1 svingning med en
frekvens pa 8 Hz /1/. 1 tillegg til & méile
nedbgyningen midt mellom stélhjulene, ble
ogsd "nedbeyningsbassenget” méalt ved at en
rekke med geofoner ble senket ned pa
vegoverflaten. Se figur 4.4 for maling av
nedbeyning ved bruk av Dynaflect.

Figur 4.3 Nedbyningsmaling ved bruk av
"Benkelmansmetoden”.

Figur 4.4 Maling av nedbgyning ved bruk av Dynaflect.
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Da Norsk Vegplan II ble gjennomfert (1975 - 1977), ble baereevnen pa riksvegnettet registrert
pa ny, denne gangen med Dynaflect. I Norge fantes det 13 Dynaflecter, og disse kunne méle
ca. 20 km veg hver om dagen. Noen av dem hadde kapasitet nok til a registrere i to fylker.
Resultatene ble ogsé denne gangen gjort tilgjengelige i NVDB. Dynaflectens store
bruksperiode i Norge var mellom 1975 — 1990. I dag er ingen av de 13 Dynaflectene i bruk
/9/.

Falloddet

Pé 1980-tallet skjedde det en videreutvikling av utstyret for bareevnemaélinger, og falloddet
ble introdusert. Falloddet kunne male vegens bareevne ved & utsette den for stotbelastninger
/1/. Utstyret bestod av et lodd som ble sluppet ned fra en fast hayde (100 cm). Loddvekt og
fallhgyde var tilpasset slik at belastningen tilsvarte den effekten ett standard lastebilhjul ville
hatt pé vegoverflaten. Hele nedboyningsbassenget ble registrert. I tillegg var det mulig &
foreta en “backcalculation” og bestemme E- modulen pa de ulike lagene i overbygningen.
Dette var viktige parametere som kunne brukes videre i en mekanistisk dimensjonering. Med
tilleggsinformasjon som trafikkbelastning og klimadata, kunne man fa frem en beskrivelse av
hvor god vegoverbygningen var, uttrykt i ekvivalente 10 tonns aksler. I tillegg kunne
strekninger med forsterkningsbehov lettere identifiseres /12/.

Figur 4.5 Falloddet kan male vegens baereevne ved & utsette den for statbelastninger.

Fra midten av 1980-arene har falloddet utviklet seg til 4 bli et allment akseptert og allment
benyttet redskap for a bestemme “verdien” av en vegoverbygning. Mye av det
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vegforskningsarbeidet som foregir pa universiteter rundt omkring i verden, er knyttet til bruk
av falloddsutstyret og tilbakeregning av méleresultater for & bestemme E-moduler for
vegoverbygninger /12/. I Norge var falloddet mye brukt i perioden 1985 — 2000, og i dag
brukes utstyret sporadisk.

ViaPPS og PMS2010

I dag brukes ViaPPS- skannere (ViaPPS = ViaTech Pavement Profile Scanner) for a registrere
tilstandsmalinger i Norge. Disse tilstandsmalingene lagres sa i NVDB, og ved hjelp av
PMS2010 kan man ansla dekkelevetiden for ulike vegparseller. Forsterkningsbehovet finner
man ved & ta utgangspunkt i en levetidsfaktor, f, som er gitt ved forholdet mellom funksjonell
dekkelevetid og normert dekkelevetid. Se kapittel 2.4 — Behov for forsterkning, for naermere
beskrivelse av hvordan dette gjores.

Dagens praksis i de nordiske land

Nedenfor felger noen korte beskrivelser av dagens regelverk og praksis ved vurdering av
forsterkningsbehov og dimensjonering av forsterkningsarbeider i de nordiske landene. Selv
om beskrivelsene pa langt ner er fullstendige, fremgar det likevel en del ulikheter /11/.

Danmark

Dimensjonering i Danmark skjer pa tre nivder, avhenging av prosjektets storrelse. Mindre
prosjekter dimensjoneres ut i fra en katalog, mellomstore prosjekter ut i fra diagrammer basert
pé beregninger, og store prosjekter ved hjelp av dimensjoneringsprogrammet MMOPP.
Vegens bareevne, eller E- modul, er erfaringstall som er beskrevet i de danske vegregler.
Disse ble tidligere fastsatt ved bruk av “the Falling Weight Deflectometer” (fallodd) /11/.
Dette verktoyet ble brukt for & vurdere vegens strukturelle tilstand og forsterkningsbehov. I
dag baseres dimensjoneringen pd mélinger utfort av en ”High Speed Deflectograph scanner”.
Denne skanneren er plassert pa en bil, og maler nedbeyningen av vegoverbygningen i fart.

Finland

I Finland blir det brukt stabiliseringsmetoder som bitumenstabilisering, kompositt
stabilisering og sement stabilisering i baerelaget. Alle stabiliseringsteknikker er egnet bade for
vegbygging og for reparasjon. Valg av metode er basert pa en sammenligning av alternativer,
og hvert tilfelle vurderes separat. Avgjarelsen pavirkes av ulike faktorer: de mal som er satt
for arbeidet, tilgang pa materialer, valg av baerekraftige forsterkningsmetoder, kostnader,
restriksjoner pa bruk av plass (er det for eksempel mulig & utvide vegen?) og lokale forhold
/11/.

Island

Vegagerdin (det islandske vegvesen) benytter i stor grad de samme dimensjoneringsreglene
som er angitt i Statens vegvesens hdndbok 018 Vegbygging (2005). Dette gjelder bade for
nybygging, sd vel som for forsterkning av eksisterende veg /11/.

Sverige

ATB Vig 2005 danner, sammen med PMS, et viktig grunnlag for dimensjonering av veger i
Sverige. ATB Vig 2005 inneholder krav til bygging, vedlikehold og forbedring av vegens
bareevne (forsterkning) /1.4/. Ogsa i det svenske dimensjoneringssystemet omregnes
trafikkmengde til et ekvivalent antall 10 tonns aksellastpasseringer i dimensjoneringsperioden
/11/. Vegoverbygninger som er dimensjonert etter ATB Vag 2005 er forventet & fa en levetid
pa mellom 20 — 40 &r, avhengig av konstruksjonstype. Ved vedlikehold og forsterkning velges
dimensjoneringsperioden i hvert enkelt tilfelle /1.4/. ATB Vag 2005 har i del B dessuten en
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grundig beskrivelse av den inventering som skal gjennomferes i forbindelse med forsterkning
av veger. Inventeringen omfatter en totalvurdering av vegens tilstand, og en detaljert
vurdering av vegdekker, bitumingse barelag, sementbundne baerelag, ubundne materialer i
overbygningen, overflatevann og drenering, samt evt. teleskader /11/.
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DEL B - ANALYSER
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5 Dekkelevetider -

analyseforutsetninger
5.1 Geografisk omrade for analysen

Denne oppgaven omfatter alle riks- og fylkesveger i Region gst. Region ost har sitt
hovedkontor pa Lillechammer og omfatter fylkene Ostfold, Akershus, Oslo, Hedmark og
Oppland. Det er store variasjoner i trafikkmengde og klima innad i regionen, noe som gjer at
det vil kunne vaere ulike opptredene dekkelevtider pd veger som pa papiret er relativt like.
Ogsa innenfor samme ADT-intervall vil det vare variasjoner, da kjoremenster og bruk av
piggdekk er veldig ulik rundt om 1 regionen. Det er for eksempel en hoyere andel biler med
piggdekk pé Lillehammer enn det er i Oslo. Regionen er likevel sett pa som en helhet, og de
dekkelevetidene som er vurdert, er i hovedsak basert pa dekketype og ADT. I tillegg er det
sett pa forskjeller mellom fylkene.

5.2 Kriterier for valg av strekninger

For & redusere arbeidsmengden og for & sikre et best mulig resultat, har vi i analysen valgt &
fjerne folgende vegstrekninger:

Lengde
» Strekninger under 600 m. Disse strekningene har relativt f4 mélinger, noe som
erfaringsmessig gir et drlig statistisk grunnlag.

ADT
»  Veger med ADT < 300. P4 veger med ADT lavere enn 300 vil det i de aller fleste
tilfeller ikke vare trafikken som gir den sterste slitasjen pa vegen. Her er det naturlig
nedbrytning som blir gjeldene, og dette vil ikke komme klart frem av malingene. Her
ma det visuell kontroll til.

Tidspunkt for dekkelegging
» For strekninger som er dekkelagt etter 2005 gjelder folgende:

Tabell 5.1 Dekkeleggingskriterier

Asfaltert (ar) Blir strekningen med?
2008 Nei, ingen

2007 Hvis ADT > 10 000
2006 Hvis ADT > 5 000
<2005 Ja, alle

Strekninger som er blitt dekkefornyet 1 2008 eller senere, vil ha for lite mélinger etter
siste dekkelegging til at man kan si noe om levetiden. Veger som er dekkefornyet
mellom 2006 og 2007 vil kunne tas med i utvalget dersom de har en hoy ADT. Dette
er fordi det allerede etter ett ar vil vare signifikant forskjell 1 spor- og jevnhetsniva.
Strekninger som er dekkefornyet 1 2005 eller tidligere vil ha tilstrekkelig maledata til &
ansla levetid for strekningen, uansett ADT.
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Vegtype
= Alle veger som i dag er kommunale eller private. Det finnes ikke mélinger for disse
vegene og de er ikke med i datagrunnlaget for PMS2010. Det er derfor heller ikke
naturlig 4 ta dem med i analysen.

Dekkelevetid
* Veger med estimert dekkelevetid > 30 &r vurderes spesielt. Veger med sa hoy
dekkelevetid er enten lavtrafikkveger, grusveger eller veger som har mélefeil eller feil
registrerte opplysninger. Disse ma derfor gjennomgds manuelt og det mé utfores en
kontroll av de data som ligger inne. En gjennomgéende feil for disse er at siste
dekkelegging ikke er registret i PMS 2010, og da stemmer heller ikke levetidsanslaget.

Parselltype
= Strekninger med parsellnummer > 49. Parseller med hgyere nummer hoyere enn dette
er ramper, rundkjeringer og lignende, og skal derfor ikke tas med i analysen.

5.3 Metodebeskrivelse

I denne rapporten er det valgt & ta utgangspunkt 1 framskrevne dekkelevetider fra PMS2010.
Dette programmet baserer seg pd méleresultater fra arlige vegmalinger, og fremstiller disse i
kurvediagrammer. [ tillegg henter PMS2010 &rstall for siste dekkefornyelse fra NVDB123
(Nasjonal Vegdatabank), og ut i fra denne stipuleres kurven videre fra der méledataene slutter.

Den framskrevne tilstandsutviklingen blir videre brukt for & finne antatt levetid for ulike
vegparseller. Levetiden blir regnet fra siste dato for dekkefornyelse til tilstandskravene i
handbok 111 (2003) for spor og jevnhet overskrides. PMS2010 tar hensyn til bade spor og
jevnhet (IRI), og angir individuelle levetider for disse.

5.3.1 Manuell kontroll av PMS-data

Siden PMS2010 kun baserer levetiden pa de data som er hentet fra NVDB123, er det foretatt
en manuell kontroll av alle parsellene som inngar i datagrunnlaget. Det ble kontrollert om
oppgitt ar for dekkefornyelse stemte med det maleresultatet og kurvediagrammet viste, om
den fremskrevne kurven for dekkelevetid virket sannsynlig, og om det var sammenheng
mellom kurven og den dekkelevetiden programmet foreslo. I de tilfellene hvor det hersket
uenighet, eller hvor fremskrivingen var av en karakter som ikke samsvarte med virkeligheten,
ble det foretatt en ny framskriving, og dekkelevetiden ble justert. I praksis ble dette gjort med
linjal og etter egen vurderingsevne. I tillegg ble det registrert om det var spordybde, jevnhet
eller begge deler som var utslagsgivende ved beregning av forventet dekkelevetid.

5.3.2 Eksempler pa manuell vurdering av PMS-parseller

Nedenfor folger en rekke eksempler pa kurvediagrammer hentet fra PMS2010, og videre en
forklaring pa hvordan disse er vurdert manuelt. Det gjores oppmerksom pé at dette bare er et
lite utvalg av kurvediagrammene, og kapittelet er kun ment for & gi et innblikk 1 tankegangen
som er brukt ved den manuelle gjennomgangen av parsellene.
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Parseller med feil registrert dekkedato

Fst- Osip Soor 9650 11,3188 Sicte miledato; 2008.05.29 Ador 31000
. Kritish drspor: 2014 Siste detbedaio; 19920710 Dekkelevefidspor: 22
EVIE - KOLLEKTIV 151 0050 53121 Detkeppe: Ska Dekkelevetd 15 11
Fra AR T 7000 Ti AR 158000 (1000 matar) Kritisk 3riRd 2003 Dakkabradda: 3 Starmvag: Ja
I Spordybde frmm) ]
Kif. 4
® vstd.
| 38vnhet IRI (mm/m) |
kif. 4
® vstd,

Figur 5.1 Tilstandsutvikling av PMS-parsell som inneholder feil i siste registrerte dekkedato.

En god del av de gjennomgétte PMS-parsellene inneholdt feil 1 siste registrerte dekkedato.
Figur 5.1 viser tilstandsutviklingen av en parsell i Oslo med en ADT p4 31 000. I folge
PMS2010 er det ikke registrert noe tiltak pa denne strekningen siden 1992. Ser man derimot
pa grafen for tilstandsutviklingen, er det helt tydelig gjort et tiltak i 2004. Tiltaket viser
derimot ikke igjen 1 tilstandsutviklingen for jevnhet (IRI), noe som ferer til at vegen far en
levetid pa < 0 ar dersom man endrer siste dekkedato til 2004. Parseller som inneholdt
lignende feil og mangler ble derfor forkastet, da de ellers ville gitt et feil bilde virkeligheten
og dermed svekket grunnlaget for analysen.

I de fleste tilfeller hvor det bare var feil i registreringen av siste dekkedato, ble denne justert,
og dekkelevetiden regnet ut pd ny. Dersom den nye dekkedatoen forte til at parsellen ikke
lenger oppfylte kriteriene for valg av strekninger (jf. kapittel 5.2 — Tidspunkt for
dekkelegging), ble den fjernet fra datagrunnlaget.
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Parseller med fa tilstandsmalinger

Llsf- Abarshuis Spor 8480 49729 Sizfa mdladafo, 2008.09.17 Ao 18000
i Kritisk drgpor 2019 Gizfe dekkedafo, 198980827 Dekkefavelid spor 21
EVIE: SNAREYKRST N - SNARGYKRSTVXETS IR/ 90/50: BEI23 Dekkeppe: Ska Dekkelevatid 18 10
Fra HEM 83/ 453000 T HEM: 83/ 43458 (458 metar) Fritisk dridi 2008 Dekkebredde: 3.8 Stamweg: Ja
L Spordybde {mm) ] B
kit 1| ]
@ vstd,
| Jewnhet IRT {mm./m) | B
Kif. 1
@ vstd,

Figur 5.2 PMS-parsell med for fa tilstandsmalinger.

PMS-parseller med for fi tilstandsmalinger (se figur 5.2) eller manglende data fra NVDB,
matte forkastes fra datagrunnlaget. Nér det er svert fa méalinger etter siste dekkeleggingsdato,
enten vegen er ny, eller om det er utfort et tiltak, blir det svaert vanskelig & si noe sikkert om
levetiden. Vegen har ingen klar tendens, og en levetid vil derfor kun vare basert pa synsing.
For & unngd dette 1 storst mulig grad, er leggetidspunkt tatt med i kriteriene for valg av
strekninger (se kapittel 5.2 — Tidspunkt for dekkelegging). Datamangel fra NVDB kan enten

skyldes slurv eller tekniske feil, og er vanskelig & gjore noe med.

Parseller med usannsynlige tilstandsregistreringer (hakkete kurve)

Llsf- Hadmark Spor 8040 2481109 Srzfe maledafe. 2009.06.29 Aor B4
Kriisk drgpor: 2010 Sisfa dekkedafo; 2004.08.06 Dekkelsvefid spor B
FY175 Velfa- Gafferud iR 900 48127 Dekkespe: bgb Dekkelevetid 175 18
Fra HEME 3/ 5800 Til HEM: 3/ 5720 (1920 meter) Krstisk &r (R0 2022 Dekkabradde: G Stamveg: Mei
L Spordybde {mm) ] :
T Y o N
T A -
®Kif. 2
@ vstd,
¢ | Jewnhet IRT {mm/m) | :
‘ Kif. 1
®Kif. 2
@ vstd,
Figur 5.3 PMS-parsell med usannsynlige tilstandsregistreinger (hakkete kurve).
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Ved den manuelle giennomgangen av PMS-parsellene, ble det funnet flere kurvediagrammer
som inneholdt usannsynlige tilstandsregistreringer. Figur 5.3 viser et eksempel pa en slik
(hakkete) kurve. Disse parsellene viser ingen klar tendens, noe som gjor det svaert vanskelig a
si noe sikkert om dekkelevetiden. Slike parseller ble derfor vurdert som ubrukelige, og fjernet
fra datagrunnlaget.

Det kan veare flere mulige arsaker til at kurvene opptrer som de gjor: For eksempel kan det ha
skjedd en feil ved maling og/eller registrering, det kan vaere feil pa utstyret (t.d.
kalibreringsfeil), eller mdlingene kan vere utfort pa forskjellig tid av dret. Mindre tiltak eller
sma omlegginger av vegen vil ogsa kunne pavirke maleresultatene.

En annen faktor som kan spille inn, er den totale bredden pa vegen. I tilfeller hvor vegbredden
er sd smal at den ikke er delt med gul midtlinje, vil malingene av de to kjerefeltene kunne
overlappe hverandre. Sporutviklingen pa den ene siden av vegen vil derfor kunne gi seg
utslag i malingene av den andre siden, og omvendt.

Parseller uten klare tendenser i tilstandsutviklingen (flate kurver)

£lat- Afarshis Spor S50 51142 Sizfe mdiedafe. 2009.12.01 ApT 11482
i Kritisk drapor: 2019 Sizfe detkedafo; 19860712 Dekkelevefid spor 23

RV55: HOL RUNDRS 85T - FAUGSLETIA XES CL 13 99550 1.911.1 Dekrespe: Ska Dekkalovetid 131 67

Fra HEM 2/ 11108 THHEMN 2/ 12172 (1077 matar) Kok dridd 2063 Dekkebredde, B9 Stamveg: Mei

I Spordybde (rmm) ]
Kif. 1
@ vstd,
| Jevnhet IRI {mm/m) |
Kif. 1
@ vstd,

Figur 5.4 PMS-parsell uten klare tendenser i tilstandsutviklingen (flat kurve).

Videre var det mange parseller som hadde kurver som var svert flate. Disse kurvene har
nesten ikke stigning, og viser derfor ingen tegn til forverring i dekketilstand (se figur 5.4).
Dette gjor at dekkelevetiden gjerne blir usannsynlig lang, > 30 dr. Parseller med slike
tilstandskurver ble vurdert spesielt, men matte i de aller fleste tilfeller forkastes. Dersom de
likevel ble tatt med i1 datagrunnlaget, ble levetiden nedskrevet til maksimalt 30 ar. Se ogsa
5.3.4 — Levetider > 30 ar.
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Parseller med tynndekke

Fst- Osio Spor 9050: 1451109 Sette miledso: 2008.05.29 Aor 23378
i Kritisk drepar 2013 Sigfa dekkadato; 2008.08.22 Dektkafavafidzpor 8
EVI8: OPPEGARDIMASTEMYR - BISPEVIKA 80450 2,811.0 Dekteppe Ska Dekkelevetid i85 19
Fra HEW 155000 TH HEAG T /4000 (1000 matar) Krifisk dr 170 2024 Detkebredde: 4.4 Stameg: Ja
spordybde (rmm) ]
Kif. 3
@ vstd.
| Jevnhet IRI (rmym) |
kif. 3
@ vstd.

Figur 5.5 Parsell som er dekkefornyet i 2005 med tynndekke.

Ved gjennomgang av vegstrekningene 1 Oslo kommune, ble det funnet en rekke parseller med
kurvediagrammer hvor tiltak som var utfert 1 2005 ikke var synlig 1 tilstandsutviklingen (se
figur 5.5). Dette gjaldt bide for spor og jevnhet. Arsaken til dette var at mange veger i Oslo
ble dekkelagt med tynndekke dette aret. Denne metoden ble valgt fordi det ble ansett som et
stoyreduserende tiltak. Ved legging av tynndekke, varmes underlaget/opprettingslaget opp,
for et jevnt, tynt lag med ny masse komprimeres sammen med den gamle.

Siden man ikke kan se noen forbedring i tilstandsutviklingen etter dekkefornyelse, ble disse
parsellene forkastet. Arsaken til dette er at dekkelevetiden som fremkommer av PMS2010 blir
urealistisk.
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Parseller med tydelig tilstandsutvikling

Lsf- Hadmark Spor 80 230197 SFigte mdledafo,  2009.10.07 Ao 954a
o . Kritisk drspor 2010 Sizfe dekkedafo: 2004.09.28 PDakkelevetidspor: &
RV2: Glemselund - Sundefyernet 1R 90450 351 1.8 Detkeppe: Ab Detketevesia 85 11
Fra HEAM 51815 T HEAL 5/ 2857 (1022 matar) Hrifiek 4rif- 2015 Dekkabradde: 8 Siammeag: MNei

Spardybde (mm) | : : : : et y

kif. 1

@ Kif. 2
@ vstd.

| Jevnhet IRI {mm/m) |

@ Kif. 2
Kif. 1
@ vstd,

Figur 5.6 Parsellen har en tydelig trend, noe som gir en god fremskriving av dekkelevetiden.

En stor del av parsellene som fremkommer av PMS2010 er tatt med i1 datagrunnlaget. Disse
har tilfredsstillende antall malinger og viser en klar trend 1 tilstandsutviklingen. Dette gjor det
enkelt 4 finne en framskriving som virker sannsynlig, og pa den méten ansld en dekkelevetid
som samsvarer godt med virkeligheten. Figur 5.6. viser et eksempel pd en slik ”god” kurve.

Selv om disse parsellene er av en slik karakter at de kan benyttes, er de like fult gjennomgatt
manuelt. Dette har fort til at et stort antall av disse parsellene har fitt endringer i form av
endret dekkedato og/eller endret dekkelevetid. Det fremkommer ikke i rapporten hvor dette er
gjort, da dette ikke anses som relevant for resultatet.

5.3.3 Fordeling av ADT

Et viktig spersmal i forbindelse med utarbeidelsen av denne rapporten, var fordeling av ADT
for ulike kjorefelt. P4 veger med flere enn 2 kjerefelt, vil trafikkmengden nemlig fordele seg
ulikt mellom feltene. Dette inneberer at krav til dekkefornyelse nas pa forskjellig tidspunkt,
avhengig av hvilket kjorefelt man ser pa. Dette vil i hovedsak forekomme pa hoytrafikkerte
flerfeltsveger, hvor spor er utslagsgivende.

I denne undersekelsen er det derfor valgt & dele opp den totale ADT pa flerfeltsveger. Denne
inndelingen vil ikke gi et eksakt bilde av virkeligheten, men det vil i alle fall fremkomme at
trafikken fordeler seg ulikt mellom de ulike kjorefeltene. Inndelingen som er valgt, gir oss
ikke ADT pr. kjerefelt, men pr. tofeltsveg. En firefeltsveg blir altsé delt inn 2 tofeltsveger, og
en seksfeltsveg 1 3 tofeltsveger. P4 denne maten kan tofeltsveger og flerfeltsveger vurderes
likt med hensyn pa ADT.

I PMS2010 ligger alle flerfeltsvegene inne med flere parseller, avhengig av hvor mange
kjerefelt de har. Tofeltsvegene derimot, ligger bare inne som én parsell. I SINTEF-
undersekelsen fra 2005 ble det laget en kopi av alle tofeltsvegene, slik at hvert enkelt kjorefelt
fikk sin egen parsell. Det er derfor valgt & gjere det pa samme maéte i denne undersekelsen.
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For tofeltsvegene er det ikke gjort noen fordeling av ADT mellom de to feltene. Dette ble
heller ikke gjort 1 SINTEF- undersokelsen. Begge parsellene stér altsd oppfert med den totale
ADT’en for vegen. Det kan nok diskuteres om dette er helt riktig, men totalt sett er det som
oftest begge kjorefeltene samlet som gir et bilde av ndr og hvor det skal/ber dekkefornyes.

Fordelingen av ADT mellom kjerefelt varierer med antall felt og ADT (se vedlegg 6), og
bygger pd malinger fra studiet som Ragnar Evensen utferte for ViaNova 1 2006 /16/. Falgende

fordeling er brukt i analysen:

Firefeltsveger med ADT < 60 000:

. _ _ 0,4 x ADT
Kjorefelt 1 og 2: ADTk= ADT x (0,1 60000 )

. . _ __04xADT
Kjorefelt 3 og 4: ADTk= ADT x (0,9 60000 )

Firefeltsveger med ADT > 60 000:

Kjorefelt 1 og 2: 50 % av ADT = ADT x 0,50
Kjorefelt 3 og 4: 50 % av ADT = ADT x 0,50

Seksfeltsveger (uavhengig av ADT):

Kjorefelt 1 og 2: 30 % av ADT = ADT x 0,30
Kjorefelt 3 og 4: 50 % av ADT = ADT x 0,50
Kjorefelt 5 og 6: 20 % av ADT = ADT x 0,20

Ingen av fordelingene tar hensyn til ADT- T (andel tunge kjoretoy). Det finnes heller ingen
data i PMS som sier noe om hvor stor del av trafikken pa de enkelte vegstrekningene som
faktisk er tunge kjoretoy. Dette er helt klart en svakhet ved analysen, spesielt siden
storstedelen av tungtrafikken helst benytter kjorefelt 3 og 4. Samtidig er det ogséd mange andre
ting som kan fore til at det blir ulik slitasje pa kjorefeltene. For eksempel kan det ene feltet
vaere hoyt belastet tidlig pd dagen, mens det andre har hey belastning om ettermiddagen, nar
vegen er mest utsatt for slitasje.

5.3.4 Levetider > 30 ar

Noen av parsellene hadde en tilstandsutvikling som ga en ekstremt lang levetid; > 30 ar. Hvor
dette forekom, ble dekkelevetiden nedskrevet til maksimalt 30 &r. Dette gjaldt spesielt
levetider som var angitt for jevnhet (IRI). En av grunnene til at PMS2010 oppgir sa lange
levetider for en del av parsellene, er at det kun tas hensyn til parametrene spor og jevnhet. I
virkeligheten er det langt flere méter & vurdere en vegs dekkelevetid pa. Av flere arsaker er
det derfor grunn til & sette en maksimal dekkelevetid pa 30 ar. I de tilfellene hvor bade
levetiden for spor og levetiden for jevnhet (IRI) ble nedskrevet til 30 ar, ble begge deler
utslagsgivende for dekkefornyelse, selv om den ene kanskje 1 utgangspunktet var registrert
med lengre levetid enn den andre. Dette er gjort fordi det er relativt usannsynlig at et
asfaltdekke skal ha lengre levetid enn dette, uten at det vil veere behov for tiltak.
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5.3.5 Parsellengder

Lengdene pa parsellene er svert variable i mange av fylkene (varierer mellom alt fra 600 m til
ca. 21 000 m) i Region @st. Dette medferer at det kan vare vanskelig & si noe sikkert om
dekkelevetiden til de lengste parsellene. Ofte har det gjerne blitt utfert mindre tiltak pa
avgrensede deler av parsellen, noe som ikke gir seg utslag som dekkefornyelse i PMS 2010. I
de tilfellene hvor det var mistanke om at dette hadde forekommet, ble lengdeprofilet for hele
strekningen studert. P4 den maten ble det sjekket om utviklingen var homogen, eller om deler
av strekningen skilte seg ut fra resten. Det kommer ikke frem 1 resultatene hvor dette er gjort,
men parseller som ble vurdert til & vaere tydelig inhomogene, er utelatt fra datagrunnlaget.
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6 Analyse av dekkelevetider —

fylkesvis

6.1 Innledning

Denne analysen er basert pa hele vegnettet i Region ost, og det skilles ikke mellom riks- og
fylkesveger. Analysen gir en oversikt over opptredende dekkelevetider i de ulike fylkene som
inngar i regionen; Dstfold, Akershus, Oslo, Hedmark og Oppland.

6.2 Datagrunnlag

Tabell 6.1 viser hvordan datagrunnlaget er fordelt p4 ADT-intervaller innenfor de ulike
fylkene som inngdr i Region est. Tabell 6.2 viser hvor stor andel av den totale feltlengden
hvert fylke representerer. Som det kommer frem av tabellen, fordeler datagrunnlaget seg noe
ulikt mellom fylkene. Hedmark star for hele 36 % av den totale feltlengden, mens Oslo bare
star for 1 %. Det kan vaere flere arsaker til den ujevne fordelingen. En hovedérsak er at Oslo
nesten utelukkende bestar av veger med ADT > 15000. Hvor stor andel av vegnettet som er
dekkelagt i 2008 eller senere, er ogsa avgjerende for om parsellene er tatt med i
undersekelsen eller ikke.

Tabell 6.1 Datagrunnlag innen ADT-intervaller og fylker i Region @st

Feltlengde som oppfyller utvalgskriteriene [km]

Jstfold | Akershus | Oslo | Hedmark | Oppland Hele Region gst
ADT > 15000 46 126 42 0 1 214
10000 < ADT < 15000 91 147 0 88 52 378
5000 < ADT < 10000 135 206 6 152 250 748
3000 < ADT <5000 191 160 0 113 182 646
1500 < ADT < 3000 223 270 0 482 402 1376
300 < ADT < 1500 400 228 0 1356 805 2789
Sum 1084 1137 48 2191 1691 6151

Tabell 6.2 Feltlengde fordelt prosentvis péa fylker

Fylker Prosent av total feltlengde
Ostfold 18 %

Akershus 18 %

Oslo 1%

Hedmark 36 %

Oppland 27 %

Sum 100 %
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6.3 Resultater

6.3.1 Spor og jevnhet (IRI)

Det er undersekt i hvilken grad det er krav til spordybde, jevnhet eller begge deler som er
utslagsgivende for dekkefornyelse. Figur 6.1 viser fordelingen innenfor hvert av fylkene i
regionen. Ikke uventet, gar storstedelen av parsellene i Oslo ut pa spor. Dette kommer av at
vegene i dette fylket stort sett har en ADT > 15000.

100 %
90 %
80 %
70 %

60 %

OSpor og Jevnhet
B Jevnhet
@ Spor

50 %

Andel av feltlengde

40 %

30 %

20 %

10 %

0%

Dstfold Akershus Oslo Hedmark Oppland Region gst
Fylker

Figur 6.1 Andel av feltlengde hvor spordybde, jevnhet eller begge har veert utslagsgivende for
dekkefornyelse innen fylkene i Region gst.

Det er vanskelig & si noe konkret om spor og jevnhet uten & se pa utviklingen innenfor ulike
ADT-intervaller. Det er derfor laget egne figurer for hvert fylke som beskriver dette:
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@stfold

Ostfold representerer ca. 18 % (1084 km) av den totale feltlengden som inngar i
datagrunnlaget. Figur 6.2 viser hvilken andel av den totale feltlengden 1 Ostfold hvor
spordybde, jevnhet eller begge deler er utslagsgivende for dekkefornyelse innenfor ulike
ADT-intervaller.

100 % - 5
4.8 % 6,5 % 6,1 % 6.8 % 6,4 %
12,0 %
90 %

80 0/0 | .

70 % A
S 60% —
2
= O Spor og Jevnhet
»S 50 % - I | mJevnhet
© O Spor
] 89,0 %
- | 64,8 %
< 0 0

73,4 %) 76.9 %
66,4 % 65,3 %
30 %
0,
20% | 43,1 %
10% +— —
0% T T T T T T
300 - 1500 1501 - 3000 3001 - 5000 5001 - 10000 10001 - 15000 > 15000 Alle
ADT - klasser

Figur 6.2 Andel av feltlengde hvor spordybde, jevnhet eller begge har veert utslagsgivende for
dekkefornyelse i Istfold.

For & kunne vurdere resultatene, ma man se pé hvor stor andel av feltlengden som er
representert innenfor hvert ADT-intervall. Tabell 6.3 viser en oversikt over denne
fordelingen. Hele 76 % av datagrunnlaget ligger innenfor de tre laveste ADT-intervallene. I
ADT-intervall 300 — 1500, er det som forventet jevnhet (IRI) som oftest er utslagsgivende for
dekkefornyelse. Dette er vanlig for lavtrafikkerte veger. Videre kan det virke som om andelen
hvor spor har vart kritisk eker med ekende ADT. De hoyeste ADT-intervallene (ADT >
5000) er representert ved 24 % av den totale feltlengden, og felles for disse er at spor er den
tilstandsparameteren som oftest er utslagsgivende for dekkefornyelse.

Tabell 6.3 Feltlengde fordelt prosentvis pa ADT-intervall - @stfold

ADT-intervall Prosent av total feltlengde Feltlengde [km]
ADT > 15000 4 % 46
10000 < ADT < 15000 8 % 91
5000 < ADT < 10000 12 % 135
3000 < ADT < 5000 18 % 191
1500 < ADT < 3000 21 % 223
300 < ADT < 1500 37 % 400
Sum 100 % 1084
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Akershus

Akershus representerer, som @stfold, ca. 18 % (1137 km) av den totale feltlengden som
inngar i datagrunnlaget. Figur 6.3 viser hvilken andel av den totale feltlengden 1 Akershus
hvor spordybde, jevnhet eller begge deler er utslagsgivende for dekkefornyelse innenfor ulike
ADT-intervaller.
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Figur 6.3 Andel av feltlengde hvor spordybde, jevnhet eller begge har veert utslagsgivende for
dekkefornyelse i Akershus.

Tabell 6.4 viser hvor stor andel av feltlengden som er representert innenfor hvert ADT-
intervall. Prosentandelen er sterst i de laveste ADT-intervallene, noe som er logisk siden det
finnes flere lavtrafikkerte enn hoytrafikkerte veger i Akershus. Noe overraskende er det at
spor er mest utslagsgivende for dekkefornyelse i det laveste ADT-intervallet (300< ADT <
1500), da trenden vanligvis er motsatt. Datagrunnlaget tilsier heller ikke at denne utviklingen
er feil, da ADT-intervallet er representert ved hele 20 % av den totale feltlengden. Arsaken
kan derfor ligge 1 metoden for registrering og/eller i metoden som er brukt i forbindelse med
den manuelle gjennomgangen av PMS-parsellene. Videre ser man tydelig at andelen hvor
spor har vert kritisk oker med gkende ADT for resten av ADT-intervallene.

Tabell 6.4 Feltlengde fordelt prosentvis p& ADT-intervall - Akershus

ADT-intervall Prosent av total feltlengde Feltlengde [km]
ADT > 15000 11 % 126
10000 < ADT < 15000 13 % 147
5000 < ADT < 10000 18 % 206
3000 < ADT <5000 14 % 160
1500 < ADT < 3000 24 % 270
300 < ADT =< 1500 20 % 228
Sum 100 % 1137
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Oslo

I Oslo kan det diskuteres om datagrunnlaget er stort nok til & vurdere hvilken
tilstandsparameter som er utslagsgivende for dekkefornyelse, da det bare utgjor 1 % av den
totale feltlengden i Region est. Det er derfor meget viktig & se pa resultatene fra Oslo fylke
separat, og ikke sammenligne disse med resultatene som fremkommer for resten av regionen.
Figur 6.4 viser hvilken andel av den totale feltlengden i Oslo hvor spordybde, jevnhet eller
begge deler er utslagsgivende for dekkefornyelse innenfor ulike ADT-intervaller.
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Figur 6.4 Andel av feltlengde hvor spordybde, jevnhet eller begge har veert utslagsgivende for
dekkefornyelse i Oslo.

Tabell 6.5 viser hvor stor andel av feltlengden som er representert innenfor hvert ADT-
intervall. For ADT = 5001 — 10000 er feltlengden sa liten (6 km) at man ikke kan si noe
sikkert om resultatet som fremkommer i dette intervallet. Det er heller ikke mye datagrunnlag
for ADT > 15000, men som forventet er det sterst andel hvor spor har vart utslagsgivende for
dekkefornyelse.

Tabell 6.5 Feltlengde fordelt prosentvis p& ADT-intervall - Oslo

ADT-intervall Prosent av total feltlengde Feltlengde [km]
ADT > 15000 87 % 42
10000 < ADT < 15000 0 % 0
5000 < ADT < 10000 13 % 6
3000 < ADT < 5000 0% 0
1500 < ADT < 3000 0% 0
300 < ADT < 1500 0 % 0
Sum 100 % 48
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Hedmark
Hedmark representerer ca. 36 % (2191 km) av den totale feltlengden som inngar i

datagrunnlaget, og er med dette representert ved den storste feltlengden av alle fylkene i

regionen. Figur 6.5 viser hvilken andel av den totale feltlengden i Hedmark hvor spordybde,
jevnhet eller begge deler er utslagsgivende for dekkefornyelse innenfor ulike ADT-intervaller.

100 %

90 % A

80 % -

70 %

Andel av feltlengde

30 % 4

20 %

10 % A

0%

Figur 6.5 Andel av feltlengde hvor spordybde, jevnhet eller begge har veert utslagsgivende for

60 %

50 %

40 %

43% 4,8%

w 26 %

3,9 %

84,6 %|

62,8 %|

96,6 %]
86,6 %

73,6 %

OSpor og Jevnhet
— |BJevnhet
@ Spor

65,3 %|

0-0-%
07

300 - 1500 1501 - 3000
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Tabell 6.6 viser hvor stor andel av feltlengden som er representert innenfor hvert ADT-

3001 - 5000 5001 - 10000 10001 - 15000

ADT - klasser

> 15000

Alle

intervall. Hele 62 % av den totale kjorefeltlengden ligger innenfor det laveste ADT-intervallet

(300< ADT < 1500). I dette intervallet er det svart liten forskjell i andelen hvor spor og

jevnhet (IRI) har veert utslagsgivende for dekkefornyelse. Som for de andre fylkene, oker
andelen hvor spor har vert kritisk med okende ADT.

Tabell 6.6 Feltlengde fordelt prosentvis p4 ADT-intervall - Hedmark

ADT-intervall Prosent av total feltlengde Feltlengde [km]
ADT > 15000 0 % 0
10000 < ADT < 15000 4 % 88
5000 < ADT < 10000 7% 152
3000 < ADT <5000 5% 113
1500 < ADT < 3000 22 % 482
300 < ADT =< 1500 62 % 1356
Sum 100 % 2191
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Oppland

Oppland representerer ca. 27 % (1691 km) av den totale feltlengden som inngar i
datagrunnlaget. Figur 6.6 viser hvilken andel av den totale feltlengden 1 Oppland hvor
spordybde, jevnhet eller begge deler er utslagsgivende for dekkefornyelse innenfor ulike
ADT-intervaller.
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Figur 6.6 Andel av feltlengde hvor spordybde, jevnhet eller begge har veert utslagsgivende for
dekkefornyelse i Oppland.

Tabell 6.7 viser hvor stor andel av feltlengden som er representert innenfor hvert ADT-
intervall. Hedmark og Oppland viste ganske like resultater nér diagrammet ikke var delt inn 1
ADT-intervaller (se figur 6.1). Dette er to fylker med ganske like geologiske forhold, sé det er
logisk at resultatene blir like. Videre kan man se at andelen hvor spor har vert kritisk eker
med okende ADT ogsé for dette fylket. Men tendensen snur noe i de hayeste ADT-
intervallene. Arsaken til dette kan vare at datagrunnlaget ikke er stort nok.

Tabell 6.7 Feltlengde fordelt prosentvis p4 ADT-intervallf - Oppland

ADT-intervall Prosent av total feltlengde Feltlengde [km]
ADT > 15000 0 % 1
10000 < ADT < 15000 3 % 52
5000 < ADT < 10000 15 % 250
3000 < ADT <5000 11 % 182
1500 < ADT < 3000 24 % 402
300 < ADT < 1500 48 % 805
Sum 100 % 1691
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6.3.2 Generell dekkelevetid

Dersom man ser bort i fra alle inndelinger som steinsterrelse, ADT og masseforbruk, kan man
finne en generell dekkelevetid for hele vegnettet fylkesvis. For @stfold fremkommer da en
gjennomsnittlig dekkelevtid pa 11,1 ar. Tilsvarende fas en dekkelevetid pa 12,4 ar for
Akershus. Oslo far en relativt lav dekkelevetid pa bare 7,0 ar, mens Hedmark og Oppland
kommer ut med de heyeste levetidene pa henholdsvis 14,0 &r og 15,1 ar. Det er derimot viktig
a huske pa at Oslo er det fylket som er representert med den minste feltlengden (i kilometer). I
tillegg er de fleste vegene hoytrafikksveger, noe som gjerne pavirker dekkelevetiden negativt.
Motsatt gjelder for Hedmark, som i hovedsak er preget av lavtrafikkerte veger, og som derfor
oppnér en vesentlig hayere dekkelevtid.

6.3.3 Dekkelevetid for ulike ADT-intervaller

Vektede gjennomsnittsverdier for dekkelevetid innen hvert ADT-intervall er vist i tabell 6.8,
6.9, 6.10, 6.11 og 6.12 for henholdsvis Ostfold, Akershus, Oslo, Hedmark og Oppland. Alle
de fremkomne levetidene ligger innenfor eller over de normerte dekkelevetidene som er angitt
1 hdndbok 018 (2005). Dekkelevetiden er hoyest for de lavtrafikkerte vegene, og avtar med
okende ADT. Hvor det i tabellen star “lite data”, betyr det at det kun er én PMS-parsell
innenfor dette ADT-intervallet. Datagrunnlaget er da for lite til at en kan si noe sikkert om
dekkelevetiden. I Oslo er det generelt lite datagrunnlag & basere dekkelevetidene pa. Man ber
derfor vaere forsiktig med & trekke forhastede konklusjoner ut i fra disse resultatene.

Tabell 6.8 Gjennomsnittsverdier for dekkelevetid - @stfold

ADT-intervall | Levetid [ar]* | Feltlengde [km] Normert dekkelevetid (Hb018) [ar]
300 - 1500 12,7 400 10-14
1501 - 3000 10,6 223 9-14
3001 - 5000 10,7 191 10-12
5001 - 10000 11,3 135 7-10
10001 - 15000 8,4 91 5-8
>15000 6,7 46 4-7
Sum 11,1 1084

* Dekkelevetiden er basert pa et vektet gjennomsnitt

Tabell 6.9 Gjennomsnittsverdier for dekkelevetid - Akershus

ADT-intervall | Levetid [ar]* | Feltlengde [km] Normert dekkelevetid (Hb018) [ar]
300 - 1500 15,2 228 10-14
1501 - 3000 13,9 270 9-14
3001 - 5000 12,0 160 10-12
5001 - 10000 11,6 206 7-10
10001 - 15000 10,0 147 5-8
>15000 8,9 126 4-7
Sum 12,4 1137

* Dekkelevetiden er basert pa et vektet gjennomsnitt
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Tabell 6.10 Gjennomsnittsverdier for dekkelevetid - Oslo

ADT-intervall | Levetid [ar]* | Feltlengde [km] Normert dekkelevetid (Hb018) [ar]
300 - 1500 0 10-14
1501 - 3000 0 9-14
3001 - 5000 0 10-12
5001 - 10000 6,5 6 7-10
10001 - 15000 0 5-8
>15000 7,1 42 4-7
Sum 7,0 48

* Dekkelevetiden er basert p& et vektet gjennomsnitt

Tabell 6.11 Gjennomsnittsverdier for dekkelevetid - Hedmark

ADT-intervall | Levetid [ar]* | Feltlengde [km] Normert dekkelevetid (Hb018) [ar]
300 - 1500 15,3 1356 10-14
1501 - 3000 12,4 482 9-14
3001 - 5000 13,1 113 10-12
5001 - 10000 11,0 152 7-10
10001 - 15000 8,2 88 5-8
>15000 0 4-7
Sum 14,0 2191

* Dekkelevetiden er basert p& et vektet gjennomsnitt

Tabell 6.12 Gjennomsnittsverdier for dekkelevetid - Oppland

ADT-intervall | Levetid [ar]* | Feltlengde [km] Normert dekkelevetid (Hb018) [ar]
300 - 1500 16,8 805 10-14
1501 - 3000 15,5 402 9-14
3001 - 5000 14,1 182 10-12
5001 - 10000 10,8 250 7-10
10001 - 15000 9,4 52 5-8
>15000 lite data lite data 4-7
Sum 15,1 1691

* Dekkelevetiden er basert p& et vektet gjennomsnitt

6.3.4 Dekkelevetid for ulike dekketyper innenfor ulike ADT-

intervaller

Det er videre gjort en analyse for 4 undersgke om det er noen forskjeller i forventet
dekkelevetid for ulike dekketyper. Siden dekkelevetiden blir lavere ved ekende
trafikkbelastning, er det gjort en sammenligning av hvordan dekkelevetiden for de ulike
dekketypene varierer innenfor de ulike ADT-intervallene.
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I tabell 6.13 er det gitt en oversikt over fordelingen av hele datagrunnlaget pa de vanligst
forekomne dekketypene 1 Region gst. Ut fra tabellen ser man at Agb er den dominerende
dekketypen i regionen.

Tabell 6.13 Fordeling av datagrunnlaget pa dekketyper - Region gst

Dekketype Datamengde [felt-km] %
Ska 1023 16,6

T 471 7,7

Ab 546 8,9
Agb 2284 37,1
Ma 922 15,0

Eo 463 7,5

Ag 138 2,2

Annet 305 5,0
Sum 6151 100,0

De ulike dekketypene er i varierende grad representert innenfor hvert ADT-intervall, som vist
i tabell 6.14. For de lavest trafikkerte vegene er det Agb, Eo og Ma som er de mest vanlige
dekketypene. I ADT- intervall 300 — 1500 er det Agb som er den klart mest brukte
dekketypen. I ADT-intervall 3001 — 5000 er det relativt jevn fordeling mellom Ab og Ska, og
mellom Agb og T. For veger med ADT > 5000 er det Ska som er den eneradige dekketypen.
Kategorien Annet omfatter mindre brukte dekketyper som Aeg, Og, Fra, Gja og Da. Parseller
som ikke var registrert med dekketype i PMS2010 faller ogsa innunder denne kategorien.

Tabell 6.14 Fordeling av dekketyper innen hvert ADT-intervall i datagrunnlaget - Region @st

Dekketype (%-andel i hvert ADT-intervall)
ADT-intervall Ska T Ab | Agb | Ma Eo | Ag | Annet | Sum
>15000 46,2 | 17,7 31,7 2,2 2,2 100
10001 - 15000 67,7 | 14,0 11,3| 0,0 21 4,9 100
5001 - 10000 57,7 | 20,2 146| 2,9 1,4 3,1 100
3001 - 5000 30,4 | 16,7 31,9 20,5 | 0,5 100
1501 - 3000 51 24 54| 71,6 | 9,1 2,0 4,5 100
300 - 1500 0,3 1,8 16| 40,9 | 28,5 | 156 | 4,1 7,2 100
Alle 17,2 7,0 89| 37,1 | 15,0 75 |22 5,0 100

Tabell 6.15 viser dekkelevetidene som fremkommer for de mest brukte dekketypene, inndelt i
ADT-intervaller. En egen kolonne (Feltlengde [km]) er tatt med for & vise hvor stor andel av
kjerefeltlengden de ulike dekkelevetidene representerer. Der hvor denne verdien ligger
mellom 5 — 10 km, ma resultatet anses som usikkert. Man ber ogsa vere forsiktig med &
trekke forhastede konklusjoner dersom feltlengden er mindre enn 100 km.
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Tabell 6.15 Gjennomsnittsverdier for dekkelevetid - Region gst

ADT-intervall Dekketype | Levetid [ar]* Feltlengde [km] Hb018 (2005) Hb018 (2010)
Sum 13,4 6151 **
Ska 13,2 8
Ab 19,2 40,5
300 - 1500 Agb 16,9 1140 13,0 15,0
Ma 16,0 793,9 12,0 13,0
Eo 10,5 435 12,0 12,0
Ska 13,5 67,8
Ab 11,9 74,8 13,0 15,0
1501 - 3000 Agb 13,8 985,3 12,0 14,0
Ma 11,4 125,2 10,0 12,0
Eo 10,0 27,5 10,0
Ska 3,0 191,9 13,0
Ab 10,9 205,9 11,0 12,0
3001 - 5000 Agb 11,6 132,4 11,0
Ma
Eo
Ska 11,4 410,9 9,0 10,0
Ab 11,5 108,4 8,0 9,0
5001 - 10000 Agb 12,2 21,7
Ma
Eo
Ska 9,2 248,4 7,0 7,0
Ab 8,3 42,7 6,0 6,0
10001 - 15000 Agb
Ma
Eo
Ska 7,9 94,9 6,0 6,0
Ab 7,8 67,6 50 5,0
> 15000 Agb 8,6 4,6
Ma
Eo

* Dekkelevetiden er basert p& et vektet gjennomsnitt
** Total feltlengde for Region @st hvor feltlengden for alle dekketyper er medregnet

Ser man pa hele regionen samlet, ligger de aller fleste verdiene pd samme niva eller hoyere
enn det som er angitt som intervall for normert dekkelevtid i handbok 018 (2005). I tabellen
vises badde de normerte dekkelevetidene som er angitt i 2005 — utgaven av handbok 018, samt
de nye kravene som kom inn i 2010.

Det var ikke mulig & avdekke om forskjellene 1 forventet dekkelevtid for de ulike

massetypene var statistisk signifikant (95 % konfidensnivd). Dette er fordi parsellene som
inngar 1 analysen ikke har samme lengde, noe som gjor det umulig & finne standardavviket for
resultatene. Det er likevel forsgkt & finne sammenhenger mellom dekkelevetider og

masseforbruk ved a se pa resultatene fylkesvis:
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@stfold

I tabell 6.16 er det gitt en oversikt over fordelingen av hele datagrunnlaget pa de vanligst
forekomne dekketypene 1 Ostfold. Den dominerende dekketypen i Ostfold er Agb med 27,1 %
og 294 km av den totale feltlengden i fylket.

Tabell 6.16 Fordeling av datagrunnlaget pa dekketyper - @stfold

Dekketype Datamengde [felt-km] %

Ska 196 18,1

T 52 4,8

Ab 244 22,5
Agb 294 271
Ma 156 14,3

Eo 63 5,9

Ag 9 0,9

Annet 70 6,4
Sum 1084 100,0

Tabell 6.17 viser fordelingen av dekketyper innen hvert ADT-intervall. Ska er den
dominerende dekketypen nar ADT > 5000. I ADT-intervall 3001 — 5000, er det Ab som er
den mest representerte dekketypen. Som forventet utgjor Agb og Ma den hoyeste
prosentandelen pa de lavtrafikkerte vegene (ADT < 3000).

Tabell 6.17 Fordeling av dekketyper innen hvert ADT-intervall i datagrunnlaget - @stfold

Dekketype (%-andel i hvert ADT-intervall)
ADT-intervall Ska | T Ab | Agb | Ma | Eo | Ag | Annet | Sum
>15000 65,9 23,7 10,4 100
10001 - 15000 60,3 | 34,9 4,8 100
5001 - 10000 51,4 | 11,4 | 33,6 3,5 100
3001 - 5000 21,7 | 2,7 63,8| 11,8 100
1501 - 3000 0,4 17,9| 64,0 | 8,2 6,5 3,0 100
300 - 1500 55| 322 | 343 | 123 15,8 100
Alle 2251 09 | 271 | 59 | 143 | 181 | 48 6,4 100

Tabell 6.18 viser dekkelevetidene for de mest brukte dekketypene i @stfold, inndelt i ADT-
intervaller. Dekkelevetidene i tabellen er basert pa et vektet gjennomsnitt, og feltlengde-
kolonnen beskriver hvor mange feltkilometer de ulike dekkelevtidene representerer.
Resultatet er som folger:
ADT 300 — 1500 Liten forskjell mellom Agb og Ma. Eo har en dekkelevetid som
er 5,5 &r hoyere en den normerte dekkelevetiden 1 handbok 018
(2005). Feltlengden er derimot liten, noe som gjer at resultatet
blir usikkert. Dette gjelder ogsa for Ab.
Agb ligger noe under normert dekkelevetid i handbok 018
(2005). For sma feltlengder til 4 si noe sikkert om Ab, Ma og
Eo.
Kun Ab som har stor nok feltlengde til 4 si noe sikkert om
dekkelevetiden. Levetiden ligger noe under den normerte
verdien 1 handbok 018 (2005).
ADT 5001 — 10000 Utilstrekkelige datamengder.

ADT 1501 — 3000

ADT 3001 — 5000
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ADT 10001 — 15000 Utilstrekkelige datamengder.
ADT > 15000

Utilstrekkelige datamengder.

Tabell 6.18 Gjennomsnittsverdier for dekkelevetid - @stfold

ADT-intervall Dekketype | Levetid [ar]* Feltlengde [km] Hb018 (2005) Hb018 (2010)
Sum 11,1 1084 **
Ska
Ab 23,7 21,9
300 - 1500 Agb 13,5 128,6 13,0 15,0
Ma 13,3 137,3 12,0 13,0
Eo 17,5 49,0 12,0 12,0
Ska
Ab 9,7 39,9 13,0 15,0
1501 - 3000 Agb 11,6 142,7 12,0 14,0
Ma 9,4 18,3 10,0 12,0
Eo 5,0 14,4 10,0
Ska 10,7 41,3 13,0
Ab 10,4 121,7 11,0 12,0
3001 - 5000 Agb 12,3 22,49 11,0
Ma
Eo
Ska 9,3 69,2 9,0 10,0
Ab 12,7 45,2 8,0 9,0
5001 - 10000 Agb
Ma
Eo
Ska 8,1 54,6 7,0 7,0
Ab 4,9 4,4 6,0 6,0
10001 - 15000 Agb
Ma
Eo
Ska 6,3 30,1 6,0 6,0
Ab 6,9 10,8 5,0 5,0
> 15000 Agb
Ma
Eo
* Dekkelevetiden er basert p& et vektet gjennomsnitt
** Total feltlengde for @stfold hvor feltlengden for alle dekketyper er medregnet
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Akershus

I tabell 6.19 er det gitt en oversikt over fordelingen av hele datagrunnlaget pa de vanligst
forekomne dekketypene i Akershus. Den dominerende dekketypen er Agb med hele 40,9 %
og 466 km av den totale feltlengden i fylket. Ska er ogséd mye brukt i Akershus, og utgjer 33.8
% av den totale feltlengden. Eo og Ma er ikke representert i datagrunnlaget.

Tabell 6.19 Fordeling av datagrunnlaget pa dekketyper - Akershus

Dekketype Datamengde [felt-km] %
Ska 384 33,8
T 110 9,6
Ab 137 12,1
Agb 466 40,9
Ma
Eo
Ag 16 1,4
Annet 25 2,2
Sum 1137 100,0

Tabell 6.20 viser fordeling av dekketyper innen hvert ADT-intervall. Ska er den eneridende
massetypen i de hoyeste ADT-intervallene, men datagrunnlaget fordeler seg jevnt mellom Ab,
Ska og T i det hoyeste ADT-intervallet (ADT > 15000). Ska bruker 4 vare dominerende i
dette intervallet, da Ab er mer vanlig p4 veger med ADT < 10000. Ska blir ogs4 regnet for 4
vaere den “beste” asfalten pé hoytrafikkerte veger. Pa veger med ADT < 3000, er det som
forventet Agb som er den mest brukte dekketypen.

Tabell 6.20 Fordeling av dekketyper innen hvert ADT-intervall i datagrunnlaget - Akershus

Dekketype (%-andel i hvert ADT-intervall
ADT-intervall Ska T Ab | Agb | Ma | Eo | Ag | Annet | Sum
>15000 32,9 | 30,1 33,4 3,7 100
10001 - 15000 82,3 4,8 7,5 54 100
5001 - 10000 60,4 59 16,4 6,1 29 8,3 100
3001 - 5000 37,5 7,5 16,3 | 38,7 100
1501 - 3000 10,8 12,0 5,8 69,2 2,2 100
300 - 1500 3,5 3,5 3,9 87,4 0,9 0,9 100
Alle 338 | 96 | 121 | 40,9 14 2,2 100

Tabell 6.21 viser dekkelevetidene for de mest brukte dekketypene i Akershus, inndelt i ADT-
intervaller. Dekkelevetidene i tabellen er basert pa et vektet gjennomsnitt, og feltlengde-
kolonnen beskriver hvor mange feltkilometer de ulike dekkelevtidene representerer.
Resultatet er som folger:
ADT 300 — 1500 Bare Agb har stor nok feltlengde til at man kan si noe sikkert om
dekkelevetiden. Levetiden er henholdsvis 2,8 ar heyere en
normert verdi fra 2005 (handbok 018), og nesten lik verdien fra
2010.
Bare Agb har stor nok feltlengde til at man kan si noe sikkert om
dekkelevetiden. Levetiden til Agb ligger mellom de to normerte
verdiene fra handbok 018 (2005 og 2010).
Utilstrekkelige datamengder.

ADT 1501 — 3000

ADT 3001 — 5000

En studie av dekkelevetider i Region gst Side 72



Hovedprosjekt for Hagskolen i Oslo 2010

ADT 5001 — 10000 Bare Ska har stor nok feltlengde til at man kan si noe sikkert om
dekkelevetiden. Levetiden ligger noe over den normerte verdien
1 handbok 018 (2005).

ADT 10001 — 15000 Bare Ska har stor nok feltlengde til at man kan si noe sikkert om
dekkelevetiden. Levetiden ligger 2,8 &r over den normerte
verdien 1 handbok 018 (2005).

ADT > 15000 Utilstrekkelige datamengder.

Tabell 6.21 Gjennomsnittsverdier for dekkelevetid - Akershus

ADT-intervall Dekketype | Levetid[ar]* Feltlengde [km] Hb018 (2005) Hb018 (2010)
Sum 12,4 1137 **
Ska 13,2 8,0
Ab 9,5 8,8
300 - 1500 Agb 15,8 199,5 13,0 15,0
Ma 12,0 13,0
Eo 12,0 12,0
Ska 12,8 28,1
Ab 11,6 15,6 13,0 15,0
1501 - 3000 Agb 13,6 187,1 12,0 14,0
Ma 10,0 12,0
Eo 10,0
Ska 12,5 58,0 13,0
Ab 13,1 26,0 11,0 12,0
3001 - 5000 Agb 11,1 61,8 11,0
Ma
Eo
Ska 10,8 122,4 9,0 10,0
Ab 12,8 33,9 8,0 9,0
5001 - 10000 Agb 14,8 12,6
Ma
Eo
Ska 9,8 115,3 7,0 7,0
Ab 9,8 11,0 6,0 6,0
10001 - 15000 Agb
Ma
Eo
Ska 9,5 37,8 6,0 6,0
Ab 8,6 41,9 5,0 5,0
> 15000 Agb 8,6 4,6
Ma
Eo

* Dekkelevetiden er basert pa et vektet gjennomsnitt
** Total feltlengde for Akershus hvor feltlengden for alle dekketyper er medregnet
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Oslo

I tabell 6.22 er det gitt en oversikt over fordelingen av hele datagrunnlaget pa de vanligst
forekomne dekketypene i Oslo. Den dominerende dekketypen er som forventet Ska med 66,8
% og 32 km av den totale feltlengden i fylket. Datagrunnlaget i Oslo er relativt lite, noe som
gjor det vanskelig & pavise noen trend 1 utviklingen av dekkelevetiden. Man ber derfor vaere
forsiktig med & trekke forhastede konklusjoner ut i fra resultatene.

Tabell 6.22 Fordeling av datagrunnlaget pa dekketyper - Oslo

Dekketype Datamengde [felt-km] %
Ska 32 66,8
T
Ab 16 33,2
Agb
Ma
Eo
Ag
Annet
Sum 48 100,0

Tabell 6.23 viser fordeling av dekketyper innen hvert ADT-intervall. Ogs4 her er Ska
dominerende i de hoye ADT-intervallene.

Tabell 6.23 Fordeling av dekketyper innen hvert ADT-intervall i datagrunnlaget - Oslo

Dekketype (%-andel i hvert ADT-intervall)
ADT-intervall Ska | T | Ab | Agb | Ma | Eo | Ag | Annet Sum
>15000 64,4 35,6 100
10001 - 15000

5001 - 10000 83,3 16,7 100
3001 - 5000
1501 - 3000
300 - 1500

Alle 66,8 33,2 100

Tabell 6.24 viser dekkelevetidene for de mest brukte dekketypene i Oslo, inndelt i ADT-
intervaller. Dekkelevetidene i tabellen er basert pa et vektet gjennomsnitt, og feltlengde-
kolonnen beskriver hvor mange feltkilometer de ulike dekkelevtidene representerer.
Inndelingen i ADT-intervall gjer at datagrunnlaget blir sveert “tynt” i de ulike intervallene.
Dette medferer at det ikke er hensiktsmessig & si noe om dekkelevetiden, da denne uansett blir
for upresis. Resultatet er derfor som folger:

ADT 300 — 1500 Utilstrekkelige datamengder.
ADT 1501 —3000  Utilstrekkelige datamengder.
ADT 3001 — 5000  Utilstrekkelige datamengder.
ADT 5001 — 10000 Utilstrekkelige datamengder.
ADT 10001 — 15000 Utilstrekkelige datamengder.
ADT > 15000 Utilstrekkelige datamengder.
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Tabell 6.24 Gjennomsnittsverdier for dekkelevetid - Oslo

ADT-intervall Dekketype | Levetid[ar]* Feltlengde [km] Hb018 (2005) Hb018 (2010)
Sum 7,0 48 **
300 - 1500 Ska
Ab
Agb 13,0 15,0
Ma 12,0 13,0
Eo 12,0 12,0
1501 - 3000 Ska
Ab 13,0 15,0
Agb 12,0 14,0
Ma 10,0 12,0
Eo 10,0
3001 - 5000 Ska 13,0
Ab 11,0 12,0
Agb 11,0
Ma
Eo
5001 - 10000 Ska 6,2 5,0 9,0 10,0
Ab lite data lite data 8,0 9,0
Agb
Ma
Eo
10001 - 15000 Ska 7,0 7,0
Ab 6,0 6,0
Agb
Ma
Eo
> 15000 Ska 7,4 27,0 6,0 6,0
Ab 6,5 14,9 50 5,0
Agb
Ma
Eo
* Dekkelevetiden er basert pa et vektet gjenomsnitt
** Total feltlengde for Oslo hvor feltlengden for alle dekketyper er medregnet
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Hedmark

I tabell 6.25 er det gitt en oversikt over fordelingen av hele datagrunnlaget pa de vanligst
forekomne dekketypene i Hedmark. Den dominerende dekketypen i Hedmark er Agb med
hele 47,5 % og 1060 km av den totale feltlengden i fylket. Ellers er fordelingen relativt jevn
mellom Eo, Ska og Ma. De resterende dekketypene er nesten ikke representert i
datagrunnlaget.

Tabell 6.25 Fordeling av datagrunnlaget pa dekketyper - Hedmark

Dekketype Datamengde [felt-km] %
Ska 252 11,5

T 50 23

Ab 93 4,3
Agb 1040 47,5

Ma 216 9,9
Eo 297 13,5

Ag 82 3,7

Annet 161 7,3
Sum 2191 100,0

Tabell 6.26 viser fordeling av dekketyper innen hvert ADT-intervall. Hedmark har ingen
datagrunnlag i ADT-intervall > 15000, men det er Ska som dominerer i de hayeste ADT-
intervallene. P4 veger med ADT < 3000, er det som forventet Agb som er den mest brukte
dekketypen. I ADT-intervall 3001 — 5000 er fordelingen jevn mellom Ab, Agb og Ska.

Tabell 6.26 Fordeling av dekketyper innen hvert ADT-intervall i datagrunnlaget - Hedmark

Dekketype (%-andel i hvert ADT-intervall)
ADT-intervall Ska | T | Ab | Agb | Ma Eo | Ag | Annet | Sum
>15000

10001 - 15000 58,6 | 3,5 | 16,7 21,1 100
5001 - 10000 74,1 | 0,0 | 15,7 6,0 4,2 100
3001 - 5000 42,6 | 3,5 30,0 | 23,9 100
1501 - 3000 8,2 2,3 73,1 3,5 2,7 10,1 100
300 - 1500 31| 0,7 | 481 | 14,7 | 20,9 | 6,0 6,4 100
Alle 115 | 23| 43 | 475 9,9 13,5 | 3,7 7,3 100

Som for alle de andre fylkene, er det ogsa her sett pa vektede gjennomsnittsverdier for
dekkelevetid, inndelt i dekketype og ADT-intervall. Disse er fremstilt i tabell 6.27. Kolonnen
for feltlengde beskriver hvor mange feltkilometer de ulike dekkelevtidene representerer.
Resultatet er som folger:

ADT 300 — 1500 Béde Agb og Ma har heyere dekkelevetid enn den normerte
verdien 1 handok 018 (2005).

Det er kun Agb som har stor nok feltlengde til at man kan si noe
sikkert om dekkelevetiden. Levetiden til Agb ligger mellom den
gamle (2005)og den nye (2010) verdien i handbok 018.
Utilstrekkelige datamengder.

Bare Ska har stor nok feltlengde til at man kan si noe sikkert om
dekkelevetiden. Levetiden ligger noe over den normerte verdien

i handbok 018 (2005).

ADT 1501 — 3000

ADT 3001 - 5000
ADT 5001 — 10000
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ADT 10001 — 15000 Utilstrekkelige datamengder.
ADT > 15000

Utilstrekkelige datamengder.

Tabell 6.27 Gjennomsnittsverdier for dekkelevetid - Hedmark

ADT-intervall Dekketype | Levetid [ar]* Feltlengde [km] Hb018 (2005) Hb018 (2010)
Sum 14,0 2191 **
Ska
Ab 12,0 9,8
300 - 1500 Agb 16,9 652,0 13,0 15,0
Ma 17,1 199,1 12,0 13,0
Eo 9,7 283,5 12,0 12,0
Ska 14,2 39,7
Ab 14,7 11,1 13,0 15,0
1501 - 3000 Agb 12,5 352,2 12,0 14,0
Ma 11,4 16,8 10,0 12,0
Eo 15,4 13,1 10,0
Ska 16,3 48,3 13,0
Ab 12,7 34,0 11,0 12,0
3001 - 5000 Agb 8,5 27,0 11,0
Ma
Eo
Ska 11,8 112,7 9,0 10,0
Ab 8,0 23,9 8,0 9,0
5001 - 10000 Agb 8,6 9,1
Ma
Eo
Ska 9,0 50,2 7,0 7,0
Ab 6,1 14,7 6,0 6,0
10001 - 15000 Agb
Ma
Eo
Ska 6,0 6,0
Ab 5,0 50
> 15000 Agb
Ma
Eo
* Dekkelevetiden er basert pa et vektet gjennomsnitt
** Total feltlengde for Hedmark hvor feltlengden for alle dekketyper er medregnet
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Oppland

I tabell 6.28 er det gitt en oversikt over fordelingen av hele datagrunnlaget pa de vanligst
forekomne dekketypene i Oppland. De dominerende dekketypene er Agb (28,7 %) og Ma
(32,6 %), som begge er typiske for lavtrafikkerte veger. Ellers er det relativt jevn prosentvis

fordeling mellom Ska og T.

Tabell 6.28 Fordeling av datagrunnlaget pa dekketyper - Oppland

Dekketype Datamengde [felt-km] %
Ska 196 11,6
T 221 13,1

Ab 56 3,3
Agb 484 28,7
Ma 551 32,6

Eo 103 6,1

Ag 30 1,8
Annet 49 2,9

Sum 1691 100,0

Tabell 6.29 viser fordeling av dekketyper innen hvert ADT-intervall. Heller ikke Oppland har
datagrunnlag i ADT-intervall > 15000. I ADT-intervall 10001 — 15000 er det Ska som
dominerer, mens Agb og Ma er mest brukt i de laveste ADT-intervallene.

Tabell 6.29 Fordeling av dekketyper innen hvert ADT-intervall i datagrunnlaget - Oppland

Dekketype (%-andel i hvert ADT-intervall)
ADT-intervall Ska T Ab | Agb | Ma | Eo | Ag | Annet | Sum
>15000 0

10001 - 15000 545 | 21,1 | 244 100
5001 - 10000 48,3 | 496 | 21 100
3001 - 5000 258 | 475 | 133 | 116 | 1,8 100
1501 - 3000 20 | 755 | 22,4 100
300 - 1500 06 | 199 | 56,8 | 12,7 | 3,8 6,1 100
Alle 11,6 | 13,1 33 | 28,7 | 326 | 61 |18 2,9 100

Tabell 6.30 viser dekkelevetidene for de mest brukte dekketypene i Oppland, inndelt i ADT-
intervaller. Dekkelevetidene i tabellen er basert pa et vektet gjennomsnitt, og feltlengde-

kolonnen beskriver hvor mange feltkilometer de ulike dekkelevtidene representerer.

Resultatet er som folger:

ADT 300 — 1500 Klar forskjell mellom Agb/Ma og Eo. Agb og Ma har levetid pa
henholdsvis ca 8 og 4 &r mer en Eo. Levetidene er ogsé vesentlig

hoyere enn den normerte verdien 1 hdndbok 018 (2005).

ADT 1501 —3000  Det er kun Agb og Ma som har stor nok feltlengde til at man kan
si noe sikkert om dekkelevetiden. Levetiden til Agb ligger over
den normerte verdien i hdndbok 018 (2005), mens Ma ligger
mellom gammel (2005) og ny (2010) verdi.

ADT 3001 — 5000  Utilstrekkelige datamengder.

ADT 5001 — 10000 Bare Ska har tilstrekkelig feltlengde til at man kan si noe sikkert
om dekkelevetiden. Levetiden ligger noe over den normerte
verdien 1 handbok 018 (2005).
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ADT 10001 — 15000 Utilstrekkelige datamengder.
ADT > 15000 Utilstrekkelige datamengder.

Tabell 6.30 Gjennomsnittsverdier for dekkelevetid - Oppland

ADT - intervall Dekketype | Levetid [ar]* Feltlengde [km] Hb018 (2005) Hb018 (2010)
Sum 15,1 1691**
Ska
Ab lite data lite data
300 - 1500 Agb 20,6 160,0 13,0 15,0
Ma 16,4 457.,6 12,0 13,0
Eo 12,2 102,5 12,0 12,0
Ska
Ab 19,0 8,2 13,0 15,0
1501 - 3000 Agb 16,5 303,3 12,0 14,0
Ma 11,8 90,1 10,0 12,0
Eo 10,0
Ska 14,4 443 13,0
Ab 8,3 24,3 11,0 12,0
3001 - 5000 Agb 16,3 21,1 11,0
Ma lite data lite data
Eo
Ska 13,2 101,6 9,0 10,0
Ab 10,0 53 8,0 9,0
5001 - 10000 Agb
Ma
Eo
Ska 9,5 28,3 7,0 7,0
Ab 10,7 12,7 6,0 6,0
10001 - 15000 Agb
Ma
Eo
Ska 6,0 6,0
Ab 5,0 50
> 15000 Agb
Ma
Eo

* Dekkelevetiden er basert pa et vektet gjennomsnitt
** Total feltlengde for Oslo hvor feltlengden for alle dekketyper er medregnet

6.3.5 Oppsummering av resultater

Til slutt er det tatt med to tabeller, 6.31 og 6.32, hvor alle fylkene er samlet slik at man lettere
kan sammenligne de ulike fylkene. Man ma huske pé at det er ulik feltlengde 1 de ulike
fylkene, men man far en grei oversikt over dekkelevetidene. Det er péfallende store forskjeller
mellom fylkene. Det er spesielt store forskjeller pa veger med lav ADT. En av de mest brukte
dekketypene, Agb, har i ADT-intervall 300 — 1500 hele 7 ar kortere levetid i @stfold

sammenlignet med Oppland.
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Tabell 6.31 Gjennomsnittsverdier for dekkelevetid fordelt p& ADT-intervaller - alle fylker

. Dekkelevetid [ar]
ADT-intervall
Dstfold Akershus Oslo Hedmark Oppland Region Jst
300 - 1500 12,7 15,2 15,3 16,8 15,4
1501 - 3000 10,6 13,9 12,4 15,5 13,3
3001 - 5000 10,7 12 13,1 14,1 12,4
5001 - 10000 11,3 11,6 6,5 11 10,8 11,1
10001 - 15000 8,4 10 8,2 9,4 9,1
> 15000 6,7 8,9 7,1 8,1
Gjennomsnitt 11,1 12,4 7 14 15,1 13,4

Tabell 6.32 Gjennomsnittsverdier for dekkelevetid fordelt p& ADT-intervaller og dekketyper - alle
fylker

. Dekkelevetid [ar]
ADT-intervall
Dekketype stfold Akershus Oslo Hedmark Oppland

Agb 13,5 15,8 16,9 20,6
300 - 1500 Ma 13,3 17,1 16,4
Eo 17,5 9,7 12,2
1501 - 3000 Agb 11,6 13,6 12,5 16,5
Ma 9,4 11,4 11,8
Ska 10,7 12,8 16,3 14,4
3001 - 5000 Ab 10,4 11,1 12,7 8,3
Agb 12,3 13,1 8,5 16,3
5001 - 10000 Ska 9,3 10,8 11,8 13,2
Ab 12,7 12,8 8 10
10000 - 15000 Ska 8.1 2.8 2 25
Ab 4,9 9,8 6,1 10,7

> 15000 Ska 6,3 9,5 7,4

Ab 6,9 8,6 6,5

6.4 Drgfting

I denne analysen har det fremkommet en del resultater som gir rom for diskusjon og videre
droefting.

For det forste er det skjev fordeling av datagrunnlaget pa de ulike fylkene som inngar 1
analysen. Det at Oslo bare representerer 1 % av den totale feltlengden, medforer at det blir
sveert vanskelig & ansla realistiske dekkelevetider i dette fylket. Man trenger et solid
datagrunnlag for & kunne se trender og sammenhenger mellom dekkelevetidene, og for &
avgjere om det er spor, jevnhet eller begge deler som er utslagsgivende for dekkefornyelse.
Oslo har flest hoytrafikkerte veger, og resultatet preges naturlig nok av dette. Det er ingenting
1 utvalgskriteriene som tilsier ekstra stor utluking av parseller i Oslo. Problemet er nok heller
feilregistrering i PMS, manglende informasjon og parseller med tynndekker (se kapittel 5.3.2
— Eksempler pa manuell vurdering av PMS-parseller).

Utover dette anses datagrunnlaget for Ostfold, Akershus, Hedmark og Oppland som
tilstrekkelig stort. Det papekes videre at ndr datagrunnlaget blir delt inn 1 undergrupper som
skiller mellom dekketyper og ADT-intervaller, avtar sannsynligheten for at resultatet og
trenden som fremkommer stemmer med virkeligheten. Det er derfor lagt stor vekt pa a
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fremstille resultatene pa en mate som viser hvor stor andel av datamengden som ligger til
grunn for de dekkelevetidene som er funnet.

Resultatene av analysen viser at forventede dekkelevtider 1 Region gst stort sett ligger pa
samme nivé eller hayere enn det som er angitt som intervall for normert dekkelevtid i
handbok 018 (2005). Det er tydelige forskjeller mellom de ulike dekketypene innenfor hvert
ADT-intervall.

Agb er den dekketypen som er mest brukt i Region ost, og dette henger sammen med at denne
er billigere enn for eksempel Ab eller Ska. Agb kommer ut med en relativt god dekkelevetid 1
de fleste ADT-intervallene, men datamengden varierer veldig. Den variable datamengden
medferer ogsé at dekkelevetidene som fremkommer ikke ber sammenlignes direkte.

Videre kan det diskuteres om den fylkesvise inndelingen av vegnettet var hensiktsmessig i
forhold til for eksempel en inndeling i riks- og fylkesveger. Den generelle dekkelevetiden som
fremkommer for de ulike fylkene sier lite om vegnettet i Region ost, og kan heller ikke
fungere som grunnlag for utregning av budsjettbehov. Derimot kan det vere av interesse a se
pa hvilke dekketyper som passer best hvor, avhengig av ADT-intervall. Analysen egner seg
dessuten godt til ssmmenligning med eventuelle fremtidige analyser av opptredende
dekkelevetider. Pa den méten kan man se om det har skjedd en forbedring eller en forverring
av vegnettet innenfor hvert enkelt fylke. Analysen gir ogsa et godt bilde av eventuelle
fremtidige satsningsomrader 1 Region ost.
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/7 Analyse av dekkelevetid, vegnett

far 2010
7.1 Innledning

Denne analysen er basert pd SINTEF-rapporten fra 2005. Vegnettet er inndelt i to
“kategorier”; riksveger og fylkesveger, og gjelder for det gamle vegnettet, slik det var for
endringen av 1. januar 2010 (se kapittel 1.2 — Omklassifisering av vegnettet). Dette gjor at
analysen kan sammenlignes med SINTEF-rapporten.

I SINTEF-rapporten ble det bare sett pa opptredende dekkelevetider pé riksvegene 1 Region
ost. I denne analysen er det ogsa sett pa dekkelevetider for fylkesvegene.

7.2 Datautvalg

Tabell 7.1 og 7.2 viser hvordan datagrunnlaget er fordelt pA ADT-intervaller innenfor de ulike
fylkene som inngér i Region est for henholdsvis riksveger og fylkesveger. Det er en langt
storre andel parseller blant riksvegene enn blant fylkesvegene, noe som resulterer i at
datamengden fordeler seg noksa ulikt mellom de to “’kategoriene”. I forhold til SINTEF-
rapporten er det ogsa litt flere feltkilometer med 1 denne undersegkelsen. Det kan vere flere
arsaker til dette. Blant annet er utvalgskriteriene litt ulike, og metoden for & bestemme hvilke
parseller som skal inngé i datagrunnlaget er ikke helt den samme som den som ble brukt i
undersgkelsen fra 2005. Hvor stor andel av vegnettet som ble dekkefornyet i1 arene rett for
undersekelsene er gjort, kan ogsa variere. Dette vil vaere bestemmende for om parsellene er
tatt med 1 undersokelsen eller ikke. I hele analysen er det kjorefeltkilometer som er benyttet,
og ikke den faktiske lengden pa vegen.

Tabell 7.1 Datagrunnlag innen ADT-intervaller og fylker - riksveger

Feltlengde som oppfyller utvalgskriteriene [km]
@stfold | Akershus | Oslo | Hedmark | Oppland | Hele Region Ost

ADT > 15000 46 124 42 211
10000 < ADT < 15000 89 138 88 45 360
5000 < ADT < 10000 132 189 6 143 244 714
3000 < ADT <5000 187 138 102 174 601
1500 < ADT < 3000 193 232 421 396 1242
300 < ADT < 1500 242 200 928 640 2011
Sum 889 1020 48 1682 1500 5139

Tabell 7.2 Datagrunnlag innen ADT-intervaller og fylker - fylkesveger

Feltlengde som oppfyller utvalgskriteriene [km]
Ostfold | Akershus | Oslo | Hedmark | Oppland | Hele Region @st
ADT > 15000 2 1 3
10000 < ADT < 15000 2 9 7 18
5000 < ADT < 10000 3 17 9 6 35
3000 < ADT < 5000 3 22 12 8 45
1500 < ADT < 3000 29 39 61 6 135
300 < ADT < 1500 157 28 428 165 778
Sum 195 117 0 509 191 1013
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7.3 Resultater

7.3.1 Spor og jevnhet (IRI)

Det er undersekt i hvilken grad det er krav til spordybde, jevnhet eller begge deler som er
utslagsgivende for dekkefornyelse. Figur 7.1 viser fordelingen for riksvegene, og figur 7.2 for
fylkesvegene. Det er ingen klar trend for noen av disse, men for riksvegene ser man at en litt
storre andel av parsellene gér ut pa jevnhet ved lave ADT-intervaller. For de hoyeste ADT-
intervallene derimot, er det spor som er utslagsgivende. Nér det gjelder fylkesvegene, er det
vanskelig a si noe konkret om utviklingen. En medvirkende arsak til dette kan vare at
datagrunnlaget er sapass lite for denne “’kategorien”

100 %

90 %

80 %

70 %

60 %

O Spor og jevnhet

B Jevnhet
O Spor

50 %

Andel av feltlengde

40 %

30 %

20 %

10 %

0%

300 - 1500 1501 - 3000 3001 - 5000 5001 - 10000 10001 - 15000 > 15000 Alle
ADT-klasse

Figur 7.1 Andel av feltlengde hvor spordybde, jevnhet eller begge deler er utslagsgivende for
dekkefornyelse for riksveger.
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Figur 7.2 Andel av feltlengde hvor spordybde, jevnhet eller begge deler er utslagsgivende for
dekkefornyelse for fylkesveger.

7.3.2 Generell dekkelevetid

Helt innledningsvis er det undersekt hva den gjennomsnittlige dekkelevtiden er dersom man
ser bort ifra alle inndelinger som steinsterrelse, dekketype og masseforbruk. Alle riksvegene
er sett samlet, og tilsvarende for fylkesvegene. For riksvegene fremkommer da en
gjennomsnittlig dekkelevetid pé 13,4 ar. Til sammenligning, ble denne beregnet til 13,5 ar 1
SINTEF-rapporten. For fylkesvegene er den gjennomsnittlige dekkelevetiden 13,7 ar. Denne
dekkelevetiden mé anses som noe usikker, da den ikke inneholder lik datamengde for de ulike
ADT-intervallene.

Den gjennomsnittlige dekkelevetiden er altsé relativt lik for riksveger og fylkesveger nér man
ser pa det gamle vegnettet slik det var inndelt for forvaltningsreformen av 2010. Dette kan
virke litt rart, spesielt siden fylkesvegene i langt sterre grad enn riksvegene er lavtrafikkveger.
Det var pé forhind forventet at fylkesvegene ville ha en langt hoyere dekkelevetid enn
riksvegene. Videre i analysen er det derfor gjort en inndeling av datagrunnlaget for & fa et mer
korrekt bilde av dekkelevetiden.

7.3.3 Dekkelevetid for ulike ADT-intervaller

Vektede gjennomsnittsverdier for dekkelevetid innen hvert ADT-intervall er vist i tabell 7.3
og 7.4 for henholdsvis riksveger og fylkesveger. Alle de fremkomne levetidene ligger
innenfor eller over de normerte levetidene som er angitt som intervall for normert dekkelevtid
1 hdndbok 018 (2005). Sett i forhold til SINTEF-rapporten (tall vist i parentes i tabellen), er
dekkelevetiden noe lavere na enn i 2005. Men forskjellene er veldig sma, og det skiller ikke
mer enn 1 &r pd det meste. De sma variasjonene som fremkommer, kommer trolig av at det
her er brukt andre utvalgskriterier og ulik metode enn det som ble brukt i SINTEF-rapporten.
Dessuten er det her brukt et vektet gjennomsnitt i motsetning til medianverdi, som er brukt i
undersokelsen fra 2005.
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Tabell 7.3 Gjennomsnittsverdier for dekkelevetid - riksveger

ADT-intervall |Levetid [ar] * | Veglengde [km] | Normert dekkelevetid (Hb018) [ar]
300 - 1500 15,8 (14) 2011 10-14
1501 - 3000 13,4 (14) 1243 9-14
3001 - 5000 12,0 (13) 629 10-12
5001 - 10000 10,9 (12) 745 7-10
10001 - 15000 9,1(9) 337 5-8
> 15000 8,9 (10) 173 4-7
Sum 13,4 5139

* Dekkelevetiden er basert pa et vektet gjennomsnitt

Tabell 7.4 Gjennomsnittsverdier for dekkelevetid - fylkesveger

ADT-intervall |Levetid [ar] * | Veglengde [km] | Normert dekkelevetid (Hb018) [ar]
300 - 1500 14,1 778 10-14
1501 - 3000 12,4 135 9-14
3001 - 5000 15,5 45 10-12
5001 - 10000 9,7 35 7-10
10001 - 15000 7,9 18 5-8
> 15000 lite data 3 4-7
Sum 13,7 1013

* Dekkelevetiden er basert pa et vektet gjennomsnitt

7.3.4 Dekkelevetid for ulike dekketyper innenfor ulike ADT-

intervaller

Videre er det gjort en analyse for 4 se om det er noen forskjell i levetiden for ulike ADT-
intervaller nar man ser pd de ulike dekketypene som er benyttet. P4 denne méten kan man se
pa hvordan levetiden til de ulike dekketypene varierer innenfor ADT-intervallene, og
sammenligne disse opp mot hverandre. Det er lite hensiktsmessig & sammenligne data pa tvers
av intervallene, men ved 4 studere dekkelevetiden for en bestemt dekketype i flere ADT-
intervaller, kan man fa et inntrykk av hvor dekketypen ber benyttes for & i et best mulig

resultat.

I tabell 7.5 og 7.6 er det gitt en oversikt over fordelingen av hele datagrunnlaget pa de
vanligst forekomne dekketypene pa riksvegene og fylkesvegene i1 regionen (vegnett for 2010).
Kategorien Annet omfatter mindre brukte dekketyper som Aeg, Og, Fra, Gja og Da. Parseller
som ikke var registrert med dekketype i PMS2010 faller ogsa inn under denne kategorien.
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Tabell 7.5 Fordeling av datagrunnlaget pa dekketyper - riksveger

Dekketype Datamengde [felt-km] %
Ska 965 18,8

T 455 8,9

Ab 495 9,6
Agb 1820 354
Ma 738 14,4

Eo 344 6,7

Ag 118 2,3

Annet 203 4.0
Sum 5139 100,0

Tabell 7.6 Fordeling av datagrunnlaget pa dekketyper - fylkesveger

Dekketype Datamengde [felt-km] %
Ska 58 57

T 16 1,5

Ab 51 51
Agb 464 45,8
Ma 184 18,2

Eo 119 11,7

Ag 20 1,9
Annet 101 10,0
Sum 1013 100,0

Tabell 7.7 og 7.8 viser fordelingen av dekketyper innen hvert ADT-intervall for henholdsvis
riksveger og fylkesveger. For de lavest trafikkerte vegene er det Agb, Ma og Eo som er de
mest vanlige dekketypene. For ADT-intervall 1501 — 3000 er det Agb som er mest

dominerende, mens Ab, Agb, Ska og T er mye brukt i ADT-intervall 3001 — 5000. I de

heyeste ADT-intervallene er datagrunnlaget fordelt mellom Ska, Ab og T, men Ska er mest

dominerende.

Tabell 7.7 Fordeling av dekketyper innen hvert ADT-intervall i datagrunnlaget - riksveger

Dekketype (%-andel i hvert ADT-intervall)
ADT-intervall Ab Ag Agb Eo Ma Ska T Annet | Sum
>15000 32,0 22 2,2 44,0 19,6 100,0
10001 - 15000 11,1 22 66,7 14,8 5,2 100,0
5001 - 10000 13,8 1,5 2,5 55,2 23,8 3,3 100,0
3001 - 5000 32,9 20,3 28,1 18,7 100,0
1501 - 3000 57 71,9 2,0 9,6 5,1 2,3 3,5 100,0
300 - 1500 1,0 4,7 38,9 15,8 30,8 0,3 2,5 59 100,0
Alle 9,6 2,3 35,4 6,7 14,4 18,8 8,9 4,0 100,0
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Tabell 7.8 Fordeling av dekketyper innen hvert ADT-intervall i datagrunnlaget - fylkesveger

Dekketype (%-andel i hvert ADT-intervall)
ADT-intervall Ab Ag Agb Eo Ma Ska T Annet | Sum
>15000 63,7 36,3 100,0
10001 - 15000 15,9 47,0 37,1 100,0
5001 - 10000 31,9 11,6 49,1 7,4 100,0
3001 - 5000 17,9 22,9 7,5 51,7 100,0
1501 - 3000 3,4 68,8 1,9 44 3,9 4,0 13,5 | 100,0
300 - 1500 3,2 2,5 45,9 15,0 22,5 0,3 10,7 | 100,0
Alle 5,1 1,9 45,8 11,7 18,2 5,7 1,5 10,0 | 100,0

Tabell 7.9 og 7.10 viser dekkelevetidene for de mest brukte dekketypene, inndelt i ADT-
intervaller. En egen kolonne viser hvor lang feltlengde de ulike dekkelevetidene representerer.
Der hvor feltlengden er veldig liten (mellom 5 og 10 km), m4 resultatet anses som usikkert.
Man maé ogsa vere forsiktig med & trekke forhastede konklusjoner dersom feltlengden er
under 100 km.

I SINTEF-rapporten ble det gjennomfort tester for & avdekke om forskjellene i forventet
dekkelevtid for de ulike massetypene var statistisk signifikant (95 % konfidensniva). Siden
parsellengdene varierer sépass mye som de gjor i denne undersokelsen, har det ikke vert
mulig & finne noe standardavvik for resultatene. Dette har igjen har fort til at det ikke er mulig
a si noe om konfidensnivaet. Det blir dermed vanskelig & sammenligne resultater og
dekkelevetider opp mot de som ble funnet i 2005, men det er likevel forsgkt & finne
sammenhenger mellom dekkelevetider og masseforbruk.

For de aller fleste dekketypene ligger dekkelevetiden pa samme niva eller hoyere enn det som
er angitt som intervall for normert dekkelevetid i handbok 018 (2005). I tabellene nedenfor
vises bade de normerte dekkelevtidene som er angitt i 2005-utgaven av hindbok 018, samt de
nye kravene som kom inn i 2010. Av tabellene ser man at det fremkommer tydelige
forskjeller 1 dekkelevetid mellom enkelte dekketyper. Noe overraskende var det at Agb
kommer ut med bedre dekkelevetid enn Ab, selv om Ab blir regnet for & vaere et mer kostbart
dekke.

Riksveger

ADT 300 — 1500 Klar forskjell mellom Agb/Ma og Eo. Agb og Ma har en
dekkelevetid som er ca. 5/6 &r hoyere en Eo.

ADT 1501 —3000  Klar forskjell mellom Agb og Ma. Agb har en dekkelevetid som
er ca. 3 &r hoyere en Ma.

ADT 3001 — 5000  Ingen tydelig forskjell mellom Ab og Agb. Agb har en
dekkelevetid som er ca. 1 ar hayere en Ab.

ADT 5001 — 10000 Ingen tydelig forskjell mellom Ab og Ska.

ADT 10001 — 15000 Ingen tydelig forskjell mellom Ab og Ska. Ska har en
dekkelevetid som er ca. 1 ar hoyere en Ab.

ADT > 15000 Ingen tydelig forskjell mellom Ab og Ska. Kjerefeltlengden
ligger under 100 km for begge, sé resultatet vil vaere noe
usikkert.
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Tabell 7.9 Gjennomsnittsverdier for dekkelevetid - riksveger

ADT-intervall | Dekketype | Levetid [ar] * | Feltlengde [km] | Hb018 [2005] | Hb018 [2010]
Sum 13,4 5139 **
Ska 11,0 6,0
Ab 14,6 20,9
300 - 1500 Agb 17,0 783,2 13,0 15,0
Ma 16,6 619,0 12,0 13,0
Eo 11,4 318,8 12,0 12,0
Ska 13,1 63,4
Ab 11,3 70,2 13,0 15,0
1501 - 3000 Agb 14,0 892,6 12,0 14,0
Ma 11,7 119,3 10,0 12,0
Eo 9,8 249 10,0
Ska 13,3 168,7 13,0
Ab 10,6 1979 11,0 12,0
3001 - 5000 Agb 11,4 1221 11,0
Ma
Eo
Ska 11,4 393,8 9,0 10,0
Ab 11,6 98,3 8,0 9,0
5001 - 10000 Agb 12,7 17,7
Ma
Eo
Ska 9,3 239,9 7,0 7,0
Ab 8,5 39,9 6,0 6,0
10001 - 15000 Agb
Ma
Eo
Ska 7.9 93,1 6,0 6,0
Ab 7,8 67,6 50 50
>15000 Agb 8,6 4,6
Ma
Eo
* Levetiden er basert pa et vektet giennomsnitt
** Totalt feltlengde for riksveger hvor feltlengden for alle dekketyper er medregnet
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Fylkesveger

ADT 300 — 1500 Klar forskjell mellom Agb/Ma og Eo. Agb og Ma har en
dekkelevetid som er henholdsvis ca. 6 og 8 ar bedre enn Eo.

ADT 1501 —-3000  Kun Agb har nok feltlengde til 4 si noe om dekkelevetiden.

ADT 3001 — 5000  Utilstrekkelige datamengder.

ADT 5001 — 10000 Utilstrekkelige datamengder.

ADT 10001 — 15000 Utilstrekkelige datamengder.

ADT > 15000 Utilstrekkelige datamengder.

Tabell 7.10 Gjennomsnittsverdier for dekkelevetid - fylkesveger

ADT-intervall | Dekketype | Levetid [&r] * | Feltlengde [km] | Hb018 [2005] | Hb018 [2010]
Sum 13,7 1010 **
Ska
Ab 23,1 248
300 - 1500 Agb 16,7 356,8 13,0 15,0
Ma 14,0 175,0 12,0 13,0
Eo 8,0 116,3 12,0 12,0
Ska 18,7 53
Ab 20,4 4,6 13,0 15,0
1501 - 3000 Agb 12,0 92,7 12,0 14,0
Ma 6,2 59 10,0 12,0
Eo 10,0
Ska 15,1 23,2 13,0
Ab 18,0 8,0 11,0 12,0
3001 - 5000 Agb 13,8 10,3 11,0
Ma
Eo
Ska 9,4 17,0 9,0 10,0
Ab 10,4 11,1 8,0 9,0
5001 - 10000 Agb
Ma
Eo
Ska 7,7 8,4 7,0 7,0
Ab 6,0 6,0
10001 - 15000 Agb
Ma
Eo
Ska 6,0 6,0
Ab 50 50
>15000 Agb
Ma
Eo

* Levetiden er basert pa et vektet giennomsnitt
** Totalt feltlengde for fylkesveger hvor feltlengden for alle dekketyper er medregnet
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7.4 Drgfting

I denne analysen har det fremkommet en del resultater som gir rom for diskusjon og videre
drofting.

P& grunn av at datagrunnlaget for fylkesveger er sa lite, er spesielt disse resultatene ansett for
4 vare noe usikre. Dessuten vil ikke trafikken fordele seg likt i de ulike ADT-intervallene for
riks- og fylkesveger, noe som forer til at resultatene ikke kan sammenlignes direkte med
hverandre.

Riksvegene utgjor en mye storre andel av feltlengden enn fylkesvegene, og datamengden er
omtrent pa samme storrelse som den som ble brukt i SINTEF-rapporten fra 2005. I
utgangspunktet danner dette et godt grunnlag for sammenligning. Problemene oppstar nar
man ser pa hvilke kriterier som er brukt i utvelgelsen av PMS-parseller. Spesielt er lengden av
parsellene et problem nér resultatene skal sammenlignes. I SINTEF-rapporten er det i kun
operert med 1000 m- parseller, mens parsellengdene i denne analysen varierer fra 600 m til

21 000 m.

Til tross for noe ulikt datagrunnlag, lar resultatene seg likevel sammenligne med SINTEF-
rapporten. Resultatet av sammenligningen er at de opptredende dekkelevetidene pé vegnettet i
Region ost stort sett forholder seg uendret fra 2005 og frem til i dag. Det er likevel sma
variasjoner som indikerer en negativ utvikling de siste 5 drene. Sammenlignet med resultatene
fra 2005, ligger nemlig dekkelevtiden ca. 1 &r lavere i dag. Dette gjelder for de fleste ADT-
intervallene. Variasjonene skyldes trolig valg av metode, snarere enn at dekkelevetiden har
blitt dérligere.

Det er flere faktorer som ma tas hensyn til i valg av dekketype. En av disse er pris. Ska blir
ansett som den beste dekketypen, og er derfor ogsa den dyreste. Dette betyr ikke
nedvendigvis at Ska er det beste 4 bruke 1 alle situasjoner. I de tilfellene hvor forholdene og
ADT-intervallet tilsier at man kan benytte Ska, hender det ofte at Ab eller Agb kan vere vel
sa gode alternativer. Prismessig er Ab billigere enn Ska, og Agb billigere enn Ab. Det er
derfor noe overraskende at Agb kommer ut med bedre dekkelevetid enn Ab nér man studerer
dekkelevetiden for ulike dekketyper innenfor de ulike ADT-intervallene. Arsaken til dette kan
veaere at feltlengden varierer veldig for de ulike dekkelevetidene som fremkommer i analysen,
noe som forer til at resultatene egentlig ikke ber sammenlignes direkte.

En studie av dekkelevetider i Region gst Side 91



Hovedprosjekt for Hagskolen i Oslo 2010

En studie av dekkelevetider i Region gst Side 92



Hovedprosjekt for Hagskolen i Oslo 2010

8 Analyse av dekkelevetider —

vegnett fra 2010

8.1 Innledning

Denne analysen gjelder for det nye vegnettet, slik det er definert etter endringen av 1. januar
2010 (se kapittel 1.2 — Omklassifisering av vegnettet). Vegnettet er inndelt 1 riksveger,
primare fylkesveger og ovrige fylkesveger. Analysen er gjort med tanke pd en eventuell
sammenligning med fremtidige undersgkelser, og gir en oversikt over situasjonen pa dagens

vegnett i Region ost.

8.2 Datautvalg

Tabell 8.1, 8.2 og 8.3 viser hvordan datagrunnlaget er fordelt p4 ADT-intervaller innenfor de
ulike fylkene som inngér i Region ost. Tabell 8.1 viser en oversikt over riksveger, tabell 8.2
over primere fylkesveger, og tabell 8.3 over gvrige fylkesveger. Datamengden varierer noe i
de ulike gruppene, og det er de primare fylkesvegene som har flest antall kilometer

feltlengde.

Tabell 8.1 Datagrunnlag innen ADT-intervaller og fylker - riksveger

Feltlengde som oppfyller utvalgskriterinene [km]

@stfold | Akershus | Oslo | Hedmark | Oppland Hele Region gst
ADT > 15000 29 118 42 188
10000 < ADT < 15000 74 98 77 45 294
5000 < ADT < 10000 76 57 6 132 217 488
3000 < ADT <5000 70 24 70 141 305
1500 < ADT < 3000 5 31 212 197 445
300 < ADT < 1500 71 101 172
Sum 253 328 48 563 701 1892

Tabell 8.2 Datagrunnlag innen ADT-intervaller og fylker - primeere fylkesveger

Feltlengde som oppfyller utvalgskriterinene [km]

Jstfold | Akershus | Oslo | Hedmark | Oppland Hele Region gst

ADT > 15000 17 6 23

10000 < ADT < 15000 15 40 11 66
5000 < ADT < 10000 56 132 11 27 226
3000 < ADT < 5000 118 113 31 33 296
1500 < ADT < 3000 188 201 209 199 797
300 < ADT < 1500 242 200 857 540 1839
Sum 637 692 0 1119 799 3246
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Tabell 8.3 Datagrunnlag innen ADT-intervaller og fylker - gvrige fylkesveger

Feltlengde som oppfyller utvalgskriterinene [km]
Jstfold | Akershus | Oslo | Hedmark | Oppland Hele Region gst
ADT > 15000 2 1 3
10000 < ADT < 15000 2 9 7 18
5000 < ADT < 10000 3 17 9 6 35
3000 < ADT <5000 3 22 12 8 45
1500 < ADT < 3000 29 39 61 6 135
300 < ADT < 1500 157 28 428 165 778
Sum 195 117 0 509 191 1013

8.3 Resultater
8.3.1 Spor og jevnhet (IRI)

Det er undersokt 1 hvilken grad det er krav til spordybde, jevnhet eller begge deler som er
utslagsgivende for dekkefornyelse. Figur 8.1 viser fordelingen for riksvegene, figur 8.2 for de
primere fylkesvegene, og figur 8.3 for de avrige fylkesvegene. Det finnes ingen klar trend
verken for riksveger, primare- eller ovrige fylkesveger, men andelen hvor jevnhet har vart
kritisk kan synes & minke noe med ekende ADT. Spor synes altsé & vare mer utslagsgivende
ved hoye ADT-intervaller, noe som var forventet pa forhind. Et unntak er gvrige fylkesveger,
hvor ca. 40,1 % av veglengden gr ut pa jevnhet, mens 59,9 % gar ut pa spor i ADT-intervall
ADT > 15 000. Arsaken til dette kan ligge i metoden for registrering eller at datagrunnlaget er

for lite.
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Figur 8.2 Andel av feltlengde hvor spordybde, jevnhet eller begge deler er utslagsgivende for
dekkefornyelse for primaere fylkesveger.
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Figur 8.3 Andel av feltlengde hvor spordybde, jevnhet eller begge deler er utslagsgivende for

dekkefornyelse for gvrige fylkesveger.

8.3.2 Generell dekkelevetid

Dersom man ikke tar hensyn til inndelinger som dekketype, steinsterrelse og masseforbruk,
men ser alle riksveger under ett, kan man finne en gjennomsnittlig levetid for riksvegene 1
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Region est. Denne blir da 12,3 4r. Tilsvarende fas 14,0 ar for primere fylkesveger og 13,7 ar
for ovrige fylkesveger. Vi ser altsd at levetiden er noe heyere for primere- og ovrige
fylkesveger enn for riksveger. Det er forventet at levetiden er hayere for fylkesvegene, da
disse generelt har lavere trafikkbelastning enn riksvegene.

8.3.3 Dekkelevetid for ulike ADT-intervaller

Vektede gjennomsnittsverdier for dekkelevetid innen hvert ADT-intervall er vist i tabell 8.4,
8.5 og 8.6 for henholdsvis riksveger, primere fylkesveger og avrige fylkesveger. Alle de
fremkomne levetidene ligger innenfor eller over de normerte dekkelevetidene som er angitt i
handbok 018 (2005). Selv om de ligger over de normerte dekkelevetidene, er ikke levetiden
veldig mye bedre. Spesielt for de laveste ADT-intervallene var det forventet en hoyere
levetid.

Tabell 8.4 Gjennomsnittsverdier for dekkelevetid - riksveger

ADT-intervall |Levetid [ar] * | Feltiengde [km] | Normert dekkelevetid (Hb018) [ar]
300 - 1500 15,8 172 10-14
1501 - 3000 14,0 445 9-14
3001 - 5000 13,4 305 10-12
5001 - 10000 12,0 488 7-10
10001 - 15000 9,7 294 5-8
>15000 8,3 188 4-7
Sum 12,3 1892

* Dekkelevetiden er basert pa et vektet gjennomsnitt

Tabell 8.5 Gjennomsnittsverdier for dekkelevetid - primaere fylkesveger

ADT-intervall |Levetid [ar] * | Feltlengde [km] | Normert dekkelevetid (Hb018) [ar]
300 - 1500 15,8 1839 10-14
1501 - 3000 13,1 797 9-14
3001 - 5000 10,8 296 10-12
5001 - 10000 9,5 226 7-10
10001 - 15000 7,0 66 5-8
>15000 6,3 23 4-7
Sum 14,0 3246

* Dekkelevetiden er basert pa et vektet gjennomsnitt
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Tabell 8.6 Gjennomsnittsverdier for dekkelevetid - gvrige fylkesveger

ADT-intervall |Levetid [ar] * | Feltiengde [km] | Normert dekkelevetid (Hb018) [ar]
300 - 1500 14,1 778 10-14
1501 - 3000 12,4 135 9-14
3001 - 5000 15,5 45 10-12
5001 - 10000 9,7 35 7-10
10001 - 15000 7,9 18 5-8
>15000 Lite data 3 4-7
Sum 13,7 1013

* Dekkelevetiden er basert pa et vektet gjennomsnitt

8.3.4 Dekkelevetid for ulike dekketyper innenfor ulike ADT-

intervaller

Det er videre gjort en analyse for & underseke om det er noen forskjeller i forventet
dekkelevetid for ulike dekketyper. Siden dekkelevetiden blir lavere ved ekende
trafikkbelastning, er det gjort en sammenligning av hvordan dekkelevetiden for de ulike
dekketypene varierer innenfor de ulike ADT-intervallene. Det er altsa ikke hensiktsmessig &
sammenligne data pa tvers av intervallene, men ved & studere dekkelevetiden for en bestemt
dekketype i flere ADT-intervaller, kan man fér et inntrykk av hvor dekketypen ber benyttes
for & oppna best mulig resultat. Selv om enkelte dekketyper kan synes & gi noe hoyere
dekkelevetid enn andre, betyr ikke dette nedvendigvis at denne ber benyttes. Det kan for
eksempel vere grunnforhold eller vanskelige klimaforhold som gjer at nettopp denne
dekketypen ikke er egnet for formélet.

I tabell 8.7, 8.8 og 8.9 er det gitt en oversikt over fordelingen av hele datagrunnlaget pé de

vanligst forekomne dekketypene pa riksveger, primare fylkesveger og evrige fylkesveger i
Region est. Kategorien Annet omfatter mindre brukte dekketyper som Aeg, Og, Fra, Gja og
Da. Parseller som ikke var registrert med dekketype i PMS2010 faller ogsa innunder denne

kategorien.

Tabell 8.7 Fordeling av datagrunnlaget pa dekketyper - riksveger

Dekketype Datamengde [felt-km] %

Ska 682 36,0

T 312 16,5

Ab 226 11,9
Agb 430 22,7

Ma 101 53

Eo 19 1,0

Ag 66 3,5

Annet 58 3,0
Sum 1892 100,0
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Tabell 8.8 Fordeling av datagrunnlaget pa dekketyper - primeere fylkesveger

Dekketype Datamengde [felt-km] %

Ska 283 8,7

T 143 4.4

Ab 269 8,3
Agb 1391 42,8
Ma 638 19,6
Eo 325 10,0

Ag 52 1,6

Annet 146 4.5
Sum 3246 100,0

Tabell 8.9 Fordeling av datagrunnlaget p& dekketyper - gvrige fylkesveger

Dekketype Datamengde [felt-km] %
Ska 58 57

T 16 1,5

Ab 51 5,1
Agb 464 45,8
Ma 184 18,2

Eo 119 11,7

Ag 20 1,9
Annet 101 10,0
Sum 1013 100,0

Tabell 8.10, 8.11 og 8.12 viser fordelingen av dekketyper innen hvert ADT-intervall for
henholdsvis riksveger, primare fylkesveger og evrige fylkesveger. For de lavest trafikkerte
vegene er det Agb, Ma og Eo som er de mest vanlige dekketypene. For ADT-intervall 1501 —
3000 er det Agb som er den mest dominerende, mens Ab, Agb, Ska og T er mye brukt i ADT
intervall 3001 — 5000. I de hoyeste ADT-intervallene er datagrunnlaget fordelt mellom Ska,
Ab og T, men Ska er mest dominerende.

Tabell 8.10 Fordeling av dekketyper innen hvert ADT-intervall i datagrunnlaget - riksveger

Dekketype (%-andel i hvert ADT-intervall)
ADT-intervall Ska T Ab | Agb | Ma Eo Ag | Annet Sum
>15000 429 | 21,9 | 30,1 24 2,5 100,0
10001 - 15000 63,2 | 17,3 | 10,5 2,7 6,3 100,0
5001 - 10000 548 | 284 | 10,9 | 2,0 2,2 1,7 100,0
3001 - 5000 389 | 26,5 | 229 | 11,6 100,0
1501 - 3000 6,6 3,4 74,5 8,6 6,9 100,0
300 - 1500 279 | 36,3 | 10,9 | 24,9 100,0
Alle 36,0 | 16,5 | 11,9 | 22,7 5,3 1,0 3,5 3,0 100,0
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Tabell 8.11 Fordeling av dekketyper innen hvert ADT-intervall i datagrunnlaget - primaere fylkesveger

Dekketype (%-andel i hvert ADT-intervall)
ADT-intervall Ska T Ab | Agb | Ma Eo | Ag | Annet Sum
>15000 53,0 47,0 100,0
10001 - 15000 82,5 3,7 13,8 100,0
5001 - 10000 56,0 13,8 20,0 3,5 6,6 100,0
3001 - 5000 16,9 10,5 43,3 29,3 100,0
1501 - 3000 4,3 3,5 6,9 70,4 10,2 3,1 1,6 100,0
300 - 1500 0,3 2,8 1,1 40,0 30,3 16,3 | 2,8 6,4 100,0
Alle 8,7 44 8,3 42.8 19,6 10,0 | 1,6 4.5 100,0

Tabell 8.12 Fordeling av dekketyper innen hvert ADT-intervall i datagrunnlaget - gvrige fylkesveger

Dekketype (%-andel i hvert ADT-intervall)
ADT-intervall Ska T Ab | Agb | Ma Eo | Ag | Annet Sum
>15000 63,7 | 36,3 100,0
10001 - 15000 47,0 | 37,1 15,9 100,0
5001 - 10000 49,1 74 319 | 11,6 100,0
3001 - 5000 51,7 17,9 | 22,9 7,5 100,0
1501 - 3000 3,9 4,0 34 68,8 4.4 1,9 13,5 100,0
300 - 1500 0,3 3,2 45,9 22,5 15,0 | 25 10,7 100,0
Alle 5,7 1,5 5,1 458 | 18,2 11,7 |1 1,9 10,0 100,0

Tabell 8.13, 8.14 og 8.15 viser dekkelevetidene som fremkommer for de mest brukte
dekketypene, inndelt i ADT-intervaller. En egen kolonne (Feltlengde [km]) er tatt med for &
vise hvor stor andel av kjorefeltlengden de ulike dekkelevetidene representerer. Der hvor
denne verdien ligger mellom 5 — 10 km, mé resultatet anses som usikkert. Man ber ogsa vaere
forsiktig med & trekke forhastede konklusjoner dersom feltlengden er mindre enn 100 km.

For de aller fleste dekketypene ligger dekkelevetiden pa samme nivé eller hoyere enn den som
er angitt i handbok 018. I tabellene nedenfor vises bade de normerte dekkelevetidene som er
angitt i 2005-utgaven av handbok 018, samt de nye kravene som kom inn i 2010.

Siden parsellengdene varierer sapass mye som de gjor i denne undersegkelsen, har det ikke
vaert mulig & finne noe standardavvik for resultatene. Dette har igjen fort til at det er umulig &
avdekke om forskjellene i forventet dekkelevetid for de ulike dekketypene er statistisk
signifikant (95 % konfidensniva). Det er likevel forsekt & finne sammenhenger mellom de
levetidene som fremkommer i PMS2010 og masseforbruket:

Riksveger

ADT 300 — 1500 Klar forskjell mellom Agb/Ma og Eo. Agb har en dekkelevetid
som er 8,6 ar hoyere enn Eo. Tilsvarende skiller det 8 &r mellom
Ma og Eo.

ADT 1501 —3000  Nesten ingen forskjell mellom Ska,Agb og Ma. Ab har
tilsynelatende en dekkelevtid som er 3,1 &r bedre enn Ska og
Agb og 3,4 ar bedre enn Ma, men feltlengden er sa liten at
resultatet blir usikkert.
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ADT 3001 — 5000

ADT 5001 — 10000

ADT 10001 — 15000

ADT > 15000

Ingen stor forskjell mellom Ska, Ab og Agb. Agb har en
forventet dekkelevtid som er 1,5 ar hoyere enn Ab. Ska ligger
noe over Ab og Agb.
Nesten ingen forskjell mellom Ska og Agb. Ab har en forventet
dekkelevetid som er 1,5 ar heoyere enn Ska.
Liten forskjell mellom Ska og Ab. Det skiller bare 0,7 ar mellom
disse. Feltlengden for Ab er veldig liten, sé resultatet er usikkert.
Nesten ingen forskjell mellom Ska og Ab. Kjerefeltlengden
ligger under 100 km for begge, sa resultatet vil vare noe

usikkert.

Tabell 8.13 Gjennomsnittsverdier for dekkelevetid - riksveger

ADT-intervall Dekketype | Levetid [ar] * | Feltlengde [km] | Hb018 [2005] | Hb018 [2010]
Sum 12,3 1892 **
Ska
Ab
300 - 1500 Agb 17,6 48 13,0 15,0
Ma 17,0 62 12,0 13,0
Eo 9,0 19 12,0 12,0
Ska 14,3 29
Ab 17,4 15 13,0 15,0
1501 - 3000 Agb 14,3 332 12,0 14,0
Ma 14,0 38 10,0 12,0
Eo 10,0
Ska 13,6 119 13,0
Ab 10,9 70 11,0 12,0
3001 - 5000 Agb 12,4 35 11,0
Ma
Eo
Ska 12,1 267 9,0 10,0
Ab 13,6 53 8,0 9,0
5001 - 10000 Agb 12,4 10
Ma
Eo
Ska 9,9 186 7,0 7,0
Ab 9,2 31 6,0 6,0
10001 - 15000 Agb
Ma
Eo
Ska 8,2 81 6,0 6,0
Ab 8,0 57 50 50
>15000 Agb 8,6 5
Ma
Eo
* Levetiden er basert pa et vektet gjennomsnitt
** Total feltlengde for riksveger hvor feltlengden for alle dekketyper er medregnet
En studie av dekkelevetider i Region gst Side 100



Hovedprosjekt for Hagskolen i Oslo 2010

Primare fylkesveger

ADT 300 — 1500 Klar forskjell mellom Agb/Ma og Eo. Agb og Ma har en
dekkelevetid som er henholdsvis 5,4 og 5 &r bedre enn Eo. Ska
og Ab har for liten feltlengde til at det er hensiktsmessig & si noe
om disse.

ADT 1501 —3000  Bare Agb har stor nok feltlengde til at man kan si noe sikkert om
dekkelevetiden.

ADT 3001 — 5000  Liten forskjell mellom Ska, Ab og Agb. Ska er litt bedre enn de
to andre, men feltlengden er liten for alle de tre dekketypene.

ADT 5001 — 10000 Liten forskjell mellom Ska og Ab. For smé feltlengder til &
kunne si noe sikkert om dekkelevetiden.

ADT 10001 — 15000 Utilstrekkelige datamengder.

ADT > 15000 Utilstrekkelige datamengder.

Tabell 8.14 Gjennomsnittsverdier for dekkelevetid - primaere fylkesveger

ADT-intervall Dekketype | Levetid [ar] * | Feltlengde [km] | Hb018 [2005] | Hb018 [2010]
Sum 14,0 3246 **
Ska 11,0 6,0
Ab 14,6 20,9
300 - 1500 Agb 16,9 735,3 13,0 15,0
Ma 16,5 556,6 12,0 13,0
Eo 11,5 300,1 12,0 12,0
Ska 12,1 34,1
Ab 9,6 55,1 13,0 15,0
1501 - 3000 Agb 13,8 560,8 12,0 14,0
Ma 10,5 80,9 10,0 12,0
Eo 9,8 249 10,0
Ska 12,5 49,9 13,0
Ab 10,5 1279 11,0 12,0
3001 - 5000 Agb 11,0 86,6 11,0
Ma
Eo
Ska 10,0 126,7 9,0 10,0
Ab 9,4 45,2 8,0 9,0
5001 - 10000 Agb 9,6 8,0
Ma
Eo
Ska 7,2 54,2 7,0 7,0
Ab 59 9,1 6,0 6,0
10001 - 15000 Agb
Ma
Eo
Ska 5,8 12,2 6,0 6,0
Ab 6,9 10,8 50 50
>15000 Agb
Ma
Eo

* Levetiden er basert pa et vektet gjennomsnitt
** Total feltlengde for primaere fylkesveger hvor feltlengden for alle dekketyper er medregnet
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@vrige fylkesveger

ADT 300 — 1500

ADT 1501 — 3000

ADT 3001 — 5000
ADT 5001 — 10000
ADT 10001 — 15000
ADT > 15000

Klar forskjell mellom Agb/Ma og Eo. Agb og Ma har en
dekkelevetid som er henholdsvis 8,7 og 6 ar bedre enn Eo. Ska
og Ab har for liten feltlengde til at det er hensiktsmessig & si noe
om disse.

Bare Agb har stor nok feltlengde til at man kan si noe sikkert om
dekkelevetiden.

Utilstrekkelige datamengder.

Utilstrekkelige datamengder.

Utilstrekkelige datamengder.

Utilstrekkelige datamengder.

Tabell 8.15 Gjennomsnittsverdier for dekkelevetid - gvrige fylkesveger

ADT-intervall | Dekketype | Levetid [ar] * | Feltlengde [km] | Hb018[2005] | Hb018 [2010]
Sum 13,7 1013 **
Ska 20,0 2,0
Ab 23,1 24,8
300 - 1500 Agb 16,7 356,8 13,0 15,0
Ma 14,0 175,0 12,0 13,0
Eo 8,0 116,3 12,0 12,0
Ska 18,7 5,3
Ab 20,4 4,6 13,0 15,0
1501 - 3000 Agb 12,0 92,7 12,0 14,0
Ma 6,2 59 10,0 12,0
Eo 10,0
Ska 15,1 23,2 13,0
Ab 18,0 8,0 11,0 12,0
3001 - 5000 Agb 13,8 10,3 11,0
Ma
Eo
Ska 9,4 17,0 9,0 10,0
Ab 10,4 11,1 8,0 9,0
5001 - 10000 Agb
Ma
Eo
Ska 7,7 8,4 7,0 7,0
Ab 6,0 2,9 6,0 6,0
10001 - 15000 Agb
Ma
Eo
Ska 9,3 1,8 6,0 6,0
Ab 50 5,0
>15000 Agb
Ma
Eo

* Levetiden er basert pa et vektet gjennomsnitt
** Total feltlengde for gvrige fylkesveger hvor feltlengden for alle dekketyper er medregnet
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8.4 Drgfting

I denne analysen har det fremkommet en del resultater som gir rom for diskusjon og videre
drofting.

P& grunn av at datagrunnlaget for de evrige fylkesveger er s lite, er spesielt disse resultatene
ansett for & vaere noe usikre. De sikreste resultatene fremkommer nok for de primaere
fylkesvegene, da disse er representert ved hele 3246 km feltlengde. Bédde primaere- og ovrige
fylkesveger har sterst hovedvekt av datagrunnlaget i de laveste ADT-intervallene (ADT <
5000), mens riksvegene har en relativt jevn fordeling. Dette medferer at resultatene for de
heyeste ADT-intervallene m4 anses som noe usikre bade for primeare- og ovrige fylkesveger.

De generelle dekkelevetidene som fremkommer av analysen, er omtrent som forventet for
riksvegene. For primere- og ovrige fylkesveger ligger de noe lavere enn det som var
forventet. Det kan vaere mange ulike arsaker til dette. For eksempel kan det skyldes
manglende eller snevert datagrunnlag i enkelte kategorier. Videre kan metoden som er brukt,
sammen med de strenge utvalgskriteriene ha fort til at mange parseller har falt bort. Dette vil
kunne pavirke dekkelevetiden. Resultatene blir likevel ansett som relativt sikre.

De stedene hvor man kan se forskjeller i dekkelevetiden for ulike dekketyper innenfor samme
ADT-intervall, er det ofte s4 stor forskjell i antall feltkilometer at dekkelevetidene ikke ber
sammenlignes. Dette kan nok vare en forklarende drsak til at Agb kommer ut med en bedre
dekkelevetid enn Ab, til tross for at Ab blir regnet for & vare et bedre og mer holdbart dekke.

Ved en eventuell sammenligning med fremtidige analyser, ma man vare oppmerksom pa at
alle tofeltsveger i denne analysen er representert med 2 separate parseller. For fremtiden ber
man kanskje vurdere & bare benytte det feltet med darligst verdi for dekkelevetid. Dette vil
kunne gi et mer korrekt bilde av virkeligheten, da begge felt som regel dekkelegges samtidig.
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9 Analyse av effekten av
steinstarrelse | vegdekket
9.1Innledning

I denne analysen er det undersekt om det er noen sammenheng mellom forventet dekkelevetid
og evre nominelle steinstorrelse 1 slitelaget. Analysen er basert pd hele Region ost, og det
skilles ikke mellom riks- og fylkesveger. Grunnen til dette er at man ensker at datamengden
skal vaere sé stor som mulig.

Det er ikke relevant & sammenligne resultatene direkte opp mot de som fremkom i SINTEF-
rapporten fra 2005. Det er heller onskelig 4 se pd om det er tydelige forskjeller i
dekkelevetiden for ulik maksimal steinsterrelse, enten man ser pa alle dekketypene samlet,
eller studerer dem hver for seg.

Som i de tre foregdende analysene, er det heller ikke her benyttet konfidensintervaller for &
avdekke om forskjellene 1 forventet dekkelevetid er statistisk signifikant. Dette var heller ikke
mulig, da parsellengdene varierer sépass mye som de gjor.

Levetidene som fremkommer av PMS2010 er representert ved sveart ulike feltlengder. Det er
derfor valgt a benytte et vektet gjennomsnitt i fremstillingen av dekkelevetiden 1 denne
analysen. Ut 1 fra denne dekkelevetiden vil det veere mulig & si noe om effekten av
steinstorrelse 1 vegdekket.

9.2 Datautvalg

Fordeling av datagrunnlaget som funksjon av @vre nominelle steinstorrelse og ADT er vist i
tabell 9.1. 82,4 % av datagrunnlaget har 11 mm som evre nominelle steinsterrelse, mens 15,5
% av datagrunnlaget har 16 mm. I tillegg er 8, 14, 18 og 22 mm benyttet, men datagrunnlaget
for disse steinsterrelsene er for lite til at man kan si noe eksakt om dekkelevetiden. De er
likevel tatt med 1 analysen som en del av datagrunnlaget for 11 og 16 mm steinsterrelse. Se
tabell 9.2 for hvordan dette er gjort. Etter inndelingen ser vi at 84,0 % av datagrunnlaget
havner innunder den forste kategorien (< 16 mm), mens de resterende 16,0 % havner innunder
den andre (> 16 mm). For enkelhets skyld vil disse kategoriene bli betegnet som ”’11 mm” og
”16 mm” i resten av analysen.

Videre kan det nevnes at det pa grunn av manglende eller feil registrert steinstorrelse, er 222
parseller som er fjernet fra datagrunnlaget. Disse utgjer en samlet feltlengde pa 804 km.
Resterende datagrunnlag bestér av 2257 parseller med en samlet feltlengde pa 5347 km.
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Tabell 9.1 Fordeling av datagrunnlag p& gvre nominell steinstgrrelse innen hvert ADT-intervall

Steinstgrrelse [mm]

ADT-intervall 8 11 12 14 16 18 22 Total

>15000 Antall 0 155 0 0 40 0 0 195
% av ADT-intervall | 0,0% | 795% | 00% | 0,0% [20,5% | 0,0% | 0,0% | 100,0 %

10001 - 15000 Antall 10 149 0 12 53 0 0 224
% av ADT-intervall | 45% | 665% | 00% | 54 % [237% | 0,0% | 0,0% | 100,0 %

5001 - 10000 Antall 11 275 0 0 81 0 0 367
% av ADT-intervall | 3,0% | 749% | 00% | 0,0% [221% | 0,0% | 0,0% | 100,0 %

3001 - 5000 Antall 4 262 0 0 35 0 0 301
% av ADT-intervall | 1,3% | 87,0% | 00% | 00% [116% | 0,0% | 0,0% | 100,0%

1501 - 3000 Antall 0 440 0 0 48 0 0 488
% av ADT-intervall | 0,0% | 90,2% | 00% | 00% | 98% | 0,0% | 0,0% | 100,0%

300 - 1500 Antall 1 578 0 0 93 4 6 682
% av ADT-intervall | 0,1 % | 848% | 00% | 0,0% [136% | 06% | 0,9% | 100,0 %

Total Antall 26 1859 0 12 350 4 6 2257
% av ADT-intervall | 1,2% | 824% | 00% | 05% [ 155% | 0,2% | 0,3% | 100,0 %

Tabell 9.2 Fordeling av datagrunnlag +/- 16mm steinstarrelse innen hvert ADT-intervall

Steinstgrrelse [mm]

ADT-intervall <16 >16 Total

>15000 Antall 155 40 195
% av ADT-klasse 79,5 % 20,5 % 100,0 %

10001 - 15000 Antall 171 53 224
% av ADT-klasse 76,3 % 23,7 % 100,0 %

5001 - 10000 Antall 286 81 367
% av ADT-klasse 779 % 221 % 100,0 %

3001 - 5000 Antall 266 35 301
% av ADT-klasse 88,4 % 11,6 % 100,0 %

1501 - 3000 Antall 440 48 488
% av ADT-klasse 90,2 % 9,8 % 100,0 %

300 - 1500 Antall 579 103 682
% av ADT-klasse 84,9 % 15,1 % 100,0 %

Total Antall 1897 360 2257
% av ADT-klasse 84,0 % 16,0 % 100,0 %

9.3 Resultater

9.3.1 Steinstgrrelser innenfor ulike ADT-intervaller

Som nevnt tidligere, er det ganske stor forskjell i datamengden for de to steinsterrelsene (84
% for 11 mm og 16 % for 16 mm). Dette medferer at resultatene blir noe mer usikre for 16
mm enn de gjor for 11 mm.

Tabell 9.3 viser en detaljert oversikt over dekkelevtider fordelt p4 ADT-intervall og ovre
nominell steinsterrelse. Spesielt i de hayeste ADT-intervallene har 16 mm steinsterrelse en
klart hgyere dekkelevtid enn 11 mm. I de laveste ADT-intervallene er derimot forskjellen
mindre. Tabellen viser ogsa en oversikt over resultatene fra SINTEF-rapporten. Det kan ikke
sies & vare store forskjeller mellom disse og de verdiene man har kommet frem til 1 denne
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analysen. Det eneste unntaket er at dekkelevetiden er en del hgyere for 16 mm steinsterrelse i
ADT-intervall 1501 — 3000 i resultatene fra 2005 enn i dagens resultater.

Tabell 9.3 Dekkelevtid fordelt pA ADT-intervall og gvre nominell steinstarrelse

Steinstgrrelse SINTEF-rapporten
11 mm* 16 mm ** 11 mm 16 mm
ADT-intervall > 15000 7,6 9,5
10001 - 15000 8,7 11,1 9,5™* 13,5 ***
5001 - 10000 10,3 14,8
3001 - 5000 11,9 16,6 12,2 16,2
1501 - 3000 13,8 14,5 13,0 18,5
300 - 1500 15,2 15,9 13,5 16,5

* Inneholder ogséa data med 8 og 14 mm
** Inneholder ogsa data med 18 og 22 mm
*** | SINTEF-rapporten skilles det ikke mellom de gvre ADT-intervallene, det er kun angitt en verdi for ADT > 5000

9.3.2 Dekketyper og steinstarrelser innenfor ulike ADT-intervaller

Det er videre gjort en analyse for & undersgke om det er noen forskjeller i forventet
dekkelevetid for ulike dekketyper. Ogsa her benyttes kategoriene 11 og 16 mm, og det er kun
de mest brukte dekketypene som inngér 1 analysen. Dette er fordi det bare er et fitall av
dekketypene som inneholder nok parseller til at man kan anslé en trend for utviklingen av
dekkelevetiden. De dekketypene som er aktuelle for analysen er Ab, Agb og Ska.

Tabell 9.4 viser dekkelevetider fordelt pA ADT-intevall, dekketype og @vre nominell
steinsterrelse. En del av de dekkelevtidene som fremkommer i tabellen er knyttet opp mot en
veldig liten feltlengde, og mé derfor anses som usikre. Siden datagrunnlaget er veldig spredt,
er det ogsé vanskelig & si noe eksakt om dekkelevetiden i forhold til bruk av gvre nominell
steinstorrelse. Det er derimot tydelig at dekker med 16 mm steinsterrelse har hoyere
dekkelevtid enn de med 11 mm steinsterrelse. Den samme trenden finner man ogsé igjen i
SINTEF-rapporten (se vedlegg 7).

Tabell 9.4 Dekkelevetid fordelt p4 ADT-intervall, dekketype og gvre nominell steinstgrrelse

Dekketype
ADT-intervall Ab 11 |Ab16 |Agb11 |Agb 16 |Ska11 |Ska 16
> 15000 Levetid [ar] 6,2 9,4
Lengde [km] 45 50
10001 - 15000 Levetid [ar] 8,2 11,1
Lengde [km] 158 87
5001 - 10000 Levetid [ar] 10,0 15,6 10,4 14,0
Lengde [km] 67 35 294 95
3001 - 5000 Levetid [ar] 10,9 18,7 12,9 15,8
Lengde [km] 90 16 137 51
1501 - 3000 Levetid [ar] 11,4 16,2 14,1 13,7
Lengde [km] 62 9 852 72
300 - 1500 Levetid [ar] 14,6 28,2 16,4 21,0
Lengde [km] 30 15 877 129
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9.4 Drgfting

Resultatene som fremkommer i denne analysen er til dels svart usikre. Mange av ADT-
intervallene har lite data (fa feltkilometer) innenfor de ulike dekketypene. Nar det i tillegg
deles opp ytterligere pé steinsterrelse, blir utvalget svert snevert i flere av gruppene.

Noen av dekketypene kan likevel sammenlignes, og trenden er klar: Dekker med ovre
nominell steinsterrelse pd 16 mm kommer ut med en bedre dekkelevetid enn de med 11 mm
steinstorrelse.

Selv om vegdekker med 16 mm steinstorrelse synes & ha en bedre levetid enn de med 11 mm,
er det likevel langt flere dekker med 11 mm. Det er helt klart andre ting enn bare dekkelevtid
som er med pa & bestemme hva slags dekketype og steinstorrelse som skal benyttes. For
eksempel kan steinslipp vere et problem.
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10  Analyse av effekten av

masseforbruk
10.1 Innledning

Avslutningsvis er det gjort en analyse av sammenhengen mellom forventet dekkelevetid og
masseforbruk. Det ble utfort en lignende analyse 1 SINTEF-rapporten fra 2005, og det er
derfor enskelig & sammenligne resultatene opp mot denne. Ogsé denne analysen er basert pa
hele Region est, og det skilles ikke mellom riks- og fylkesveger.

10.2 Datautvalg

Datautvalget som er brukt i denne analysen er noe sterre enn det som ble brukt 1 analysen fra
2005. Forskjellen er likevel ikke sé stor at resultatene ikke kan sammenlignes. I analysen
deles datamengden kun inn i ADT-intervaller. Hadde man delt ytterligere inn i dekketype,
ville datagrunnlaget blitt for lite til at man kunne si noe sikkert om dekkelevtiden. Det var
derfor mer hensiktsmessig a se pd datagrunnlaget samlet.

Tabell 10.1 viser en fordeling pa kategorier av masseforbruk for siste dekketiltak for ulike
ADT-intervaller.

Tabell 10.1 Masseforbruk for ulike ADT-intervaller

Forbruksklasse [kg/m?]
ADT-intervall <60 |61-90| >90 Totalt
>15000 Antall 99 58 38 195
% av ADT-intervall [50,8 % | 29,7 % | 19,5 % | 100,0 %
10001 - 15000 Antall 95 69 74 238
% av ADT-intervall |39,9 % | 29,0 % | 31,1 % | 100,0 %
5001 - 10000 Antall 108 127 147 382
% av ADT-intervall |28,3 % | 33,2 % | 38,5 % | 100,0 %
3001 - 5000 Antall 78 141 93 312
% av ADT-intervall | 25,0 % | 45,2 % | 29,8 % | 100,0 %
1501 - 3000 Antall 119 263 155 537
% av ADT-intervall |22,2 % | 49,0 % | 28,9 % | 100,0 %
300 - 1500 Antall 212 385 194 791
% av ADT-intervall |26,8 % | 48,7 % | 24,5 % | 100,0 %
Totalt Antall 711 1043 701 2455
% av ADT-intervall |29,0 % | 42,5 % | 28,6 % | 100,0 %

Totalt sett er den klart sterste forbruksklassen 61 — 90 kg/m?. Fordelingen er ganske jevn
mellom de to andre klassene. Dette gjelder spesielt for de laveste ADT-intervallene. For
ADT-intervall 5001 — 10000 er fordelingen jevn mellom alle de tre forbruksklassene, mens
det i ADT-intervall > 15000 er den minste forbruksklassen, < 60 kg/m som er den storste.

10.3 Resultater

Tabell 10.2 viser en oversikt over dekkelevtider og feltlengder inndelt i ADT-intervaller og
forbruksklasser. Resultatene viser at dekkelevtiden i hovedsak blir bedre med egkende
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masseforbruk, men det er ofte bare 1 ar som skiller mellom forbruksklassene. Totalt sett er det
de middels tunge tiltakene (61 — 90 kg/m?) som gir den beste dekkelevetiden (14,1 ar).

Tabell 10.2 Dekkelevetid fordelt p& ADT-intervall og masseforbruk

Forbruksklasse [kg/m?]

ADT-intervall <60 |61-90| >90 | Totalt
> 15000 Levetid [ar] 7,6 8,9 8,2 8,1
Feltlengde [km] 99 60 55 214

10001 - 15000 Levetid [ar] 9,3 8,3 9,5 9,1
Feltlengde [km] 153 92 133 377
5001 - 10000 Levetid [ar] 10,0 11,2 12,3 11,2
Feltlengde [km] 266 222 255 742
3001 - 5000 Levetid [ar] 12,7 12,2 12,4 12,4
Feltlengde [km] 148 294 204 646
1501 - 3000 Levetid [ar] 12,9 12,8 14,5 13,3
Feltlengde [km] 246 714 410 1370
300 - 1500 Levetid [ar] 13,4 16,4 15,8 15,4
Feltlengde [km] 768 1267 703 2738
Totalt Levetid [ar] 12,0 14,1 13,9 13,5
Feltlengde [km] 1680 | 2649 1760 6088

For enkelt & kunne sammenligne dekkelevetidene opp mot resultatene fra SINTEF-rapporten,
er noen av disse samlet i tabell 10.3.

Som det fremgér av tabellene, har det ikke skjedd store endringer i dekkelevetiden fra 2005
og frem til i dag. Noe variasjon forekommer likevel. Spesielt kan det virke som om
dekkelevetiden har gitt noe ned i det hayeste ADT-intervallet (ADT > 15000), men dette kan
liksé godt skyldes metoden for utvelgelse av PMS-parseller. Generelt sett er det vanskelig a
trekke noen konklusjon om utviklingen til dekkelevetiden.

Tabell 10.3 Dekkelevetider for ulikt masseforbruk - SINTEF-rapporten

Forbruksklasse [kg/m?]

ADT-intervall <60 | 61-90 > 90
> 5000 Levetid [ar] 10 11,5 13
3001 - 5000 Levetid [ar] 9,5 13 14

1501 - 3000 Levetid [ar] 8,5 15,2 13,5

300 - 1500 Levetid [ar] 13,5 14,2 16,5

10.4 Drgfting

Som 1 alle de foregdende analysene, er det heller ikke her benyttet konfidensintervaller for &
avdekke om forskjellene i forventet dekkelevetid er statistisk signifikant. Dekkelevetidene
som fremkommer i analysen bygger derimot pa en ganske stor andel av feltlengden, noe som
styrker troverdigheten til resultatene. Det ble ikke ansett som hensiktsmessig & dele
datagrunnlaget opp 1 ulike dekketyper, da forméalet med analysen kun var 4 undersegke om det
var noen sammenheng mellom forventet dekkelevtid og masseforbruket. En slik inndeling
ville bare gjort det vanskeligere & si noe om en eventuell tendens.
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Resultatet viser at dekkelevetiden 1 hovedsak blir bedre med ekende tiltaksomfang, men at det
ofte bare er 1 ar som skiller mellom forbruksklassene. Nér forskjellen er sé liten, kan det nok i
enkelte tilfeller lonne seg & benytte lettere tiltak (< 60 kg/m?). Selv om denne forbruksklassen
gir en lavere dekkelevetid, er den rimeligere i forhold til de andre forbruksklassene. En ber
derfor vurdere hva som er mest ekonomisk riktig i hvert enkelt tilfelle.

Det er vanskelig & si noe eksakt om hvorfor dekkelevetiden forholder seg lik, eller tilneermet
lik, selv om masseforbruket gker. En av arsakene kan vare at vegen har en oppbygning som
er av en slik karakter at den er mer enn sterk nok til a tile trafikkbelastningen som den
utsettes for. Dette forer til at asfalten kun fungerer som et slitelag. Slitasjen vil da forbli lik,
uansett valg av tiltaksomfang. Vegen vil derimot bli fortere nedbrutt dersom underbygningen
er sd svak at det nermer seg et behov for forsterkning. I en slik situasjon vil det nok lenne seg
a benytte en hoyere forbruksklasse, da asfalten vil fungere som en forsterkning for hele vegen.
Ved neste dekkefornyelse, vil muligens tiltak med lavere omfang vare tilstrekkelig.

Det er mange problemstillinger 4 ta hensyn til nér en veg skal dekkelegges. De forskjellene i
dekkelevetid som fremkommer i denne analysen er ikke enstydige nok til & bestemme hvilket
tiltak som ber utferes. Byggelederens erfaring og kjennskap til vegen vil da vere av mye
storre betydning.
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11  Konklusjoner

11.1 Hovedresultater

Utvikling i| dekkelevetiden - riksveger

Fra starten av 1990-tallet, da regulere tilstandsmalinger 1 Norge ble satt i gang, har det frem
til ca 2004 vert en markert, arlig ekning i dekkelevetiden pa riksvegene i Norge.

Ut fra den undersokelsen som er gjennomfort 1 dette prosjektet, med hovedvekt av data fra
2008, virker det som om denne utviklingen i Region est har stoppet opp. En stopp i
utviklingen av dekkelevetiden er et noe uventet resultat, ettersom potensialet for videre
utvikling er til stede.

Det kan diskuteres om denne utviklingen er reell, eller om noe av resultatet kan forklares i
metodebruken. Selv om det har vart lagt vekt pa & bruke den samme metoden som ble brukt
av SINTEF 12005, sa har det ikke vert mulig & gjenta denne i analysen fullstendig. En av
grunnene er at oppdelingen i parsellengder ble gjort pa en annen méte 1 2005, noe som det
ikke har vert teknisk mulig a gjenskape i dag.

Selv om det kan ligge uoverensstemmelser i metodebruken, er det vanskelig & betvile at
utviklingen av dekkelevtiden 1 Region @st har stoppet opp etter en sdpass detaljert og
omfattende analyse av data. De siste tre vintre/telelosninger har vaert forholdsvis vanskelige,
og kan ha bremset den positive utviklingen. Innferingen av funksjonskontrakter for drift og
vedlikehold 1 2003 kan ogsé ha endret vedlikeholdsmensteret, for eksempel i ekt saltbruk.

Dekkelevetid - fylkesveger

Undersokelsen har vist at dekkelevetiden for lavtrafikksvegene nok har blitt overvurdert i
Strategiplan vegdekker 2010 for Region gst. Dette har igjen slétt ut i et for lavt budsjettanslag
for dekkefornyelse pa dette vegnettet.

Geografiske forskjeller i dekkelevtiden

Det er péfallende store forskjeller i dekkelevetiden mellom fylkene. Samme dekketype kan i
samme ADT-intervall ha 7 &rs forskjell i levetid. Kan ulikt klima ha sa stor betydning for
dekkelevetiden, eller er det byggeledernes vurdering som slar ut forskjellig?

Innvirkning av dekketykkelsen
Tynne dekker kommer ut med tilneermet lik levetid som tykkere dekker. Tas pris med i
betraktningen, vil de tynne dekkene ofte komme bedre ut enn de tykke.

Innvirking av steinstarrelse

Stersteparten av dekkene har i de siste drene blitt lagt med 11 mm steinsterrelse, men pa
hovedvegene i Oslo-omradet har man gradvis gétt tilbake til & bruke 16 mm. Undersgkelsen
viser at det kan vaere betydelige fordeler ved & ga opp til 16 mm pé heyt trafikkerte veger, og
at det er gunstig mht dekkelevetiden & viderefore praksisen med & ta i bruk 16 mm stein pa
hovedvegene i Oslo-omradet.

Handbok 018
De normerte dekkelevetidene, angitt i hdandbok 018 (2005), stemmer bra overens med de
levetidene som fremkommer i denne rapporten. Enkelte av de normerte levetidene kan dog
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sies & vere litt for lave, og justeringen som er gjort for 2010 utgaven ser ut til & vaere korrekt
vurdert.

11.2 Datautvalg

Det kan diskuteres hvorvidt deler av datagrunnlaget kan sies & vaere statistisk riktig eller ei.
Datamengden varierer nemlig noe for de ulike analysene, avhengig av om det er fordelt pa
ADT-intervaller, dekketyper eller steinstarrelser.

Til tross for dette, anses datautvalget som er lagt til grunn for analysene i denne rapporten
som mer statistisk riktig enn det som ble benyttet i SINTEF-rapporten fra 2005.
Hovedarsaken til dette er at det er gjort et mer omfattende kontrollarbeid i denne analysen.

Det ma ogsa bemerkes at alle tofeltsveger som inngar i analysen er representert med to
separate parseller. Det burde nok kanskje vart vurdert & bare benytte det feltet med darligst
verdi for dekkelevtid, da begge felt som regel dekkelegges samtidig. Dette gjores til tross for
at bare det ene feltet har nddd grenseverdiene for spor og jevnhet. Metoden ble valgt for &
”matche” det som ble gjort i 2005, slik at resultatene lettere kunne sammenlignes.

Datautvalget er litt skjevt fordelt i forhold til de faktiske veglengdene i de ulike ADT-
intervallene. For en kontroll av dekkelevtidene, kan man veie det datagrunnlaget som er
benyttet opp mot de totale veglengdene. Dette vil da kunne gi et mer korrekt bilde av
dekkelevetiden. Metoden ble testet for et lite utvalg, men forskjellene var sa smi at det ble
valgt & ikke gjore dette i analysen. Problemstillingen ble heller ikke belyst i SINTEF-
rapporten fra 2005.

11.3 Feilkilder

Det er flere feilkilder knyttet til datagrunnlaget som er lagt til grunn for analysen.

For 4 fa en viss kontroll over datamengden, er det gjort en manuell kontroll av alle parsellene
som inngar i datagrunnlaget. Kontrollen gjorde at det ble enkelt & luke bort parseller med feil,
men gkte samtidig faren for menneskelig svikt, og ma derfor anses som en mulig feilkilde.

Det var ikke teknisk mulig & dele opp alle parsellene 1 1000 m-parseller, noe som ble gjort 1
undersekelsen fra 2005. Lengdene pa parsellene er derfor svert variable i mange av fylkene
(varierer mellom alt fra 600 m til ca. 21 000 m) i regionen. De lange parsellene kan fort bli en
feilkilde, da mindre tiltak pa avgrensende deler av parsellen ikke vil gi seg utslag som
dekkefornyelse 1 PMS2010.

Pa ”Dekkeprosjektmetet” 06. mai 2010, ble det bestemt at hele vegnettet na skal deles inn 1
1000 m-parseller. Dette vil forenkle utferelsen av en eventuell fremtidig studie av
dekkelevetider i Region ost, og ikke minst gjore at resultatet blir mer statistisk riktig. Dette
gjelder spesielt dersom det vurderes 4 gjennomfere en landsomfattende analyse av
dekkelevetider, og man fér et storre grunnlag a basere dekkelevetidene pa.

I datagrunnlaget som er tatt ut fra PMS2010 ble det i ettertid oppdaget at en del av parsellene
var registrert med feil maksimal steinsterrelse. Disse parsellene ble likevel brukt som en del
av grunnlaget i de tre forste hovedanalysene. Parsellene er derimot fjernet fra datagrunnlaget
der det er undersokt om det er noen sammenheng mellom forventet dekkelevetid og ovre
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nominelle steinsterrelse. Dette anses ikke som et problem, sé lenge man er oppmerksom pa at
utvalget endrer seg i de ulike analysene.

Til slutt er det viktig & papeke at de resultatene som fremkommer i denne rapporten ikke er
basert pa historisk registrerte dekkelevetider, men pa forventede dekkelevetider som er anslatt
ut fra prognosene i PMS. Dette innebarer en viss grad av usikkerhet.

11.4 Metode

Et problem som oppstod tidlig i prosessen var fordelingen av ADT for ulike kjerefelt. Det ble
valgt 4 dele opp den totale ADT for flerfeltsveger slik at grunnlaget ble likt for alle typer
veger, uansett om de hadde to, fire eller seks felt. Det ble ikke gjort noen korrigering mht
tungtrafikk (ADT-T). Hvorvidt dette burde vart gjort, er det delte meninger om. Grunnen til
dette er at tungtrafikken i hovedsak benytter seg av felt 3 og 4 pa flerfeltsveger. Selv om dette
ikke er tatt hensyn til i rapporten, vil likevel den ADT-fordelingen som er brukt fordele ADT
pa en slik méte at mesteparten av trafikken havner i felt 3 og 4. Det er forst ndr ADT > 60000
ar fordelingen mellom feltene er lik. Det foreligger heller ikke konkrete data som sier noe om
hvor stor del av ADT som faktisk er ADT-T for de ulike parsellene. Det ble derfor ansett som
tilstrekkelig & kun se pA ADT.

Videre kan det diskuteres om den manuelle metoden, samt om utvalgskriteriene som ble brukt
for & bestemme dekkelevetiden var riktige a bruke. Resultatene som fremkommer av
rapporten gir likevel et overordnet bilde over tilstanden til vegenettet i Region est. Den
metoden som er benyttet i denne analysen kan likevel sies & vare relativt lik den som ble
benyttet i SINTEF-rapporten fra 2005, noe som danner et godt grunnlag for sammenligning.
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trafikkavdeling. Presentasjon, Vegdirektoratet, (nov 2009)

Figur 3.3 Forsterkning basert pa vurdering av oppnadde dekkelvetider, NVF 34 —
Forsteerkningsmetoder. Presentasjon, Geir Refsdal, Statens Vegvesen, (mars 2006)

Figur 3.4 Nytt maleutstyr spor/jevnhet + NVDB og PMS2010. Presentasjon, Even K. Sund, Veg-
og trafikkavdeling, Vegdirektoratet, (nov 2009)

Figur 3.5 Skadekatalog for bitumingse vegdekker, Veileding 193, Statens vegvesen, (sep 1996)

Figur 3.6 Skadekatalog for bitumingse vegdekker, Veileding 193, Statens vegvesen, (sep 1996)

Figur 3.7 Skadekatalog for bitumingse vegdekker, Veileding 193, Statens vegvesen, (sep 1996)

Figur 3.8 Skadekatalog for bitumingse vegdekker, Veileding 193, Statens vegvesen, (sep 1996)

Figur 3.9 Dekkekonferansen 2008, Fra ALFRED til PPS, Vegdirektoratet. Presentasjon, Torleif

Haugedegard, (okt 2008)

Figur 3.10 PMS, Vegdatabanken
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PMS2010

http://intranett.vegvesen.no/Etat/Veg

Dekkelevetid. Presentasjon, Odd Danielsen, Prosjektleder Region Nord, Prosjekt faste
dekker og vegoppmerking (april 2006)

http://training.ce.washington.edu/ 09_pavement_evaluation/ (aksessdato: 28 april
2010)

http://training.ce.washington.edu/ 09 _pavement_evaluation/ (aksessdato: 28 april
2010)

Dekkelevetid. Presentasjon, Odd Danielsen, Prosjektleder Region Nord, Prosjekt faste
dekker og vegoppmerking (april 2006)

Dekkelevetid. Presentasjon, Odd Danielsen, Prosjektleder Region Nord, Prosjekt faste
dekker og vegoppmerking (april 2006)
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Vedlegg 1: Oppgavetekst

En Studie av dekkelevetider | Region gst
Hovedprosjektoppgave for Hagskolen i Oslo - 2010

10. november 2009
Dekkeprosjekt, Region gst, Geir Refsdal / geir.refsdalegvesen.no

Bakgrunn

De dekkelevetider som oppnés er avgjerende for skonomien i dekkevedlikehold. I 2005
gjennomforte Region st en studie av opptredende normale dekkelevetider i regionen. Det er
den forste storre undersgkelsen av opptredende dekkelevetider i Norge, og kanskje i verden.

Pé bakgrunn av kunnskap om dekkelevetider og kostnader for ulike dekketyper, har Region
ost 12007 laget en dekkestrategi som viser drskostnader for ulike dekketyper. Dette styrer de
valg av dekker som foretas av de dekkeansvarlige i regionen.

Denne dekkestrategien ber oppdateres med mellomrom, og Region gst er derfor interessert i &
se pé hvilken utvikling som har skjedd i dekkelevetiden. Dette er ogsa interessant for & kunne
gi gode estimat pa hvilke dekkebudsjetter som er nedvendige for & opprettholde tilstanden pa

vegnettet.

Prosjektbeskrivelse

Prosjektmal

Beskrive hvilke dekkelevetider som oppnds 1 Region est avhengig av trafikken pd vegen og
dekketype, og sammenligne dette med de dekkelevetider som tidligere er oppnéadd.

Prosjektbeskrivelse
A. Sette seg inn 1 bruken av verktoyet PMS — Pavement Management System, der arlige
tilstandsdata for alle veger i Norge er lagret.

B. Benytte PMS-verktoyet til & dokumentere hvilke dekkelevetider som generelt oppnds for
ulike dekketyper og ulike ADT-intervaller.
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Vedlegg 2: Ordforklaringer

Denne listen er utarbeidet med sikte pa at ordene skal fa mening ved lesingen. Som terminologiliste kan den
derfor ha noen svakheter.

Aksellast, tillatt...
er den aksellast (enkel aksel) som en veg er apen for. | Norge vil alle riksveger veere tillatt for 10 tonn aksellast,
mens det pa fylkesveger fremdeles vil vaere mange "8 tonns veger”.

Benkelmansbjelke
Utstyr for maling av baereevne. Bestar av en ca. 4 m lang bjelke til maling av nedbgyningen under en gitt
belastning. Nedbayningene gir uttrykk for vegens baereevne.

Bindelag (asfalt)
Nedre del av asfaltdekket, dvs. lag mellom slitelag og beerelag.

BUAB

Bedre Utnyttelse av Vegens Beaereevne. Rapport fra1994 (se referanseliste) som beskrev ulike forhold omkring
baereevneforhold pa riks- og fylkesvegnettet. Rapporten var avgjgrende for at alle telerestriksjoner pa dette
vegnettet ble opphevet fra 1. januar 1995.

Beereevne
Baereevne er vanligvis et uttrykk for den aksellast vegen er tillatt for. Vegens faktiske baereevne kan vaere lavere
eller hagyere enn tillatt aksellast, og den vil ogsa variere med arstid m.v.

Beerelag
Det gverste lag under vegdekket. Deles ofte i nedre og @vre beerelag. Hovedfunksjonen til baerelaget er & oppta
spenninger knyttet til ringtrykk. Se ogsa forsterkningslag.

Dekkelevetid

Den levetid et vegdekke har fra det blir lagt og til tilstandsparametrene (vanligvis spor eller jevnhet) tilsier at
dekket skulle ha veert fornyet. Kalles ogsa for "faktisk dekkelevetid”. Det er vanlig at den virkelige dekkefornyelsen
skjer to eller tre ar etter at tilstandsparametrene tilsier en fornyelse.

Dekkelevetid, funksjonell
Den dekkelevetid som registreres fra dekket er nylagt og fram til utlasende vedlikeholdsstandard er nadd.
(Funksjonell dekkelevetid kan fastlegges ut fra arlige tilstandsregistreringer for spor og jevnhet).

Dekkelevetid, normal ...

er den dekkelevetid et dekke med den aktuelle dekketype og trafikkmengde (ADT) burde kunne oppna dersom
vegen var bygget normalt solid, dimensjonert riktig og under forutsatte klima- og belastingsforhold. Kalles ogsa
"nominell/normert dekkelevetid”.

Dekkelevetidsfaktor

er forholdet mellom den dekkelevetid et vegdekke pa en strekning faktisk oppnar og den dekkelevetid det normalt
burde oppné ved den trafikkbelastning (ADT) og den dekketypen det er utsatt for. Dekkelevetidsfaktoren brukes i
Norge for & avgjgre om en vegstrekning kan ha behov for forsterkning.

Dekkelevetid, teoretisk
Det er levetid basert pa matematisk fremskrivning ut i fra PMS

Dekketilstand
er en tilstandsbetegnelse som i hovedsak er basert pa de malbare parametere "spor” og “jevnhet”, og som arlig
males pa alle riks- og fylkesveger.

Dekketype

Dekke (slitelag og bindlag) velges pa grunnlag av ADT i apningsaret. Hovedkategoriene innen dekketyper er Agb
(Asfaltgrusbetong), Ma (Mykasfalt), Ab (Asfalbetong), Eo (Enkel/dobbel overflatebehandling)og Ska
(Skjelettasfalt).

Densitet
Masse pr. volumenhet.

Dynaflect
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Utstyr for maling av beereevne. Méler nedbgyningen og krumningen pa et vegdekke ved at vegen under dynamisk
belastning settes i svingninger.

El veg (Elektronisk vegnett)

El veg er en sammenkobling av informasjon fra forskjellige registre. Fra Statens vegvesen sin Vegdatabank
hentes det informasjon om tillatt aksellast, fartsgrenser, svingrestriksjoner, innkjgring forbudt,
hgydebegrensninger og fysiske sperringer.

E-modul (elastisitetsmodul/-verdi)
Forholdet mellom pafart spenning (belastning) og elastisk deformasjon. Kan i felt bestemmes bl.a. ved
platebelastningsforsgk og fallodd, i laboratoriet bl.a. ved treaksialforsgk.

Fallodd
Utstyr for maling av en vegs beereevne. Maler nedbgyningen og krumningen pa et vegdekke ved at vegen
utsettes for statbelastning.

Forsterkningslag
Lag i vegens overbygning, mellom planum og beerelag. Hovedfunksjonen er & fordele trafikkbelastningen slik at
undergrunnen ikke overbelastes. Se ogsa baerelag.

Geofoner

Er et apparat til registrering av rystelser i undergrunnen som fremkalles kunstig ved sprengninger. Rystelsene
forplanter seg gjennom jordlagene som elastiske balger, og geofonen viser den tid det tar for disse & na frem til
valgte observasjonspunkter.

Homogent
Homogenitet betyr likhet eller ensartethet. Ved en vegstrekning kan homogenitet ha betyding for
tilstandsutviklingen pa veien. Om veien/parsellen har flere dekketyper er veien ikke homogen, men inhomogen.

Inhomogent
Motsatte av homogent, se homogent

Jevnhet (IRI)

Jevnheten til en veg uttrykkes ved International Roughness Index (IRI). Kravet til denne tilstandsparameteren
varierer noe med vegtype og ADT, og den er mer utslagsgivende for dekkefornyelse pa lavtrafikkerte veger enn
spor er.

Komprimeringsgrad (asfalt)
Forholdet mellom dekkets densitet pd i felt og referansedensitet bestemt ved komprimering av massen i lab etter
Marshallmetoden. Uttrykkes i prosent.

Komprimeringsgrad (steinmateriale)
Forholdet mellom materialets tarre densitet i felt og den referansedensitet en standard komprimeringsutferelse i
lab gir. Uttrykkes i prosent.

Krakelering
Uregelmessig sprekkdannelse i form av et rutemgnster i overflaten av veg med fast dekke.

Levetidsfaktor, f
Forholdet mellom funksjonell dekkelevetid og normert dekkelevetid. (Se ogsa dekkelevetid, normal og
dekkelevetid, funksjonell).

Marshallmetoden

Standardisert laboratoriemetode for stabilitetsvurdering av bitumingse masser. Metoden gar ut pa at det lages
prevestykker med gitt form hvor steinmateriale og bindemiddel varmes opp og blandes. Prgvestykkene utsettes
for en bestemt komprimeringsenergi og angis som N/mm.

Metreringsretning

En vanlig tofeltsveg er en veg med to kjgrefelt og trafikk i begge retninger. Felt 1 har kjgreretning sammenfallende
med vegens metreringsretning, mens felt 2 har kjgreretning mot vegens metreringsretning. Ved flerfeltsvei
beskriver oddetall felt med kjgreretning i vegens metreringsretning. Partall beskriver felt med kjareretning mot
vegens metreringsretning.

NVDB
Nasjonal Vegdatabank som inneholder data om statlige, kommunale, private, fylkes- og skogsbilveger.
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Overbygning
Den del av vegkroppen som er over traubunn/planum. Overbygningen kan besta av frostsikringslag, filterlag (ev.
fiberduk), forsterkningslag, beerelag og dekke (bindlag og slitelag).

Parsell

Innenfor et fylke er hver veg delt inn i parseller. En parsell representerer en vegrute eller en del av en vegrute.
Den vil typisk starte i et vegkryss og slutte i et vegkryss, og den tildeles et nummer som er entydig innenfor fylket
og vegens identifikasjon. En vegstrekning stedfestes med "fra meter" og "til meter" (se vedlegg 3) innenfor sin
parsell.

Parsellniva
Med parsellniva menes delstrekninger med ensartet dekketype, dekketilstand og trafikkmengde, vanligvis PMS-
parseller.

Pavement Management System (PMS)

er det systemet Statens vegvesen bruker for & falge opp tilstanden pa vegene gjennom arlige spor og
jevnhetsmalinger, foto for hver 20 m, mv. Tilstandsmalingene benyttes for & avgjgre hvor og nar vegdekkene skal
fornyes.

Planum
Overflaten av underbygningen.

Ringtrykk
Lufttrykket i dekkene har ogsa stor innvirkning pa levetiden for vegen. Seerlig dekke og baerelag blir sterkt pakjent
nar trykket gker. Maksimum tillatt ringtrykk i Norge er 0,9 MPa (9 kg/cmz).

SINTEF

SINTEF er Skandinavias starste uavhengige forskningsorganisasjon. Det fulle navnet var, inntil en
vedtektsendring i 2007, «Selskapet for industriell og teknisk forskning ved Norges tekniske hagskole». | dag er
SINTEF organisasjonens fulle navn.

Slitelag
Det gverste laget i et vegdekke. Settes sammen / designes for & kunne oppta trafikk- og klimapakjenninger.

Spordybde
Spordybde er den viktigste tilstandsparameter som utlgser dekkefornyelse. Dersom en strekning har en
spordybde pa 25 mm eller mer pa mer enn 10 % av strekningen, tilsier dette at det er behov for dekkefornyelse.

Telehiv
Lefting som fglge av frost og pafelgende teledannelse i underliggende telefarlige jordarter.

Telelgsning
Den periode hvor telen gar ut av vegkroppen, og hvor baereevnen er pa sitt laveste.

Telerestriksjoner

er restriksjoner i tillatt aksellast som normalt gjennomferes i Iapet av ca 8 uker om varen. Pa grunnlag av
resultatene fra BUAB-rapporten ble alle telerestriksjoner pa riks- og fylkesvegene i Norge opphevet 1. januar
1995. Telerestriksjoner blir i dag innfgrt p4 noen kommunale veger.

Teleskader
Skader pa vegen pga. telehiv og/eller nedsatt baereevne i overbygningen pga. smeltevann som ikke har fritt avligp
i telelgsningsperioden.

Tillatt aksellast (veg)
Den maksimale aksellast pa enkel aksel som er tillatt pa vegen.

Tillatt aksellast (kjgretay)
Den maksimale aksellast kjgretayet er registrert for (iht. vognkortet).

Vegdekke
Den gverste del av overbygningen. Bestar vanligvis av et slitelag og et bindlag.

Vegstandard
er en tilstandsbetegnelse som - nar det gjelder vegdekket - i hovedsak er basert pa de malbare parametere "spor”
og "jevnhet”’, og som arlig males pa alle riks- og fylkesveger. Brukes pa samme mate som dekketilstand.
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Arsdagntrafikk ADT

ArsDagnTrafikk. Den totale trafikkmengden pa en veg i lgpet av et gjennomsnittdagn i begge retninger. Inkluderer
alle kjgretoyer, bade lette og tunge.

Arsdagntrafikk, tunge ADT-T
Det totale antall kjoretay som passerer et snitt av en veg i lgpet av ett &r, dividert med 365. ADT-T angir hvor

mange tunge biler som gar pa vegen. Man far vanligvis oppgitt en prosentdel tungtrafikk som passerer pa vegen.
Denne multipliseres med ADT (totale trafikkmengde) for & dimensjonere en ny veg.
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Vedlegg 3: Forklaring av PMS 2010 utrykk

Denne listen er utarbeidet med sikte pa at ordene skal fa mening ved lesingen.

Region
Nummerert etter hvor mange regioner i Norge vi har. Det er fem regioner, der Region gst som vi tar for oss i dette
prosjektet er region nr 1. Region sgr er nr 2 osv...

Fylke

Nummerert fra 1 til 20. Representerer Norges 19 fylker. Fylke nr 13 eksisterer ikke. | Region Jst blir dermed
fylkene i denne rekkefglgen; stfold nummer 1, Akershus nummer 2, Oslo nummer 3, Hedemark nummer 4 og
Oppland nummer 5.

Kommune
Ett nummer for hver kommune, 2 fgrste siffer indikerer fylkesnr., de to siste indikerer kommunenr. Eks: 0101 =
Halden.

Kategori
Riksveg (Rv), Fylkesveg (Fv), og Europaveg (E).

Status
V = Veg, A = Anleggsveg.

Vegnummer

E-nr, Rv-nr og Fv-nr. Gragnne skilt for E-veger, hvite skilt for gvrige veger. Vegnummeret angir nummeret til en
vegrute. Det er dette nummeret som vises pa vegskiltene, for eksempel 6-tallet i "europaveg 6” og tallet 116 i
"fylkesveg 116"

Fra hovedparsell
Hovedparseller, her nr. 01, 02 osv, hvor PMS parsellen starter.

Fra meter
Angir startpunktet pa hovedparsellen hvor PMS informasjonen er innhentet fra. Hver linje i PMS 2010 bildet er en
PMS parsell, denne kan starte og slutte "hvor som helst”.

Til hovedparsell
Samme som fra hovedparsell, men angir her hvor PMS parsellen slutter.

Til meter
Samme som fra meter, men angir hvor pa gjeldene hovedparsell PMS parsellen stopper.

Kjarefelt
Oddetall beskriver felt med kjgreretning sammenfallende med vegens metreringsreting, partall beskriver felt med
kjgreretning mot vegens metreringsretning.

Lengde
Lengden pa den totale PMS parsellen i meter. Kan ga over flere hovedparseller.

Malear
Arstall indikerer nér siste maling pa strekningen var utfart.

Spor90
90 % percentil, dvs 10 % av verdiene pa en parsell er darligere enn malt verdi, men det sier ingenting om hvor
mye darligere. Denne verdien er grunnlag for dekkefornyelse.

Kritisk ar spor
Ar for dekkelegging i forhold til prognose.

Spor50
50 % percentil, dvs 50 % av verdiene pa en parsell er darligere enn malt verdi, men det sier ingenting om hvor
mye darligere.

Spor90 (arstall)
Spordybde er angitt i et valgt ar (automatisk 2011) etter prognose.

En studie av dekkelevetider i Region gst Side 127



Hovedprosjekt for Hagskolen i Oslo 2010

IRI90

International Roughness Index, en verdi som angir ujevnheter i vegbanen.90 = 90 % percentil, dvs 10 % av
verdiene pa en parsell er darligere enn malt verdi, men det sier ingenting om hvor mye darligere. Denne verdien
er grunnlag for dekkefornyelse.

Kritisk ar IRI
Ar hvor ujevnhetene tilsier dekkkelegging i falge prognose.

IRI50
Samme som IRI90, men med 50 % percentil, der 50 % av verdiene pa en parsell er darligere enn malt verdi, men
det sier ingenting om hvor mye darligere.

IRI9O (arstall)
Jevnhet er angitt i et valgt ar (automatisk 2011) etter prognose.

Dekkeleggingsar
Arstall det sist ble lagt nytt dekke pa PMS parsellen.

Dekketype
Massetype brukt ved forrige dekkefornying.

Dekkebredde
For 1 og 2 feltsveger er det avstanden mellom kantlinjene, for veger med flere felt angir kolonnen feltbredde.

ADT
Arsdagntrafikk, giennomsnittlig antall kjgretay pa vegen gjennom hele aret.

Dekkelevetid spor
Antatt dekkelevetid fra prognose etter malinger.

Dekkelevetid IRI
Antatt dekkelevetid fra prognose etter malinger.
Valgbare tileggskolonner:

Steinstgrrelse
@vre nominell steinstarrelse benyttet ved siste dekkelegging. Angitt i mm.

Masseforbruk
Hvor mye masse som ble benyttet ved siste dekkelegging. Angitt i kg/m?2.
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Vedlegg 4: Brukerveileding for PMS 2010

Brukerveiledingen er ment for at en ny bruker av PMS lettere skal forstd hvordan man tar seg
frem 1 dataprogrammet.

PMS2010 er 1 hovedsak "heyreklikk”- drevet, men enkelte operasjoner er gitt egne knapper. I
alle lister kan man sortere og filtrere. Dette gjores pa folgende mate:

Sortering: Trykk pé overskriften i en kolonne og listen sorteres etter innholdet i kolonnen.
Gjentatt trykking sorterer 1 motsatt rekkefolge. Det finnes en egen knapp for & gé tilbake til
standard sortering.

Undersortering: Man kan ”l&se” forrige sortering ved & holde inn <Shift>- tasten nir man
trykker pa neste kolonne for sortering. Dermed sorteres det videre innenfor gruppene som pa
dette tidspunktet er sortert. Dette kan gjores flere ganger, slik at man fortsetter 4 undersortere
sd mange kolonner man vil.

Filtrering: Gjeres ved & trykke pa den lille knappen som ser ut som en trakt. Knappen er
plassert rett under overskriften i hver kolonne. Man kan da velge filterkriterium, for sa & legge
inn tall/bokstav man ensker 4 filtrere pa i ruten til venstre for "trakteknappen”. Dersom man
skriver direkte i ruten like ved “trakteknappen”, benyttes kriteriet <inneholder>. Man kan
legge inn flere filterparametere samtidig. For & fjerne alle filtreringer, kan man trykke pa
<fjern filter>- knappen nede til hoyre i skjermbildet.

Man kan dra og flytte pa kolonner i PMS2010 ved & ta tak i dem” oppe i overskriften med
pekeren. Kolonnene kan ogsé gjeres bredere/smalere slik som man gjor i Excel. Dersom man
ensker & gjemme kolonner, kan man heyreklikke i ensket kolonne og tykke pa <Gjom> i
menyen som kommer opp. Ved a velge <Kolonnevelger> fra hoyreklikk- menyen, kan man
legge til gjemte kolonner, samt trekke andre kolonner ut av lista dersom enskelig. |
heyreklikk- menyen kan man ogsé velge <Lagre tabellformat> nér man har kommet frem til
et oppsett som man bruker ofte og vil beholde.

Lista i PMS2010 kan eksporteres til Excel ved & trykke pa knappen <Eksport til Excel> nede
til hayre i skjermbildet. Lista skrives da ut slik den er synlig, med de filtreringer og
sorteringer som er lagt inn pé dette tidspunktet.
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Vedlegg 5: Tabeller fra handbok 018 tabell 531.2,
tabell 5.31.3

Kaplttel 5 - Vegfundament

Framgangsméaten forutsetter at normert dekkelevetid kan fastlegges. Figur
531.2 angir verdier for normert dekkelevetid som kan benyttes, avhengig av

dekketype og ADT.
L E‘JE?JHMERTE DEKEKELEVETIDER FOR ULIKE DEKKETYPER
Dekletype ADT
= 30 30 -1500 1500 -3000 30005000 500010000 10000 -15000 = 15000
Ska a9 7 &
(a-10) E-E) (&=-7)
&b 13 1 & f 5
{1214 (13 {7-5) 5T (4-E)
Aagb 13 12
{12-14) i11-13)
Ma Egt Egd 14 1 10
{12-18) {10-14) {8-11)

Tallene i parentes angir normide utslag, avhengig av klima og lokde forhold,
For andre dekketgpar enn de angitte kan normert dekkelevetid varderes ut fra en sammenlig-
ning med de oppagitte dekketyper.

Figur 531.2  Wermerte deklelenetider (r) for ulike dekketyper og ADT

Lokale forhold og edaringer med deldelevetid kan tilsi at andre debdeeleve-
tider enn de oppgitte bemyttes som akseptabel dekkelevetid, men bruk av
dekkelevetider utenfor det angitte intervall skal begninnes spesielt.

En lav levetidstaktor gjenspeiler en svakhet i konstruksjonen, for eksempel at
dimensjoneringen generelt er for dirlig i forhald til trafikkbelastningsn. Det
kan imidlertid vaere svakheter i vegkonstruksionen som innebaerer at det ikke
vil vaere tilstrekkelig bare & legge nytt dekke, selv om forsterkningsbehovet vur-
dert ut fra levetidsfaktoren tlsier kun et dekke. Ved en levetidstaktor pd 0.7 eller
lavere skal det derfor alltid gjennomfares oppgravingsprenver og en vurdering av
opptredende skader som angitt under, slik at evennelle fundamentale svakhe-
ter i konstruksjonen kan avdekkes og utbedres som en del av forsterkningsar-

beidet.
5321
For veqaekker med levetidsfaktor ned Vegdekker med levetidsfaktor over 0,7
rict 0,7 vil det nomalt vaere en fardel For vegdekker med levetidstaktor over 0,7, vil den nodvendige styrkeforbedring
welge dekker som agsa bidrar styrke- normalt sikres gennom den ordinzere dekkeformyelse. Ut fra skadeforhold my,
messig, ds. vegdekker med en viss k- kan det imidlertid ofte vaere akhielt med andre tiltak, som omiatter lag under
kelze. vegdekkat.

Vegdekker med levetidsfaktor 0,7 - 0,5

For vegdekker med levetidstaktor mellom 0,7 og 0.5 skal det tas urgangspunkt i
forstetkningsbehov som angitt i figur 531.3, men forstertkningsbehovet skal
oged undersakes ved hjelp av oppgravingspranver, s plt. 531.231. En vurdering
av opptredende skader skal foretas.

238 Handbok 018 Vegbygoing - Januar 2006
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Kaplttal 5 - Vegfundament

OPPTREDENDE DEKKELEVETID
{indeksverdi, Fyg) 1

Trafikkgruppe (M, mill.}

U FORSTERENINGSEEHOW VED UNORMAL LAV

Leweticlsfaktor 2! Al<05) B(05-1) Ci1-2) D{2-35)
f=082 & E 7 8
=07 9 o 10 1
f=08 12 13 14 15
f=05 15 17 13 19

1| filleqq til de oppgitte indeksvardier forutseties at evt. spordannelss er rettet opp
3 Veqgdekkets levetids faktor, = forhaldet mellom funksjonell deklelevetid og

normert dekkelevetid
Definisjon:
Fignr 5313 Forsterkningshehor (Fpg ) e wnormal law oppiredende dekkelevetia, syl i Fyr = behow fior forsterkning (lagtykkelse
indekeerdi ¥ lastiordelingskoeff)
Vegdekker med levetidsfaktor under 0,5
En levetidsfaktor under 0,5 indikerer at vegkonstruksjonen har fundamentale Opparavingsprover kan | forste rekke o
mangler. Mormalt vil en finne at konstruksjonen er underdimensjonert mht. noe om tilsEndsutviklingen skyldes at
lagtyklkelser, eller materialkvaliteten i ett eller flere av lagene er for darlig. Hvor hele eller deler av veghons tuksjonen
problemet ligger vil normalt kunne klarlegges gjennom oppgravingspraver og generelter for tmn ller om deler av for
en vurdering av opptredende skader. 1 tillegg kan bidde nedbeyningsmalinger eksempel sporutviklingen kan sopldes
ogfeller DCFCER-malinger bidra til en riktigers fastsettelse av forsterknings- piggdekkslitsie eller feil ved vegdeklet

behovet og en bedre forstielse av den lave dekkelevetiden. Med mindre man
finner helt spesielle drsaker til den lave deklkelevetiden, ber fomsterkningen av
veghonstuksjonen dimensjoneres med utgangspunkt i kravene til ny veg.

531.22 Forsterkningsbehov ved ekning av tillatt aksellast

Ved torsterkning kryttet til okning av tillatt aksellast, vil forsterkningsbehovet
avhenge bide av den onskede skning i tillatt aksellast og vegdekkets tlstands-
utvikling (funksjonell dekkelevetid).

Vegdekker med levetidsfaktor over 1,2

P4 en strekning der tillatt aksellast skal settes opp, ofte fra & til 10 tonn, vil det

normmalt vare partier som skiller seg ut ved at dekkelevetiden er vesentlig hny-
ere enn den normerte etter figur 531.2 (levetidsfaktor over 1,7). Forsterkning er
ikke nedvendig pé slike partier.

Vegdekker med levetidsfaktor 0,7 - 1,2
Forsterkningsbehovet, uttrykt wed Fyg er vist i figor 531 4 for elning av tillatt
aksellast fra § til 10 tann.

Vegdekker med levetidsfaktor under 0,7

P4 partier der dekkelevetiden er uncrmalt lav er forstetkningshehovet som
angitt i figur 531 4, som inkluderer et tillegg som tar vare pd at styrken for
eksisterende veg har veert for lav,

Handbok 018 Vegbygging - Jswarzons 239
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Vedlegg 6: Trafikkfordeling pa veger med fire
kjarefelt

Vegdenker Grunnilag for Innreting av vegoekkawedllkehold

3.4 @vrige beregningsforutsetninger

3.4.1 Dekkelevetid, maksimal dekkelevetid, beregningsperiode

Beregning av dekkelevetiden er basert pa arlige beregninger av dekketilstanden med
hensyn pa spor og jevnhet. Den tilstanden som forst overstiger vedlikeholdsstandarden,
bestemmer dekkelevetiden. Det forutsettes at utlosende dekketilstand alltid er overholdt,
slik at alle dekkelevetider avmmdes nedover til nermeste hele fr.

[ alle beregninger er det lagt inn en maksimalverdi for dekkelevetiden pa 235 ar. Dersom
den levetid som beregnes ut fra imitialtilstand og arlig utvikling er mer enn 23 ar for bade
spor og jevihet, antas det & vere behov for en dekkefornyvelse av andre drsaker.

Over en beregningsperiode pa 40 ar beregnes de arlige kosmader for dekketiltak,
kjoretovkosmader, tidskosmader og ulvkkeskesmader. Kosmademe til dekketiltak
beregnes for de drene hvor det ut fra den beregnede tilstandsutviklingen er beghov for en
dekkeformyelse. Naverdien av kostnadene beregnes ut fra en kalkulasjonsrente pa 4.0 %.
Ved utlopet av beregningsperioden pa 40 ar beregnes en eventuell restverdi for det siste
dekkenltaket ut fra forholdet mellom en beregnet restlevetid og levend

Alle vegholders kostnader er multiplisert med en skattefaktor pa 1,2.

3.4.2 Trafikkfordeling pa veger med fire kjerefelt
Amnalyser av typiske veger med fire kjorefelt er som nevt fidligere, delt 1 analyser av
kjorefelt 1 + 2 og av kjerefelt 3 +4. For denne type analyser er man avhengig av &

vende mest mulig realistiske fordelinger av lette og tinge kjoretoy pa kjorefelt. Av den
grumn er trafikkdata fra alle kontimuerlige tellepunkter pé veger 1 Akershus med fire
kjlrefelt eller mer, analysert. Fesultatene er vist 1 figuren nedenfor.

Fordeling pa firefelts veger 1 Akershus (Europaveger)
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Figur 28. Trafikkfordeling pd veger med five ijorvefelf, Europaveger i Akershus

Wagdirektoraied Skde 29 Wiaklowa Plan of Traflik AZ
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Vegdeier Grunnilag for Innreting av vegoekkawedllkehold

Ut fra resultatens 1 figuren over, er det 1 analysene lagt til grunn falzende andeler av
trafikken 1 kjerefelt 3 og 4 (yire kjerefelt):

ADT Totalt Tunge
20 0 73% Q5%
40 00 63% 0%,

Figur 29, Andel ijoretay i Ijorefelt 3 — 4 pa firefeltsveger

Wegdirektorate: Side 20 Wiaklowa Plan of Traflkk AS
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Vedlegg 7: SINTEF: Dekkelevetid Region gst

SINTEF =
Dekkelevetid Region ost g gy
" = =
SINTEF Byggforsk AS ol |k E
Veg- og jembansteknikk 2lali|p
L R
Pc-sla:!rasse. 72ES Trandheim SRR TIL
B=Eok: Hegskolerngen TA ) . i}
Teseton: 735245 10 Geir Befsdal. Statens vegvesen Fegion ast X
Teetans T Progjektgruppen X
Foretakeregistret: NO 539 015 540 MVA
ASKIVKODE SRADERING
E_EKTROMIEK ARKIVKIDE
Cspxsayesd Region st Slubinotas-nevd dos
FROEJEKTHR. DWTo SANSEEARBECERTFORFATTER ANTALL BIDER
503012 2006-00-15 ven K. Sund 19
1 SAMMENDERAG.... S
2 BAKGRUNN ... S
42 DEREFLEVETID FOR ULIKE TRAFEEMENGDER... B
43 DEEEFLEVETID FOR ULIEE MASSETYPER. . v.ocvovoecreecrercemesmemsmmmsssnsesesesciesssesersrsseremsmsosssasesesssesesesscecececece 1 1
44  DEEKELEVETID FOR ULIK MAESIMAL STEDSTEREELSE .-vovcvuoasavesmrerecrcecnercecrsssssmenssssanierescssresssssssssersnsaesoses 13
45 DEREELEVETIT FOR ULIET TILTARSOMEARE oooooorerececrercecrceesmsmmesesereerereeeseressremsmeremenssnseres et ssessressreremsoseses LT
s KONELUSJOMNER OG ANBEFALINGER ... 10

Dtz notabet Inmeholder prosjetindormasjon og forelapige resulbaber som enderiag for endielly prosjektrappot.
EIMTEF hefier ke for Innkoidet, og bar forbehold mot glerghvelze.
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1 Sammendrag

SINTEF har pa oppdrag fra Statens vegvesen Fegion ost foretatt en analyse av hvilke normale
dekkelevetider man kan forvente i regionen basert pa tilgjengelige data om vegdekkene. En
hovedbakgnum for prosjektet er at de nye vegnormalene som ble utgitt 1 2005 (handbok 018)
benytter fimksjonell og normert dekkelevetid som sentrale parametere ved vurdering av
forsterkningsbehov. Derfor har man behov for a vite noe hvilke dekkelevetider man med
rimelighet kan forvente (nommerte dekkelevetider).

Analysene har basert seg pa en metodikk som tar 1 bruk prognosene for dekkelevetid som
fremkommer 1 systemet PRS (noe modifisert).

Eesultatene av analysen viser at forventete dekkelevetider 1 Eegion ast stort sett ligger over det
som eT angitt som intervall for normert dekkelevetid i hindbok 018, szrlig for de hayeste ADT-
mtervallene. Diet er viktig 4 vaere klar over at datagrunnlaget | denne analysen er noe begrenset, pa
grunn av de relativt strenge kriteriene som er satt 11l data som skal innga 1 analysen.

Diet er ogsd gjennomfart analyser av hvordan ulike parameters som massetvpe, maksimal
steinsterrelse og tiltaksomfang pavirker forventet dekkelevetid. For middels hoy trafikk (ADT
3001 — 30007 har dekker med Ska noe heyere forventet dekkelevetid enn dekker av Ab eller Agh.
For andre ADT-intervall er det kun sma forskjeller mellom ulike massetyper. Det er funnet en klar
forskjell 1 forventet dekkelevend for ulik maksimal steinsterrelse (11- og 16 mm). Dekkens med
maksimal steinstorrelse 16 mm har til dels betydelig lengre forventet dekkelevetid enn de med 11
mum. Denne forskjellen er sterst for ADT—nivaer over 1500 kjt/degn. Det er ogsa en viss tendens
til at lavers tiltaksomfang (kz/m”) gir noe kortere forventet dekkelevetid for middels heye ADT-
nivi (ADT 1 501 - 5 000), men for disse trafikkmengdene er lette tiltak benyttet i relativt
beskjedent omfang.

2 Bakgrunn

Vegholder har som mél at vegene skal vere fremkommelige, sikre og miljevennlige samtidig som
man oppuéar best mulig samfinnsekonomi. For vegdekker er det & oppni lange levetider en mate 4
bidra til at disse malens nas. Vegdekker som har lang levetid innebzerer som oftest lavere

levetidskosmader, samtidig som det totale forbruket av ressurser som stemmaterialer, bindenudler
og andre rastoffer blir lavere.

Dz nye vegnormalene som ble utgitt 1 2005 (hindbok 018) benytter fimksjonell og nommert
dekkelevetid som sentrale parametere ved vurdering av forsterkningsbehov. Derfor har man behov
for & vite noe hvilke dekkelevetider man med rimelighet kan forvente (normerte dekkelevetider).

Statens vegvesen Reglon ost har et onske om a dokumentere hvilke nommale dekkelevetider man
kan forvente i regionen for ulike trafikkmiva og dekketyper. P& denne bakgrum ble SINTEF
engasjert for 4 gjennomfare en analyse basert pa eksisterende datamateriale 1 Vegdatabanken
iVDE).

Med dekkelevetid menes 1 dette prosjektet tiden fra dekket er nylagt til det ndr de tiltaksutlosende
kravene til spor/jevnhet (IRT) pd parsellniva som er satt 1 vedlikeholdsstandarden (handbok 111).
Andre tilstandsparametere knyttet til vegdekket som tverrfall, friksjon, bareewne sprekker og hull
er ikke med 1 disse analysene. og dekkelevetidens som frembommer her gjelder derfor ikke med
hensyn pa disse parametrene.
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3 TFremgangsmate

Analysene er basert pa bruk av systemet for planlegging av dekkevedlikehold — PRS. I dette
systemet benyttes data fra folgende registre/rapporter 1 VDB:

2601 — PMS parseller

2603 — ADT pr. PMS-parsell

2610 — Sporstatistikk pr. PMS-parsell
2612 — Jevnhet-statishkk pr. PMS-parsell
2617 — Dekke pr. PMS-parsell

2625 — Breddedata pr. PMS-parsell

1001 — Spormalinger detaljer

1003 — Spor pa nylagt dekke

1201 — Jevnhet detaljer

1203 — Jevnhet pa nylagt dekke

I forbindelse med dizse analvsens er det kun de seks forste datarapportene som er bemyttet.

PLIS benyttes vanligvis til planlegging av dekkevedlikehaldet ute 1 hver enkelt region og
vegdismikt. Programmet bemytter enkle modeller for fremskriving av tilstandsmalinger for 3
forutsi nir vedlikeholdsstandarden vil nas for spor og jevohet (IRI). Fremtidig tilstandsusvikling i
PMS fremskrives line®rt ved bruk av farste og siste filstandsméling etter siste tiltak, som vist i

figur 1.
hilzkandeabathing AT uercker Fareell HY DL Drs 1=0Eme 2 VLAY = DHTIREne & P2 1
Aied Mi=Til = = dizw tliok 20D2H0E-11 Hauwclypo. Al
HE i - . eme
u S — Rr
Lot -l
h L5 ol ] "o om0 L = 1171 n
;I 1
=l
Figur 1 Ekzempel pa liner fremsiriving av filstand § FMS

[ forbindelse med dette prosjektst er det gjort visse modifikasjoner i miten fremtidig
tilstandsutvikling fremskrives pa. Folgende endringer er gjort:

= For dunnga & benytte méiledata basert pd eldre mélemetoder eller tolkningsalgoritmer
er det 1kke benyttet filstandsdata fra for 1999 ved beregming av fremtidig
tilstandsutvikling.

= Farste og siste malepunkt etter siste regisirerte dekketiltak bemyttes for & beregne den
linezre utviklingsn av 20% —verdi for spor og jevnhet med minimmum 2 r mellom
milingene.

» D imnebvgde maksimums- og minimumsverdiene for arlig tilstandsutvikling 1 den
regulere versjonen av FMS benyttes ikke.

lillegg gjelder folgende urvalgskniterier for at data skal tas med i analysen:
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» Det representative dekket for PMS-parzellen mi omfatte mer enn 90 % av parsell-
lengden for at den skal innga 1 analysegrunnlaget.

» Beregnet dekkelevetid ma vere 1 intervallet 1 — 30 &r
Enteriet om ensartet dekke over parsellen er tatt med for at estimert dekkelevetid skal vare mest
mulig representativt for dekketypen, og at forventede levetider (som er basert pa prognoser av
D0%5-verdier for spor og jevnhet) ikke skal bli f21l pea. at det finnes andre dekkeryper enn den
representative pa mer enn 10 % av parsell-lengden. For noen parseller er den beregnete arlige
okningen i tilstand sa lav at den estimerte levetiden blir meget hoy. For at slike enkeltresultater
ikke skal pavirke totalfordelingen (muddelverdi og median) er kun beregnete levetider 1 intervallet
1 — 30 &r tatt med 1 analysene. Val get av 30 &r er gjort ut fra en HI:]EIL‘J.:IEI"iI]IdE'IlD‘J om at det ved
hoyere alder enn 30 ar samnsynligvis vil vere andre skademekanismer som £ eks. alu:lnntr og
nppsprekkmn som vil kunne bli kritiske. I tillegg viser aldersfordelingen av eksisterende del.l.e- at
det omtrent 1kke finnes dekker med registrert alder over 30 ar. Fordelmger uten filtrering p 30 &rs
dekkelevetid som ovre grense er ogsd tatt med i resultatfremstillingen som et
sammenlignmgsgrunnlag. Da blir namﬂln nok medianverdiens for alle fordelingene heyers enn
dersom levetider over 30 4r ikke tas med. Noen av disse Prognostiserte levetidene fra PMS kan
veere urealistisk have {over 50 104 a.r} slik at en medianverdi beregnet uten noen filtrering pa
ovre forventet dekkelevetid mi sees pa som urealistisk hoy for enkelte ADT-intervall.

Analysene er basert pi PMS-parseller med 1000 meters lengde. Vanlige PMS-parseller er marmelt
definert, mens 1000-meters parsellene er automatisk generert 1 VDB, Dersom PAS-parsellen
bestar av to kjerefelt blir levetidsprognosen for hvert kjorefelt inkludert i analysen hver for seg.
Deersom vegen har mer emn 2 kjorefelt blir er det 1 VDB zlltid definert en PAS-parsell pr.
kjorefelt. Det er i analysene konsekvent benyttet ADT-verdier som er angitt pr. PMS-parsell
{(VDB-rapport 2603), dvs. ADT er ikke beregnet pr. kjorefelt.

Dekkelevetiden er definert som tiden fra siste regismerte dekketiltak frem til dret den rettlinjete
prognosen for tilstandsutviklingen (for enten spor eller jevnhet) nar grenseverdiens som er angitt i
vedlikeholdsstandarden (hindbok 111). De knteriene for utvalg som er angitt over resulterte i en
datamengde for analyse som angitt 1 tabell 1

Tabell Storrelse pa datagrunnlag

Antall 1000-meters PME-parseller i Region @1 (uten ramper og rundkjaringer] 207 stk
Total lengde PMS-parseller i databasen [ EEE km
Todal lengas karefzt med levetasestimat | databasen 11 487 km
Todal lengae kjarefet med lsvetasestimat som oppfyller utva gskrieriene, men uten noe ours

grense for levetidsestmatet 5 530 km
Total lengas kiorefet med levetdsestimat som oppfyller utvaigsknteriens 4 582 km

Den datamengden vi stir izjen med for analyse etter at utvalgskriteriens er oppfylt fordeler seg
slik pd ulike ADT-intervall og fylker er gift i tabell 2

Tabell 2 Datagrunnlag innen ADT-intervall og filker

Ejersfeltengds som oppfy er utvalgskrienzne [km]

Essfold Akershus | Oslo Hedmark | Cppland Hele region est
ALDT = 15000 41 2B 8 0 1 75
10 000 <ADT <15 00D 15 By 12 44 24 203
5000 < ADT < 10 000 133 1E7 kY 122 188 [
3000<ADT =5000 174 130 4 a7 196 601
1500 <ADT <3000 147 157 B 7 358 235
300 =ADT =1 500 27 207 [ 575 A14 1888
ADT = 300 40 13 0 277 GE] 358
Sum a23 B17 i 1434 1450 4 240
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I figur 2 er det vist hvilke tilstandsparameters som har vart kritisk ved beregning av forventet
dekkelevetid for ulike ADT-intervall. Andelen hvor spor har vaert knnsk eker med skende ADT,
som forventet. For de lavest afikkerte delene av vegmettet er det jevnhet (IRI) som 1 sterst grad
har vert bestemnmende for forventet dekkelevetid.
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Figur 2 Andel av feldengde hveor spor, jevnher eller begge har vt kvitisk ved beregning

av forvenist dekielevetid for ulike ADT-intervall

Moen eksempler pa hvordan dekkelevetiden faktisk er beregnet 1 PMS er vist 1 figur 3 - figur 3.
Lewetid, . — 7 ar

Tilswandautvikling 30518 wandive, Porsall. AV 115 Fag HPdm 841687~ Tl FPfEm, 2 F 2627
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Figur 2 Beregning av forventet delirelevetid for spor og jevnhet
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Figur 4 Eksempel pa kort beregnet dekkelevetid pa grunn av dariig effekt av siste tiltak pa
Jevnhet
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Figur 3 Eksempel pa sveert lang bersgnet dekkelevetid
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4 Resultater

Pesultatene av analysene fremstilles som fordelinger av beregnet forventet dekkelevetid med
EMS. Ved tolkning av resultatene er det viktig 4 vaere klar over at néverende aldersfordeling
omfatter alle nksveger, mens forventet levend fra PMS omfatter data for et utvalg av riksvegnettet
{etter de kriteriene som er gitt 1 avsnitt 3). Videre md man lmske pd at resultatene er basert pa
prognoser for levetid, ikke histonsk registrerte levetider. En fordel med dette er at de representer
dagens teknologoske status, ikke girsdagens som ville vt tilfelle ved bruk av historisk
regisirerie levetider.

4.1 Alle riksveger

Mar alle rksvegene i region ot sees under ett er resulterende fordeling av forventet dekkelevetid
vistifigur § og de samme dataens vist som kumulative fordelinger 1 figur 7. Median forventet
dekkelevetid (PMS) er ca. 13,5 4r, med en topp 1 fordelingen nndt 12 — 13 ar. Dagens dekker har
en aldersfordeling med medianverdi pa litt over 8 &r, og ca. 20 %: har en dekkealder som er hoyere
enn forventet median dekkelevetid (for dekkelevetider = 30 &),
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Figur § Fordeling av forventet dekkelevetid fra PMS og ndverende alder (2005) for alle

riksveger | Region ost
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4.2 Dekkelevetid for ulike trafiklkmengder

Nir resultatene grupperes etter trafikkmengde (ADT-intervall) fis fordelnger som vist 1 fizur 8,
med medianverdier som gitt i tabell 3 hvor ogsé medianverdier for registrert dekkealder pr.

L

desember 2005 og normerte dekkelevetider fra Handbok 018 er angitt.
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Det er statistisk sigmifikant forskjell 1 fordelingen av forventst dekkelevetid mellom alle ADT-
mntervallene, wmtatt mellom ADT: 301 - 1
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Prognose dekkelevetid PMS [&r)

Fordeling av forventet delfrelevetid fra PMY for ADT-intervaller for riksveger i

Region ast (tun deklkeleverider = 30 ar mediart)

g naverende alder (2005)

500 og ADT: 1 501- 3 000 samt mellom ADT: 10 001
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—15 000 og ADT = 15 000. Tilsvarende fordelinger uten at det settes noe filter pa hoveste tillatte
dekkelevetid er vist 1 figur 9.
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™ "é 1 -F"'ﬂf | 4T = 12020
1'_7" .f'i"”_’ —— ADBT: 1000115003
_3' a0 [ ADT: A001-10300
= (_../fr" ADT: 30015000
¥ -] Er —— ADT: 1802000
; | f% —— ADT: 311800
_3 &0 ADTo=a0d
[} |3
50
20 & <]
[
L ]
10 ” s
0 """'.'"':ff‘
0 1 10 1% 20 5 30
Prognose dekkelevetid PMS [&r)
Figur 9 Fordeling av forventet dekkelevetid fra PMS for ADT-intervaller for viksveger i
Region ost (uten filter for hoveste rillare dekivelevetid )
Tabell 3 Medianverdier for forventet delrelevetid (PMS) og registrert delvealder § 2003
Median regisirert Median prognoss Median prognoss Mormert
) dekkealderi 2005 dekkelevetid fra dekkelevetid fra dekkelevetid angift i
ADT-imtervall (&r) PMS uten filter for PMS, Dekke- HBD12
heyeste tillatte levetider = 30 ar (ar)
dekkelevetid [&r) (ar)

» 15000 5.5 10.5 10 4-7
10001 - 15 D00 5.5 B.E g -8
5001 —10000 T 13 12 7 =10
2 001-5000 T 13,5 13 B-10

1 501—23000 g 16,5 14 B—14
301 -1 500 11 i7 14 10-14
=300 12 20,5 15 12— 18

L] =~ n . I = = .
‘Datagrunnigger i denme A DT-Eazsen er mager lite (71-84 kbl og resuitater er darfbr usikkart

Fordelingene av forventede dekkelevetider fra PMS og rezistrert dekkelevetid (2005) innen bvert
ADTuntervall er visti figur 10,
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Figur 10 Fordeling av forventet delifreleverid (FME) og vegizstrert delirealder i 2003 for ulike

ADT-intervall
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4.3 Delkkelevetid for ulike massetvper

Diet er gjort en analyse for & avdekke eventuelle forskjeller 1 forventet dekkelevetid for ulike
massetyper. En oversikt over fordelingen av hele datagnmmlagst pa de vanligst forekommende
massetypene pa riksvegnettet 1 region aat er gitt 1 tabell 4.

Tabell 4 Fordeling av datagrunnlaget pa massenper
Massstyps Catamengde [km] kS

Ab 8B a7

Apb 1411 30,7

Eo 53 142

Ma 32 13,3

Ska 1086 239

Annet 403 3.3

Sum & 592 100.0

Die ulike massetypene er i varierende grad representert innen hvert ADT-intervall, som wvist i
tabell 3. For datagrnumnlaget med ADT = 3 000 er det Ska som er den nesten enerdende
massetypen. [ ADT-mtervallet 2 001 — 5 000 er datagrunnlaget omirent jevnt fordelt mellom Ab.
Agh og Ska. For ADT 1 301 — 3 000 er det Agh som donunerer, mens det for de lavest rafikkerte
vegene er mest vanlig med Agb. Eo og Ma.

Tabell 5 Fordeling av maszetyper innen hvert ADT-intervall i datagrunnlaget
Maszetype (% -andel i hvert ADT-intervall)

ADT-intervall Ab Agh Eo Ma Ska Annst Sum
=>15000 87.3 2,7 100
10001-15000 1.0 852 13.8 100
5001-10000 12.8 2.7 81.8 2.6 100
2001-5000 388 28.0 331 100
1501-2000 7.2 B85.8 38 .8 7.1 5.0 100
201-1500 0.1 33.0 21.8 28.8 24 12.8 100
=300 4.0 63.3 8.0 23.8 100
Alle B.7 307 14,2 13.7 23,8 5.2 100

Fordelingen av forventede dekkelevender (PMS) for de vanligste dekketypene innen hvert ADT-
mtervall er visti fizur 11. Det er gjenmomfert tester for & avdekke om forskjellene 1 forventet
dekkelevetid (PMS) for de ulike massetypene er statistisk signifikant (93%: konfidensniva).
Eesultatet er som fialger:

ADT5001-10000 Dike signifikant forskjell mellom Ab og Ska
ADT3001- 5000 Signifikant forskjell mellom Ska og Ab/Agh
ADT 1501~ 3000 Signifikant forskjell mellom Agh og Ma

ADT 301- 1300 Signifikant forskjell mellom Agb og Eo/Ma
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Figur 11 Fordeling av forventede delkelevetider for ulike massenper og ADT-intervall
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4.4 Dekkelevetid for ulik maksimal steinstorrelse

Dt er ogsd undersokt om det er noen sammenheng mellom evre nominells steinsterrelse i
slitelaget og forventet dekkeleverid (PWS). Til orientering er fordeling av datagnmnlaget som
funksjon av ovre nominelle steinstorrelse og ADT gitt i tabell 6. Nesten 70 % av datagrunnlaget
har 11 mm sem evre nominelle stemsterrelse, mens omtrent 25 % av datagnumlaget har 16 mm.
Det er statistisk sigmfikant forskjell 1 forventet dekkelevetid mellom 11- og 16-dekker 1 alle ADT-
mtervall unntatt ADT = 300. For de havere trafikkmengdene er det til dels meget stor forskjell i
dekkelevetid mellom 11- og 16-dekker, som angitt 1 tabell 7 og figur 12. Gjennomgaende har 16-
dekkene heryere forventet dekkelevetid enn 11-dekkene. Det er ikke gjort sanumenligninger med
2-dekker da datamaterialet for disse er lite.

Tabell ¢ Fordeling av datagrunniag pa evre nominell steinstorrelse innen hvert
ADT-intervall

AOTEI * Heinctarrsles Crocstabulation

Sesinsenrelzs
z 11 12 15 18 22 Toka
AOTEl =15000 Gount ] 59 o [T ] o EE]
% wilhin A0TEI % E0.E% % 15.3% 0% 0% 100,0%
10001-15300  Caunt 1 EY) o FE] ] ] 167
% wilhin ADTEI % 0.3 0% 45.7% o4 o4 1100,0%
5001-10000  Count 20 =78 ] 225 ] ] 521
% withln A0TEI 3.3% E0.5% % 15.3% % % 1100,0%
3004-5000 Count 14 475 ] 112 ] ] 501
% within A0TEI 2.3% TE0% 0% 15.6% 0% 0% 100,0%
1501-3000 Count EF] BE 1 135 ] ] FEH
% wilhin ADTE S0 £S5 1% 1% 21.5% o4 o4 100.0%
304-1500 Count a2 1038 5 310 EH 13 1474
% wilhin ADTEl 5.5 T4 4% 21.0% 1.7% B 1100,0%
<300 Count 17 155 ] 122 5 ] 345
* within ADTEI 4,5% SE,5% 0% 35,5% IE% 0% 1001, 0%
Tooa Count 213 2543 7 1083 EN) 13 4173
% withln ADTEI £.1% £2,1% 1% 15.5% % % 1100,0%
Tabell 7 Eonfidensintervall (93 ¥z for forsigell i dekkeleverid (PM3) mellom 16-0g 11-
delirer
5 } 23 % - kenfisensintervall for ferskjell
AOT-intereall i ) i
levetid mellomn 18- og 11-dekker [Ar]

= 5 000 32-458

3001-5000 3.2-56

1501 -3000 34-55

301 -1 500 1.4-30

<300 kie signifikant forskjell
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Figur 12 Forventer dekkelevetid PMS for evre nominell steinstovvelse 11 og 16 for ulike

ADT-intarvall

Videre er det sett noe pa sanvariasjon mellom steinsterrelse og dekketype, dvs. om det kan vere
ulik forskjell mellom 11- og 16-dekker avhengiz av massetype. Fesultatene splittet pa massetype
ifor Ska, Ab og Agh) er vist 1 figur 13 - figur 15 og 1 tabell &

Tabell § Konfidensintervall (93 %2 for forsigell i dekkelevetid (PM3) mellom 16- og 11-
delirer for ulile massetyper
85 % - kenfidensintervall for forskjell
i levetid mellom 18- op 11-dekker [Ar]
ADT-intervall Ska Ab Agh Eo Ma
= 5 000 32-48 0.2-6.0 ingen data ngen data ngen data
_ - na_TE _ nesten bare — - . N
3 001 - 5000 24-7.45 33-62 11-masse gen data ingen data
1501 -3 000 Iite data lite: data 1,7-42 lite data ingen data
ikke
201 -1 500 lite data lite data 13-42 45482 signifikant
forskjell
kke
< 300 mgen data ingen data = data signifant lite data
forskjell
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Figur 15 Forventer dekiveleverid PMS for avre nominell steinstorrelse 11 og 16 for Agh i

ulike ADT-intervall (for ADT 3001-5000 er 94% av grunnlaget Aghl1)

Ved tolkning av resultatene kan det ogsa vere av inferesse a se i hvilken grad det er samvariasjon
mellom evre nominell steinstarrelse og tiltaksomfang (angitt som kg/m®). dvs. om det er slik at
bruk av for eksempel 11-masse stor sett gjeres for letters tiltak. Sammenhengen mellom disse to
parametrene er vist i tabell 9. Som det framgar er det en storre andel av de tunge tiltakens (= 90
kz/m") som er utfort med 15-masse enn for de to kategonene med lettere nltak.

Tabell 2 Fordeling av datagrunnlag pa evre nominell steinsterrelse for kategorier av
masseforbruk for siste dekienltak (pr. 2005)
Forbrukcklaccs * 2teincierreics Croceabulation
Eoersiameine
g 1 2 6 a3 22 Tota
[ FomnuisiEsse = 50 mam2 Coum [H 542 [4 822 3 13 1123
% wilnin Fororukskiasse 0% £53% 0% S2E% 0% 1.1% 100.0%
Bl -20kgm2  Doum &7 LT 7 237 o [ 1782
% wiinin Fororasskazze 3E% H2E% 4% 33% 0% 0% 100.0%
<= B EQM2 Count 14€ 24 3 204 =4 [d 1208
% wilnin Fororasskazse 2 1% B5.2% 0% 15.5% ZB% 0% 100.0%
Tola Coumt 213 243 7 023 24 13 a7
% wilnin Fororukskiasse 51% B5. 1% 2% 255% B% % 100.0%
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4.5 Delkkelevetid for ulikt tiltaksomfang

Avslutningsvis er det gjort en analyse av sammenhengen mellom tiltaksomfang (for siste
regisirerte deLLeultaLj og forventet dekkelevetid (PME). I tabell 10 er det gitt en oversikt over
andel av ulike ultahsﬂn_faun innen hver ADT klazse. Det er en tendens til bruk av lettere tiltak ( (=
a0 Irr-r m?) for de heyeste og laveste trafikkmengdene. Andelen niddels til tunge tiltak (= 60

kg m“' demumnerer 1 de mellomliggends ADT-Klassene.

Tabell 10 Fordeling pa kategorier av masseforbruk for siste dekketiltak (pr. 2003) for ulike
ADT-intervall
ADTEI * Forbruksklasse Crosstabulation
Forbruksklazss
== @0 kgimZ [ 61 - 80 kgim2 | =80 kgim2 Total
EOTH =750 oum a7 i 12 75
= within ADTEI 76,0% 3.0% 18.0% 100,07
10001-15000 Cﬂ mi a8 34 [l 203
oW I'ﬂ'lll'l ACTEI 48,3% 18,7% 35.0% 10000
5001-10000 C{u" 216 2 244 B
iz within ADTE| 32.7% 30.4% 20.8% 100,07
3001-5000 Count a3 323 214 600
i wrlhln ADTE 10,5% 53,8% 5T 100,07
1501-3000 C{l 187 520 273 ]
Wow rlhln ADTEI 18,0% 52,8% 28.2% 2
301-1500 C{l."' a7 a4 403
% within ADTEI 35.8% 349.8% 24.4%
=300 C{l." 254 Ta it
L within ADTEI f3.8% 19,1% 17 1%
Total Count 1472 1824 1285
Y= within ACTEI 32,1% 39,7% 28.2%

Resultatene av analysene er gitt 1 figur 16. De ADT-klassens hvor det er lavest andel av letts tiltak
er ogsd de hvor disse har en markert lavere forventet dekkelevetid (ADT 3 001 — 5000 og ADT
1501 -3 000). Det nundre, men statistisk sigmfikante forskjeller for de andre ADT-intervallene.
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5 Konklusjoner og anbefalinger

Analysene har vert gjennomfart ved bruk av en ny metode sammenlignet med tidligere analyser
av dekkelevetider. Det er her ikke benyttet historisk registerte oppnidde dekkelevetider, men
forventete levetider ut fra prognosene 1 FMS (noe modifisert). Dette mmebaerer en viss grad av
usikkerhet, bvor den starste kanskje er knyteet il de meget enkle linezre tlstandsutviklings-
modellene som benyites 1 PMS. Det er behov for yiterligere verifisening av metoden for
resultatens benyttes som normerte dekkelevetider. Resultatens er ogsa til dels basert pa et relativt
begrenset datagrnumlag imnenfor hver kategori nar datagrunnlaget splittes opp 1 undergrupper
basert pa ulike bakgrunnsparametere.

Diet har ikke vaert innenfor malsettingen i dette prosjektet & 1dentifisers grunnen ¢l de relativt store
spredningens 1 forventet dekkelevend selv innenfor samme ADT-intervall, massetype og evre
nominell steinstomrelse. For & avdekke grumnene til den store spreduingen trengs det mer detaljerte
studier.

Det ville ogs3 vere av interesse & gjennomfers en tilsvarende analyse som er gjennomfort for
region @3t for resten av landet. En ville da fa et utvidet grunnlag for a vurdere metedikken som er
brukt, og konume frem til stkrere anslag for normerte dekkelevetider.
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