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Sammendrag

Prgvetaking og tillaging av praver er utfgrt av Sentrallaboratoriet Oslo.

Metodebeskrivelse og bruksanvisning ble lagt ved hver prave.
Det er utfgrt sikting pa fraksjon 0/4 mm og 0/16 mm fra verk 1, og fraksjon 11/16 mm fra alle tre verk.

Laboratoriene ble nummerert fra 1 til 13.

Summary

Emneord:
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Forord

En ringanalyse viser hvor palitelig en analysemetode er. Alle laboratorier deltar pa likest mulige
vilkar, og analysene skal utfgres sa likt som mulig. Store avvik i resultater skyldes enten feilkilder ved
analysemetoden, eller ved laboratoriet. Ringanalyser er et ledd i kvalitetssikring av laboratoriene.

1 Innledning

Resultatene fra ringanalysen er brukt i revisjonsarbeidet for Handbok 014 Laboratorieundersgkelser.
Mange tilslagsanalyser matte skrives om i henhold til de nye metodene. Ringanalysen kom i stand
etter avtale med Vegdirektoratet og Sentrallaboratoriet (region gst) hasten 2003. Finansieringen var
klar varen 2004, og materialer til analysene ble hentet inn sommeren 2004.

Planlegging av hvilke analyser som skulle utfgres og hvilke laboratorier som skulle delta, var et
samarbeid mellom Vegdirektoratet og Sentrallaboratoriet. Det var enighet om at det skulle delta to
laboratorier fra hver region, og at det burde delta to eller tre eksterne laboratorier. Ingen skulle betale,
eller fa betaling for a delta. De eksterne laboratorier er Norges geologiske undersgkelse og
leverandgrer av steinmaterialer.

Metodene som er valgt, er mgllemetoden, Los Angeles-metoden, siktemetoden og bestemmelse av
flisighetsindeks. De valgte materialene er en finkornet porfyr/felsittisk trachytt, en fin- til
middelskornet mark bandgneis og en middels- til grovkornet lys bandgneis. Materialene fikk vi gratis
hos leverandgrene, og de ble merket "Verk 17, ”Verk 2” og "Verk 3”. Sentrallaboratoriet hentet
forskjellige sorteringer av hvert materiale til denne ringanalysen, og hver sortering ble grundig
homogenisert for at de utsendte pravene skulle veere sa like som mulig.

Metodebeskrivelse og bruksanvisning ble lagt ved hver pragve (se vedlegg 1-3). Laboratoriene ble
nummerert fra 1 til 13 i den rekkefglge de meldte sin interesse. De er altsa ikke rangert alfabetisk eller
geografisk. Laboratorium 3, 8 og 9 er eksterne.

Det er blitt gjort sikting pa fraksjon 0/4 mm og 0/16 mm fra verk 1, og fraksjon 11/16 mm fra alle tre
verk.

2 Forarbeid

Tidspunkt for besvarelsene fra laboratoriene er vist i tabell 1.
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Lab nr. | Analyser Mottatt Frist Anmerkning
1 Mglleverdier 15.09.2004 | 15.10.2004
LA-verdier 15.09.2004 | 01.11.2004
Sikteverdier 10.01.2005 | 01.02.2005
Flisighetsindekser | 10.01.2005 | 15.02.2005
2 Maglleverdier 15.11.2004 | 15.10.2004
LA-verdier 15.11.2004 | 01.11.2004 | Vrak
Sikteverdier 08.04.2005 | 01.02.2005
Flisighetsindekser | 29.04.2005 | 15.02.2005
3 Mglleverdier 14.12.2004 | 15.10.2004 | Problem med postgang
LA-verdier 14.12.2004 | 01.11.2004 | Problem med postgang
Sikteverdier 04.04.2005 | 01.02.2005 | Faks
Flisighetsindekser | 04.04.2005 | 15.02.2005 | Faks
4 Mglleverdier 31.01.2005 | 15.10.2004
LA-verdier 31.01.2005 | 01.11.2004
Sikteverdier 15.03.2005 | 01.02.2005 | Og 04.04.2005
Flisighetsindekser | 15.03.2005 | 15.02.2005 | Og 04.04.2005
5 Mglleverdier 08.02.2005 | 15.10.2004
LA-verdier 08.02.2005 | 01.11.2004
Sikteverdier 21.03.2005 | 01.02.2005
Flisighetsindekser | 21.03.2005 | 15.02.2005
6 Mglleverdier 10.03.2005 | 15.10.2004
LA-verdier 04.03.2005 | 01.11.2004
Sikteverdier 04.04.2005 | 01.02.2005
Flisighetsindekser | 04.04.2005 | 15.02.2005
7 Mglleverdier | 13.09.2004 | 15.10.2004
Mglleverdier 11 18.03.2005 | 15.10.2004
LA-verdier 13.09.2005 | 01.11.2004
Sikteverdier 17.03.2005 | 01.02.2005
Flisighetsindekser | 17.03.2005 | 15.02.2005
8 Mglleverdier 14.02.2005 | 15.10.2004
LA-verdier 14.02.2005 | 01.11.2004
Sikteverdier 14.02.2005 | 01.02.2005
Flisighetsindekser | 14.02.2005 | 15.02.2005
9 Mglleverdier 15.10.2004
LA-verdier 28.02.2005 | 01.11.2004
Sikteverdier 01.02.2005
Flisighetsindekser 15.02.2005
10 Mglleverdier 29.07.2004 | 15.10.2004
LA-verdier 30.08.2004 | 01.11.2004
Sikteverdier 31.01.2005 | 01.02.2005
Flisighetsindekser | 31.01.2005 | 15.02.2005
11 Mglleverdier 15.07.2004 | 15.10.2004
LA-verdier 27.12.2004 | 01.11.2004
Sikteverdier 31.01.2005 | 01.02.2005
Flisighetsindekser | 31.01.2005 | 15.02.2005
12 Mglleverdier 18.03.2005 | 15.10.2004
LA-verdier 01.11.2004
Sikteverdier 01.02.2005
Flisighetsindekser 15.02.2005
13 Mglleverdier 30.08.2004 | 15.10.2004
LA-verdier Har ikke LA-maskin
Sikteverdier 14.03.2005 | 01.02.2005
Flisighetsindekser | 14.03.2005 | 15.02.2005

Tabell 1: Deltakende laboratorier, dato for frister og nar analyseverdiene ble mottatt.
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3.1

Resultater

Fraksjon 0/4 mm og 0/16 mm fra verk 1

Tabell 2 og figur 1 viser resultatene fra siktingen av fraksjon 0/4 mm fra verk 1.

Fraksjon Lab 1 Lab 4 Lab 5 Lab 6 Lab 10 Lab 13
Bunn 8,4 7,3 0 14 0,3 7,4
0,063 11,1 10,7 3 4,8 3,1 10,3
0,125 16,2 16,2 8,6 10,4 8,1 15,4
0,25 23,9 24,3 17,5 19 16,3 23,5
0,5 37,1 37,6 31,1 32,6 29,3 37,1
1 57,9 57,6 53,4 54,6 49,7 58,2
2 85,3 88,2 84,9 84,6 78,3 85,9
4 99,7 99,8 99,4 99,9 92,1 99,6
8 100 100 99,7 100 100 100
11,2 100 100 100 100 100 100
16 100 100 100 100 100 100
20 100 100 100 100 100 100
25 100 100 100 100 100 100
315 100 100 100 100 100 100

Tabell 2: Sikting av fraksjon 0/4 mm fra verk 1.
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Figur 1: Siktekurve for fraksjon 0/4 mm fra verk 1.
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Tabell 3 og figur 2 viser resultatene fra siktingen av fraksjon 0/16 mm fra verk 1.

Fraksjon Lab 1 Lab 4 Lab 5 Lab 6 Lab 10 Lab 13
Bunn 6,5 5,4 0 1,1 59 6,1
0,063 8,6 7,6 2 3,5 8 8,1
0,125 12,1 11 55 7,4 11,2 11,5
0,25 17,2 16 10,9 13,3 16,4 16,4
0,5 25,6 23,6 18,9 22,4 23,9 24,5
1 38,9 34,8 31,8 37,3 36,6 36,7
2 57 52,3 50,2 57,1 54 53,3
4 79,8 76,1 77,9 79,5 77,6 76,6
8 90,7 90,4 90,7 100 89,7 88,6
11,2 99,8 99,6 100 100 99,7 99,2
16 100 99,8 100 100 100 99,8
20 100 100 100 100 100 100
25 100 100 100 100 100 100
31,5 100 100 100 100 100 100

Tabell 3: Sikting av fraksjon 0/16 mm fra verk 1.
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Figur 2: Siktekurve for fraksjon 0/16 mm fra verk 1.
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3.2 Fraksjon 11/16 mm

Tabell 4, 5 og 6, samt figur 3, 4 og 5 viser resultatene fra siktingen av fraksjon 11/16 mm, fra alle tre

verk.
Fraksjon Lab 1 Lab 4 Lab 5 Lab 6 Lab 10 Lab 13
Bunn 0,2 0,3 0 0 0,3 0,2
0,063 0,2 0,6 0 0 0,4 0,3
0,125 0,2 0,6 0 0 0,4 0,3
0,25 0,2 0,6 0 0 0,4 0,3
0,5 0,2 0,6 0 0 0,4 0,3
1 0,2 0,6 0 0 0,4 0,3
2 0,2 0,6 0 0 0,4 0,3
4 0,3 0,6 0 0 0,5 0,4
8 3,6 7,9 51 44 6,8 6
11,2 91,2 94,2 92,1 92,9 94,3 92,5
16 98,9 100 99,7 99,8 100 100
20 100 100 100 100 100 100
25 100 100 100 100 100 100
31,5 100 100 100 100 100 100

Tabell 4: Sikting av fraksjon 11/16 mm fra verk 1
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Figur 3: Siktekurve for fraksjon 11/16 mm fra verk 1.
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Fraksjon Lab 1 Lab 4 Lab 5 Lab 6 Lab 10 Lab 13
Bunn 0,4 0,4 0 0 0,6 0,2
0,063 0,4 15 0,1 0,1 0,8 0,2
0,125 0,4 15 0,2 0,2 0,8 0,2
0,25 0,4 15 0,3 0,2 0,8 0,2
0,5 0,4 15 0,4 0,2 0,8 0,2
1 0,4 15 0,5 0,2 0,8 0,2
2 0,4 15 0,8 0,3 0,8 0,2
4 1 15 2 0,9 1,4 1
8 6,4 10,4 9,7 6,4 10,3 8,9
11,2 93,8 93,3 94,7 95,6 95,1 92,3
16 99,6 100 99,9 99,9 99,8 99,7
20 100 100 100 100 100 100
25 100 100 100 100 100 100
31,5 100 100 100 100 100 100

Tabell 5: Sikting av fraksjon 11/16 mm fra verk 2.
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Figur 4: Siktekurve for fraksjon 11/16 mm fra verk 2.
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Fraksjon Lab 1 Lab 4 Lab 5 Lab 6 Lab 10 Lab 13
Bunn 0,4 0,3 0 0,2 0,7 0,5
0,063 0,4 0,4 0,2 0,5 1,1 0,6
0,125 0,4 0,4 0,4 0,7 1,3 0,7
0,25 0,4 0,4 0,5 0,8 14 0,8
0,5 0,4 0,4 0,6 0,9 14 0,9
1 0,4 0,4 0,7 1 0,4 1
2 0,4 0,4 0,9 12 15 1,1
4 0,9 0,4 2,1 2,4 2 1,9
8 7 7,4 7,6 10,9 11,9 9,3
11,2 75,4 73,1 79,9 77,8 78,4 71,3
16 94,5 91,6 94,8 96,4 96,9 91,8
20 98,9 99,1 99,8 99,9 99,9 99
25 99,8 100 100 100 100 100
315 100 100 100 100 100 100

Tabell 6: Sikting av fraksjon 11/16 mm fra verk 3.
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Figur 5: Siktekurve for fraksjon 11/16 mm fra verk 3.
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Vedlegg 1

Ringanalyser - CEN-metoder — Sikting NS-EN 933-1
Vegdirektoratets prosjektnr. 600536

Dette ma veere klart fgr analysene kan pabegynnes:

For at resultatene skal kunne brukes i denne ringanalysen, ma det vaere samme person som
utfarer alle sikteanalysene.

Nar ble vekten sist kalibrert? Ll
dato

Legg ved kopi av vektens kontrollkort nar analyseresultatene sendes.

Er det brukt platesikter til materiale starreenn4mm? .....................

Nar ble siktene sist kontrollert ?
dato

Hvordan ble de kontrollert ?

Hvor mange analyser er utfgrt siden siste kontroll ? .....................

Nar ble siktemaskinen sist kontrollert ?
dato

Hvordan ble den kontrollert ?

Hvor mange analyser er utfart siden siste kontroll ? .....................

Anmerkninger:

dato Signatur av utfgrende laborant
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Vedlegg 2

Ringanalyser - CEN-metoder — Sikting NS-EN 933-1
Vegdirektoratets prosjektnr. 600536

Informasjon

De tilsendte pravene har tre forskjellige graderinger: 0/4 mm fra Verk 1, 0/16 mm fra Verk 1
og 11/16 mm fra tre verk. Merknad: Ta vare pa prgvene av 0/16 mm og 11/16 mm etter
sikteanalysen, for disse prgvene skal ogsa undersgkes med hensyn til flisighetsindeks.
Pravene kan veere fuktige, og de er ikke vasket. Splitt ned pravene til to paralleller og terk
dem til konstant vekt ved (110 + 5) °C. Nar de er avkjelt til romtemperatur, veies de, og
vekten noteres (m;). Sa skal pravene vaskes og tarkes.

Vasking og tgrking

Hver parallell vaskes for seg. Hell materialet i et stort kar med mye vann og rer kraftig slik at
finstoffet lgsner fra steinkornene. Sil vaskevann og finstoff gjennom en 63 um-sikt. Merknad:
63 um-sikten taler ikke mer enn 39 gram belastning. Bruk gjerne en kassert 1 mm-sikt som
beskyttelsessikt for a skane finsikten. Skyll materialet gjennom siktene. Vaskevann med
materiale finere enn 63 um kastes. Materialet stgrre enn 63 um tgrkes sa til konstant vekt ved
(110 % 5) °C far det avkjales til romtemperatur og veies. Parallellenes masse noteres (my).

Fremgangsmate

Sikt hver parallell for seg. Hell det rene og tarre materialet i siktesatsen og sett pa bunnpanne
og lokk. Selv en vasket preve kan inneholde finstoff, sa la 63 pum-sikten vaere med i sikte-
satsen. Hele satsen settes sa i en siktemaskin som skal ga i 10 min. Det ma ikke veere mer
materiale pa siktene enn de taler, og det er:

Siktapning, mm 315/ 25| 20| 16 | 11,2 | 8 4 2 1 |0,500 | 0,250 | 0,125 | 0,063
Maksimum sikterest
i gram for siktmed | 881 | 785 | 702 | 628 | 525 | 444 | 314 | 222 | 157 | 111 78 55 39

diameter 20 cm

Merknad 1: Hvis parallellen er for stor, ma den splittes ned. Merknad 2: Blir siktesatsen for
hay, kan den deles opp og ristes i to eller flere omganger.

Veiing

Ved oppveiing etter sikting skal hver sikterest veies separat. Merknad: Det skal ikke veies
kumulativt! Vekt av groveste sikterest noteres som Ry, nest groveste som R, og sa videre
nedover i siktesatsen ...Rs, Rs,...Ri...til R,. Hvis det er materiale i bunnpannen, noteres
massen som P.

lvaretakelse av praver
Prgvene 0/16 mm fra ett verk og 11/16 mm fra tre verk skal tas vare pa, for de skal brukes om
igjen til maling av Flisighetsindeks (NS-EN 933-3).

Rapportering
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Analyseresultatene fares inn i tabeller pa eget ark, og den som har utfert arbeidet, signerer
det. Det blir ett skjema for hver sortering fra hvert verk (0/4 mm, 0/16 mm og 11/16 mm).
Ble parallellene sa store at de matte splittes ned, sendes ogsa kopi av arbeidspapirene fra dette
arbeidet. Bade arbeidsskjemaene og den utfylte tabellen i denne beskrivelsen returneres til:

Statens vegvesen, Vegdirektoratet

Teknologiavdelingen

Seksjon for geo- og tunnelteknikk v/ Brit E. Lagberg

Postboks 8142 Dep

0033 OSLO

innen 1. februar 2005.
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Vedlegg 3

%

Statens vegvesen

14.4 Lasmasser, fjell og steinmaterialer
14.43 Korngradering

Versjon april 2005
erstatter prosess 14.422 av juli 1937

Omfang

Dette er en metode for bestemmelse av komgradenng 1
tilslag ved bruk av sikter. Metoden gjelder for alle til-
slag opp ol 90 mm nommell storrelse. Det bemyties
stan-dardiserte  siktesatser. Mengdebestenmmelsen av
fraksjon-ene baseres pd separat veling av de enkelte
sikterester.

Prinsipp

Metoden gir ut pa a vaske, torke og torrsikte materialet.
Hvis vasking kan endre de fysiske egenskapene 1 ef til-
slag, skal det brukes torrsikting, og bare da.

Tomrsikting mé bare brukes nér finstoffinnholdet er lite,
hoyst 5% mindre enn 63 um og nir det ikke fore-
komumer som belegg pd steinene.

Vitsitkting kombinert med slemmesnalyze (2 kap.
14.434) brukes nar materialets telefarlighetsgrad skal
bestemmes.

Definisjoner

Fnstoff: materiale finere eun 63 wm

Konstant masse: resultat av pafolgende velinger med
minst en times intervaller etter tarking
ved (110 = 3) °C og som ikke avviker
mer enn 0,1 %3,

Eomfordeling: masseandeler av standardiserte frak-
gjoner som forekommer i en prove

Referanser
IS0 3310-1 (1990): Tesr sigver of metal wike clofh.

TS0 3310-2 (1990 Tesr siever of perforated metal plate.

NS 8005 (19900 Gestelmisk proving. Laborarorie-
metoder. Eomfordelingsanalyse av jordprover.

NS 8010 (1982): Geotslmizk proving Laboratoriametoder
Jovds oppbyening. Begreper, ferminologi og symboler.

NE-EN 932-1 (1999): Provingsmetoder for gensrelle
egenskaper for tilslag Del 2: Metoder for deling av lab-
oratorigprover.

14.432 -side 1 av s

Handbok 014 Laboratorieundersgkelser

NE-EW 932-F (2000): Provingsmetoder for gensrslle
egenskaper for tilslag Del 5: Vanlig utstyr og kalibrer-
ing

NS-EN 933-1 (1992): Provingsmetoder for geomenishe
egenskaper for filslag Del 1: Bestemmelse av bornstor-
relsegfordeling Sikteanalyze

NS-EIN 933-2 (1996): Provingsmetoder for geomenishe
egenskaper  for  dblag  Del2: Bestemmele av
kornstorrelses-fordeling.  Sikter, nominsll storvelsre av
siktdpninger

Utstyr

Beskrivelse

- kalibrert vekt med kapasitet 2 kg, novaktizhet £0.5 g
(10 kg vekt ved grove materialer)

- kontrellert varmeskap, regulerbart 4l (110 = 3) =C

- kontrollert siktesats med folgende sikidpninger: 63,0
mm, 315 mm 20 mm 16 nm, 11,2 mm, 8.0 mm, 4.0
mm, 20 mm 1.0 mm og 300 pm 230 pm 125 pm
63 pm + bunn og lokk

- diverse bakker til & tarke provene 1

- kontrollert siktemaskin

- ultralydutstyr til rensmg av fine maskesikter

Vedlikehold
Rengjoring: Sikter med maskeapnmg 500 pm og nundre
kan renses med ultralydutstyr.

Eommentar: Iterlipere silter velges erfer behov i
henhold 6l N3-EN 933-2. Forminnsvis brukes sikter med
diameter 200 mm og dvbde 50mm. Til silzing av grove
miaterialer og store provemengder kan det vave onskelig
wied sift digmeter 300 mm og dybde 75 mm.

Fremgangsmite

Gfennomsnitisprove

Uttak av gjemmomsmittsprover er beskrevet i kap. 14.431.
Skal vannmnholdet bestemmes, tas fo gjemmomsmitis-
prover. Provestorrelsen md tilpasses de storste kom-
sterrelsene 1 proven og skal ikke vere mmdre enn vist 1
figur 14.432-1. Diet kan interpoleres 1 tabellen.

014 Laboratorieundersokelser
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Kommentar: Jo grovere materialet er, desto storre md
praven vaeve for at analyvsen sial g1 et vikrg bilde av den
grove delem av preven.  Dersom materialet ar
velgraderi, vil en stor prove befy ar der ved siliingen
biir liggende mye materiale pa hver sikt. Irer for de
mindre kornstorrelsens kan dette medforve ar silten blir
overbelastet og wisiktingen av fine partikler ikke blir
effeleriv. Dette giv feil resulrat.

D (mm) op | 63 |315| 16 | 8 | =4

mee(ke) | 80 | 40 | 10 | 26 | 06 | 02

Figur 14.432-1 Minste provemengds (M.} for sikfeanabise.
IV er dem kornstarrelze (sikrgpning) som 100 %0 av marevialer
[ISSETET.

Cherbelastaing av siktene kan wmgds ved at proven
siktes porgjonsvis. Overbelasming kan ogsd unngds ved
ar det tas delprover for silting av de finere partiklene
efter ar grovdelen ar siktet ut (derte vil medfore nos mer
regiearbeid ved umegning av  kornfordelingen, e
Tillegg 1.}, Maksimalverdier for sikterester er vist {
figwr 14.432-2.

Bestemmelse av vanninnhold

Dt er vanligvis ikke nodvendiz a4 bestemme vanninn-
holdet hwis alt materiale 1 proven er grovers enn
20,0 mm, men preven ma 1 alle tlfeller veles terr for
den siktes.

Gjennomenittspreven imateriale = 20,0 mm) plasseres 1
en bakke, veies og settes fil terking (vanligvis natten
over) ved (110 = 3) °C. Etter terking og avkjshng
veles proven igjen Vannmmmholdst bestenumes 1 prosent
av provens foire masse, se 0gsa kap. 14.426.

Vasking og forking av proven

Ha prewven 1 en beholder og tilsett vann til hele proven er
dekket. En lagrmgsperiode pd 24 timer under vann
hyelper for 4 lose opp klumper.  Et dispergerngsmuiddel
kan brukes. Rist proven sa kraftig at finstoffet blir
fullstendig suspendert.

Fukt begge sider av en 63 um-sikt som er forbeholdt
denne  amalysen, og sett en  beskyttelsessikt
(maskedpning 1 mm eller 2 mm) over den. Plasser
siktene slik at sus-pensjonen som remner gemmom 63
pm-sikten, kan remne wut 1 aviepet eller opp 1 en
oppsamlingstank.  Hell preve-beholderens mnhold pa
den everste sikten og fortsett vaskingen til det som
remner fra 63 pm-sikten, er helt klart.
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Tark alt materialet som er grovere emn 63 pm ved (110
+ 5) °C til konstant masse, vel og noter massen sem M.

Hell det vaskede og terkede materalet 1 siktesatsen
Ettersom vasking ikke alltid fjemer alt finstoffet, er det
nodvendig & ha med 63 um-sikten ved torrsiktingen.

Sikting av materiale grovere enn 20,0 imm

Sikterest pd 20,0 mm-sikten overfores fil en sikfezats
med 63,0 - 31,5 - 20,0 mm sikter og ristes maskimelt 1
minst 10 mimmtter — eller il det ikke passerer mer mat-
eriale gjermom siktene. Er proven for stor til 4 siktes 1én
omgang, ma den deles opp 1 passends porsjoner.

Sikting av materiale finere enn 20,0 mm

Den tome gennomsmttsproven veles og overfores il en
siktesats med folgende sikter:

16,0 - 8,00 - 4,00 - 2,00 - 1,00 nun og 300 - 250 - 125 -
63 pm + bunn.

Eommentar: Ved sikting av hovedsakelig grove mat-
erialer kan det veere aktuelt 4 kombinere silier storre
enn 20 mm med noen av siktene mindre enn 20 mm. Fed
svErt ensgraderte materialer (range frakgjoner - som
puik il penervagionsbavelag eller overflatebehand-
lingl, kan det veere enskelig d serte inn mellomsikt for a
Jfi et bedre bilde av kornfordelingen.

Det skal brukes siktemaskin, og siktesatsen ristes 1 minst
10 nun. Deretter skal hver enkelt sikt konmollnstes for
hand over et tilstrekkelig stort papir (ca. 40 cm = 30
cm).  Det materiale som samles opp pa papirst,
overfores til underhizgende sikt. (Siktingen kan avsluttes
nar det 1 lopet av et mimatts rsting ikke passerer mer enn
1% matenale beregnet av den mengde som ligger pa
sikten.)

Veiing

Diet benyites separat veiing. Dette utfores ved forst a
vele materialet pé §3.0 mun-sikten oz massen noterss pa
arbeidsskjemast.  Materialet som ligger igjen pa
31,5 mm-sikten tonmmes 1 rengjort vektskil, og massen
noteres. 11l shitt legges freksjomen mellom 31.5 og
20,0 mum (sikterest pa 20,0 mm- sikten) pa ren vektskal,
0g den massen noteres ogsi.

Matenalet grovere enn 20,0 mm fiemes fra vekten, og vei-
Ing av gemomsmitsprovens fraksjoner finere enn 20.0

mm utfores pa tilsvarende mate helt ned tl finstoff
(finere enn a1kt 63 Lm)

Siktipninger (mm) 0| 1s

3 4 2 1 0,500 | 0250 [ 0125 | 0,063

Malkes. sikterest (g) med O 200 mm =ikt 02 | 628

44 ) 314 | 222 | 157 111 78 55 39

Figiur 14.432-2: Maksimalt tillatt masse for sikterester atter NS-EN 033-1
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Kontroll av siktetap

Dersom forskjellen mellem mnveid terr masse (gjennom-
sIittspreve) oF sum av separat velde masser etter siktm-
gen (dvs. samlet sikterest pluss materiale som passerer den
minste sikten) utgjer mer enn 1% av den mmveide
massen, skal siktingen gjentas med en oy prove.

Resultater

Beregninger

Det beregnes hvor store andeler av proven (1 masse-
prosent) som er storre enn de respektve siktapninger
som er bemyttet ved amalysen Utregningen foretas
antomatisk 1 EDB-programmet LABSYS. Eksempler pa
utregming, s& Tillegz 1. Metk folzende:

Prove som bare inneholder materiale finere

enn 20 mm

Mir preven bare inneholder materiale mindre enn
20mm, er uregningen enkel Massen pd hver sikt
tillagt massen av alle foregiende (grovere) sikt,
beregnes 1 masseprosent av total masse for torr prove.

Prove som inneholder maferiale grovere enn
20 mim

Imneholder preven matenale storre emn 20 mom og var
fultig ved uttak av gjemmomsnittsproven, ma torrmassen
for den totale preven (mkludert materale storre emnn
20 ) bestemmes pd grnnlag av masse av fukidg preve
(mkludert materiale sterre enn 20 mm) og en repre-
sentativ bestemmelse av vanmnnheldet, feks. vam-
mmheldet av gjemmomsmitisproven av materiale mindre
enn 20mm Fuktigheten pé stem sterre enn 20 mm
regnes d vere sa liten at den ikke har noen praktisk
betydning.

Mengden av fraksjonene grovers emn 20 mm beregmes
direkte 1 prosent av torrmassen for total prove. Den
samlede massen av disse fraksjonene utgjor en viss andel
av den totale proven (feks. a %3).

Sikteresten pa hver sikt skal ikke overstige 1 gram:
Ad
200
hwor
A = siktarealet 1 kvadratmillimeter
d = sterrelzen pa siktipningen 1 mullimeter
200 = siktens diameter 1 millimeter

Hvizs sikferesten overstiger denne mengden ma
fraksjon-en deles inn i nundre porsjoner som siktes én
efter en

Matenale mmdre enn 20 mm, representert av gjenncm-
sniftsproven, utgjer bare en viss prosentandel (b %e) av
totalproven (b=100-a). For & fi sammenhengende
verdier for mateniale storre og mundre eon 20 mm ma
sikterestens pd de respektive sikter mindre emn 20 mm
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forst beregnes som andel av materale av det som er
mindre enn 20 mm - og dererer kormigeres ved & mmlt-
plisers med den prosentandel (b) som gjennomsmitts-
proven representerer. Til slutt tillegges prosentandel
materiale (a) som er stormre enn 20 mm.

Beregning av avledede data

Mir komfordelingen for materialet er tegnet opp 1 dia-
gram (s Opptegming) kan feks. matenalets
graderingstall (Cy) beregnes. Cy=DsuDig, der Dg er
den siktapning zom 60 % av materialet passerer, og Dy
er den siktipning som 10 % av materialet passerer. [
spesielle  ulfeller kan madermgstallet uttrykkes ved
D+5Das, 52 Vedlege 1: Jordartsklassifisering.

Materialets betegnelse bestemmes bla. pa grunnlag av
komfordelingen, se Vedlegz 1.

Usikkerliet

Forskjellen mellom mnveid terr masse og sum av
separat oppveide masser etter siktmgen (mkhndert
materiale som passerer det nunste sikt), skal som regel
ikie aversiige 0.5 %5 om siktemnalysen er nifort korveit.
Huvis forskjel-len er 1 % eller mer, skal provingen
utfares pa nytt.

Rapportering

Fesultatene rapporteres som LABSYS-utskmft. Fapporten

skal imehelde falgende opplysninger:

- previngslaboratorium (navn og adresse)

- ansvarlig for previngen

- previngsmetode (demme besknivelsens or. og tittel)

- 1dentifikasjon av preve og provetakingssted

- registrerte veledata

- beregnet prosentandel for de nlike kemstomelsene

- opptemet komnkurve

- materialets betemelse etter Vedlegz 1: Jordartsklassifis-
il

- de vanligste data som avledes fra komfordelmgen, som
feks. graderingstall (T = Dey/ Dyl

- dato og signatur

Drersom utstyr eller fremeangsméte ikke er 1 samsvar
med denne beskrivelsen, skal det angis i rapporten.

Oppiegning

Fesultatene av komfordelingsanalysen tegnes inn 1 dia-
gram fra LABSYS der komstorrelsen er avsatt 1 logan:-
misk skala pd abscissen og masseprosenten 1 linesr
skala som ordinat.

Ved & gvzette prosentmengden 1 forhold 1l den siktipning
materialet hgper pd, fies ett punkt, og ved & trekke en
linjz gjennom punktene, fremkommer en konfimmerlig
kom-kurve.

Opptegming utferes automatisk av LABSYS.
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Tillegg 1
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Eksempler pi utregning av kornfordeling

Komfordelingen beregnes automatisk av EDB-pro-
grammet LABSYS.

For d gi en bedre forstielse av beregningsgangen vises
her en del eksenpler pd mamell niregning.

Eksempel pad bevegning av vamnminnhold

Dersom  proven imnsholder materiale stere e
20,0 mum og er fuktig ved uttakmgen er det nadvendig
& finne vanminrholdet i gjennomsnittsproven (mateniale
mindre emn 20,0 mm). Vanmmnholdet (w) bestenumes 1
prosent av provens terre masse (dvs. gram vanon pr.
100 gram ter prove).

Eksempel pa utregming:

(1) Masse av fuktig preve + bakke = 1064 g
(2) Masse av terT prove + bakke =1037g
(3) Mazse av hakke = 270¢g
(2 - 3) Masse torT prove = T67g
(1 - 2) Masse vamn = g

_ 27gvam-100 _

3,5 gvam
767 g tarr prove 100 g terr prove

Dvsw=35%

Eksempel pa ntregning av kornfordeling
Komfordeling ndr proven bare immeholder materiale
mindre enn 20,0 mm:

Separat | Kumulert MAaterial-

Storrel-ser veling | summering mengde
=16 mm 0= BOg||z-10| 3,0%

TET
=8mm 1190z 1420 g 18,5 %
=4 mm 1070z 2490 ¢ 325%
=2 mm 140z 3530 ¢ 46,0 %
=1 mm 1070z 4500 g 60,0 %
= 500 ym 1000 = 3800 g 73,0 %
=250 pym 885= 4585 g 845 %
=125 um 630z T135¢g 93,0 %
=63 ym 380g 515g 93,0 %
=63 ym 1352 135g 1.8%
1650 = Te50 g 998 %%
Tap ved

analyzen 10g 20g 0.2%
Sum| 7670z 7610 g 100,0 %

Beregning av torr masse for fotal prove

Inneholder prewven materizle grovers emm 20mm og er
fuktiz ved uttaking av gjennomsnittsproven, md total
terrmasse bestenunes pd grumlag av venninnholdet for
materiale mindre emn 20 mm.  Fuktigheten pa stein starre
enn 20 mm regnes 4 vere sa liten at den ikke har moen
praktisk betydning ved bersgnmzen.

Eksempel {vannmmheld w= 3.5 %)

Masse fuktig prove, total 6478 g
- stein pa 20,0 num-sikt 1044 g
= Masse fuktig prove = 20,0 mm RELEY-
- 3.5 % vann =35434 - 3.5/(100 +3.5) 184 g
= Masse torr prove = 20,0 mm 3250 g
< sikterest pa 20.0 mum-sikt 1044 g
= Masse torT prove, total 6204 g

Beregning av kornfordeling for materiale grov-
ere enn 20 mm

MMengden av fraksjonene sterre enn 20,0 nun regmes 1 prosent
av terr masse for total prave.

Ek:sempel:
Siktapuinger Maszze %o materiale
= 63,0 mm Ug
=315 mm 620 g 620100 999%
6294
= 20,0 mm 144 g 16,6 %

Mateniale storre enn 20,0 mum, som ble frasiktet for uttak av
glemomsmttsproven, utgler 166 masseprosent av  hele
Proven.

Beregning av kornfordeling for maferiale finere
enn 20,0 mm

Matenale storre enn 20,0 mm utgjer som newnt 16,6 % av
hele proven (a *c). Materiale mindre enn 20,0 mm, som
Ejemmemsnittsproven representerer, urgjor 100 - 16,6 =834 %
ﬂ:l “-'q:I_

For & fa sammenhengends verdier for materiale sterre og
mindre emn 20,0 nim, mé kemfordelingen for gjennomsmnitts-
proven bersgues pa 83,4 % 1 stedet for 100 % og il den
beregnede masseprosent mi en legge 1l 16,6% for 4 fa
sum materiale store enn de respekiive siktdpninger.
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Eksempel:
Siktapning Separat innveide Sum masser %% materiale
masser
= 16,0 mm 3l0g 310g 34+ 166=200%
= 8,00 mm 1200 g 1600 2 174+166=340%
= 4,00 mm W0log 2610z 2B4+166=450%
= 2,00 mm 1060 g BT0g V9+166=565%
= 1,00 mm Vo= 4500 2 400+ 1686=665%
= 500 [m 055 3645 ¢ Gl4+166=TE0%
=250 wm 0= 8565 g 74+166=280%
=128 lum 6452 7210 TWA+166=950%
=63 320z 75302 BEl9+166=985%
<63 pm 120g 120¢g 1,3 %
Sum silcterester 7650 g 7650 2 998 %
Tap ved analyzen 20g 20g 0,2 %
Total zum 16T g 167,02 100,0 %

Her konumer en ny figur med 63 pm. for 75 pm ntgér.

Figur 14.432-3: Eornkurve
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