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Hvorfor utfore instrumentering
i geoteknikk?

Sammendrag

Det er mange grunner for & utfore instrumentering. Instrumentering som er grundig
planlagt og skikkelig utfort kan medfere okt sikkerhet og reduserte kostnader.

I geoteknikk er det spesielt viktig & utfere instrumentering fordi materialparametrene er
mer usikre og i storre grad basert pd vurdering enn for eksempel i stdl og betong.
Instrumentering (overvakingsmélinger) er derfor ofte en helt nedvendig del av geoteknisk

prosjektering.
I rapporten er det vist en kort oversikt over de mest aktuelle instrumenteringsmetoder.
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1. HVORFOR UTFORE INSTRUMENTERING ?

Det er mange grunner for & utfere instrumentering.
Instrumentering som er grundig planlagt og skikkelig utfert
kan medfere okt sikkerhet og reduserte kostnader.

I geoteknikk er det spesielt viktig & utfere instrumentering
fordi materialparametrene er mere usikre og i sterre grad
basert pd vurdering enn for eksempel i stal og betong.
Instrumentering (overvakingsmalinger) er derfor ofte en helt
nedvendig del av geoteknisk prosjektering.

Instrumentering i planleggingsfasen

Et eksempel pd dette er prevebelastning av peler som grunnlag
for dimensjonering av et brufundament. Prevetrekking av
forankringsstag i fjell og lesmasser er et annet eksempel.

Slike forsek reduserer usikkerheten i planleggingen og kan
medfere store kostnadsbesparelser.

Maling av poretrykk er et annet eksempel pd instrumentering
i planleggingsfasen.

Instrumentering i byggefasen

Sikkerhet er et viktig stikkord i alle byggeprosjekter.
Effekten av anleggsarbeider pa nerliggende bygninger, for
eksempel deformasjoner og rystelser.

Instrumentering og madling er et godt hjelpemiddel til &
fastsette sikkerhetsmarginer.

Den sdkalte observasjonsmetoden (ogsa kalt aktiv design) er
ogsd blitt mere vanlig. Observasjonsmetoden gdr i korte trekk
ut pd ved hjelp av mdlinger i byggefasen & sjekke (verifisere)
forutsetninger i prosjekteringen. Et eksempel kan vaere maling
av setninger pd utlagt fylling (forbelastning). Eventuelle
grunnforsterkningstiltak vil vere avhengig av de palepte
setninger og setningshastigheten. Et annet eksempel pa dette
kan vaere en jordnaglingsmur. Ved & prevebelaste stag i
byggefasen er det aktuelt a redusere antall stag hvis den
madlte kapasiteten er heyere enn prosjektert.

Observasjonsmetoden er med 1 EUROCODE 7, Part 1 , Geotechnical
Design, General Rules.

Instrumentering som ren konstruksjonskontroll er ogsa aktuelt.
I geoteknisk prosjektklasse 3 i NS 3480 Geoteknisk
prosjektering er det aktuelt med instrumentering som kontroll
i1 byggefasen.

Rystelsesmdlinger under for eksempel peleramming er et
eksempel pa nedvendig dokumentasjon i en eventell rettssak om
skader.



Langtidsmidlinger

Ofte er det nedvendig & utfere mdlinger over lang tid for & se
om det er forandringer. Disse mdlingene er verdifull
erfaringsinnsamling for & fa okt kunnskap om en
konstruksjonstype.

Full-skala forsek av nye konstruksjoner

Instrumentering og dokumentasjon er en nedvendighet ved
utpreving av nye konstruksjoner. Eksempler pa dette kan vare
brulandkar bygget av EPS eller jordnagling.

Forbedre dimensjoneringsmetoder

Dokumentasjon av konstruksjonens oppfersel i byggefasen og
over lang tid kan gi grunnlag for & forbedre dimensjonerings-
metodene som brukes.

2. OVERSIKT OVER METODER
Setningsmalinger (vertikal deformasjon)

Setningsmdlinger utferes ved hjelp av presisjonsnivellement
eller ved hjelp av slangesetningsmaler.

Presisjonsnivellement foretas pa setningsbolter pa
konstruksjoner eller pd setningsplater med en oppstikkende
stang plassert i grunnen.

Slangesetningsmaleren gir setninger i et profil ved hjelp av
en plastslange som plasseres langsetter konstruksjonen (f.eks.
et ror) eller legges under en fylling.

Den fleksible slangen felger bevegelsene 1 grunnen og
setningene mdles ved hjelp av et madleinstrument som feres inn
i slangen.

Inklinometermalinger (horisontal deformasjon)

Horisontal deformasjon malesg ved hjelp av inklinometer.
Malingene utferes ved at en firkantkanal eller rer med indre
diameter i sterrelsesorden 42-45 mm monteres i jorda eller
fast pd en konstruksjon i jord. Beyestivheten pa
inklinometerkanalen er sdpass liten at den felger jordas
bevegelser.

Ved hijelp av inklinometerinstrumentet males kanalens

vinkelendring pd ulike nivder. Ved & utfere malinger med visse
tidsrom beregnes endring i horisontal deformasjon.

Poretrykksmélinger

Poretrykket i grunnen mdles ved hjelp av forskjellige typer
poretrykksmélere. Poretrykksmaling er beskrevet i Melding nr.



3

6 fra Norsk Geoteknisk Forening : Veiledning for maling av
grunnvannstand og poretrykk og blir behandlet naermere i et
eget innlegg.

Rystelsesmdlinger

Rystelser mdles ved hjelp av geofoner pamontert en rystelses-
mdler. Rystelsesmdling blir behandlet nermere i et eget

innlegqg.
Andre typer malinger
Andre aktuelle mdlinger er felgende:

- Jordtrykksmdlinger. Jordtrykk i jorda eller mot
konstruksjoner mdles ved hjelp av jordtrykksceller.

- Spenningsmdlinger. Opptredende spenning mdles pa
konstruksjoner i jord ved hjelp av strekklapper.

- Temperaturmdlinger. Temperaturen males i jorda ved hjelp av
termistor eller annen type temperaturfelere.

Eksempler pd langtidmdlinger hvor de fleste av disse malingene
er utfert pad prosjekter finnes i Publikasjon nr. 74 fra
Veglaboratoriet.
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OVERVAKINGSMALINGER

INSTRUMENTERING 1
GEOTEKNIKK

Overgikt over metoder:
_ PORETRYKKSMALINGER

- SETNINGSMALINGER
(VERTIKAL DEFORMASJON)

- INKLINOMETERMALINGER
(HORISONTAL DEFORMASJON)

- RYSTELSESMALINGER



ANDRE METODER
- JORDTRYKKSMALINGER
- SPENNINGSMALINGER

- TEMPERATURMALINGER



