g
AT

Statens vegvesen

Kurs i teknisk kvalitetskontroll
Region gst, 01. februar 2006

RAPPORT Teknologiavdelingen Nr: 2451

Seksjon for materialteknikk: 2006-02-02



TAVAT

Statens vegvesen

Tittel

Kurs i teknisk kvalitetskontroll

Vegdirektoratet Region gst, 01. februar 2006
Teknologiavdelingen

Postadr.: Postboks 8142 Dep Utarbeidet av
0033 Oslo . . : ;
Telefon: 22 07 35 00 Kjersti K. Dunham og Bjgrn Tore Henning

Alle bidrag er samlet fra foredragsholdere
www.vegvesen.no

Dato: Saksbehandler Prosjektnr:
2006-02-02 Bjarn Tore Henning
Kontrollert av Antall sider og vedlegg:

Kjersti K. Dunham
Sammendrag
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4 Teknisk kvalitetskontroll
i Statens vegvesen

Age"d

1.2.-2.2.2006
Oslo
Mgteinnkaller: Teknologiavdelingen
Kurssted: Mpoterom "Atelier" i Stor-Oslo distrikt
Tilrettelegger: Kjersti K. Dunham
Referent: Eirik Ovstedal
Mgteleder: Jon Remoen
Deltakere: 30 personer fra Region Ost
Dag 1 Teknisk kvalitetskontroll
900-915 Velkommen. Hensikten med kurset Kjersti K. Dunham
915-1015 Kontrollingenierens rolle og funksjon Eirik Qvstedal
Byggherrefunksjonen
Prosesskoden
HB 018
Kontraktsbestemmelsene(NS 3430/31 og NS 8405/06)
Spesielle kontraktsbestemmelser
Ulike entrepriseformer og kontraktstyper
1015-1030 Pause
1030-1115 E,[};lglegggster Qyvind Holemark
Krav til skriftlighet
Avviksbehandling
Dagbok
1115-1200 Diskusjon @yvind Holemark
1200-1245 Lunsj
1245-1345 Rettet stikkprevekontroll — praktiske eksempler Atle Botn og
Alf S Gotuholt
1345-1415 Diskusjon og kaffe Jon Remoen
1415-1450 Kontrollplan for stikkprevekontroll Morten Berresen

1450-1500 Oppsummering av dagen Jon Remoen




800-810
810-840

840-915
915-930

930-1000
1000-1030

1030-1045
1045-1115
1115-1130
1130-1200
1200-1230
1230-1400
1400-1420

1420-1445

1445-1500

Ressurspersoner:

Spesielle
merknader:

Dag 2 Fagdag
Velkommen

Labsys WEB

— hvordan mottar vi dokumentasjon fra
entreprenor

— Hvordan tolkes resultater fra entreprener
— Hva gjor vi med resultatene...

Kritiske prosesser innen:
Geoteknikk

Pause

Asfalt/ Overbygning
Betong

Pause

Tunnel
Byggherrekontrollen
Hvordan gjere mélrettet kontroll med mindre ressurser

Luns;j

Nytt fra fagfeltene/ aktuelle kurs

Gruppeoppgaver og kaffe
Presentasjon/diskusjon i plenum

Fagnettverk for kontrollingenierer

Erfaringsoverforing i Statens vegvesen

Hvordan finne svar gjennom kvalitetssikrede erfaringer og
kontaktpersoner.

Mal for teknisk sluttrapportering, - tas i bruk fra farste
anleggsdag.

Evaluering og avslutning

Jon Remoen
Erik Andersen

Frode Oset

Geir Berntsen
Reidar Kompen

Mona Lindstrem
Kjersti K. Dunham

Frode Oset/ Geir
Berntsen/ Reidar
Kompen/ Mona
Lindstrem

Kjersti K. Dunham

Jan Peder Bollingmo

Eirik Ovstedal
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Statens vegvesen

Deltakere pa kurs i Teknisk kvalitetskontroll for Region ost.

Stor-Oslo distriktskontor 1. — 2. februar 2006

Andersen Geir Ressurs/Veg-Geoteknikk

Andersen Gisle C. Orbak PO/E6 Ostfold
Bakken Helge Ressurs/Byggherre
Bekkevold Torbjern Hedmarken-Osterdalen distr.
Berg Gudbrand Romerike distr.
Breistol Anders Ressurs/Byggherre
Bygland Aasulv Stor-Oslo distr.
Boyeie Kjetil Myhren PO/E16

Dahl Robert P@/ E18 Ostfold
Engstrem Erik Ressurs/Byggherre
Fagerheim Harald Ressurs/Byggherre
Floan Evelyn PO/Bjervika
Furuseth Erik PO/Rv 2
Granheim Roar P@/Rv 150
Gran-Henriksen Hege Ressurs/Byggherre
Hansen Siri Anne Mark Ressurs/Byggherre
Jenshus Roger Vestoppland distr.
Karlsen Harry Ressurs/Byggherre
Konttorp Jan H. Glamdal distr.
Lien Roar Ressurs

Markey lan P@/Bjervika
Nordahl Anne-Grethe Ressurs

Reimundo Sandra Ressurs/Byggherre
Rivrud Olav Ressurs/Byggherre
Sandbak Inger Margrethe PO/Rv 2

Sandvold Odd Kr. Gudbrandsdal distr.
Stenerud Arne Romerike distr.
Svee Egil Ressurs/Byggherre

Serensen Annette

Ressurs/Byggherre

Jonrom 310106



Velkommen!

Bakgrunnen
Hensikten
Gjennomfgringen

Oppfolgingen

Presentasjon av
deltagerne

3-delt bakgrunn

Byggherreprosjektet

Fagnettverks-prosjektet
(kontrollingenigar)

Behov | regionene




Hjelp til "fronten”

*Hvilken rolle (ansvar og myndighet)
*Opptreden (hvor lik skal vi veere?)
sFagkompetanse - hva kan du og hva
trenger du hjelp til?

*M3a, kan og bar sjekke — hvordan
vurderer du det?

*Hva etterspgr du?

*Hvordan vurderer du resultater fra
entreprengr

*Hvordan kommer du i gang?

*Et "enhetlig” Statens vegvesen

Kursplan Teknisk kvalitetskontroll

1-2. februar 2006Region @st Oslo

1-2. mars 2006 Region Sgr Tgnsberg?
5-6. april 2006 Region Vest Bergen?
10-11. mai 2006 Region Midt Trondheim?
30-31. mai 2006 Region Nord Bodg

juni 2006 Vegdirektoratet




Fagnettverk for
teknisk kvalitetskontroll

Presenteres | morgen!

Hvem er her |1 dag?

Kort presentasjon!




Ansvar og roller i en utferelsesentreprise

BYGGHERRE - ENTREPRENOR

Byggherren har ansvaret for prosjekteringen.

Entrepreneren har ansvaret for utferelsen




UFORELSESMETODER

Prosesskoden, pkt. 4.5 Utferelsesmetoder

”Entrepreneren ma selv vurdere metode og sikker-
het ved utferelse, uavhengig av maleregler etc.”

”] forbindelse med en rekke prosesser skal entrepre-
noren forelegge sine planer for utferelsen for bygg-
herren.”

”Byggherrens samtykke til eller godkjennelse av

entreprengrens planer fritar ikke entreprenoren for
ansvar.”

Byggherreseksjonen 2006

Kray til entreprenerens utferelseskontroll

Prosesskoden: pkt. 4.6 Kontroll

”Krav til materiell og utferelseskontroll er angitt i
kontraktsbestemmelsene, H 066, kap. C, pkt 10 og
kap. D2, pkt. 3 og i prosesskoden, prosess 13.4 og
under pkt d i de respektive delprosesser.”

Byggherreseksjonen 2006




Kontraktsbestemmelsene NS 3430 Kap C M

Pkt 9.3 Byggherrens kontroll.
”Er entreprenerens utforelse i strid med kontrakten,

kan han ikke paberope seg at den er utfert under
byggherrens kontroll”.

Pkt 9.4 Utbedring av feil i byggetiden.
”Er entreprenerens utferelse i strid med kontrakten,

eller oppstar det feil eller skader som han har risikoen
for, skal han varsle byggherren sa snart han blir klar
over dette. Entreprenoren plikter deretter a rette feil-
ene og utbedre skadene uten 4 vente pa pabud fra
byggherren”.

Byggherreseksjonen 2006

Kontraktsbestemmelsene NS 3430 Kap C @

Pkt 10. 1 Byggherrens rett til 4 fere kontroll.
”Byggherren har rett til a fore slik kontroll med

materialer og utferelse som han finner nedvendig”

Viser byggherrens stikkprovekontroll at materialer
eller utforelse er i strid med kontrakten, skal han
straks varsle entreprengren.

Byggherreseksjonen 2006




Spesielle kontraktsbestemmelser Kap. D2

D 4 Dokumentasjon

”Dokumentasjon pa at kontraktens kvalitetskrav er
oppfylt skal leveres byggherren fortlepende.”

” Avviksmeldinger og endringsforslag leveres bygg-
herren pa egne skjema.”

Byggherreseksjonen 2006

Hensikten med byggherrens stikkprevekontroll

H 018

”Som ekstra sikkerhet for at avtalt kvalitet er opp-
nadd, skal byggherren utfere stikkproevekontroll.”

”Neodvendig omfang av entreprenorens kontroll og
byggherrens stikkprovekontroll vil vere avhengig

av valgt entrepriseform / kontraktstype.”

”Krav til entreprenerens kontroll vil fremga av den
enkelte kontrakt.”

”Omfanget av byggherrens stikkprevekontroll ma
tilpasses disse kravene.”

Byggherreseksjonen 2006




Stikkprevekontroll

Stikkprevekontroll skal veere malrettet.

Prinsippene bor vere fastlagt i byggherrens
kontrollplan (som er en del av kvalitetsplanen).

Malrettet stikkproevekontroll krever hoy kom-
petanse.

Viktig leveregel er a ikke overta entreprener-
ansvar ved a involvere seg unoedig.

Kontrollen ma ikke fa karakter av ”a fotfelge
entrepreneren med en haer av kontrollerer”.

Byggherreseksjonen 2006

Byggherrens stikkprevekontroll

Hva ber kontrolleres?
Hvor ofte ber det kontrolleres?

Rammene for stikkprevekontrollen fastsettes i kontrollplanen,
som er en del av prosjektets kvalitetsplan.

Kontrollplanen ber gi rammer for stikkprevekontrollen slik at
praktiske tilpasninger til behovet kan skje under vegs.

Foruten a gjennomga entreprenerens fortlepende
kvalitetsdokumentasjon, er det viktig 4 kontrollere ”kritiske

prosesser”.

Kontrollfrekvensen ma vare behovsvurdert og uforutsigbar.

Byggherreseksjonen 2006




Eksempler pa kritiske prosesser

-Kritiske mht sikkerhet etter ferdigstillelse.

<A -Kritiske ved utilgjengelighet under vegs eller etter
ferdigstillelse.

-Kritiske ved at mangler kan fa store kostnadsmessige
konsekvenser.

-Kritiske mht miljepavirkning og estetikk.

: -Ref. kontraktsbestemmelsene pkt 10.4 Reklamasjons-
befaring av deler av kontraktsarbeidet.

Byggherreseksjonen 2006

Avviksbehandling

<= Det er entreprenorens ansvar a melde avvik.
- Han kan selv melde forslag til 4 ”lukke” avvik.
==  Byggherren godkjenner eller gir selv tilbake-

melding om tiltak (skjer gjerne ved K-melding
eller i byggemeoter.

- Byggherrens stikkprevekontroll kan avdekke avvik. Byggherren gir
da beskjed om tiltak som ovenfor.

== Entrepreneren kan ikke dekke seg bak at byggherrens
stikkprevekontroll ikke har avdekket avvik.

Byggherreseksjonen 2006




Sanksjoner

For 4 understreke entrepreneransvaret ber kon-
trakten inneholde sanksjonsbestemmelser.

Disse trer i kraft f. eks. hvis:
<= entreprenoren ikke har meldt avvik.

entrepreneren ikke har utfert palagte tiltak
etter meldte avvik.

Sanksjonene bor vaere av ekonomisk art.

Ved grov uaktsomhet eller juks vil bortvisning av
enkeltpersoner vaere aktuell reaksjonsform.

Byggherreseksjonen 2006

Eksempel pa sanksjoner Rv xx

Manglende kvalitetsrapportering beskrevet i D2
pkt. 4 vil medfere folgende ekonomiske sanksjoner:

-Forsinket statusra[aport:
Kr 5 000,- pr hverdag.

-Forsinket kvalitetsdokumentasjon:

25 % av avdragsnota pa aktuell prosess holdes til-

bake inntil kvalitetsdokumentasjon er levert.
-Uteblitt eller mangelfull kvalitetsdokumentasjon:

Eventuelle avvik i utferelse skal tydelig fremga av

entreprengrens kvalitetsdokumentasjon.
Dersom byggherrens stikkprovekontroll viser at
entreprengren ikke har utfert tiltak etter avvik,
vil byggherren foreta kr 25 000,- i mulkt pa
aktuelt element.

Byggherreseksjonen 2006




Tiltak for 4 oppna bedre kvalitet

== Strengere krav til entreprenorens egenkontroll og
dokumentasjon.

== Mer malrettet og selektiv stikkprevekontroll
(byggherren).

Strengere sanksjoner.
= Lenger garantitid.

<= Vedlikeholdsperiode inkluderes i byggekon-
kontrakten for visse typer arbeider.

Byggherreseksjonen 2006

Hvor langt rekker entrepreneransvaret i tid ved avvik i utferelsen

== Kontraktsperioden
== Garantitiden

= [ tillegg 10 ar etter vanlige foreldelsesregler
ved grov uaktsomhet eller juks.

Byggherreseksjonen 2006




Omfang av stikkprevekontroll ved
alternative entrepriseformer - illustrasjon

OPS

Totalentreprise med vedlikeholdsansvar
_BO
Utfarelsesentreprise med vedlikeholdsansvar
Totalentreprise

Vanlig utfgrelse - entreprise

Vanlig utfgrelse med utvidet garanti

il
DDHU”DI

[ Byggherrerisiko
B Entreprengrrisiko

Byggherreseksjonen 2006




Kontrollingenierens rolle og funksjon

Eirik Qvstedal, Vegdirektoratet



Ansvar og roller i en utferelsesentreprise

BYGGHERRE - ENTREPRENOR

Byggherren har ansvaret for prosjekteringen.

Entrepreneren har ansvaret for utferelsen

Byggherreseksjonen 2004

UFORELSESMETODER

Prosesskoden, pkt. 4.5 Utferelsesmetoder

”Entrepreneren ma selv vurdere metode og sikker-
het ved utforelse, uavhengig av maleregler etc.”

”I forbindelse med en rekke prosesser skal entrepre-
neren forelegge sine planer for utferelsen for bygg-
herren.”

”Byggherrens samtykke til eller godkjennelse av

entreprengrens planer fritar ikke entrepreneren for
ansvar.”

Byggherreseksjonen 2004




Krav til entrepreneorens utferelseskontroll

Prosesskoden: pkt. 4.6 Kontroll

”Krav til materiell og utforelseskontroll er angitt i
kontraktsbestemmelsene, H 066, kap. C, pkt 10 og
kap. D2, pkt. 3 og i prosesskoden, prosess 13.4 og
under pkt d i de respektive delprosesser.”

Byggherreseksjonen 2004

Kontraktsbestemmelsene NS 3430 Kap C )

Pkt 9.3 Byggherrens kontroll.
”Er entreprenerens utforelse i strid med kontrakten,

kan han ikke paberope seg at den er utfert under
byggherrens kontroll”.

Pkt 9.4 Utbedring av feil i byggetiden.
”Er entreprenorens utforelse i strid med kontrakten,

eller oppstar det feil eller skader som han har risikoen
for, skal han varsle byggherren sa snart han blir klar
over dette. Entrepreneren plikter deretter a rette feil-
ene og utbedre skadene uten 4 vente pa pabud fra
byggherren”.

Byggherreseksjonen 2004




Kontraktsbestemmelsene NS 3430 Kap C

Pkt 10. 1 Byggherrens rett til 4 fore kontroll.
”Byggherren har rett til 4 fore slik kontroll med
materialer og utferelse som han finner nedvendig”

Viser byggherrens stikkprovekontroll at materialer
eller utforelse er i strid med kontrakten, skal han
straks varsle entreprengren.

Byggherreseksjonen 2004

@

Spesielle kontraktsbestemmelser Kap. D2

D 4 Dokumentasjon

”Dokumentasjon pa at kontraktens kvalitetskrav er
oppfylt skal leveres byggherren fortlepende.”

”Avviksmeldinger og endringsforslag leveres bygg-
herren pa egne skjema.”

Byggherreseksjonen 2004




Hensikten med byggherrens stikkprevekontroll

H 018

”Som ekstra sikkerhet for at avtalt kvalitet er opp-
nidd, skal byggherren utfere stikkprevekontroll.”

”Neodvendig omfang av entreprenorens kontroll og
byggherrens stikkprovekontroll vil vere avhengig

av valgt entrepriseform / kontraktstype.”

”Krav til entreprenerens kontroll vil fremgé av den
enkelte kontrakt.”

”Omfanget av byggherrens stikkprevekontroll ma
tilpasses disse kravene.”

Byggherreseksjonen 2004

Stikkprevekontroll

== Stikkprevekontroll skal veere malrettet.

== Prinsippene ber vare fastlagt i byggherrens
kontrollplan (som er en del av kvalitetsplanen).

== Milrettet stikkprovekontroll krever hey kom-
petanse.

<= Viktig leveregel er i ikke overta entreprener-
ansvar ved a involvere seg unedig.

-  Kontrollen mi ikke fa karakter av ”a forfelge
entrepreneren med en heer av kontrollerer”.

Byggherreseksjonen 2004




Byggherrens stikkprevekontroll

Hva ber kontrolleres?

Hvor ofte boer det kontrolleres?

-= Rammene for stikkprovekontrollen fastsettes i kontrollplanen,
som er en del av prosjektets kvalitetsplan.

- Kontrollplanen ber gi rammer for stikkprevekontrollen slik at
praktiske tilpasninger til behovet kan skje under vegs.

== Foruten i gjennomga entreprenorens fortlopende
kvalitetsdokumentasjon, er det viktig 4 kontrollere ”kritiske

prosesser”.

= Kontrollfrekvensen mi veere behovsvurdert og uforutsigbar.

Byggherreseksjonen 2004

Eksempler pa Kritiske prosesser

-Kritiske mht sikkerhet etter ferdigstillelse.

<A -Kritiske ved utilgjengelighet under vegs eller etter
ferdigstillelse.

-Kritiske ved at mangler kan fa store kostnadsmessige
konsekvenser.

-Kritiske mht miljepavirkning og estetikk.

: -Ref. kontraktsbestemmelsene pkt 10.4 Reklamasjons-
befaring av deler av kontraktsarbeidet.

Byggherreseksjonen 2004




Avviksbehandling

== Det er entreprenerens ansvar 4 melde avvik.
<=  Han kan selv melde forslag til 4 ”lukke” avvik.
==  Byggherren godkjenner eller gir selv tilbake-

melding om tiltak (skjer gjerne ved K-melding
eller i byggemeoter.

- Byggherrens stikkprovekontroll kan avdekke avvik. Byggherren gir
da beskjed om tiltak som ovenfor.

==  Entreprenoren kan ikke dekke seg bak at byggherrens
stikkprevekontroll ikke har avdekket avvik.

Byggherreseksjonen 2004

Sanksjoner

For 4 understreke entrepreneransvaret ber kon-
trakten inneholde sanksjonsbestemmelser.

Disse trer i kraft f. eks. hvis:
<= entreprenoren ikke har meldt avvik.

entrepreneren ikke har utfert palagte tiltak
etter meldte avvik.

Sanksjonene ber vaere av ekonomisk art.

Ved grov uaktsomhet eller juks vil bortvisning av
enkeltpersoner vaere aktuell reaksjonsform.

Byggherreseksjonen 2004




Eksempel pa sanksjoner Rv xx

Manglende kvalitetsrapportering beskrevet i D2
pkt. 4 vil medfere folgende ekonomiske sanksjoner:

-Forsinket statusra[})lport:
Kr 5 000,- pr hverdag.

-Forsinket kvalitetsdokumentasjon:
25 % av avdragsnota pa aktuell prosess holdes til-

bake inntil kvalitetsdokumentasjon er levert.

-Uteblitt eller mangelfull kvalitetsdokumentasjon:
Eventuelle avvik i utferelse skal tydelig fremgé av

entreprengrens kvalitetsdokumentasjon.
Dersom byggherrens stikkprovekontroll viser at
entreprengren ikke har utfert tiltak etter avvik,
vil byggherren foreta kr 25 000,- i mulkt pa
aktuelt element.

Byggherreseksjonen 2004

Tiltak for 4 oppna bedre kvalitet

== Strengere Kkrav til entreprenorens egenkontroll og
dokumentasjon.

== Mer milrettet og selektiv stikkprevekontroll
(byggherren).

Strengere sanksjoner.
== Lenger garantitid.

<= Vedlikeholdsperiode inkluderes i byggekon-
kontrakten for visse typer arbeider.

Byggherreseksjonen 2004




Hvor langt rekker entrepreneransvaret i tid ved avvik i utferelsen

== Kontraktsperioden
== Garantitiden

= [ tillegg 10 ar etter vanlige foreldelsesregler
ved grov uaktsomhet eller juks.

Byggherreseksjonen 2004

Omfang av stikkprevekontroll ved
alternative entrepriseformer - illustrasjon

OPS

Totalentreprise med vedlikeholdsansvar
_BO
Utfarelsesentreprise med vedlikeholdsansvar
DB
Totalentreprise

Vanlig utfgrelse - entreprise

il
DDHU”DI

Vanlig utfgrelse med utvidet garanti

[ Byggherrerisiko
Bl Entreprensgrrisiko

Byggherreseksjonen 2004




Dokumentasjon

Ayvind Holemark, Vegdirektoratet







































Rettet stikkprovekontroll -
Praktiske eksempler

Atle Botn, Region st
Alf S. Gotuholt, Region gst



Entreprenoren utferer kontroll etter sin kontrollplan = driftskontroll

Byggherren utforer kontroll av entreprenerens pagéende arbeider og hans dokumentasjon av
utfort kvalitet pa utforte arbeider.

Byggherrens kontroll er stikkpravekontroll som kan vere bade visuell, fysisk maling eller
provetaking.

Ved oppdagelse eller mistanke om feil etter & ha utfert stikkprevekontroll, kan det utfores
rettet stikkprevekontroll eller rettet provetaking.



Eksempler pa rettede stikkprevekontroller utfert pi E6-prosjektet Assurtjern — Klemetsrud:

1.

2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Kjerneboring/materialpreving av utfert oppbygging og asfaltlag pa vegutvidelse.
Kontroll av oppgétt asfaltlag (bindlag).

Kontroll av vitale koordinater av vegundergang i bestemte faser av byggingen.
Stedkontroll fabrikkering av bjelker til Klemetsrud bru.

Gassrerledning ikke med 1 planene, underseokelse og tegninger.
Fjellskjeringer, tilleggskontroll blant annet ur og fjellsikring.

EPS-prover.

Ny vurdering av patruffet darlig grunn.

Forsterkningslagmasse, ekstra kontroll pa grunn av synbar flisighet/knusing.
Heoydekontroll kummer/sluk og konstruksjoner.

Mengdekontroll pd grunn av divergens mellom entreprener/byggherre.
Tolking av rer etter palegg.

Plassering av fundamenter for viltundergang og Asstj. bruer.

Ekstra malinger jevnhet dekke pa bruer.

Siktekurvekontroll avrettingslag topp forsterkningslag.



BYGGEPLASSKONTROLL

Praktisk oppfalging v/
Alf S. Gotuholt
Teknisk byggeleder
Ring 3, Ulven-Sinsen

Hvorfor kontroll ute pa anlegget ?

Viktig a ta del i den praktiske gjennomfaring
Er tegninger forstatt?

Kontroll skal skjerpe entreprengren

Mange feil hadde neppe blitt oppdaget

Harer om sveere belgp til utbedring av feil og
mangler i bygg — og eiere som taper penger




Betongarbeider
1]

FUNDAMENTER PA FJELL:

Stor nok byggegrop

Kontroll av hgyde, innenfor toleranser?
Reingjaring far stgp

Varsel om stgp

Fjellbolter, lengder ved avvik i hgyde?
Utflasking / hjelpefundament

Betongarbeider
. 00000000

STOP AV FUNDAMENTER OG S@YLER:

Pass pa skjgtearmering, veksling

Overdekning i sgyle

Geometrisk kontroll far stgp av sgyle, i lodd?
Avslutning topp sayle, 2-3 cm over uk dekke/plate

Plassering av sgylearmering, hensyn til armering i
plate?




Sjekklister
S

Hvorfor sjekklister ?
« 00000000001

e En kontrollplan er overordnet (grov), sjekklista angir
detaljer

e En sjekkliste kan veere en god huskeliste pa en
travel arbeidsplass

e Sjekklister bgr revideres etter hvert som erfaringer
hgstes

e Kuvitterte sjekklister dokumenterer utfart kontroll




Betongarbeider
1]

ST@P AV OVERBYGNING:
Pass pa overhgyden — geometrisk kontroll
Sjekk fundamentering av reis — pa grov pukk?

Er reisen dimensjonert og utfart int plan? Be om
dokumentasjon.

Entreprengren skal levere stgpeplan

Erfarte problemer med armering: avvik i hgyde av toppnettet,
ukritisk kapp av armering, vanskelig a plassere
innstgpningsgods (bolter), konflikt med trekkergr og rar for
spennarmering.

Betongarbeider
. 00000000

BETONGEN:

Pravestap

Dokumentasjon av fasthet skal foreligge

Mottakskontroll, kontrollerer entreprengren:

-luft ?

-leveranse (resept) i samsvar med bestilling ?

-temperatur i fersk betong ?

Vi ma ta stikkprgver — avtales med lab

Erfarte problemer ved stgpearbeider: steinreir, ujevne dekker




Vegbygging
. - 0000
e STIKKRENNER:
e Byggherren avdekket en rekke feil pa rv 35
e Feil avdekket en tid etter legging av ragr
e Startet med visuell kontroll

e Kontroll med ragrlaser og sikteskive —
betydelige geometriske avvik

e Store glipper, avskallinger i skjgter m.m.
e Inspeksjon ved bruk av rullebrett

Vegbygging
]
e ARSAKER TIL AVVIK?

e Tung massetransport i linja — liten
overdekning. Setninger ved hjulspor.

e Ror lagt pa frossen mark
e Feil under montering — skjgter, avvinkling
e Darlig grunn




Vegbygging
« ]
e DRENSLEDNINGER:

e TV-inspeksjon utfgrt av entreprengren
avdekket sammenklemte rar

e Skiftet ut over 1000 m (ca 15 %)
e Uheldig vert. deling av forsterkningslag
e Arsak? — tung anleggstrafikk?

Forsterkningslag
/007
e Ta praver av fjellet
Ta med "tilfart utenfra” 1 beskrivelsen
Kontrollér utleggig — hva oppdaget vi?
-blanding av sprengstein og jord
-Ikke masseutskiftet under traubunn
-for stor stein




Dokumentasjon
1]

All oppfalging pa byggeplass ma dokumenteres
Gjentatte problemer tas med i byggemagatereferat
Mengder skal ogsa kontrolleres og dokumenteres
Nar utfare stikkpravekontroll?

Gi muntlig melding — bekreftes i k-melding
Etabler fotoarkiv

Forslag til katalogstruktur: Bildearkiv-sted/element
(K3)-dato(20060126)-filnavn.

e Endre filnavnet for a lette oppsporing av motiv.




A_Gotuholt-KKSTQP.XLS

Statens vegvesen DOKUMENTASJON Dato:

E6 Korsegirden N - Vassum PARSELL: Rev. : Dato:
KONTROLL AV STOPEARBEIDER

Tegn nr. : Konstr.del/akse/profil nr. : Var/temp. :
SJEKKPUNKTER: DATO: SIGN. : KOMMENTARER:

Rengjoring av gml. stopeskjot

Rengjoring av form

Armeringsoverdekning

Mottatt entreprenerens sjekklister

100 % oppfalging

Konsistens/utflyting

Vibrering/utsteping

Lagtykkelse/stigehastighet

Rengjoring av armering/annet materiell

Avretting/tildekking/etterbehandling

Riss/stapesar (etter stop)




A_Gotuholt-KKARM.XLS

Statens vegvesen DOKUMENTASJON Dato:

E6 Korsegirden N - Vassum PARSELL: Rev. : Dato:

KONTROLL AV ARMERINGSARBEIDER

Tegn nr. : Konstr.del/akse/profil nr. :

SJEKKPUNKTER: DATO: |SIGN.: |[KOMMENTARER:

Armeringsstoler/avstandsholdere

Bruk av monteringsjern

Pos.nummer Kontrollerte pos.nr. skal kvitteres ut pa tegninger, med farge, dato og signatt
Antall jern/bunter Ev. feil i bayeliste ?
Senteravstand

Omfarings-/forankringslengder

Bayeformer/dimensjon iht. bayeliste Ev. feil i bayeliste ?

Fastbinding

Armeringsoverdekning Viktig !

Avstand uk-ok nett Viktig !

Plassering/utbredelse Er alle ytterflater armert ? Er det jern i bay ?

Ekstra-armering

Plassering/sikring av skjotearmering

Lysépning (mtp. utsteping)




Kontrollplan for stikkprevekontroll

Morten Berresen, Region ser



Kontrollplan for stikkprgvekontroll

Teknisk kvalitetskontroll
| Statens vegvesen

Kontrollplan for stikkprgvekontroll

Statens vegvesen: Morten Bgrresen




Kontrollplan for stikkprgvekontroll

« HYORFOR SKAL VI DRIVE
KONTROLL?

e For & sikre at vi far levert produktet til beskrevet
kvalitet.

Kontrollplan for stikkprgvekontroll

e ER DET NYDVENDIG MED
KONTROLL?

e Ja. All erfaring tilsier det, uavhengig av
kontraktsform.




Kontrollplan for stikkprgvekontroll

- HYOR MYE SKAL VI
KONTROLLERE?

e Ingen fasit, dette er avhengig av kontraktsform,
kompleksitet og entreprengr.

(f.eks. OPS, funksjon, enhetspriskontrakt)

Kontrollplan for stikkprgvekontroll

 HVA SKAL VI KONTROLLERE?

» Kiritiske/avgjgrende arbeidsoperasjoner

= Leverte og innbygde delmaterialer det erfaringsmessig
er varierende kvalitet pa

e Omrader i veg eller konstruksjon man ikke kommer til
etter at det er bygget

= Deler av konstruksjoner som medfgrer store
konsekvenser hvis noe gar galt mens vegen er i bruk

e Kort sagt. Det som er viktig!!




Kontrollplan for stikkprgvekontroll

« HVORDAN DEFINERE HVA SOM
ER VIKTIG?

e Dette krever en grundig gjennomgang av kontrakten

e Hvordan har entreprengren priset kontrakten?
e Har han forstatt hva han har gitt pris pa?

(Hvis ikke, da er dette et godt sted a begynne)

Kontrollplan for stikkprgvekontroll

« HYORDAN SIKRE AT
ENTREPRENGR KONTROLLERER
OG DOKUMENTERER DET HAN
SKAL?

e Detaljerte krav til entreprengrens kontrollplan i
kontraktens D-kapittel




Kontrollplan for stikkprgvekontroll

e KANSKJE SLIK? (Pkt. D2-3)

Kontrollplan for arbeidene skal vise:

Prosess, arbeidsoperasjon, kravhenvisning,
anbudsmengde, krav pr. enhet, prgveomfang,
antall utfarte prgver, antall ikke utfgrte prgver,
toleranser, antall utenfor toleranse, henvisning til
avviksmeldingsnummer, arkivreferanse, og
rubrikker for godkjenning av de enkelte
prosessene.

Kontrollplan for stikkprgvekontroll

e KONTROLLPLANENS FUNKSJON

Kontrollplanen skal veere utarbeidet fgr arbeidene
starter opp

Enhver kontrollplan er avhengig av underliggende
prosedyrer og sjekklister

Det er kun resultatet av disse som legges inn i _
kontrollplanen mens arbeidet og kontrollen pagar.

Kan f.eks oppdateres 1 gang pr. mnd. P4 den maten
har man oversikt over at kontrollomfanget etterleves.




Kontrollplan for stikkprgvekontroll

e FLERE MATER A GJORE DET PA

= Byggherre lager sin egen plan i forkant av
kontraheringen

= Byggherre og entreprengr lager en plan i fellesskap.
(Nyttig bevisstgjegring av kontraktens krav)

= Byggherre lager egen rubrikk for omfang av
stikkprgvekontroll | entreprengrens plan. (Omfang og
tema holdes skjult for entreprengr)

RS

Kontrollplan for stikkprgvekontroll

e VISDOMSORD:

e Det er liten hensikt a ga ute pa
anlegget a kontrollere, hvis man
Ikke vet hva man skal se etter

(Fritt tolket etter OJS)




Dokumentasjon viser til perm nr 1-11
|Element [Prosess Perm nr Del
Dok 1 med oversikt Perm 1
Element A1 13.3 Oppmalning Perm 10 13
13.411 Teknisk kontroll etc peling,spunt Perm 11
+13.412 FDV- Dokumentasjon Perm 2
. 13.42 Betongkontroll, Result trykking
+13.43 Asfaltkontroll, Resept
+13.492 Provestap
+17.63 Elkabelarbeider
- 17.64 Telekabelarbeider
- 43.2 Overvannsledninger
- 43.3 Spillvannsledninger
- 43.4 Vannledninger
- 46.3 Colletskanal
Element A5 -4 Hoy ENGENE Perm 3
Element A6 - 1,8 Arbeider i forbindelse med neerfering til Perm 3
jernbanen
Element B1 - 8 Byggegrop Akse 06-19,25-28,35-46 pa land, Akse 20-24, 29-34 i sjg Perm 3
Element B2.1 8 Peler til fjell p& land Akse 6-11, 35-42, 45-46 Perm 4
Element B2.2 8 Svev peler pa land Akse 43-44 Perm 4
Element B2.4 - 8 Peler til fiell elvelap Akse 33-34 Perm 5
Element B2.5 -8 Svev HP- peler paland Akse 12-19, 25-28 Perm 5
Element B2.6 -8 Svev HP- peler i elvelop Akse 20-24, 29-31 Perm 6
Element B3 8 Spunt Akse 12, 19,26, 27, 35,36,39-46 Perm 6
Element C21.1 8 Fundamenter pé land Akse 06-19,25-28,35-46 Perm 7
Element C21.2 - 8 Fundamenter i elvelop Akse 20-24, 29-31 Perm 8
Element C22 - 8 Sokler Akse 20-24, 29-34 Perm 8
Element H29 8 Jekking av eks bru Perm 9
[e] a As-built AKSE 06-20 Perm 10 Del1(3)
Oppmaling As-built AKSE 21-35 Perm 10 Del 2 (3)
o] & As-built AKSE 36-46 Perm 10 Del 3 (3)
Mater etc pel, spunt Perm 11
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Element A1
NCC Anlegg Prosjekt nr 234 856 Motorvegbru Drammen Fu 37/02 SLUTTDOKUMENTASJON
Prosesser med dokumentasjonskrav Mengde . ntall utenfor| Awiksm|Referanse
Dokumentreferanse Krav pr enhet Antallfegistreringer  [Toleranse peiliumel atan st Merknad Utkitert (sign.)
oo Krav | Uttart | Awik oleranse | nr [slutdokumentasjon
Prosiekient | utert | vert | Eneprenor Bygghere
Hovedprosess 1,200 4
AL Forber. og generelle arbeider __Mijokiasse: MA
133 Oppméling RS RS Som bygget Perm 10 (Del 1-3)
13.412 FDV-dokumentasion Kontrakt RS RS @110mm trykkledning fra Holmen til Stramsa . Dokumentasjon levert SVV stk kopier
NS3420, Kontraki, Norsk
13.42 Betongkontroll utfart av entr betong! publ 05 RS RS Se spesiellbeskr side E-AL4-5 perm 2
13.43 Astaltkontrol utfart av entr Kontrak,025 RS RS Reseptgeometri perm 2 Midletidlige veger
13.492 Provestap Kontrakt RS RS perm 2 Provestap for enkelte resept Godkjennt respt tl BH for stap
Kontinuerlig overvakningsmaling p&
ks under fundamenteringsarbeid sayle
8.45,1 maining per dag det utfor Grensverd ih t tabell side E-AL-7Noyakiighet pa +/-
pelearbeider pa nermeste sayleakse 3mm, NivA 1; Umiddelbart underette BH Ved 50% av
ny bru, 1 mélning per peling av hver pel tilatt verdi , Niva 2 ; Umiddelbart underrette BH samt
1392 Overvaking av eksisterende motorvegbru  Kontrakt RS RS pa neemeste soyleakse ny bru, stopp av arbeider Ved 100% v tilat verdi Rapporteres tl BH fortapende il byggherren
Grensverd deformasjoner av landkar, vertkalt 10mm
Hor tvers brubane 10mm,Hor langs brubane 10mm.
1 malning per dag det utfares Byggherren utarbeider grenseverdier, NIvAL;
Overvking av jernbanebru Stramsg under pelearbeide | Akse 26,27. 1 malning Uniddelbar varsiing av byggherren, Nivé 2; Umiddelbar
1393 fundamenteringsarbeide 1 Akse 26,27 Kontrakt RS RS per peling av hver peli Akse 26,27 varsling av byggherren samt umiddelbar stopp Rapporteres il BH fortapende i byggherren
Grenseverdier som krever ingen utbedring innen 3
mén; Sporvidde 8mm, Vert 6mm, Hor amm
Overvaking av jernbanespor Holmen Akse Méles hveer dag KI 16.00 det utfores Grenseverdier som krever akutt utbedting Sporvidde
1304 2627 Kontrakt RS RS pelearbeider+ 1gang o-malningiman 12mm, Vert 10mm, Hor 6mm Rapporteres tl BH fortapende il byggherren
Grenseverdier som krever ingen utbedring innen 3
mén; Sponvidde15mm, Vert 17mm, Hor 13mm.
Overvéking av jernbanespor Stromso Males hvaer dag KI 16,00 det utfares Grenseverdier som krever akutt utbedring Sporvidde
1395 (Tangensporet) Akse 19,20 Kontrakt RS RS pelearbeider+ 1gang o-malningimén 25mm, Vert 27mm, Hor 1 6mm Rapporteres t BH fortapende il byggherren
1711 Provisoriske anleggsveger RS RS Visuell ontroll
1763 Anlegg for off etater Setegn 11-17 prinsipp kabelgraft perm 2 Strekningsvis godkjennt for gienfyling,Sjekkiiste
For arbeidet med blottiegging av kabler
skal utmaling og lokalisering ufares,
1763111 Blotilegging av kabler Kontrakt 195tk 16 Visuell 16 16 0 Etter netteiers rettninglinjer
Felles nye grafter for omlegging av wak | 3 | o
1763124 "OVSPeNt lavspent tele- og signakabel gy 645 m 451 Visuell kontrol, Innmaling senter grft Igraft Etter netteiers rettningliner Strekningsvis godkjennt for gienfyling,Sjekkiste
15tk Maksimalt korstarrelse for tibakefylingsmasser
17.6313  Gjenfyling med stedlige masser Kontrakt RS RS Visuell kontroll fgwft 30 120mm trekningsvis godkjennt for gienfyling,Sjekkiste
176321 Hayspenningskabel
17.63211  Skiating av ikke oljefyt hoyspentkabel  Kontrakt 38 8 Godkjentav ledn.-eier 38 8 0 Etter neteiers rettinginjer perm 2 Strekningsvis godkjennt for gienfyling,Sjekkiste
Levering og legging av PFSP 3x240mm2 1tk
1763215 cu Kontralt 25m 114 Godkjent av ledn.-eier Jsted 1 0 Etter netteiers rettninglinjer perm 2 Strekningsvis godkjennt for gienfyling,Sjekkiste
1tk
17.63216 _ Levering og legging av PFSP 3x240mm2 Al Konirakt 125m 8 Godient av ledn.eier Jsted 1 0 Efter nettelers rettninglinjer Perm 2 Strekningsvis godkjennt for gjenfyling,Sjekkiste
176322 Lavspenntkabler Kontrakt Setegn 11-17 prinsipp kabelgrat
1si
1763221 Skjating av lavspentkabler Kontrakt 5 11 Godkjent av ledn.-eier Jsted 2 0 Etter netteiers rettninglinjer Perm 2 Strekningsvis godkjennt for gienfyling,Sjekkiste
15tk
1763227 Levering og legging av PFSP 3x50mm2 Al Kontrakt 140m 45 Godkjent av ledn.-eier sted 0 0 Etter netteiers rettninglinjer perm 2 Strekningsvis godkjennt for gienfyling,Sjekkiste
Tsk
1763228 Levering og legging av jordirAd Kontrakt 20m 30 Godkjent av ledn.-eier Jsted 0 0 Etter netteiers rettninglinjer perm 2 Strekningsvis godkjennt fo gjenfyling, Sjekkiste
17633 Trekkerar Konurakt
15tk
17.6381  Trekkeror i lasmasser Kontrakt 380m 558 Rode PVe-rar 110/103mm sted 0 0 Etter nettlers retininglinjer Max stein 16mm perm 2 Strekningsvis godkjennt for gienfyling,Sjekkiste
Omlegging av inntapte trekkeror ved akse Innméining Aim Betong min C25 Rade 1 stk
1763321 40 Kontrakt RS RS PVC-ror 110/103mm, sted 1 0 Eternetielers retininglinjer perm 2 Strekningsvis godkjennt for gienfyling,Sjekkiste
Omlegging av innstapte trekkerar ved akse Innmalning Betong min C25 Rade PVe- 1 stk
1763322 41 Kontrakt RS RS ror 110/103mm ted 1 0 Efter nettelers rettninglinjer Perm 2 Strekningsvis godkjennt for gienfyling,Sjekkiste
Tsik
17.6382 _ Fjeminglfiyting av master/stolper Kontrakt RS RS Godkjent av ledn -eier Jsted 1 0 Etter netteiers rettninglinjer trekningsvis godkjennt for gienfyling,Sjekkiste
17642 Kabler Kontrakt
15tk
1764211 Skjating av tele- og signalkabler Kontrakt 2 16 Godkjent av ledn.eier Jsted 0 0 Etter netteiers rettninglinjer Perm 2 Strekningsvis godkjennt for gienfyling Sjekkiste
1sik
1764212 Skjating av fiberkabler Kontrakt 2 2 Godkjentay ledn.-eier sted 2 0 Efter nettelers rettninglinjer Perm 2 Strekningsvis godkjennt for gienfyling,Sjekkiste
Levering og legging av MXLE 10par 15tk
1764214 00mm2 Kontrakt 216m 45 Godkjent av ledn.-eier Jsted 0 0 Etter nettelers rettninglinjer Perm 2 Strekningsvis godkjennt for gienfyling Sjekkist
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Element AL

NCC Anlegg Prosjekt nr 234 856 Motorvegbru Drammen 37/02 SLUTTDOKUMENTASJON
Prosesser med dokumentasjonskrav Mengde ntalu wiksm [Refer
Dokumentreferanse Krav pr enhet Antall registreringer | Tojeranse [RiE e A R Merknad Utkvitert (sign.)
proseen | utort il | el Aot oleranse slutidokumentasion
R Entreprenar_Byagherre
Hovedprosess 1,209 4
AL Forber. og generelle arbeider __ Mijokiasse: MA
Levering 0g legging av MXLE 20par Tsk
1766215 09mm2 Kontrakt 100m 60 Godkjentav ledn.-eier Ised 0 0 Etternetlers rettninglinjer pem 2 Strekningsvis godkjennit for gienfyling Sjekkiste
Levering og legging av PFSP 4x1.5mm2 15tk
1764216 Cu Kontrakt 195m 20 Godkjent av ledn.-eier Jsted 0 0 Etter netteiers rettninglinjer Perm 2 Strekningsvis godkjennt for gienfyling Siekkiste
1760 ovig .
hayspentkabler, lavspentkabler og tele-, 15tk
176003 fber- o Konurakt 19 13 Visuell koniroll sted 13 0
21 Vegetasjon , Matjord, Fiellrensk
211 Vegetasjonsrydding Kontrakt 2500mF 1500 Visuell kontroll 0 o o Kjores tl Entr deponi
212 Majordaviak Konurakt 2700 me 548 Visuell kontroll 1 10 Kiares til Entr deponi
28 Masseflytting Kontrakt
2841 Sand o grus i Kobbervikdalen Pukkverk  Konirakt 8000m' 20511  Visuell konirol 1 10
CoreiSit i piass som Desorges av
2842 entreprenren Kontrakt 8800m 4714 Visuell kontrol 1 1o
Forurensede masser fra Bragemesiape.
2843 Kobbervikdalen onvaki 400 m 949 Visuell koniroll 1 1o
Drammens kommuns VA-
42 Lukkede grofter norm perm 2 Seside E-A1-2311 36 | beskrivelse
Kontrakt /Drammens
4211 Graving Kommuns VA-nom 3s0me 626 visuell, geometrisk kontroll 20 20 0 Sikn1/20m +30-30mm
Konirakt /Drammens
4213 Fiberduk Klasse 3 Tyngde 120-140g  kommuns VA-norm 80 547 Visuell kontroll 1 1 0 s00mmoverlapp Egenkontroll av Drammens Drit
Konirakt /Drammens
4214 Fundament og omiyling for ror kommuns VA-norm 85 107 Visuell kontroll 1 1 0 Pukel Egenkontroll av Drammens it
Konirakt /Drammens
4215 Gienfyling med stedlige masser Kommuns VA-norm 210m 3% Visuel kontroll 1 1 0 Steinmax300mm Egenkontroll av Drammens Drit
Kontrakt /Drammens
42611 Utvidelse for SK (21200) Kommuns VA-nom 2 2 Visuell kontroll 2 2 o Egenkontroll av Drammens Drift
Kontrakt /Drammens
42612 Unidelse for RK (2400-2650) Kommuns VA-nom 2 2 Visuell kontoll 2 2 o Egenkontroll av Drammens Drift
Konirakt /Drammens
4201 Utkiing ved vegkryssing kommuns VA-norm 2 1 visuell konrol 1 10 Egenkontroll av Drammens Drit
Konirakt /Drammens
4292 Graving langs/kiyssing av eks. kabler _ kommuns VA-norm RS 1 visuell konirol Egenkontroll av Drammens Drit
Konirakt /Drammens
42.93 Lokalsering av eks. ledringer Kommuns VA-norm 5 2 Registreringsomfang BH, Innmélning 5 2 3
Kontrakt /Drammens
43221 Overvannsiedning DN 200 mm Kommuns VA-nom 10m 0 Rorfra Drammens kommune 1 [ perm 2 - Akse 41 7?Egenkontroll av Drammens D, Sjekidiste
Kontrakt /Drammens
43231 Overvannsiedning DN 400 Kommuns VA-nom 12m 192 Rorfra Drammens kommune 1 10 perm 2 - Akse 46Egenkontroll av Drammens Drif, Sjekklste
Konirakt /Drammens
43321 Spilvann/avigpfelles-ledning DN250 mm  kommuns VA-norm 26m 263 Rorfra Drammens kommune 1 10 perm 2 - Akse 18Egenkontroll av Drammens D, Siekkliste
Konirakt /Drammens
43341 Spilvan/avioplelles DN 800 Kommuns VA-norm 20m 18 Ror fra Drammens kommune 1 1o Pem 2 - Akse 36Egenkontroll av Drammens Drift, Sjekkliste
Kontrakt 025 NS3552 NS 2 stk Videobénd+ Lstk rapport il BH,
43301 TViinspeksion av ledninger 3420 pit61L.3 65m 665  Deformasjonskontroll 2 2 Levert BH Egenkontroll av Drammens Drift
Alle arbeider i h
Drammens kommuns VA- Tilat awik rar topp+/-10mm ved mindre enn 5 promille
a3 Vannledninger norm av fall Tillat awvik +/- 1 promille for all< 5 promille Pem 2
Konirakt /Drammens
43411 Vannledning 32 mm Kommuns VA-norm 5m 0 Ror fra Drammens kommune 1 o 1 Utgit
Kontrakt /Drammens
43.421 Vannledning DN 150 mm stopejern Kommuns VA-norm 20m 507 Rorfra Drammens kommune 1 10 perm 2 - Akse 43 Egenkontroll av Drammens diift, sjekidiste
Kontrakt [Drammens
43.422  Vannledning DN 200 mm stopejer Kommuns VA-nom 12m 175 Rorfra Drammens kommune 1 10 perm 2 - Akse 39 Egenkontroll av Drammens Drit, Sjekkiiste
Konirakt /Drammens
4345 Isolasjon T=50mm kommuns VA-norm 100 m? 25 Visuel koniroll 1 1 0 T=50mm3sokNim2
Konirakt /Drammens
43.491  Trykkpraving av vannledning kommuns VA-norm RS RS IHTledn eier 3 o 3 Perm 2 Egenkontroll av Drammens Drit
Konirakt /Drammens
43.492 Rengioring av vannledning Kommuns VA-norm RS RS Glennomkjering med plastpropp 3 2 1 pem 2 Egenkontroll av Drammens Drit
Kontrakt /Drammens
43493 Desinfsering av vanniedning kommuns VA-norm RS RS IHTledn eler 3 2 1 Perm 2 Egenkontroll av Drammens Drift
4301 Overvannskulvert Collets Kontrakt Tegn K35 15m 156 perm 2 Se siekkliste stop
2
- magerbetong (=100mm Visuel kontroll
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Element A1
NCC Anlegg Prosjekt nr 234 856 Motorvegbru Drammen 37/02 SLUTTDOKUMENTASJON
Prosesser med dokumeniasjonskray Mengde ntal utenfor | Awiksm |Referanse
Dokumentreferanse Krav pr enhet Antall registreringer  |Toleranse psiliuenel atan st Merknad Utkvittert (sign.)
R KTy T wleranse | nr - [shidokumentasion
prosjektert |  uttart Enreprenor_Byggherre
Hovedprosess 1,209 4
AL Forber. og generelle arbeider __ Mijoklasse: MA
Mattakskontroll Overdeking 55mm +/-
- amering 1 10 Produsent godkjennt av Kontroliddet Kasse K
-Resept Kontralt, NS 3420,026 Godkjennt
- Mottakskontroll Kontrakt , NS 3420,026 Ale leveranser
- Materialprave C45, Fasthet Konirakt, NS 3420,026 Min 15tk 1 10 Perm 2 Se siekkiiste stap
“Materiaprave Luft Konirakt, NS 3420,026 Huer stop 5% +1- 1,5% Perm 2 Se siekidise siop
- Materialprave, temp Kontrakt , NS 3420,026 Maks 65/ciff 20 grad C
46311 IK - Kum for Coletskanal Kontrakt 025 1tk stk visuell, geometrisk kontroll 1 10 perm 2 Egenkontroll av Drammens Drif
Kontrakt [Drammens
46312 K- Kum fra vanniedningskulvert Kommuns VA-nom 1sik 1 visuell, geometrisk kontroll 1 10 perm 2 Egenkontroll av Drammens Drift
Konirakt /Drammens
46411 SK-Stakekum Kommuns VA-norm 25tk 2 visuell, geometrisk kontroll 2 2 o perm 2 Egenkontroll av Drammens Drit
Konirakt /Drammens
46412 RK-Remnekum kommuns VA-norm 25tk 2 visuell, geometrisk kontroll 2 2 o Perm 2 Egenkontroll av Drammens it
Konirakt /Drammens
46.91 Justering av kumiokk Kommuns VA-norm 25k 2 visuell kontrol 2 2 0 so-i0mm pem 2 Egenkontroll av Drammens Drit
Kontrakt /Drammens
46.92 Forankringsklosser kommuns VA-norm 5 ik 12 Visuell konirol 2 12 o Perm 2 Egenkontroll av Drammens Drift
4693 Innméling av kummer og rar Kontrakt 025 RS RS Oppméing Perm 10 As-built
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| Prosiektert_|  Utart rav | Utant | Awi e piuticokimekasi Entreprenor_Byagherre
Hovedprosess 4
A5 y Engene Unvidet _ Mijoklasse: MA 8
‘Alle arbeider it
rammen kommunes VA-
a2 Lukkede grafter norm
Kontrakt [Drammen
4211 Graving Kommunes VA-norm 210m 241 visuell, geometrisk kontroll 4 0 Sikn 1120m, +30:-30mm Pem 3 Egenkontroll av Drammens Drit
Konirakt /Drammen
4213 Fiberduk Kommunes VA-norm 3a0m:  340m  visuel kontrol 11 0 Pem 3 Egenkontroll av Drammens Drit
Kontrakt /Drammen
4214 Fundament og omfyling for rar Kommunes VA-norm some 90 m  visuell kontroll 11 0 Pukks12 perm 3 Egenkontroll av Drammens Drift
Konirakt /Drammen
4215 Gjentyling med stediige masser Kommunes VA-norm 120m  120m¢  visuell kontrol 11 0 Steinmax 300mm Pem 3 Egenkontroll av Drammens Drit
Graving langs eksisterende ledringer og
4210321 Kabler som 18t visuell ontroll 11 0 perm 3 Egenkontroll av Drammens it
4210322 Graving ved kryssinger Lk stk visuell kontroll 11 0 Pem 3 Egenkontroll av Drammens Drit
42195 Provegraving for registrering av ledninger  Kontrakt 15k stk Omfang avtales med BH 11 0
Alle arbeider int
rammen kommunes VA-
a3 Rerledninger norm
Konirak/ Drammen Tillat avvik rar topp+/-10mm ved mindre enn 5 promille
43.44a2  Stopejemsiedning Kommunes VA-nom 65m 67m  Ror fra Drammens kommune 1 0 avfallTilat aik +/- 1 promill for fall< 5 promille Pem 3 Egenkontroll av Drammens Drit, Siekkliste
Kontrak/ Drammen
4345 Isolasjon kommunes VA-norm 120me 8sm:  visuell kontroll 11 0 Perm 3 Egenkontroll av Drammens it Siekidiste
Kontraki/ Drammen
43.48 Forankring av ledning Kommunes VA-norm 1sik stk visuell kontrol 11 o Perm 3 Egenkontroll av Drammens Drit, Sjekkliste
Kontrakt 025 NS3552 NS 2 stk Videobnd stk rapport tl BH,
43912 Tv-inspeksjon di = 600 mm 3420 pkt61.3 65m 67m  Deformasjonskontroll 1 0 pem 3 Egenkontroll av Drammens Dt
4396 Innmaling av lecinger RS Pem 3 Asbuit
1t
43.90 Kabelrar Dim 4xd0/32 Kontrakt 65m 45m  visuell kontroll Jsted 0 o
Konirak/ Drammen
465 Vannkummer Kommunes VA-nom 25tk stk visuell, geometrisk kontroll 1 o Perm 3 Egenkontroll av Drammens Dt
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Prosesser med dokumentasjonskiav Mengde Anall egisueringer - O E— Uikvitert (5gn)
oomentterase | oo e Kiav rentet Kiaw | Otert | A Toleranse prtmprmRies e
e h Enreprener Byagherre
Hovedprosess 10g &
Arbeider i forb. med nzerfering til
A6 jernbane Kontrolklasse: Unvidet  Mijokiasse: MA  Noyakiighetskiasse: B
Levering og montering v fundament-
84.76 elementer Kontrak,026,Tegn 215tk 305tk visuel, geometrisk kontroll 11 o Asbuil
Levering av valset stal og tisettmaterialer Generellt Stél $35502G3,NS-EN 10025, HUP-profiler S35512H
8511 for sveisin Konirak 026, Tegn 70tonn  67tonn  Dokumentasjon, Visuell konr 11 o Perm 3 NS10210-1Materialdokumentasjon fra Fiskums Smide
85.13 Levering av skruer mimutere og skiver  Kontrak,026,Tegn 260 kg 260kg  Dokumentasion, Visuell kontr 11 o Pem3 Skruer 8.8Materialdokumentasion fra Fiskums Smide
Sveiseplaner Produksjonstegninge,
8521 Forarbeider for verkstedarbeider Kontrak,026,Tegn RS RS materillster etc 10 Pem3 Kualitetsredovisning Fiskum Smide
85.22 Bearbeiding av materialer Kontrak,026,Tegn 70 tonn Pem3 Kalitetsredovisning Fiskum Smide
85.23 ‘Sammensetting av stéldeler Kontrak,026,Tegn 70 tomn visuell, geometrisk kontroll Pem3 Kalitetsredovisning Fiskum Smide
Sveiseprosedyrer Rantgen,
8524 Sveising Kontrakt,026,Tegn 70 tonn Penetrant, Ultrayd, Visuell 11 o Perm 3 Kvalitetsredovisning Fiskum Smide
Momentirekk F180 kN, Kalibret
8525 Skrudde forbindelser Kontrak 026, Tegn 260 kg nokkel +- 5% 11 o Perm 3 Kalitetsredovisning Fiskum Smide
NS-EN IO 129445 Korrosivitetskategori
853 Overflatebehandiing av stélkonstruksjoner  Kontrak 026, Tegn 1070 m? ome Zinkprimer o o0 o CaxtHoldbarhetsinterv L. Kvaltetsredovisning Fiskum Smide
85.41 Transport av stélkonstruksjoner Kontrak026,Tegn 70 tonn Kvalitetsredovisning Fiskum Smide
Montasieplan,visuell kontrol,
85.42 Montering av stélkonstruksjoner Kontrak 026, Tegn 70 tomn Geometrisk kontrol 11 0 Kontrolmalninig ihtiegn K36 snitt C Kalitetsredovisning Fiskum Smide
Alle sveispunkler 2 komponent NS-EN ISO 129445 Korrosivitetskategori
85.43 Overflatebehanding etter montasie Kontrak 026, Tegn RS RS zinkprime 10 o CaxHoldbarhetsinterv L. Kvaltetsredovisning Fiskum Smide
I hit jerbaneverkets
86.391 Rekkverk tekniske regelverk a7m 53m  visuell kontroll 11 o Perm 3 Kualittsredovisning Fiskum Smide
86.392 Klatresikring 3 tradrekker med piggiidd  Konirak,026,Tegn 100m 101m  visuel kontroll 11 o Perm 3 Kvalitetsredovisning Fiskum Smide
86.71 Levering av re 21mm vannfast kryssfiner  Kontrak,026,Tegn 785 me 930m=  visuell kontroll 11 o Perm 3 Kalitetsredovisning Fiskum Smide
Bearbeiding av konsruksjoner i fre 21mm
86.72 vannfast kryssfiner Konirak 026, Tegn 785 m om?  visuell koniroll o o o Kvalitetsredovisning Fiskum Smide
Transpor,lagring og montering av
86.74 Konstruksjoner i tre Kontrak,026,Tegn 785 m? om:  visuell kontroll o o o Kalitetsredovisning Fiskum Smide

Dokumentasjon fra Fiskum Smie levert Byggherren
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e e S e e emmer AR |1 e R e vernad Uttt (sign)
Prosiektert | Utfort ans s a
e [ o | i | A e s e envepreer] Bygghene
Hovedprosess &
B1 Byggegrop Unvidet__ Mijoklasse: MA 8
113 Graving av losm. i avst. byggegrop over vann 026 11200m3 | 10210 m?  Visuelt innmalt graveplanum 3 3 0 +omm,-100mm 0
8119111 Forgraving opptil 3m dybde. L>dm 026 som 304m _lapende, visuelt 0 | 0 | 0 |spuntharemasser o
8119112 Forgraving dypere enn 3m. L> 4m 026 5m om lapende, visuelt 0 | 0 0 spuntbaremasser
8119121 Forgraving opptil 3m dybde. L<dm 026 302m 54m lopende, visuelt 0 0 0 spuntbare masser o
8119122 Forgraving dypere enn 3m. L< 4m 026 %0m om  lpende, visuelt 0 0 0 spuntbaremasser 0
81192 Forgraving i pelepunkter 026 150m | 1805m® 1pr. pelepunkt, visuelt 30 30 0 rambare masser 0
8121 Avr. rensk tl uber. grunn, byggegr. 0. vann 026 150 me Ome 1pr. fund. péland 0 0 0  +Omm,-100mm
5132 Graving av losm. i uavst. byggegr. under vann 026 4950m 12706 m*  Visuellt innmélt graveplanum 111 0 +omm,-200mm o perm 3
813011 Fjeming av erosjonssikring | Stromsolapet 026 5tk Sk lapende, visuelt 5 5 0 iketlhinder for pelingen o Perm 3
813912 Fjering av erosjonssikring i Bragereslapel 026 6sik 6tk lapende, visuelt 6 6 0 ikelilhinder for pelingen o perm 3
51392 Fierning av forur. masser | Bragerneslapet 026 400m 949 lapende, visuelt 11 0 oversie4cm 0 Pem 3
81631 Avetingslag over vann 026, 018 1350me | 2180t 1sik.pr.fund overvann, Visuell 30 30 0 +20mm,-Somm o Perm 3 S overfarter med vibroplate inil 150 kg
81636 Tilbakefyling inni fund. over vann S500m? | 3045m? 1tk pr. fund. over vann 30 30 0 +200mm,-100mm o perm 3
81741 Avretingslag under vann 026 310m | 104m?  1stk.pr.fund undervann, Visuel | 11 11 0 +30mm,-80mm 0 Pem 3
181 Isolasjon mot fost f losmasser 200 m? Omé  avtales med BH 0 100kNm2 0,028WimK 1100 = 2,35meter
5162 Fiberduk 026,018 1500mF | 2548m° aviales med BH o 0o o0 Kw 0 Pem 3 merkes iht, NS-1SO 10320
T S fondament [ sjgen
30 sik fundament pa land
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Prosesser med dokumentasjonsiav Dokument referanse Lot Krav pr enhet Antall egistreringer |7erance /Antall utenfor| Avviksm Referanse Merknad plteSen)
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Hovedprosess &
B2.1 Peler til fiell pé land (Akse 6-11, 35-42, 45-46) Utvidet__ Mijoklasse: MA 8
832133 Boring ilasmasser 026 1670m  2021m  1prpel 55 s 0 18 pema rapport fra elkontrollboring
832134 Boringiifiel 129m 166m  1prpel 55 55 0 Min. 3 meter i el (rapport fra fellontrollboring)
832211 Levering av sidlpeler, §1420/142mm 026, NS3464, Peleveiledn  120m 15m S35512H, verkssertiikat, ovalitet, krumning Perm 11 S35512H, verkssertifiat, ovalitet, krumning
832212 Levering av stéipeler, @813/14,2mm 026, NS3464, Peleveiledn  1900m  1791m 535502H, verkssertifkat, ovalitet, krumning Perm 11 35502H, verkssertiikat, ovalitet, krumning
8322311 Ramming av stéipeler, 1420114 2mm 026, NS3464, Peleveiledn 120 m 15m 1prpel 10 10 0 +50mmihorisontalplanet, maks. loddavvik 25% Peleprotokoll, sveiseprosedyrelkontroll
13,15,
3437,
8322312 Ramming av stéipeler, @813/142mm 026, NS3464, Pelevelledn  1900m  1889m  1prpel 55 55 0+ 100mmawik ra prosiekiert kote kappnivd 38 Peleprotokol, sveiseprosedyrefkontroll
832251 Innmeisiing i fiell 026, Peleveledningen 10tk stk 1pr.pel ved fillkontakt 0 0 0 Stoppkiteriet perm 4 Peleprotokoll (akse 43 0g 4d-egen innmeisiingsprosedyre)
83.2252  Fordybling av pelespiss 026, Peleveiedningen 105tk stk 1pr.pel ved fiellkontakt 0 0 0 1meterifel(2meter bot) Perm 4 Peleprotokoll (akse 43 0g 44)
832253 Tilegg for supl. ramming, innmeisl. stopps. 026, Peleveilecningen | 1000tk | Ostk  Ved behov 0 0 0 Stoppliterier Perm 4 Peleprotokoll (akse 43 0g 44)
83227 Ettemamming 026, Peleveiecningen 105tk stk Ved behov 0 0 0 Stoppkieriet Perm 4
83228 Kapping og pelehode 026, Peleveilechingen Sasik 455k Geometrisk koniroll 45 45 0 +100mm awikira prosjekiert kote kappniva Perm 4
83261 Amening i utstapte stirorspeler 026, Pelevelledningen,  116tonn 119 tonn 16 16 0 75mm il konsirukiiv amering. BS00C 4041, Avstandsklosser, 4 stk. i snittet pr. 2 meter pel
internrapport 1560 0g 1 prstap 424854 porm 4
83.242 Betong i utstepte stélrarspeler 026, Peleveiledningen, 1100m: 964 m: 16 16 0 C45SV-40/AUV 24,36
s
1prstop Perm 4
Resept Godkjennt for oppsiart
Fastehetskoniroll 1prstop 6 16 perm 2
832011 Endeforsterkning av stilror 9813/14.2mm 026, NS3464 sastk 55tk 1prpel 55 55 0 Perm 4
2022,
832024 Grabbing av lasmasser i pelerar péland 026, Peleveiledningen  1000m?  1042m? 1 pr.pel, kontinueriigived behov S5 55 0 (Spesiellbeskivelse 83.292) 3 pems Det fores egen logg pé kontrméling av mulig propp i roret
832031 Betongpropp i bunn ay peleror 026, Peleveiedningen 1085k 1108k 2pr. pel 1m0 10 o Perm 4 Tegn. K199, K200
832932 Betongpropp mellom ytterror og innerrar 026, Peleveiledningen 105tk 10t 1pr. pel 0 10 o 26 Pem4 Gielder akse 6-10
8320514 Boring av foringstar i el 026, Peleveiledningen 215m 216m  Lpr. pel 55 55 0 (Spesielleskivelse 83.29514) Perm 4
8320521 Pelespiss 3 meter i fiell 026, Pelevelledningen 54tk s5st 1pr.pel 55 55 0 Tolaltsmeter, 3 meteri fell 1932 Perma4 42CMod (fy=650MPa)
8320522 Tilegg for pelespiss med starre lengde 026, Peleveiledningen 20m 4m  Etter aviale med byggherren Ved drlig fell
83206 Tomming av peleror 026, Peleveiledningen  1100m? | 702m?  Visuell ss 55 0 Prosessen er inkl. i 83.242
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[Hovedprosess 8:
2.2 Svev. peler pa land (Akse 43-44) Utvidet MA i e

Levering av stélpeler $1016/12,5mm 026, NS3464, Peleveiledr 960 m 960 Perm 11 538502H, verkssertikat, ovalitet, krumning

Levering av stélpeler @813/12,5mm | 4670m 0 hvert rar S35502H, ovalitet, krumning

Levering av stéipeler @813/14.2mm 1200m 1716 Perm 11 S35512H, ovalitet, knuming

Levering og montering av pelespiss 245tk 24 1prspiss 24 2 0 2 Perm 11 S35IR, verkssertikat

'Ramming av stlpeler 960 m 1080 1prpel 24 24 ) 12 +- 100mm i maks. loddawvik 2,5% Perm 4. Peleprotokoll,

Ramning av stélpeler @813/12,5mm 4670m 0 iprpel o o o +- 100mm | horisontalplanet, maks. loddawik 2.5% Peleprotokoll, sveiseprosedyre/kontroll

'Ramming av stalpeler @813/14,2mm 1200 m 1716 1prpel 24 24 ) +- 50mm awvil i Kappniva 321 Perm4 Peleprotokoll, svei

PDA-mAling uten CAPWAP-analyse 20 stk 0 Besilles av byggherren o o o

PDA-maling med CAPWAP-analyse 205tk 7 [Besiles av byggherren 77 o 1

I i 245tk 24 1prpel 24 24 ) Perm 4. Omfatter kun akse 43 og 44,

245k 0 prpel o o o Nivellement
Kapping og pelehode [ 199 stk 38 Geometrisk kontroll 8 33 0 38 |+ 100mm awik fra prosjektert kote kappniv
Amering i utstapte stélorspeler 026, Peleveiledningen, 69 tonn 2 2 2 o 75mim tl konsitruktiv armering. B500C ‘Avstandsklosser, 4 ik. i snittet pr. 2 meter pel
internrapport 1560 og

83.201 1731 1 prstop

Betong | utstopte stélrarspeler 026, Pelevelledni 720m o1 2 2 o [cas sv-40 (AUV i bunnpropp) 2
83242 NBP 1.5 1prstop perm 4

Resept Godkjennt for oppstart

1 prsiop 2 2 o pem2
832912 Endeforsterkning av stilior @1016/12,5mm 026, NS3464 205tk 20 1prpel 24 24 0 Perm 4
832024  Grabbing av losmasser i pelerar p& 026, Peleveiledn 720 m? 911 1prpel, behov 24 24 0 Perm 4. Det fores egen logg pa ke li ig propp i raret
83204 Tetting mellom innerrar og ytterrer 026, Peleveiledn 24 5k 24 1prpel 24 24 0 24 perm 4 Tegn. K200
83295 Tomming av pelerar 026, Peleveiledn 720m 756 Visuelt 24 2 0 Prosessen er inkl. | 83242
832071 Fylling av pukk i pelerar pa land 026, Peleveiledn 100 m® 0 Vedbehov, v ) 0 Min. 5 meter utstapt pel.
<
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prosesser mea ‘ ot | vt K pr et ] et [Toleanse ren e Soac noeronce NN i o)

Entreprenar_Byggherre

[Hovedprosess 8-
2. Svevende peler i elvelgp (Akse 20-24, 29-31)

Kontrollklasse: Utvidet

Mijoklasse: MA _ Noyakiighetsklasse: B
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B2.4 Peler til fjell i elvelop (Akse 32-34) Kontrolklasse: Uvidet _ Miliokiasse: MA _ Nayaldighetsklasse: B
832133 Boring i losmasser 650m 70m  1prpel 2] 12 rapport fra elkontrollboring
832134 Boringiifiel Bm 42m  1prpel 2 12 o rapport fra lelkontrollboring
83231 Levering av sidlpeler, @813/14,2mm 026, NS3464, Peleveiledi 600 m 648m perm 11 S35512H, verkssertifiat, ovalitet, krumning
8323312 Ramming av sidlpeler, 0813/14.2mm 026, NS3464, Peleveiled: 600 m 648m  1prpel 12 12 0 +200mmihorisontalplanet, maks. loddavvik 25% 56 Perm 5 Peleprotokol, sveiseprosedyrelkontroll
83238 Kapping og pelehode 026, NS3464, Peleveiled: 12 stk 125K Geometrisk konroll 12 12 0 +50mmawik fa prosjekier kote kappniva Peleprotokoll
83241 Amering i utstopte stalrorspeler 026, Pelevelledningen,  25tonn | 29tonn 33 0 75mmil konsrukiv armering. BS00C 58,60 Avstandsklosser, 4 stk. i sttt pr. 2 meter pel
internrapport 1560 0g 1 prstap pems
83242 Betong | uistapte stdlorspeler 026, Pelevelledningen, | 204m* | 310mF 3 3 0 CasSVA0ALY
NBP .5
1prstop Pems
Resept Godkjennt for oppsiart
Fastehetskoniroll 1prsiop 2 12 o perm2
832011 Endeforsterkning av stilror 9813/14.2mm 026, NS3464 125tk 125 1prpel 2 12 o
832024 Grabbing avlosmasser i pelerar péland 026, Peleveiledningen | 204m? | 324m? 1 pr.pel, kontinuerlgived behov 12 12 0 (Spesiellbeskivelse 83.292) Pem’s Det fores egen logg pa kontr.méling av mulig propp i roret
83.2931  Betongpropp i bunn av pelerar 026, Pelevellecningen 205tk sk 2pr pel n o o Pems Tegn. K199, K200
5320514 Boring av foringsrar i el 026, Peleveieningen som Sam  Lpr.pel 12 12 0 (Spesiellbeskivelse 83.29514) Pem’s
8320521 Pelespiss 3 meter i fill 026, Peleveiecningen 125K 125k Lpr.pel 12 12 0 Totalmeter, 3 meteri fiell Pem’s 42C1Moa (y=650MPa)
8329522 Tilegg for pelespiss med starre lengde 026, Peleveiledningen 10m 7m  Etter aviale med byggherren 11 o Ved drlig fiell
83206 Tamming av peleror 204me omt Visuell o o o Prosessen er inkl. i 83.242
<
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B2.5 Svevende HP-peler pa land (AKSE 12-19,25-28) Konirolkdasse: Unvidet _ Milioklasse: MA  Nayakighetsklasse: B
832211 Levering av stéipeler, @813/12,5mm 026, NS3464, Peleveiled: 910 m 1217 Perm 11 535502H, verkssertikat, ovaliet, krumning
832212 Levering av stélpeler, HP400 x 122mm 026, NS3464 6277m 5950 Perm 11 verkssertfikat
83.22311  Ramming av stéipeler, G813/125mm 026, NS3464, Peleveileds 910 m 1228 1prpel 175 175 0+ 100mmihorisontalplanet, maks. loddawik 2,5% Perm s Peleprotokol, sveiseprosedyrelkontroll
5322312 Ramming av sidlpeler, HP400 x 122mm 026, NS3464, Peleveiledi 6277 m 5959 1prpel 175 | 175 0+ 100mmi horisontalplanet, maks. loddawvik 2.5% 10111 Perm5 Peleprotokol, sveiseprosedyrelkontroll
8322321 PDA-mAling uten CAPWAP-analyse 026, Peleveiledn 125k 0 Bestlles av byggherren
8322322 PDA-mAling med CAPWAP-analyse 026, Peleveiledn 125k 3 Bestiles av byggherren
83228 Kapping og pelehode 026, Peleveiledn 175 stk 76 Geometrisk koniroll 76 76 0 +50mm awik fra prosiektert ke kappniva
026, Peleveiledningen, 75mm tl konsiruktiv armering, BS0OC ‘Avstandsklosser, 4 stk. i snittetpr. 2 meter pel
intemrapport 1560 0g
83241 Amering utstopte stdlorspeler 1731 15t0m 57 1prsep 2 12 o 63 Perm s
026, Peleveledningen, €45 SV-40 (AUV i bunnpropp)
internrapport 1560 og
83262 Betong uistopte stdlrarspeler 1731 429 419 1prsiop 2 12 o Pem’s
~Resept Godijennt for oppstart
~Fastehetskontroll 1prstop 1 122 o perm2
832024 Grabbing av Iosmasser i peleror paland 026, Peleveiledn a29m 427 1prpel 175 175 0 (Spesiell beskrivelse 83.292) 59 Perm 5 Det ores egen logg pé kontrméling av mulig propp i roret
832033 Betongpropp mellom ytterrar og HP-pel 175sk | 155sik  1prpel 15 155 0 Pem’s Det fores egen logg pé kontr.méling av mulig propp i reret
53206 Tomming av peleror 026, Peleveiledn a29m 393 Visuell
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Element B2.6

INCC Anlegg Prosjekt nr 234 856 Motorvegbru Drammen Fu 37/02 SLUTTDOKUMENTASJON
Mengde ‘Antal registreinger ntal tentor| Awiksm |Refer Utkitert (sign
Prosesser med Krav pr enhet o | ot | Ao |Toleranse Antall utenfor| Avviksm Referanse Merknad €
Prosiektert || Uttart Krav | Utfart | Awi toleranse | nr  [siutidokumentasjon
| Enveprensr_yggherre
[Hovedprosess &
B2.6 Svevende HP-peler i elvelop, Akse 20-24,29-31 Kontrolllasse: Utvidet _ Miljokiasse: MA _Nayaklighetsklasse: B
832311 Levering av sidlpeler, @813/12,5mm 026, NS3464 749m 1077m perm 11 verkssertifikat
832312 Levering av stélpeler, HP400 x 122mm 026, NS3464 s177m | 6191m Perm 11 verkssertfikat
3548,
8323312 Ramming av stéipeler, 0813/12.5mm 026, NS3464, Pelevelledi 749 m 1077m  1prpel 144 | 144 0 +200mm i horisontalplanet, maks. loddavvik 2.5% 4950 perm 6 Peleprotokoll, sveiseprosedyrefkontroll
8323313 Ramming av stéipeler, HP400 x 122mm 026, NS3464, Pelevelledr  5177m | 5468m 1 pr.pel 144 | 144 0+ 200mm i horisontalplanet, maks. loddavvik 2,5% 39 perm 6. Peleprotokol, sveiseprosedyrelkontroll
8323321 PDA-maiing uten CAPWAP-analyse 026, NS3464, Peleveileds 8 stk Ostk  Bestilles av byggherren o o o
8323322 PDA-mAling med CAPWAP-analyse 026, NS3464, Pelevelledi 85tk stk Bestiles av byggherren 11 0 pem 6
83237 Kapping og pelehode 026, NS3464, Peleveiled: 144tk | 144 stk Geometrisk kontroll 144 144 0+ 50mm awik fra prosiektert kote kappniva
026, Peleveledningen, 75mm bl konstruktiv armering. BS00C Avstandsklosser, 4 stk. i snittet pr. 2 meter pel
83241 Amering i utstopte stdrarspeler internrapport 1560 og 12t | S0tonn  1prsiop 8 8 o0 pem 6
026, Peleveledningen, Ca5 UV [C45 AUV
83.242 Betong i utstapte stalrarspeler intemrapport 1560 og 353 m? 360m?  1prstop 8 8 [ perm 6.
Resept Godkjennt for oppstart
~Fastehetskontroll 1prsiop s 8 O perm2
83.2025  Grabbing av losmasser pelerar 026, Peleveiledn 3s3m | 31me 1prpel 144 14 o perm 6 Det fores egen logg pé kontrméling av mulig propp i et
832033 Betongpropp mellom ytterrar og HP-pel 144 stk Osik  1prpel o o o pem 6 Det fares egen logg pé kontr.méling av mulig propp i raret
83206 Tomming av pelerar 850 m* om  Visuellt
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Element B3
INCC Anlegg Prosjekt nr 234 856 Motorvegbru Drammen Fu 37/02 SLUTTDOKUMENTASJON
Prosesser med dokumentasjonskrav Mengde e s .
! Dokumentreferanse ! Krav pr enhet Antall registreringer | rojeranse Antal utenfor) Avksm [Referans Merknad Utkvitiert sign.)
s | ez Kiay | Uten | Awik woleranse lsuttdokumentasion Eoreprenr] Eygghene
[Hovedprosess &
B3 unt Kontrolllasse: Utvidet _ Miljoklasse: MA _ Noyaklighetsklasse: B
8361211 Levering av stdlspunt Wx=1500 cmaim Kontrakt 026 1022m | 1161m Perm 11 Akse 19, 26, 27 g 35., Spunnidokumentasjon
8361212 Levering av stélspunt Wx=800 cmaim Kontrakt 026 2470m | 2561 me perm 11 Akse 12, 36, 39, 40-46.Spunntdokumentasjon
Ramming av Spunt over vann Wx=1500
8361221 cm3 Kontrakt 026 1022m* | 1148m* 1prakse 4 4 | 0 Hor+l0im,lodd2% pem 6 Spuntprotokoll
12
16,28,
8361222 Ramming av spunt over vann Wx=800 cm3  Kontrakt 026 2470me | 2561me 1prakse 10 | 10 0 Hor+01m,Lodd2% 4553 pem 6 Spuntprotokoll
8361251 Innvendig avstivning av spunt. HE1808 Kontrakt 026 207m 12m 1prakse 4 a0 Spuntprotokoll
8361252 Innvendig avstivning av spunt. HE2008 Kontrakt 026 sBam: | 392me  1prakse 0 10 o Spuntprotokoll
8361273 Kapping av spunt over vann Kontrakt 026 som 8Lm  geometisk kontroll Akse 14 14 0 ver+/Somm
8361201 Avsiivingsplate av be. i bunn byggegrop Kontrakt 026 1630m: | 1428m  visuell

Akse 19, 26,27 0g 35.,
Akse 12, 36, 39, 40-46.
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Element C21.1

INCC Anlegg Prosjekt nr 234 856 Motorvegbru Drammen 37/02 SLUTTDOKUMENTASJON
I Renede Antall registreringer Antall utenfor| AwiksmReferanse Utlvitert (sign)
Prosesser med Krav pr enhet Kraw | Uttort | Ak |Toleranse Merknad
| e wleranse | nr  [sidokumentasion
Enreprenor _Byggherre
[Hovedprosess &
[C21.1  Fund paland (06-10) 111925283546 Kontrolkiasse: Utvidet _ Mijoklasse: MA  Noyakiighetsklasse: B
Toleransekdasse 4 , Vert +/-30mm, Tversnitt +/-
84211 Plan forskaling, ikke syniige flater over vann Kontraki 026 1540mt | 1382mt geomevisk, visuell 1 stk pr. fundamer 25 | 25 30mm 46 Perm7
Toleranseldasse 4 , Vert +/-30mm, Tversnitt +/-
a28 Forskaling under vann Kontrakt 026 2m 92m*  geometisk, visuell 1 stk. pr. fundamer 2 | 2 Perm 7 Akse 25 og 28 under kote 0.
8431 Armering KS00TE
84313 Amering K500 TE, @12 Kontrakt 026 12t | Ltonn  Visuell 1stk. pr. fundament 25 25 Overdekning Betong varierer Se tegninger Perm 7 Produsent godijennt av Koniroliadet iasse K
84314 Amering K500 TE, @16 Kontrakt 026 88tonn | 121tonn  Visuell 1 stk.pr. fundament P Overdekning Betong varierer Se tegninger Perm 7 Produsent godkjennt av Kontrollidet iasse K
84315 Amering K500 TE, @20 Kontrakt 026 89tonn | 821onn  Visuell 1 stk. pr. fundament x5 Overdekning Betong varierer Se tegninger Perm 7 Produsent godkjennt av Konirolliadet iasse K
84316 Amering K500 TE, @25 Kontrakt 026 172100 | 118tonn  Visuell L sik.pr. fundament 2 Overdekning Betong varierer Se tegninger Perm 7 Produsent godijennt av Koniroldet Kiasse K
84317 Amering K500 TE, @32 Kontrakt 026 ltonn | Otonn  Visuell 1 stk. pr. fundament = Overdekning Betong varierer Se tegninger Produsent godkjennt av Kontrollradet klasse K
84324 Amering pafert korrosionsbeskytielse Kontrakt 026 19t | 25tomn  Visuelt Perm 7 Oppstikkende skjatearmering il sayler.
84352 Tilegg for armering under vann Kontrakt 026 7o | 17tom Pem 7
8441 Betong Konirakt, NS 3420,026
-Resept Kontrakt , NS 3420,026 Godkjennt
- Motiakskontroll Konirakt, NS 3420,026 Alle leveranser
- Materialprave C45, Fasthet Kontrakt , NS 3420,026 1 stk per fundament-/100m3 2 1 | Pem 2 Se siekkliste stop.
Materialprove Luft Kontrakt, NS 3420,026 Hver siop 5% +1- 15% Se siekiliste siop
- Materialprave, temp Kontrakt, NS 3420,026 Maks 65(dif 20 grad C
geometrisk, visuell 1 tk. pr.
84411 Betongavreting pé losmasser Kontraki, NS 3420026 2110m? | 917m® fundament Perm 7 Se sjekidise siop
84.4131  Betong C45 SV-40 Kontrakt ,NS 3420,026 | 3630m? | 3541m® 36 69 33 LutSww15% perm 7 Se siekkliste stop
84431 Undenvannssiop med AUV-betong Kontraki, NS 3420026 126m° | 126m° 2| 1 1 LutswsLsn Perm 7 Nedre 0,5 meter av fundament i akse 25 og 28,
Kontrakt, NS 3420,026
84432 Undervannsstop med normalbetong Kontrakt ,NS 3420026 | 41ame | a11me 4 o Luft 53+/-1,5% Perm 7 Fra 0,5 meter fra bunnen og opp.
Konirakt , NS 3420,026
84.51 Avieting 0g pussing av betongoverliate Kontrakt ,NS 3420026 | 2240m? | 2186m°  Visuell 25 25 0 Mélelengd 3m/20mm Perm 7 Glelder ogsé flerning av slamlag | akse 25 0g 26
84562 Herding og utlegging av plastiolie Kontrakt 026 2240m° | 2185 Visuelt 5 5 0 Perm 7
84545 Herding ved uisan forskalingsiving Kontraki 026 1560m | ome  Visuelt 25 25 0
4.5 Varmeisolering av betong Kontrakt 026 3780m: | 968mF  Ved behov 3 25 0 Perm 7
84,57 Kjgling ay betong Kontrakt 026 4170m | Ome  Ved behov s 25 0
NB! PA akse 6-10 inget fundament
25 stk Fundamenter
Overdekning armering varierer pa fundamenter, se tegninger
<
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Element C21.2
INCC Anlegg Prosjekt nr 234 856 Motorvegbru Drammen 37/02 SLUTTDOKUMENTASJON
Mengde Antall registreringer | Antall utenfor| Avviksm |Referanse Utkvittert (sign.)
Prosesser med dokumentasionsicav Dokumenireferanse Krav pr enhet Krav | Utiort | Awik |Toleranse Merknad
mrr || oo wleranse | nr  [sludokumentasion
Entreprenor_Byggherre
[Hovedprosess &
C21.2  Fundi elvelop Akse 20-24,29-34  Kontroliklasse: Unvidet _Miljoklasse: MA _ Noyakigheiskiasse: B
824231 Boring og utiak av Kjemer Kontrakt 026 Om  1sipr. ndament o o 40mm kjerne for homogenitetskoniroll
824232 Boring og uttak av Kjemer Kontrakt 026 1m 8m  1sik pr.fundament 77 0 Levert BH 75mm erne for fasthetskontroll
84272 Tilpassing av forskal. mot fill u. vann Kontrakt 026 4som om
Toleranseklasse 4 . Vert +/-30mm, Tversnit +
84281 Forskaling under vamn Konirakt 026 104m: | 104me  geometrsk, visuell 1sik. pr. fundamel 1 1 0 30mm Pem 8 Gjelder yk fundamenter akse 20
Toleranseldasse 4, Vert +/-30mm, Tversnit +
84282 Forskaling under vamn Kontrakt 026 414m | 416mF  geomerisk,visuell 1 stk pr.fundamer 4 | 4 0 Pem 8 Gjelder yk fundamenter akse 21-24
Toleranseldasse 4, Vert +/-30mm, Tversnitt +-
84283 Forskaling under vann Kontrakt 026 4ssme | 4s3me  geometrisk, visuell 1stk pr. fundamei 6 6 0 pem 8 Glelder yk fundamenter akse 29-34
431 Armering KS0OTE 57
84313 Amering K500 TE, 912 Kontrakt 026 4tomn Otonn  Visuell 1 stk. pr. fundament ul u 0 Overdekk OK 75mms/-15mm, SIDE 120mm+/-20mm Pem 8 Produsent godkjennt av Kontroldet iasse K
84314 Amering K500 TE, @16 Kontrakt 026 33tonn | S5tonn  Visuell 1 stk pr. fundament N Overdekk OK 75mm+/-15mm, SIDE 120mm+-20mm Pem 8 Produsent godkjennt av Koniroliadet Kiasse K
84315 Amering K500 TE, @20 Kontrakt 026 35tnn | Sdtonn  Visuell.1 stk pr. fundament Overdekk OK 75mm+/-15mm, SIDE 120mms-20mm perm 8 Produsent godkjennt av Kontrollradet klasse K
84316 Amering K500 TE, @25 Kontrakt 026 101ton  68tonn  Visuell 1 stk.pr. fundament Overdekk OK 75mm+/-15mm, SIDE 120mms-20mm Pem 8 Produsent godkjennt av Kontrollradet klasse K
84317 Amering K500 TE, @32 Kontrakt 026 3tom tonn  Visuell 1 stk. pr. fundament Overdekk OK 75mm+/-15mm, SIDE 120mms/-20mm Produsent godijennt av Koniroliadet Kiasse K
84.41 Betong 55
-Resept Konirakt, NS 3420,026 Godkjennt
- Motiakskontroll Kontrakt, NS 3420,026 Alleleveranser
- Materialprave C45, Fasihet Kontrakt , NS 3420,026 1 stk per fundament-/100m3 % a9 Perm 2 Se sjekkiiste stap
Materiaprave Luft Kontrakt, NS 3420,026 Huer siop 5% +/- 15% Se siekklste stop
- Materialprove, temp Kontrakt , NS 3420,026 Maks 65(dif 20 grad C
84431 Undenvannssiop med AUV-betong Kontrakt 026 580m | 572m°  1stkper fundament-/100m3 6 14 s Pem 8 Nedre 0.5 meter av fundament
84.432 Undervannsstop med normalbetong Kontrakt 026 1927m* | 1935m° 1 stk per fundament-/100m3 1 2 1 Lut5%+/-15% Denne er Endret t 3% h t JH Pem 8 Fra 0,5 meter fra bunnen med UV-betong
84433 Undervannsinspeksion av byggegrop Kontrakt 026 sk stk st pr. fundament u u o perm Dokumentasjon
84.43¢  Undervannsinspeksjon av bet.overflater Kontrakt 026 sk 85t st pr. fundament 8 8 o Pem 8 Dokumentasjon evt Videofiming av verfater
8443 Homogenitels- og uistapingskontroll Kontrakt 026 1m 9m  1sik pr.fundament s 8 0 Perm 8 Dokumentasjon
84437 Fasheiskontrol av undervannssiapt bet Kontrakt 026 115k Btk stk pr. fundament 8 8 3 Perm 8 Dokumentasjon
844381 Foringsrar for kiemeboring Kontrakt 026 5m Om  1stpr. ndament o o 0 Homogenitets- og uisiapingskoniroll
84.4382  Foringsrar for Kiemeboring Kontrakt 026 sm 45m  1sik.pr. fndament 8 8 o perm 8 Fasthetskontroll

11 stk Fundameneter
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Element C22

INCC Anlegg Prosjekt nr 234 856 Motorvegbru Drammen 37/02 SLUTTDOKUMENTASJON
Mengde wiksm|Referans
prosesser med ‘ ! Krav pr enhet Antal registreringer |1ojeranse sl sl e Verknad Utkvitert (sign)
‘ e || W Kiav | Ut | Awik oleranse lsutdokumentasion o o

[Hovedprosess &:
c22

Sokler Akse 20-24, 29-34

Kontrollkiasse: Utvidet

Mijoklasse: MA

Neyakiighetsklasse: B

624231 Boring og uttak av Kiemer Kontrakt 026 24m Om  Lst.pr.fundament o o 40mm Kjere for homogenitetskontroll
824232 Boring og uttak av kjemer Kontrakt 026 24m 18m 1t pr. fondament 5 5 0 Levert BH 75mm kjerne for fasihetskoniroll
842311 Enkeltkrum forskaling med bord Kontraki 026 78me 83m:  geomerisk, visuell 1 stk pr. undamer 2 2 | 0 Pem 8 Gielder yk av sokler akse 20-24 over kote 0,
842312 Enkeltkrum forskaling med bord Kontrakt 026 101m* | 101 geometisk,visuell 1stk. pr. fundamer 1 1 | 0 Perm 8 Gelder yk av sokler akse 29-34 over kote 0,
Toleransekdasse 4 , Vert +/-30mm, Tversnitt +-
84.281 Forskaling under vann Kontrakt 026 550m: | 518me  geometisk,visuell 1 stk pr. fundamer 11 11 0 pem 8 Glelder yk av sokler akse 20-24 under kote 0.
Toleranseklasse 4 , Vert +-30mm, Tversitt +/-
84282 Forskaling under vann Kontrakt 026 208m: | 248 geometisk,visuell 1stk. pr. fundamer 11 | 11 | 0 30mm Pem 8 Glelder yk av sokler akse 29-34 under kote 0.
84201 Rengiering av stopeskjat Kontrakt 026 sk 115k geometisk, visuell 1 stk pr. fundamer 11 | 11 0 Pem 8
8431 Armering KS00TE
84313 Amering K500 TE, 012 Kontrakt 026 Liomn 2tonn Visuell1 stk. pr. fundament 1 11 0 Overdekk OK 75mme-15mm, SIDE 120mm+/-20mm Pem 8 Produsent godijennt av Kontroldet iasse K
84314 Amering K500 TE, @16 Kontrakt 026 22100 | 15tonn  Visuell L stk.pr. fundament 2 Overdekk OK 75mm+/-15mm, SIDE 120mms-20mm Pem 8 Produsent godkjennt av Kontrolddet Kasse K
84315 Amering K500 TE, 220 Kontrakt 026 7tonn | 15tonn  Visuell L stk pr. fundament Overdeltk OK 75mm+/-15mm, SIDE 120mms-20mm Pem 8 Produsent godkjennt av Konirollidet iasse K
84316 Amering K500 TE, @25 Kontrakt 026 29100 | 16tonn  Visuell L stk.pr. fundament Overdekk OK 75mm+/-15mm, SIDE 120mms/-20mm Pem 8 Produsent godijennt av Kontroldet Kiasse K
84324 Amering péfort korrosionsbeskyttelse Kontrakt 026 8tom | 1itonn  Visuel1stk.pr. fundament NB! Toleranskiasse 1 Perm 8 Oppstikkende skjatearmering tl syer.
64,6566
s4.41 Betong
-Resept Konirakt , NS 3420,026 Godkjennt
- Motiakskontroll Kontrakt, NS 3420,026 Ale leveranser
- Materialprave C45, Fasthet Kontrakt , NS 3420,026 1 stk per fundament-/100m3 n w2 perm 2 Se sjekkiiste stap
~Materialprave Luft Kontrakt, NS 3420,026 Huer siop N 5% +1- 15% Se siekidiste siop
- Materialprove, temp Kontrakt , NS 3420,026 Maks 65/dif 20 grad C
84431 Undenvannssiop med AUV-betong Kontraki 026 187m | 186me  1st.pr.fundament 2 1 o Pem 8 Nedre 1.0 meter av soklene med C45 AUV-betong
Pem 8
84432 Undervannssiop med normalbetong Kontrakt 026 80m | 846m stk pr. fundament 9 | 21 12 Luts%s-Ls% Pem 8 Fra 1,0 meter ra bunnen med UV-betong
Pem 8
84.435  Supplerende undervannsinspeksioner Kontrakt 026 sk sk 1t pr. fondament n ou o Pem 8 Inspeksion for start v stop.
8443 Homogenitels- og uistapingskontroll Kontraki 026 24m 17m 1t pr. fondament 771 o Pem 8 Dokumentasjon
84437 Fastheiskontrol av undervannsstapt bet Kontrakt 026 sk st st pr. fundament 77 o Pem 8 Dokumentasjon
844381 Foringsrar for kjemeboring Kontrakt 026 4m Om  Lstk.pr. fundament o o o (Foringsror for homogenites- og uistapingskonrol)
844382 Foringsrer for emeboring Kontrakt 026 4m 6m st pr. fundament 771 o Pem 8 (Foringsror for fasthetskontrol)
54.51 Avreting og pussing av betongoverliate Kontrakt 026 190m | 186me stk pr. fundament 11| 11 0 Malelengd 3m/20mm Perm 8 Gielder ogsé fleming av slamlag
84541 Herding med membranherdner Kontraki 026 10m: | 186me stk pr. fundament u ou o Pem 8
84562 Herding og utlegging av plastiolie Kontrakt 026 190 mt 18m 1stkpr. fundament un o1 o perm 8
84545 Herding ved utsatt orskalingsriving Kontrakt 026 179 m Ome st pr. fundament o o o
8455 Varmeisolering ay betong Kontraki 026 360 me 6am:  Ved behov Pem 8 Del av sokkel over vann
8457 Kjaling av betong Kontrakt 026 200 m? Ome Ved behov Pem 8 Del av sokkel over vann
86891 Montering av jordingspunkt sk osik
115tk Sokider
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Element H29
NCC Anlegg Prosjekt nr 234 856 Motorvegbru Drammen Fundamenter 37/02 SLUTTDOKUMENTASJON Revidert 2004.01.10
Mengde
I 9 Analregsteringer o wenor vk |eteranse Utkvitert (ign)
Prosesser med Krav pr enhet Krav | Utiert | Awik |Toleranse Merknad
Prosjektert | Utfart leranse | nr  [slutidokumentasion
\ nteprena] vghers
[Hovedprosess &
29 Jekking av eksisterende bru Kontrolllasse: Utvidet _ Miljoklasse: MA  Noyaklighetsklasse: B
85.111 Levering av shimsplater ontat onn 4 Pem 9 1H T Byggherren
7.2 Vedikehold av lagre Konurakt 108k 16 Perm 9 1H T Byggherren
6789 Reparasion av lagre Konurakt 40 timer perm 9 IH T Byggherren
Utortpa ek bru ved Akse 43,44.24,11
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Labsys WEB

Erik Andersen, Vegdirektoratet



LABSYS .-

Teknologiavdelingen
Vegdirektoratet
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* materialsammensetning

= planlegging av kontrollarbeidet
e registrering av prgveuttak

laboratoriejournal
utfagrelse av prgver og analyser i henhold til
gjeldende standarder

rapportering av oppnadd kvalitet

utveksling av prgveresultater
» dokumentasjon av kontrollarbeidet

erfaringsoverfgring




LABSYS ..o

Asfalt Stein Betong Geoteknikk

*KVALITETSSIKRING
....gjennom kvalitetssikrede analyse/prgveprosedyrer som utfagres i
henhold til gjeldende standarder.

+KVALITETSKONTROLL
.... gjennom et dataflytsystem, fra kontrollplan til sluttrapportering,
med systematisk oppfalging av kvalitet pa materialer og utfarelse

+ERFARINGSOVERFJRING
.... gjennom god kvalitetsdokumentasjon og tilgjenglige kvalitetsdata

LABSYS -5

Asfalt Stein Betong Geoteknikk

Utvikling av LABSYS web

%1994 Utviklingen av LABSYS startes med en applikasjon mot en

1 1994 lokal database med asfalt-, stein-, geoteknisk- og betongmodul.
EReYeT~
1 r‘.'f'.'/ ssUtviklet i 1999 — 2000 til en terminalbasert applikasjon med
., 1908 felles Oracle database
(Y
l -o -& -a n
yAYLY 0 <2003 Eksterne brukere far mulighet, via et terminalprogram, a kjgre
/.f ] fJ R - LABSYS mot Statens vegvesens database
WAV Y4

%2005 — 2006 LABSYS web - Nettapplikasjon mot servere med
Oracledatabaser. Mulighet til uveksling av data mellom de
forskjellige servere. Implementering av kontrollplan. Nye og
oppdaterte analyser
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<2006 > Samarbeide innen fagmiljgene for & videreutvikle

LABSYS web til en mer komplett bransjelgsning. (LABSYS web
faggrupper) >




LABSYS -0

Suksesskriterier

= det er forstaelse og interesse for oppnadd kvalitet pa materialer
og utfgrelse hos entreprengr og byggherre

« krav til kontrollplaner fglges opp
« prosedyrer og krav til uttak av prgver fglges

» krav til oversendelse av elektroniske data i spesifisert format
= aktivt bruk i forbindelse med drift, byggemagter, sluttrapportering
og avlevering

 LABSYS web vedlikeholdes i henhold til reviderte standarder
» LABSYS web videreutvikles og tilpasses entreprengrenes krav
« kontrollingenigrer og driftsansvarlige tar i bruk dataverktgyet

>

LABSYS .- o

System
Programmet er bygget opp rundt 6 fagmoduler

*Asfalt

*Stein
*Betong
*Geoteknikk
|_ette masser
*Kontrollplan

Programmet har ogsa en administrativ modul.
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Asfalt Stein Betong Geoteknikk

Elektronisk dataflyt
LABSYS web

* Planlegging av kvalitetskontrollen — kontrollplan (Arbeidsprosess/Kontrollprosess)

* Sammensetning og opptegning av kurver - tilslagsmaterialer
* Sammensetning og overlevering av arbeidsresepter
* Registrering og kvalitetssikret behandling av analyser (normaler/rettningslinjer)

* Rapporter fra drifts- oq stikkprgvekontroll

* Utveksling av analyseresultater

* Samlet statistikk - stikkpraver og driftskontroll p& byggemgtene

* Tilgjenglige historiske data for gjenbruk og dokumentasjon
(NVDB, erfaringsoverfgring etc.)

Asfalt Stein Betong Geoteknikk

Elektronisk dataflyt —
Geoteknikkmodulen i LABSYS web

* Koordinatbestemt registrering av prgveuttak fra poseprgver og 54 mm
praveutaker
* Automatisk vurdering av jordart
* Analysetyper:
densitet, vanninhold, konusforsgk, enkle trykkforsgk, treaksial, gdometer,

vatsikting, tarrsikting, slemmeanalyse, utrullingsgrense, flytegrense,
humusinnhold, trykking av EPS

* OIPptegning av geotekniske data pa standard blanketter.
ornkurve, borprofiler, data til geoplot

* Import av analyseblanketter direkte inn i georapporter etc.
* Utveksling av analyseresultater

* Historiske data for gjenbruk og dokumentasjon
(NVDB, erfaringsoverfgring etc.)










ww.labsys.no - Analyse - Microsoft Internet Explorer fra Statens vegvesen

Yersjon: 2.0.0

& Vanninnhold

Statens vegvesen
LABSYS web

Laboratorium

-c

Labprosess 14426

I Sentrallabaratorium @st x|

Utfart dato

Analyseinformasjon

Oppdragsnr, EAC1

Pr@uent. 2 Masse vit + tara

Annet Masse terr + tara

13 ¥is handbok Tara

13 Skriv ut

13 Lukk vindu
Metto terr masse g
Yann g “a

U EVIRTIRET |

14,426 side 1 av 2

L= 1 . .
T Handbok 014 Laboratorieundersgkelser
Statens vegvesen

14.4 Losmasser, fiell og steinmaterialer
14.42 Densitet og vanninnhold

Versjon januar 2005
erstatter prosess 14.413 av juli 1997

terkes til konstant masse ved en temperatur av (110 =

Omfang 5) °C. Nir proven er torr, overfores den til en eksikator

Bestemmelse av vanninahold er aktuelt for alle natuslig og avkjeles til romtemperatur. Etter avkjoling veies
k d d for stei ialer og for proven. Bruttomassen (toxr prove = skil) noteres.

kunstig fremstilte materialer.
Kommentar: Proven skal ikke torke for den veies forste

Vanninnholdet beayttes, sammen med konsistens- gang, og heller ikke f& ta opp fuktighet efter torking.
. for klassifisering av jord og beskrivelse Siden torre prover kan abserbere fuktighet fra vite

av  de geotekniske egenskapene. Videre innghr prover, bor torre prover flermes fra torkeskap for vire
holdet i b av tet. poretall oz prover setfes inin.
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Utvikling

ciber

www.ciber.no

Utvikler og markedsfarer LABSYS web for

Teknologiavdelingen i Vegdirektoratet
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Pr. registrert selskap og bruk i Norge:

Bruker nr.1 og 2 kr. 15.000 pr. bruker
F.o.m. bruker nr.3 kr. 9.000 pr. bruker
Ubegrenset bruk kr. 200.000

For universiteter og hggskoler:
Ubegrenset bruk kr 15.000

Inkludert i prisen er:

«drift og vedlikehold av systemet inkl. beredskap i hgysesong
<"helpdesk”, dvs. henvendelser om hjelp via telefon eller internett
oppdatering av programvaren iht. enhver tid gjeldende regelverk
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LABSYS ..o

Informasjon

http:www.ciber.no
eInformasjons-blad
eInformasjonsmgter CIBER

<Admin. kurs for lisensierte brukere




LABSYS ..o

Asfalt Stein Betong Geoteknikk

Visjon for LABSYS web:
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Teknologiavdelingen >
Vegdirektoratet
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Kritiske prosesser innen:
Geoteknikk

Frode Oset, Vegdirektoratet



Teknisk kvalitetskontroll
Region gst
1. — 2. februar 2005

Kritiske prosesser innen geoteknikk

Frode Oset
Seksjon for geo- og tunnelteknikk

Vegdirektoratet

Kritiske prosesser; geoteknikk

e Kritiske prosesser vurderes i forhold til
— Sikkerhet (HMS)
— Bestandighet / vedlikehold
— @konomi / oppgjar

— Helse- og miljghensyn (HMS)




Kritiske prosesser; geoteknikk (et utvalg)

24.3 Fortrengning av blgte masser 83.126 Tillegg for ev. supplerende ramming..........
24.7 Fylling med lette masser 83.16 Uttak av leirpglser
25.1 Masseflytting av jord 83.212 Oppstilling for pelegruppe, stalpeler
28.1 Jordmasser til motfylling 83.223 Ramming av stalpeler
42.1 Lukkede rgrgrgfter 83.225 Innmeisling og ev. fordybling i fjell

42.11 Graving 83.2253 Tillegg for ev. supplerende ramming..........
42.14 Fundament og omfylling 83.4141 Inndreining, meisling og rensk av fjellfot...
45 Stikkrenner............. 83.416 Armering, stgping og trekking av rar

45.15 Gjenfylling 83.531 Levering og installasjon av foringsrar....
71.1 Murer av naturstein 83.561 Levering og montering av stalkjerner
81.1 Gravearbeider over vann (forgraving) 83.612 Stalspunt rammet over vann
81.6 Utlegging av masser over vann (tilbakefylling) 83.6125 Innvendig avstivning og stempling av spunt
81.13 Graving av lgsmasser i avstivet byggegrop....... 83.75 Fjellforankringer med forspenning, gjennom....
83.124 Stoppslagning i lasmasser (betongpeler) 83.82 Graving og stgtteveeske for slissevegg

83.125 Innmeisling og ev. fordybling i fjell (betongpeler) 83.85_Betong_(utstgping av slissevegger)

Rad = sikkerhet Bla = Bestandighet/vedlikehold
Gr& = gkonomi/oppgjar Grgnn = Helse/miljg

Kritiske prosesser; geoteknikk
e 28.1 Jordmasser til motfylling

e 81.12 Graving av lgsmasser i uavstivet
byggegrop.......

e 81.13 Graving av lgsmasser i avstivet
byggegrop.......

- Fyllingsplaner og graveplaner skal fglges;
sjekk rapportering og ta stikkprgver mhp
fyllingstrinn, motfyllingsniva, rekkefalge,
seksjonslengder, pallhgyder og helninger

- Veer spesielt oppmerksom pa gravestuff
internt i byggegrop




Det er ikke prutningsmonn pa stabilitet;
skredet kommer uten forvarsel !

Kritiske prosesser; geoteknikk

e 24 .3 Fortrengning av blgte masser
Sjekk utfgrelse og rapportering mhp
— Fyllingstrinn eller seksjonsvis utfgrelse

— Sprengning eller annen verifisering av
oppnadd fortrengning




Det er spesielt grunn til a veere forsiktig i

forbindelse med sjgfyllinger..!

-Profilering mhp
overheng og fyllings-
utstrekning

-Sikringstiltak for
arbeid pa tipp

-Sikkerhet for
eksisterende veg og evt
konstruksjoner

Kritiske prosesser; geoteknikk

42.1 Lukkede rgrgragfter
— 42.11 Graving

— 42.14 Fundament og
omfylling

Sjekk av
- helning p& graveskraninger,
- dybder, seksjonslengder

- bruk av grgftekasser eller
spunt

Bestillingsnr. 151

Direktoratet Fai)rskri fter
ti

for
arbeidstilsynet arbeidsmiljoloven

Fastsatt av Direktoratet for arbeidstilsynet 19. november 1985

Graving og avstiving
av grefter




Kritiske prosesser; geoteknikk

e 83.223 Ramming av stalpeler

— Stgy og rystelser; kartlegging av naboforhold fgr og

under utfgrelse
— Sjekk av stalsertifikater
— Sveisekontroll er viktig i starten av arbeidet!!
e 83.225 Innmeisling og ev. fordybling i fjell
— Seerlig kritisk ved enkeltstaende stalrarspeler

— Sjekk forboring, dybelsetting, meislingsforlgp og
rammenergi. Oppleaering og erfaring ngdvendig!!

Kritiske prosesser; geoteknikk

e 83.126 og 83.2253 Tillegg for ev. supplerende ramming

- Sjekk mengdeangivelse og rambarhetsanalyse pa forhand

- Sjekk tilfart rammeenergi under utfgrelse




Kritiske prosesser; geoteknikk

e 83.6125 Innvendig avstivning og stempling av spunt

Sjekk:
- Riktig montering av
puter og stivere

- Utforelsesdetaljer,
sveising,
stegavstivere..

Kritiske prosesser; geoteknikk
e 83.75 Fjellforankringer med forspenning, gjennom lgsmasser

Sjekk:
-Montering og
utforelsesdetaljer
for putene

- Spyleretur og
pavirkning pa
omgivelsene under
boring

- Gysing og
prevespenning av
stag




Viktigheten av dokumentasjon i forhold
til kontrollopplegg og sluttkvalitet..

e Dokumentasjon av prosjektering

— Forutsetninger for valg av lgsninger
— Beregninger inkl forutsetninger (husk NS3480)
-> Tekniske notater/rapporter!!!

Disse skal gi grunnlaget for & velge riktig fokus for kontroll, bade
stikkpragver og sjekk av entreprengrens produksjonskontroll

- Kritiske forhold som skal kontrolleres skal angis av den prosjekterende

e Dokumentert utfgrelse: ”Som bygget” — dokumentasjon for
grunnforsterkning, fyllinger, tgrrmurer etc. er viktig for senere
utbedring eller ombygging!!!




Kritiske prosesser innen:
Asfalt / Overbygning

Geir Berntsen, Region ost



Kritiske prosesser innen
Asfalt/Overbygning

Geir Berntsen
Seksjon veg- og geoteknikk

Region gst

Vegkonstruksjon




Materialkrav og krav til omfang for
entreprengrkontrollen

Byggevaredirektivet

e en vare som skal benyttes i et byggverk skal
veere dokumentert mht. tekniske
spesifikasjoner

e dokumentasjon gjennom en
varedeklarasjon/CE-dokument

= gjelder for tilslag til vegbyggingsformal fra
juli 2004

e vil bli innfgrt for asfalt fra 1.1.2008

e paser vi at entreprengr etterspgr denne og
bruker vi denne i kontrollsammenheng?




Stikkprgvekontroll (i 018)

Byggherren skal, for a sikre seg at kontraktens
krav til kvalitet er oppfylt, utfare
stikkpragvekontroll.

Omfang bestemmes av byggherren ut fra
entreprengrkontrollen og kontraktstype.

Skaffe visshet

Stole pa entreprengr-

kontrollen? om at kvaliteten

er riktig!

Omfang av kontroll

e Entreprengrkontrollen definert gjennom
HBO18, IR 2418 og anbudsdokumenter

e Omfanget for stikkprgvekontroll er ikke
angitt og ma vurderes av byggherren

e Omfang angis i kontrollplan, men det kan
vaere behov for & endre denne dersom
det er misstanke om avvik (Kontrollplan
angir minimumsomfang for
stikkprgvekontrollen)




Status for teknisk kvalitetskontroll i
Region gst

e Omfang beskrevet ut fra omsetning pa
Sentrallaboratoriet (Oslo) og
Regionlaboratoriet (Lillehammer)

e Regionlaboratoriet dekker i hovedsak
omradet nord for Minnesund.

Kontroll asfaltmaterialer

e Trafikkavdeling,
Dekkeprosjektet, og Seksjon
veg- og geoteknikk har
inngatt avtale om teknisk
kvalitetskontroll av
asfaltdekker.

— avtalebelgp 1,6 mill. kr

— utgjer 0,61 % av
dekkebudsjettet

e Avtale med enkelte andre
prosjekter




Asfaltkontroll for dekker — Traf.avd.

e Kontrollen fungerer godt

e Definert en minimumsomgang for

stikkprgvekontrollen

e Seksjon veg- og geoteknikk utfgrer denne

9

pa oppdrag fra Dekkeprosjektet

Tabell 1. Minimumsomfang for byggherrekontrollen

Total Kontroll av
mengde HMS " | Utforelse | Jevnheti | Masse- | Masse- Hulrom
asfalt per (visuell skjoter | preve 3 tempe-
kontrakt- kontroll) | (rettholt) ratur
punkt
> 1000 lg. per lg. per lg. per Min. 1 Min. 1 Det velges ut 1
tonn ? kontrakt | kontrakt- | kontrakt- | prove maling kontraktspunkt 1
-punkt punkt punkt pr. 4000 | pr. 4000 | hvert distrikt per
tonn og | tonn og sesong for kontroll
min. 1 min. 1 av hulrom.
totalt totalt Hulromskontroll ut
over dette vurderes
ut fra visuell
kontroll
<1000 Etter Etter Etter Etter Etter Behov for
tonn % behov behov behov behov behov hulromskontroll
vurderes ved visuell
kontroll
1. HMS: arbeidsvarsling, trafikkavvikling, bruk av verneutstyr etc,
2. Per kontraktspunkt

3. Hvor stor andel av opptatte prever som analyseres vurderes av hver enkelt region. Det
anbefales at minimum halvparten av pravene analyseres. Prover som ikke analyseres i
forste omgang, oppbevares ut hele garantiperioden.




Andre vegbyggingsmaterialer

e grus-/pukk

e betong

e fiberduk, armering
» lette masser

Kontrollomfanget synes a veere sveert
personavhengig.

Noen prosjekter er flinkere enn andre til &
benytte laboratoriene kontrollarbeidet.

11

Kontroll av sand, grus og stein

e Omsetning Sentrallaboratoriet:
— 2004: kr. 74 000,-
— til juli 2005: kr. 40 000,-

e Omsetning Regionlaboratoriet:

— 2004 kr. 550 000,-

12




Kommentar til kontrollomfang for
sand, grus og stein

Laboratoriet pa Lillehammer har fra far
omorganiseringen hatt gode tradisjoner nar
det gjelder kvalitetskontroll. Dette er
viderefgrt, men ogsa her er omfanget
personavhengig.

Omfanget i den sgrlige delen av regionen
(som dekkes av Sentrallaboratoriet) er sveert
lavt til tross for at byggeaktiviteten er stgrst i
dette omradet.
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Kontroll av betong

e Betongkonstruksjoner utgjar
normalt 30-40% av de totale
kostnadene for et vegprosjekt.

e Omsetning Sentrallaboratoriet:
— 2004 kr. 75 000,-

— til juli 2005: kr. 22 000,-
(utenom Oslofjordtunnelen)

e Omsetning Regionlaboratoriet:

— 2004 kr. 167 000,-
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Prosjektet "Overordnet strategi for
teknisk kvalitetskontroll i Region gst"

Overordnet mal for prosjektet er a sikre at
bygge- og vedlikeholdsprosjekter i regionen
bygges i trad med bestilt kvalitet.

Prosjektet er avgrenset til & gjelde teknisk
kvalitetskontroll, dvs. oppfalgning av
materialkvalitet ved hjelp at kontrollplaner,
prgvetaking i felt og laboratorieanalyser.
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Foreslar en minimum
stikkpravekontroll

e Fungerer for asfaltkontrollen (Traf.avd.)

e Foreslatt omfang tilsvarer omtrent 5-10 %
av driftskontrollen

» |kke alle prosesser

e Region Midt har et stikkprgveomfang som
tilsvarer 10 % av driftskontrollen

16




Hovedprosess 5 Vegfundament

1. prove etter:

1 prove for hver:

Prosess Traf. gr. A Traf. B-F Traf. gr. A Traf. B-F
5x Geosynteter i vegoverbygning

- armering (styrke, deform) 2 000 m? 1000 m2 10 000 m2 10 000 m2

- fiberduk 2 000 m? 1 000 m? 20 000 m? 10 000 m?
52.3 Frostsikring

- XPS (trykkstyrke) 2 000 m? 1000 m2 20 000 m? 10 000 m2

- ekspandert leire,

skumglass (kornfordeling) 1000 m3 500 m3 6 000 m® 3000 md
53  Forsterkningslag

- LA-verdi 10 000 m? 10 000 m3 50 000 m3 50 000 m3

- kornkurve, finstoff, Cu,

steinstarrelse 2000 m3 1000 m? 20 000 m3 10 000 m?

- komprimering 1000 m 1000 m 1000 m 1000 m
54 Beerelag mek. stabilisert og

pukk til Pp

- LA-verdi, kornform 5000 m? 3000 m? 50 000 m3 30 000 m3

- kornkurve+finstoff 1000 m? 500 m? 10 000 m? 5000 m3

- komprimering Gk 500 m 250 m 500 m 250 m

- komprimering Fk 1000 m 500 m 1000 m 500m
55 Beerelag bitumenstabilisert

- masseprgve, temperatur 1000 t 1000 t 4000 t 4000 t

- hulrom (isotop)

- hulrom (borkjerne)

500 m

500 m

500 m

500 m

Liste av faktorer som medfgrer gkt

kontroll

e Variasjoner i entreprengrkontroller

e Variasjon i materialforekomst

e Erfaringer med entreprengr

e Visuell kontroll

e Klimatiske forhold under utfgrelse

e +++

e ++




Nye standarder

e Handbok 018 er forsgkt tilpasset nye
europeiske standarder mht. deklarasjon av
tilslagsmaterialer.

— Det er f.eks. ikke noe som heter
steinklasse lenger

e Nye standarder for asfalt vil bli tatt i bruk
senest 1.1.2008. HB-018 ma revideres pa

ny.
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Aktuelt & kontrollere:

e Materialkvalitet

— mekaniske egenskaper
— korngradering og kornform
— massesammensetning
- Utfgrelse
— komprimering, hulrom
— spor- og jevnhet, skjgter
e Geometri
— hgyder
— lagtykkelser

20




Forsterkningslag Mek. stab.
1 barelag

Kontroll av SIG PIK SS Gk Fk Fp Ag As
Materialegenskaper
* Los Angeles-verdi X X X X X X X X
* flisighetsindeks X X X X X
* knusningsgrad X
¢ bindemiddel X X
Korngradering
* kornfordeling X X X X X X X
* maks. steinstarrelse X X X
Vannemfintlighet X X X X X X
Telefarlighet X X X X X X
Bindemiddelmengde X X
Temperaturgrense
» materialproduksjon X X
* utlagt materiale X X
Marshallmetoden X2 X2
Komprimering X X X X X X X X
Forbruk X X
Indirekte strekkstyrke

Sammensetning (renhet)

1) S/G betyr sand/grus; P/K betyr pukk/kult; SS betyr sprengt stein

2} Krav ved proporsjonering

Figur 520.1

Ap Pp
X X
X X
X X
X X
X X
X
X X
X X

Kovalitetskrav, forsterkningslag og beerelag

Eg

Ep

Baerelag av bitumenstabiliserte materialer

Gib |

Gjb I
Sg Bg Ak
X X
X X
X X
X X X X
X
X
X
X X
X
X
X

Baerelag av mekanisk stabiliserte

materialer

Krav til

Knust grus (Gk)
Los Angeles-verdi
Flisighetsindeks

Maks. pass. 63 pm av mat.< 20 mm

Korngradering
Knusningsgrad (NS-EN 13242)
Komprimering (Modifisert Proctor)

Knust fjell (Fk)
Los Angeles-verdi
Flisighetsindeks

Maks. pass. 63 pm av mat.< 20 mm

Korngradering
Komprimering (Modifisert Proctor)

Kvalitetskrav

Krav

<35

<30

8% 3
Fig. 523.2

Cso30 2
Fig. 520.6

< 35

<30

8 % 8)
Fig. 523.4
Fig. 520.6
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Tole-
ranser>)

20 %
20 %
20 %
20 %

20 %
3)

20 %
20 %
20 %

20 %
3)

Maks.

awvik

+5
+3
+2%
1)

10 %
3)

+5
+3
+2%
1)
3)

Kontrollomfang
Min. 1 prave pr.
mengdeenhet




Krav til lagtykkelse

Hoved- og samleveg Andre veger
Toleranse for (H, S) (A, G/S)
Enkelt- Middel- Enkelt- Middel-
verdi verdi verdi verdi
Frostsikringslag
e maks. gkning av lagtykkelsen +20 % +20 %
e maks. reduksjon av lagtykkelsen -10 % 5 % -15 % -10 %
Forsterkningslag
¢ maks. gkning av lagtykkelsen +20 % +30 %
¢ maks. reduksjon av lagtykkelsen -15 % -5 % -20 % -10 %
Baerelag
¢ maks. ekning av lagtykkelsen +20 % +30 %
¢ maks. reduksjon av lagtykkelsen -10 % -5 % -15 % -10 %

Figur 520.5  Toleranser for lagtykkelser
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Kritiske prosesser?

» Gitt kontrollomfang angir hvor kritisk
prosessen er.

e Konsekvenser som er viktig:
— kostnader pa kort sikt
— kostnader (dvs. levetid) pa lang sikt

— konsekvenser for vegbruker

24




Vertikalt tilleggsspenning i1 en
vegkonstruksjon under ei hjullast

Kritisk mht. hvor | overbygningen
materialene er benyttet

e Dersom kvaliteten av f.eks. fiberduk eller
forsterkningslag er for darlig vil det veere
sveert vanskelig & gjgre noe med dette i
ettertid. Vi ha konsekvenser pa sikt mht.
levetid.

» Materialer hgyt opp i konstruksjonen er ofte
kostbare og kravene til materialkvalitet er
haye. Vil kunne gi kort levetid, men fordelen
er at disse lagene ligger tilgjengelig og kan i
verste fall fjernes.
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Kritisk mht. tid

e Det er sveert viktig at entreprengrkontrollen
og resultatene fra stikkprgvekontrollen
foreligger FOR utlegging av neste lag
starter!!!

« | tilfeller hvor det er fare for nedknusing
(materialet blitt telefarlig) som fglge av
anleggstrafikk, bgr kontrollen utfgres sa tett
innpa neste lag som mulig.

- Mye enklere & gjore tiltak dersom avvik
registreres fgr neste lag legges.
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Eksempel - fiberduk

e Fiberduk bgr testes fgr forsterkningslaget
legges ut.

 Vanskelig & gjgre noe dersom
forsterkningslaget allerede er lagt

= "Umulig” & gjegre noe dersom beerelag/dekke
er lagt.
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Tolkning av entreprengrkontroll

e Entreprengrkontrollen er ryggraden i
kontrollarbeidet, og ma etterspgrres av
byggherren.

e BYGGHERREN MA VURDERE RESULTATENE AV
ENTREPRENGRKONTROLLEN!

e Skal danne grunnlag for bl.a. stikkprgvekontroll.

e LABSYS vil kunne gjgre dette enklere f.eks. ved
bruk av grafisk fremstillinger.

e Seksjon veg- og geoteknikk kan assistere med
tolking.
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Nytt innen kontroll av
overbygning

Byggevaredirektivet

e en vare som skal benyttes i et byggverk skal
veere dokumentert mht. tekniske spesifikasjoner

e dokumentasjon gjennom en varedeklarasjon/CE-
dokument

e gjelder for tilslag til vegbyggingsformal fra juli
2004

e benyttes for fiberduk
< vil bli innfgrt for asfalt fra 1.1.2008

e paser vi at entreprengr etterspgr denne og
bruker vi denne i kontrollsammenheng?




Nye asfaltstandarder

e Kommer allerede i april i ar
< Vil bli gjort gjeldene fra 1.1.2008

e VOTT har satt i gang en prosess sammen
med bransjen for overholde fristen mht.
innfgring

Dokumentasjon

Vegvesenet (byggherre) bestiller ikke lengre et byggevare
fra en produsent, men et ferdig produkt fra en entreprengr
som ogsa innbefatter bruk av ett eller flere byggevarer.

Produsenten skal dokumentere varens egenskaper overfor
kjgper. Kjgper vil i vegsammenheng si entreprengr.

Byggherren ma i tillegg sjekke utfagrelsen av
byggeprosjektet og at byggevarens egenskaper ikke er blitt
endret. (nedknusning, separasjon, komprimering etc.)
Sluttproduktet skal holde vare krav.

Byggherrens kontroll ma i en viss grad, basere seg pa
kravet til dokumentasjon mellom produsent og kjgper.

CE-dokumentasjon/varedeklarasjon bgr/ma i mange
sammenhenger kreves av byggherren. Entreprengren vil
uansett bruke denne som dokumentasjon pa kvalitet.
(Slipper ikke unna a fremskaffe egendokumentasjon av
kvalitet.)




CE-
dokumentasjon

VI MA HA KIJENNSKAP TIL
HVORDAN VI HANDTERER
DENNE
DOKUMENTASJONEN!

Et CE-dokument (vare-
deklarasjon) sier kun
hvilken kvalitet det er pa
materialet som entre-
prengren mottar.

CE-dok. sier ikke noe om
hvordan dette er etter
bearbeiding.

Vi ma selv vurdere om
materialet har god nok
kvalitet til vart formal.

3

111

KOLO VEIDEKKE AS

Hovinmoen Grus 2050 JESSHEIM

05

1111-CPD-0026

NS-EN 13043

Tilslag for bitumingse masser

Kornsterrelse Betegnelse 811
Kornform Kategori Fl120
Toleransekategori G ¢ 85/20
Korndensitet Deklarert verdi 2,67 Mgfrn3
Renhet Kategori MBg p
Vedheft til bitumen-bindemiddel Deklarert verdi %
Prosentandel av knuste korn Kategori C 90/0
Molstand mot knusing Kategori LAz
Vannabsorpsjon Deklarert verdi <20%
Finstoffinnhold Kategori f2

Motstand mot polering/slitasje

Poleringsverdi Deklarert verdi PSV56
Piggdekkslitasje Kategori ANq
Angivelse av andre farlige stoffer Ingen kjente
Motstand mot frysing og tining Kategori Vannabs. <2 %
Forenklet petrografisk beskrivelse Betegnelse * Se undertekst

* Generell beskrivelse:

Knust more.Hovedbergart og mineral: lesmasseforekomst med innslag av Gneis/granit,
sedimentzere bergarter og merke bergarter. Sterk dominans av kubiske korn

Meget svake korn utgjer ca 1 %

CE-dokument

Forsterkningslags-
materialer

KOLO VEIDEKKE AS

Rambydalen Pukkverk 2050 Jessheim

05

NS-EN 13242

Tilslag for ubundne og hydraulisk bundne materialer for bruk i

bygningsetekniseke arbeider og veibygging

Kornstarrelse Betegnelse 20/120 M-Kuit

Kornform Kategori FI 25
Graderingskrav Gegarto
Kategori - GT¢

Korndensitet Deklarert verdi 272 Mgim®

Renhet

Finstoffinnhold Kategori f1o

Andel knuste korn Kategori C100/0

Motstand mot knusing Kategori LA25

Vannabsorpsjon Dekiarert verdi <2%

Motstand mot frysing og tining Kategori

Forenklet petrografisk analyse Betegnelse * Se undertekst

* Generell beskrivelse:

Knust tilslag fra fjellforekomst. Bergartene i bruddet bestér av grunnfiellsbergarter,
dominert av middelskornige gneisgranitter.

Hovedmineralene er feltspat,kvarts og glimmer.Kornform er relativ kubisk.




Attestasjonsmoduler

. . Produkt-
System for samsvarsaerklzering FellEnizng semEEnseikleing sertifisering
4 3 | 2-- | 2- 21| 2+ || 1 1+
% @ | Produksjonskontroll
é -‘S‘E Prgving etter plan
% ::E Innledende typeprgving
Innledende typeprgving
g = Innledende fabrikkinspeksjon
= g Sertifisering av produksjonskontroll
g %—_ Overvaking av produksjonskontroll
35 5 | stikkprever av produkter
Produktsertifikat
Materialer til Materialer til asfalt- og
ubunden bruk betongtilslag (sem.stab.)
7
Kontrollomfang

» Fabrikantens kontrollomfang (FPC) er angitt i CEN-
standardene

» Kravet er “slapt” i forhold til kontrollomfanget angitt i
018

NB! Vegvesenet Kjgper ikke lengre en
ravare/byggevare direkte fra en produsent, men et
ferdig produkt fra en entreprengr.

Entreprengrens kontrollomfanget er definert i HB-
018 og bergres ikke av CEN-standardene (med to
unntak).




Konsekvenser for teknisk
kvalitetskontroll

e Leverandgr ma dokumentere kvalitet
ovenfor entreprengr

— Byggherre ma etterspgrre denne
dokumentasjonen

e Materialegenskapene (for f.eks. grus,
asfalt, betong) vil kunne endres som
folge av transport, mellomlagring,
utlegging og komprimering.

Vi ma kontrollere materialene i/pa veg og
Ikke i lager eller ved produksjonssted.




Kritiske prosesser innen:
Betong

Reidar Kompen, Vegdirektoratet



Formal med kontroll

Teknisk kvalitetskontroll

1. Avdekke behov for korreksjon av
BETONG

produksjonen mens det enna er tid,
for uopprettelige konsekvenser.
Byggherrens kvalitetskontroll, - et

element i systemet av kontrollaktiviteter. 2. lsl(zkumentere hva produksjonsresultatet




Statens vegvesens tradisjoner
- politi og rever leken, ’ta” entrepreneren
- synkmal, luft og terninger

Fokus pa den eneste malsettingen:
Funksjonsdyktig og holdbart byggverk,
rett kvalitet.

Revidert Prosesskode, NS 3465

Kontrollklasse
Type kontroll Begrenset| Normal | Utvidet
Basiskontroll X X X
Systematisk
intern kontroll X X
. X
Uavhengig kontroll




Kontrollens omfang, NS 3465 Tillegg G

a) For konstruksjoner i klasse Utvidet kontroll skal den interne
systematiske kontrollen omfatte alle betongarbeider av
betydning for konstruksjonens bareevne og bestandighet. Dette
omfatter kontroll av forskaling, armering, rengjering for step,
betong, utsteping og herdetiltak, oppspenning, injisering osv.

Den uavhengige kontrollen skal minst ha et omfang som beskrevet
under Normal kontroll, i tillegg til 4 omfatte spennarmeringsarbeider
og andre spesialarbeider.

b) For konstruksjoner i klasse Normal kontroll skal den interne
systematiske kontrollen omfatte alle betong- og armeringsarbeidene
for szerlig viktige konstruksjonsdeler som seayler og bjelker. For
ovrige konstruksjonsdeler foretas stikkprevekontroll i et omfang
avhengig av delenes betydning for konstruksjonens bzereevne og
bestandighet.

¢) For konstruksjoner av prefabrikkerte elementer kontrolleres
utferelsen av alle lastbaerende opplegg og fuger i bzeresystemet.

Entreprenorens kontrollplan, NS 3465 Tillegg G

(1) Det forutsettes at det utarbeides en detaljert kontrollplan som
identifiserer all kontroll, overviking og preving som er nedvendig for
a pavise at kvaliteten som kreves er oppnadd.

En kontrollplan for hvert kontrollpunkt ber angi:

- kravene;

- referansene til standarden og produksjonsunderlaget;
- metoden for kontroll, overvaking eller preving;

- definisjonen av kontrollomrade;

- hyppigheten av kontroll, overvaking eller preving;

- godkjenningskriteriene;

- dokumentasjonen;

- ansvarlig kontroller;

- eventuell kontroll utfert av bestiller

En kontrollplan kan utarbeides som en oversiktstabell med referanser
til kontrollprosedyrene og kontrollinstruksene som gir detaljene for
kontroll, overvaking og preving.

Byggherrens uavhengige kontroll SKAL og MA felge det
systemet som er beskrevet i NS 3465. Den ma forst og fremst
pase at standardens system for kontroll fungerer.




Byggherrens systematiske kontroll

4. Ryddighet i eget hus.

1. Entreprengrens kontrollplaner, hva, Produksjonsunderlaget riktig/entydig,
hvordan, personell, kompetanse, UE avviksbehandling, spersmal besvares.

5. U a syst tiske feil i iekt-
2. Entreprenerens kontrollresultater, nnga systematiske 1eil 1 prosje

dokumentasjon giennomforingen
6. Kontroll av arbeider som ikke kan
3. Om byggekvalitet og kontroll er slik det kontrolleres og produkter som ikke kan
blir dokumentert. Dokumenteres avvik ? inspiseres seinere.

()
Huskes all kontroll = 7. De temaene hvor Prosesskoden forlanger

at entrepreneren skal forelegge noe til
uttalelse.




”Forelegges byggherren til uttalelse”:

84.

84.1

84.4

84.4

Mal for kontrollplan, detaljerte kontrollplaner.
Planer for stillaser

Ved forventet betongdensitet under 2300 eller
over 2500 kg/m3; betongsammensetning
inkludert luftinnhold og betongdensitet.

Dokumentasjon av betongprodusentens innledende
preving, resultater fra entreprenorens preving av
betongens bruksegneskaper, dokumentasjon av
betongreseptens samsvar med spesifiserte krav.
Alternativt erfaringer med betong i henhold til
resepten levert i lopet av de siste 6 maneder.

84.442 Pastep betongslitelag: Betongsammensetning,

fibertype, epoksy, lateks og ev. fugemasse

”Forelegges” eller ”oversendes” byggherren:

84.

84.1

84.37

84.4

84.4

84.52

Mainedlig: Dokumentasjon av entreprenerens
systematiske kontroll og betongleverandorens
samsvarskontroll.

Deformasjoner i reis/understettelse og setning for
stillasfundamenter ved belastning

Beskrivelse og tekniske data for spennarmering
Endringer i betongresept, skifte av noe delmateriale
Orientering om nar stop skal utferes

Geometrikontroll for ok brudekke for riving av
stillas, og for belegningsarbeidene starter.

84.813 Materiale og metode for tetting av riss.

84.82

Type lateks til sementslemmemasse for liming.




Stikkprevekontroll

Omfanget tilpasses:

- prosjektets art og vanskelighetsgrad

- entreprenorens kvalitet i arbeidet

- entreprengrens kvalitet med hensyn til
kontroll og dokumentasjon.

Ingen standard kontrollplan, tilpasses.
Ingen arbeider ”fredet” for kontroll.

NS 3465 Tillegg G gir regler.




Spesialarbeider: ] ]
De ”vanlige” arbeidsartene:

- spennarmering
Forskaling: Stag neer stepeskjoter.
Metallforskaling vinterstid. Hjerner av
- peler, inkludert utsteping av stalrerpeler manuell forskaling. Sammenkobling
manuell/systemforskaling.

- undervannsarbeider inkludert UV- stop

- fundamentering og oppsett av stopestillaser

- lagere Armering: Kunnskap om IR 1731.
Lukkesida. Binding av jernender.
Forskyvning av skjetejern. Covermeter
etterkontroll.

- fuger




Betongsteping: Rengjoring av forskaling
og stepeskjoter. Stepeplan for store eller
vanskelige stoper. Beskyttelse og
varmeisolering, spesielt om hesten.

Betongpreving : Pase at det blir gjort, og at
resultatene brukes av entreprenor/
betongleverander. Ikke klosser men
terninger.

Hvis SVV: Fagkunnskap og formaliteter i
orden.




Kritiske prosesser innen:
Tunnel

Mona Lindstrem, Vegdirektoratet
Arve Jonassen, Vegdirektoratet



I
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Teknisk kvalitetskontroll, tunnel
Region gst, 2. februar 2006

Geologi: Mona Lindstrgm
Seksjon for geo- og tunnelteknikk, Vegdirektoratet

Teknisk kvalitetskontroll, tunnel
« Kontrollplan. Viktig & ha en plan til den
enkelte tunnel

» Kontrollere og dokumentere at krav er
Ivaretatt

e Anleggets starrelse og kompleksitet
bestemmer innsats og omfang

 Kontrollingenigr har stort ansvar, kreves
hgy kompetanse pa mange felt

e Erfaringsoverfgring




Geologiske undersgkelser

 Skal avklare gjennomfgrbarhet,
sikkerhet, kostnader

e Feltkartlegging: geologi/bergkvalitet,
hydrogeologi, sarbarhet for omgivelser,
bergoverdekning, pahugg

e Undersgkelsene ma suppleres under
bygging. Uforutsette grunnforhold er ofte
hovedarsak til gkonomi-/tidssprekk

Forskjeering, pahugg

e Egen sprengnings-/sikringsplan
Lav bergoverdekning, darlig bergkvalitet

e Drives med redusert salvelengde




Boring / lading / sprengning

e NA-rundskriv 2005/16 Tiltak for a unnga
sprengningsulykker

e Krav til oppfelging fra byggherre

e Tilpasses de geologiske forhold.

Rensk / stabilitetssikring / injeksjon

e Manuell rensk oftest ikke utfgrt: fare for
a overse soner med leire / darlig
bergkvalitet

e Geologisk registrering pa stuff som
grunnlag for stabilitetssikring og
dokumentasjon. Omfang vurderes ut fra
forholdene. (Q-metoden, MWD)

» Tilgang og tid til kartlegging?
Jbv har innfart "byggherrens halvtime pa
stuff” i kontrakter




Rensk / stabilitetssikring / injeksjon

e Bolting
Kontrollskjema. Rapport fra
provetrekking. Retning pa bolter

e Sprgytebetong som stabilitetssikring
Kontroll av resepter, tykkelse, heft.
Dokumentasjon av berget far pafering:
ma ikke gjemme svakhetssoner

Rensk / stabilitetssikring / injeksjon

* Injeksjon
Egen beskrivelse i kontrakt. Krav til
iInnlekkasje.

e Etterarbeid
Vann-/frostsikring. Kontrakt, h-163
Vegoverbygning. Elektroinstallasjoner.




Eksempel

e Fra revisjonsrapport Oslofjordtunnelen.
Dokumentasjon av geologiske forhold
ufullstendig (leirsoner). Prosedyre for
rensk ikke fulgt. For fa bolter. Laget med
spragytebetong for tynt.

For fa kontrollingenigrer: ikke tilstrekkelig

oppfalging.

e Anbefalinger: Kontroll- og sikkerhets-
arbeidet defineres av f.eks. tunnelklasse.
Utarbeide enhetlig system for
dokumentasjon og sikring

Konkluderende punkter

e Grunnlaget legges i planleggingen og ved
forundersgkelser

 Nok bemanning/kompetanse for a utfare
ngdvendige oppgaver. Nok tid.

- Bade registreringer og rettet stikkprgvekontroll

e (Gode resultater der byggherre er mye til stede,
godt samarbeid og god kommunikasjon byggh —
entrpr. Felles forstaelse for oppgavene.

e Stgrre grad av standardisering og enhetlig praksis
i etaten. Felles reaksjonsmgnster og forstaelse av
krav. Utgangspunkt i regelverk og kontrakt




Av
Arve Jonassen

Statens vegvesen, Vegdirektorat

Regelverket

Fagene er sterkt regulert av lover,
forskrifter og normer

2003 2




Regelverket

Lov om tilsyn med elektriske anlegg og elektrisk utstyr
Lov om elektronisk kommunikasjon

Lov om arbeidervern

Forskrift om elektriske lavspenningsanlegg

Forskrift om elektrisk utstyr

Forskrift om kvalifikasjoner for elektrofagfolk

Forskrift om registrering av virksomheter som prosjekterer, utfgrer og vedlikeholder elektriske
anlegg

Forskrift om sikkerhet ved arbeid i og drift av lavspenningsanlegg

Forskrift for elektriske forsyningsanlegg (under revisjon)

Forskrift om elektronisk kommunikasjonsnett og elektronisk kommunikasjonstjeneste
Forskrift om privat telenett

Forskrift om elsikkerhet i telenett

Forskrift om elektromagnetisk kompabilitet (EMC) for teleutstyr

Forskrift om autorisasjon for tele-, kabel-TV- og radioinstallater

Forskrift om systematisk HMS-arbeid

Forskrift om maskiner

Forskrift om utstyr og sikkerhetssystem til bruk i eksplosjonsfarlig omrader
Forskrift om helse og sikkerhet i eksplosjonsfarlig atmosfaere

Forskrift om bruk av arbeidsutstyr

2003 3

Forskrift om elektriske
lavspenningsanlegg (FEL)

e 89: Eier og bruker av anlegg som

omfattes av forskriften skal sgrge for at
det blir foretatt ngdvendig ettersyn og
vedlikehold slik at anlegget til enhver tid
tilfredsstiller sikkerhetskravene.

2003 4




Forskrift om kvalifikasjoner for
elektrofagfolk (FKE)

e §7: Eier og bruker av elektriske anlegg
og elektrisk utstyr samt den som driver
eller utgver virksomhet som omfattes av
denne forskrift plikter a sgrge for at det
benyttes personell som er kvalifisert til de
oppgavene som skal utfgres.

2003 5

Forskrift om systematisk helse-,
miljog- og sikkerhetsarbeid
(Internkontrollforskriften)

e 84: Den som er ansvarlig for
virksomheten skal sgrge for at det
innfgres og utgves internkontroll i
virksomheten og at dette gjgres i
samarbeid med arbeidstakerne og deres
representanter.

2003 6




Eiers oppfalging
(kvalitetssikring)

e Momenter for a lykkes:
— Egen kompetanse i elektro
— Stikkprgvekontroll av anlegg
— Regelmessig dokumentasjonskontroll

— Stikkprgvekontroll av
internkontrollopplegget til drifter

2003 7

Dokumentasjon

e Definer omfang av hva eier skal ha kopi
av og innsyn |

e Vedlikehold av dokumentasjonen
» Alle samsvarserkleaeringer i egen mappe

e Definer hva som er "MASKIN” 1 h.h.t
Masinforskriften og grensesnittene

2003 8




Rutiner for a sikre at regelverket
falges

e Stikkprgvekontroll av at dokumentasjon,
kvalifikasjon til drift og vedlikeholds-
personet samt anlegget er i h.h.t. lov,
forskrifter og normer.

 Stikkprgvekontroll av at SVV sine
handbgker falges. Spesielt fokus settes
pa lysniva og ventilasjonshastigheter

e Regler for hvordan brudd behandles

2003 9




Byggherrekontrollen -

Hvordan gjere mélrettet kontroll med mindre ressurser

Kjersti K. Dunham, Vegdirektoratet



Byggherrekontrollen

hvordan drive malrettet kontoll med mindre
ressurser

Kjersti Kvalheim Dunham




Realitetene: vi har faerre ressurser
Hvordan kontrollere smartere?

Salen svarte i gar...

Paminnelser fra i gar... regelverket

Malrettet kontoll med mindre ressurser...

Sla sammen mindre prosjekter for bedre utnyttelse av
ressursene

Vurder entreprengrens kontroll — hva kan du da lette pa?

Gjenbruk av kompetanse — vi ma kunne utnytte
stordriftsfordelen var ved & dele

Forlang lett forstdelig kvalitetsdokumentasjon fra
entreprengr (bgr ikke kreve tid og bearbeiding a
forsta)

Slutt & mas pa kvalitetsdokumentasjon — gi sanksjoner!
(hvis denne muligheten ligger i avtalen)

Vi far de entreprengrene vi fortjener” (Jon Rgmoen) —
kanskje er vi tjent med a gi dem oppleering...

Bruk F12 skjemaet, sa sparer du dine kolleger for de
samme problemene som du har hatt!




Malrettet kontoll med mindre ressurser...

Forenklinger i hverdagen — elektronisk handtering av
kvalitetsdata - elektronisk malebrev — G-prog — Labsys
— erfaringsoverfgring

Innspill til revisjon av Hb 151! Standariserte skjema,
kreve elektronisk handtering?

Belgnne entreprengr for godt kvalitetsarbeid?

Bruk kriteriene i Hb 066 til & vektlegge annet enn pris —
og spar penger pa merarbeid /ekstra kontroll

Hent erfaring fra andre og erfaringsoverfgring (tekniske
sluttrapporter og info pa prosesser)

Gode forberedelser sparer etterarbeid — sett dere inn i
kontraktsgrunnlaget (sjekklister lages bare en gang...)

Ansvar og roller i en utferelsesentreprise

BYGGHERRE - ENTREPRENOR

Byggherren har ansvaret for prosjekteringen.

Entrepreneren har ansvaret for utferelsen

Byggherreseksjonen 2006




UFORELSESMETODER

Prosesskoden, pkt. 4.5 Utferelsesmetoder

”Entrepreneren ma selv vurdere metode og sikker-
het ved utferelse, uavhengig av maleregler etc.”

”] forbindelse med en rekke prosesser skal entrepre-
noren forelegge sine planer for utferelsen for bygg-
herren.”

”Byggherrens samtykke til eller godkjennelse av

entreprengrens planer fritar ikke entreprenoren for
ansvar.”

Byggherreseksjonen 2006

Kontraktsbestemmelsene NS 3430 Kap C

Pkt 10. 1 Byggherrens rett til 4 fere kontroll.
”Byggherren har rett til a fore slik kontroll med

materialer og utferelse som han finner nedvendig”

Viser byggherrens stikkprovekontroll at materialer
eller utforelse er i strid med kontrakten, skal han
straks varsle entreprengren.

Byggherreseksjonen 2006

@




Hensikten med byggherrens stikkprevekontroll

H 018

”Som ekstra sikkerhet for at avtalt kvalitet er opp-
nadd, skal byggherren utfere stikkprevekontroll.”

”Neodvendig omfang av entreprenorens kontroll og
byggherrens stikkprovekontroll vil vaere avhengig

av valgt entrepriseform / kontraktstype.”

”Krayv til entreprenerens kontroll vil fremga av den
enkelte kontrakt.”

”Omfanget av byggherrens stikkprevekontroll ma
tilpasses disse kravene.”

Byggherreseksjonen 2006

Stikkprevekontroll

-  Stikkprevekontroll skal vaere malrettet.

== Prinsippene ber vare fastlagt i byggherrens
kontrollplan (som er en del av kvalitetsplanen).

= Malrettet stikkproevekontroll krever hoy kom-
petanse.

<= Viktig leveregel er a ikke overta entreprener-
ansvar ved a involvere seg unedig.

==  Kontrollen ma ikke fa karakter av ”a fotfolge
entrepreneren med en haer av kontrollerer”.

Byggherreseksjonen 2006




Byggherrens stikkprevekontroll

Hva ber kontrolleres?

Hvor ofte boer det kontrolleres?

<= Rammene for stikkprovekontrollen fastsettes i kontrollplanen,
som er en del av prosjektets kvalitetsplan.

== Kontrollplanen ber gi rammer for stikkprevekontrollen slik at
praktiske tilpasninger til behovet kan skje under vegs.

== Foruten a gjennomga entreprenorens fortlopende
kvalitetsdokumentasjon, er det viktig 4 kontrollere ”kritiske

prosesser”.

== Kontrollfrekvensen ma vare behovsvurdert og uforutsigbar.

Byggherreseksjonen 2006

Eksempler pa kritiske prosesser

-Kritiske mht sikkerhet etter ferdigstillelse.

<A -Kritiske ved utilgjengelighet under vegs eller etter
ferdigstillelse.

-Kritiske ved at mangler kan fa store kostnadsmessige
konsekvenser.

-Kritiske mht miljepavirkning og estetikk.

: -Ref. kontraktsbestemmelsene pkt 10.4 Reklamasjons-
befaring av deler av kontraktsarbeidet.

Byggherreseksjonen 2006




Kursoversikt



Kursoversikt

Teknisk kvalitetskontroll

Varen 2006
1-2. februar 2006 Region Ost Stor Oslo distrikt
1-2. mars 2006 Region Ser Tensberg?
5-6. april 2006 Region Vest Bergen?
10-11. mai 2006 Region Midt Trondheim?
30-31. mai 2006 Region Nord Bode
juni 2006 Vegdirektoratet Vegdirektoratet

Oppdatert: 31. januar 2006

Kursoversikt Teknisk kvalitetskontroll.doc Kjersti Kvalheim Dunham



Teknologiavdelingens kurs 2006

Kurs

Kursansvarlig

Seksjon

Sikringskurs

Jan-Magnus @stvik

Seksjon for materialteknikk

Hospitering for laboranter

Kjersti K. Dunham

Seksjon for materialteknikk

Teknisk kvalitetskontroll

Kjersti K. Dunham

Seksjon for materialteknikk

Oppleering i prosesskoden (prosess 84)

Reidar Kompen

Seksjon for materialteknikk

Oppleering i geotek lab

El Hadj Nouri

Seksjon for materialteknikk i samarbeid
med Sentrallaboratoriet

Teknologidagene 2006 (uten Hovedkonf.)

Thorbjgrn Chr. Risan

Veg- og trafikkfaglig senter

Kurs i PMS og ALFRED-malinger

Torleif Hauggdegard

Veg- og trafikkfaglig senter

Nye CEN-standarder for asfalt

Nils Sigurd Uthus

Veg- og trafikkfaglig senter

Vegdekkeseminar — Utvikling og behov

Leif J. Baklgkk

Veg- og trafikkfaglig senter

Nordisk seminar om miljgvennlige
vegdekker

Jostein Aksnes

Veg- og trafikkfaglig senter

Avslutningsseminar — Gjenbruksprosjektet

Gordana Petkovic

Veg- og trafikkfaglig senter

Seminar om armering av veger

@ystein Myhre

Veg- og trafikkfaglig senter

Hb 072 — Fartsdempende tiltak

Per Heide

Veg- og trafikkfaglig senter

Bompengeseminar

Erik Amdal

Veg- og trafikkfaglig senter

Trafikkdatakonferanse

Roar Nordvik

Veg- og trafikkfaglig senter

Prosjektstyringskonferanse

Jo-@yvind Andersen

Veg- og trafikkfaglig senter

Prosjektstyringskonferanse

Jo-@yvind Andersen

Veg- og trafikkfaglig senter

Kurs og kalibrering av friksjonsmalere

Béard Nonstad

Veg- og trafikkfaglig senter i samarbeid
med regionene

Vinterdriftskurs for entreprengrer

Roar Stgtterud

Veg- og trafikkfaglig senter i samarbeid
med VOFF

Vinterdrift og trafikksikkerhet, konferanse

@ystein Larsen

Veg- og trafikkfaglig senter i samarbeid
m. VOFF/TS og regionene

Oppfalging av funksjonskontrakter Jon Dahlen Veg- og trafikkfaglig senter i samarbeid

(kurs ved behov) med VOFF og regioner

GNA, felles nordisk konferanse Jon Berg Veg- og trafikkfaglig senter i samarbeid
med VOFF

Informasjon om Hb 017 — Veg- og Randi Eggen Veg- og trafikkfaglig senter

gateutforming inkl. veiledere

2 Skredkurs for entreprengrer/byggherrer

Jan Otto Larsen

Seksjon for geologi- og tunnelteknikk

Videregaende skredkurs for
vegplanleggere i april 2005

Jan Otto Larsen
(Harald Norwm
Arnold Hustad

Kare Ingolf Karlson)

Seksjon for geologi- og tunnelteknikk
(NTNU, Sunnmgre distrikt, Region Midt)

LABSYS web — administrasjon

Erik Andersen

Seksjon for geologi- og tunnelteknikk

Undervisningsrunde med LABSYS web

Erik Andersen og

Seksjon for geologi- og tunnelteknikk

og OPPSYS i alle regionene Roald Aabge

Hospitering nyansatte geotekniske Frode Oset/Erik Seksjon for geologi- og tunnelteknikk
saksbehandlere Andersen

Undervisningsopplegg for HB 018 Erik Andersen Seksjon for geologi- og tunnelteknikk

Gjennomgang av programmodulene i
geosuite

Herman Bruun

Seksjon for geologi- og tunnelteknikk

Konkurransegrunnlag for
grunnundersgkelser og geotekniske/
ingenigrgeologisk prosjektering

Frode Oset

Seksjon for geologi- og tunnelteknikk

Brukonferansen 2006

Seksjonsleder bru

Seksjon for bruteknikk

Rekkverkskurs

Egil Haukas

Seksjon for bruteknikk

BRUTUS-kurs

Salvi Austnes

Seksjon for bruteknikk

Kurs i bruinspeksjon

Knut A. Grefstad

Seksjon for bruteknikk

Seminar om spennarmering

Bjgrn P. Myhr

Seksjon for bruteknikk

Veg- og trafikkdagene

Jon Krokeborg

Stab




Gruppeoppgaver

Frode Oset, Vegdirektoratet
Geir Berntsen, Region gst
Reidar Kompen, Vegdirektoratet
Mona Lindstrem, Vegdirektoratet
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Gruppeoppgave geoteknikk og
fundamentering

Vibeke Larsen, Region gst

Frode Oset, Vegdirektoratet




Gruppeoppgave geoteknikk og
fundamentering

e Tema: pelekontroll med
hovedvekt pa sveising

— Situasjon:

Bygging av bru fundamentert pa
stalrgrspeler
e Breddeutvidelse av veg fra 2 til 4 felt

e Ny bru ved siden av eksisterende, 10 spenn,
lengde 192 m

e Plass-stgpt betongbru fundamentert pa
enkeltstaende stalrarspeler til fjell

e To peler i hver akse

e Hovedentreprengr har betong- og bruarbeid over
bakken

e Underentreprengr utfgrer pelearbeid inkludert
sveiseskjgting




Forutsetninger for oppgaven:

- 7 peler er slatt ned til fjell, ikke fordyblet
og innmeislet

e Mangelfull dokumentasjon pa
produksjonskontroll av sveiseskjgt
mellom pelespiss og bunnrgr

» Rgntgenkontroll (stikkprgvekontroll) viser
sveisefeil pa rarskjot

e Ugyldige sveisesertifikat

Spgrsmal til diskusjon:

e Tiltak for kontrollert pel med darlig sveis i rgrskjat?

Hva kan gjgres i forhold til manglende
produksjonskontroll av skjgt mellom spiss og bunnrgr
for peler som allrede er slatt ned?

Sjekk overensstemmelse mellom sveisesertifikat,
materialsertifikat og sveiseprosedyrer. Behov for
reaksjon?

Hovedentreprengr henviser hele tiden byggherren til
underentreprengr mht svar og respons pa avdekkede
problemer. Hvordan f& hovedentreprengren til a ta
initiativ og involvere seg?




Gruppeoppgave

Betongpumpa er rigget til, forste betongbilen har kommet til byggeplassen, i dag
skal det stopes soyle. Du ser ned i forskalingen fra toppen av stillaset, og til din
forskrekkelse ser du at armeringen ligger inntil forskalingen pa den ene siden.
Dette sa du ogsé for to dager siden, og da sa du fra om det du hadde sett til
entreprenerens kontrolleder. Han svarte da at dette visste de om, og dette skulle
de rette for forskalingen ble lukket. Av denne grunnen skrev du ingen
kontrollermelding.

I dag er entreprenerens anleggsleder og formannen pé et meote et helt annet sted,
mobiltelefonene er slatt av. Kontrollederen avspaserer overtid og sover fordi han
har méttet arbeide lange kvelder og netter. Han som er/skal vere arbeidsleder
sier at han har ftt beskjed om & stepe soyla, og at den MA stopes i dag.

Hva gjor du ?
a) Umiddelbart ?
b) Nar anleggslederen og kontrollederen er tilbake ?



Fagnettverk for kontrollingeniorer

Kjersti K. Dunham, Vegdirektoratet



Fagnettverk for
Teknisk kvalitetskontroll

Kjersti Kvalheim Dunham

Nettverksprosjektet

e Pagikk i 2004, Ledet av Arild Eggen, Reg.
Vest/TEK

e Gir retningslinjer for drift av nettverkene
« 5 nye fagnettverk pa Teknologi

— Geoteknikk — fglges opp i VLM

— Vinterdrift

— Spennarmering

— Gjenbruk

— Kontrollingenigrer -> teknisk kvalitetskontroll




Organisering av fagnettverk

e Fagnettverkeier

e Fagnettverkleder

e “Bred” sammensetning

- Tilgjengelig pa intranett for hele etaten
— Deltagere
— Hva de jobber med

e Seminar i lgpet av farste ar

e Minst ett satsningsfelt i aret

e Evaluering ved arsslutt

Teknisk kvalitetskontroll

e Teknisk kontrollvirksomhet
- Teknologiavdelingens fagomrader

» Begrenses til kontrollvirksomhet ved
nybygging av veganlegg (med
konstruksjoner) - diskuteres




Hensikt

e Kunnskapsformidling

e Videreutvikle og heve faglig niva
« Felles forstaelse og holdninger

e Bedre samkjgring teori og praksis
e Bedre overfgring av erfaring

» Tilgjengelig for faglig diskusjon

Nettverket har ingen
beslutningsmyndighet

e Forslag til beslutning overlates til linja

e Spgrsmal i forbindelse med spesielle
byggeprosjekter behandles i prosjektene




Fagnettverkseier

» Eier fagnettverket
e Ansvarlig for opprettelse og nedleggelse
e Vurderer nettverket regelmessig

e Avslutter nettverk nar det har utspilt sin
rolle

Nettverksleder

» Leder nettverket
 Ansvarlig for aktiviteten

e Jevnlig kontakt med lederen av
fagseksjonen i Vegdirektoratet

e Jevnlig kontakt med nettverkseier




Deltagerne
e Regionenes felles prosjekt
e Begrenset antall

e Bindeledd mot egen region

e Delta i oppleering av kontrollingenigrer

Nettverket startes ved opplaering

e Samordnes med opplaering regionvis

e Regionens nettverks-deltagere bgr innga i
oppleeringen

e Forankre nettverket i regionene

» Nettverket vil veere en oppfaglging av
oppleeringen




Erfaringsoverforing i Statens vegvesen

Jan Peder Bollingmo, Vegdirektoratet



ERFARINGSOVERFJRING
OG
SLUTTRAPPORTERING | STATENS VEGVESEN

En orientering

Slik finner du sidene vare:

1. Klikk p& "Prosjektvelger” (P& den rgde linjen nederst pa Vegveven)
2. Velg — "Mine prosjekter”

3. Hak ut — "Erfaringsoverfgring”

4. Klikk pa knappen — "Oppdater menyen”

Du har na fatt opp et valg "Erfaringsoverf.”
under "Mine Prosjekter” i menyen til venstre.

Velkommen!

Side 1

Side 2




Erfaringsoverfgring 1 Svv, Forside

Forside:

I teksten sier vi
litt om
innholdet og
malet med
nettstedet.

Det er ogsa lagt
inn linker til
noen av sidene i
prosjektet.

Til hgyre i bildet
er det noen
flere linker,
samt statistikk.

Side 3

Statens vegvesen

Al

Etat
Vegdir

Bru-vew
Byggherre

D /¥ reg.sor
IT-web

Plan- og miljs.
Vegdekkeveven
Vagteknill

Dataflyt
Erfaringsoverf.
Farside

Erfaringer
Sluttrappart

Last ned ral for

sluttrapportering
Sak etter
Tekniske
sluttrapporter
Kurs, konferanse
adresser og info
Index A - A
ADMINISTRATOR
LABSYS

NVDB
P-styring, FOU
YOTT

Erfaringsoverfagring i Svv, Sluttrapporter

Programmer

] Erfaringsoverfaring
Sak etbar Tekniske sluttrapporter

Wiz dokurnent Endre dokument Egenskaper Arkiv Utskriftside Abonnere

Sak etter tekniske sluttrapporter i "00 ALLE REGIONER"

APNINGSSIDE OPPDATER SLUTTRAPPORTMAL HIELP
| ¥elg PROSESSKODE eller ¥elg delelement: ¥elg teknisk sluttrapport: Link:
HANDBOK
———————— DELELEMENTER-------- -------SLUTTRAFPORTER-------

S@K ETTER RAPPORTER

Velg region:

00 ALLE REGIONER v

v Velg element:

BRL
TUMMEL
WEG

Sluttrapporter:

Her kan du sgke
etter
sluttrapporter som
vi har lagt inn i
malen.

Sgket kan
begrenses ved a
velge region,
element, del -
element.

Side 4




WLl

Statens vegvesen

Etat
vegdir

Bru-vew
Byggherre

D /¥ reg.spr
IT-wab

Plan- og miljs.
Vegdekkeveven
vegteknikk

Dataflyt
Erfaringsoverf.
Forzide

Erfaringer
Sluttrapport

Last ned mal for
sluttrapportering
Sek ather
Tekniske
sluttrapparter
Kurs, kanferanser
Adresser og info
Index A - &
ADMINISTRATOR

LABSYS
NYDEB
P-styring, FOU
voTT

Erfaringsoverfgring i1 Svv, Sluttrapporter

Erfaringsoverfering

5ok etter Tekniske sluttrapporter
“is dokument Endre dokument Egenskaper Arkiv Utskriftside

Programmer

Abonnere

Sek etter tekniske sluttrapporter | "03 REGION YEST"

APNINGSSIDE

velg PROSESSKODE eller
HANDBOK

S@K ETTER RAPPORTER
VYelg region:
02 REGION VEST v

Velg element:

BRU

T3.5
T3

OPPDATER

Velg delelement:

[ALLE TUNNELTYRER:
RERBRLU

SLUTTRAPPORTMAL

Velg teknisk sluttrapport:

il
03 Ry 13 IVARSFLOTTUNMELEN
03 Rvl3 HEGSFIORD

HIELP

03 E39 TEIGEN - BOGEMN

Sluttrapporter:

Velg et av de
tilgengelige elementene
i boksen nederst til
venstre.

Alle rapporter med det
valgte elementet vil
komme frem.

I dette eksempelet er
elementet "TUNNEL”
valgt, og vi har ogsa
begrenset sgket til
”REGION VEST”

Side 5
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Statens vegvesen

Etat
¥egdir

Bru-vev
Byggherre

D /¥ reg.ser
IT-web

Plan- og miljs.
Vegdekkeveven
Vegteknikk

Dataflyt
Erfaringsoverf.
Forside

Erfaringer
Sluttrapport

Last ned rmal for
sluttrapportering
Sehk etter
Tekniske
sluttrapporter
Kurs, konferanser
Adresser og info
Index & - A
ADMIMNISTRATOR

LABSYS

NYDB
P-styring, FOU
¥Yo1T

Erfaringsoverfagring i Svv, Sluttrapporter

Erfaringscuerfaring

ok etter Tekniske sluttrapporter

wiz dokurnent Endre dokurmnent Egenskaper Arkiv Utskriftside

Programmer

Abonnere

Sgk etter tekniske sluttrapporter | "03 REGION VEST"

APNINGSSIDE

velg PROSESSKODE eller
HANDBOK

S@K ETTER RAPPORTER
Velg region:
03 REGION VEST v

velg element:

BRU

OPPDATER

Velg delelement:

ALLE TUMMELTYPER
RERBRLU
13,5

SLUTTRAPPORTMAL

velg teknisk sluttrapport:

HIELP

Link:

Sluttrapporter:

Sgket blir begrenset
ved & velge del—
elementet ”T9” for
tunneler.

D3 E30 TEIGEN - BOGEN

Side 6




Erfaringsoverfgring i1 Svv, Sluttrapporter

Sluttrapporter :

Nar du har
“klikket” p& en
sluttrapport
kommer den opp i
et eget vindu.

Du kan navigere
deg rundt ved

hjelp av menyen pa
venstre side.

Det er ogsa mulig &
laste ned hele
rapporten, som en
.pdf fil.

Eventuelle vedlegg
blir ogsa lagt til
her, og kan lastes
ned pd samme
mate.

Side 7

Erfaringsoverfgring i Svv,
Del av Sluttrapport

Del av
sluttrapport:

Vi benytter oss av
beskrivelsen av
teknisk kvalitet i
sluttrapporten, og
legger den til riktig
prosess i
prosesskoden.

Da ma vi tilbake til
forsiden & klikke
pa
”Kvalitetssikrede
erfaringer” pa
venstremenyen.

Side 8




Statens vegvesen
4

Etat
Vagdir

Bru-vev
Byagherre

D /¥ reg.ser
IT-web

Plan- og milje.
vegdekkeveven
Vegteknikk

Dataflyt
Erfaringsoverf.
Forside

B Erfaringer
Kualitetssikrede
aerfaringer
Kantaktpersaner
Rapporter og
dakumnentar
Har du noen
erfaringer & bidra
rmad?
Sluttrapport
Kurs, konferanser

adreszer og info

Index A - A

B ADMINISTRATOR

LABSYS

Erfaringsoverfgring i Svv,
Kvalitetssikrede erfaringer

Programmer Systemer ter Aktuelt

Erfaringsaverfsring

Kvalitetssikrede erfaringer

Vis dokurment Endre dokument Egenskaper Arkiv Utskriftside Abonnere

KVALITETSSIKREDE ERFARINGER

Informasjonen er kvalitetssikret av Statens veguesen,
1 tabellen under vil du finne linker til alle hovedprosessene, med linker til kvalitetssikret informasjon.

Prosesskode

Nr Navn
Ledelse, administrasigerf.m.
Eorberedende til o0g generelle kostnader

Sprengning gefrasseflytting
Tunneler

Grafter, kummer og rgr
Wegfundament

Yegdekke

YWegutstyr og miljdtiltak

Bruer og kaier
Yintervedlikehold

Rapporter og dokumenter
Klikk pa linken over for & kamme til elektraniske
kvalitetssikrede rapporter og dokumenter.

Se ogsa:
Héndbgker i Statens vegvesen

(Erptea S T T WS TR A Y e

Kvalitetssikrede erfaringer:

Her er det en tabell med
alle hovedprosessene, samt
link til en tabell over alle
digitale handbgker utgitt av
Svv.

I prosesskoden vil du finne
bla tabeller, som inneholder
kvalitetssikret informasjon.

Ved & “klikke” pa en av
prosesskodene, vil du fa
opp en side med innholdet
av prosesskoden.

1 vart tilfelle klikker vi pa
”3 Tunneler™.

NVDB
P-styring, FOU
¥YoTT
]
Side 9
Erfaringsoverfgring i Svv,
Kvalitetssikrede erfaringer
Erfaringsoverfsting
Etat Kvalitetssikrade arfaringer ‘ Kvalitetssikrede
Vegdir Wis dokument Endre dokument Egenskaper Arkiv Utskriftsid, Abonnere faringer'
L. Kualitetssikrede erfaringer / HP3 er )
Byggherre KVALITETSSIKREDE ERFARINGER Her er Hovedprosess 3
M HP 3 Tunncler. valgt fra den forrige

Plan- og miljs.
Vegdekkeveven
vegteknikk

Dataflyt
Erfaringsoverf.

Farside

Erfaringer
Kualitetssikrede
erfaringer
Kontaktpersoner
Rapporter og
dokomenter
Har du noen
erfaringer 3 bidra
mad?
B sluttrapport
Kurs, konferanser
Adrasser og info
Index A - &
B ADMINISTRATOR
LABSYS
NVDE
P-styring, FOU
votT

Region midt
Region nord
Region sst
Region ssr
Region vest

Klikk p& teksten eller prosesskoden.
Prosesser merket med + tekst er registrert med ny teknisk infarmasjon.

Prosesskode

Prosess  Navn

N + Direkte til start hovedprosess 3, Tunneler
20 UFORDELTE KOSTNADER

a1 ARBEIDER FORAN STUFF

31.1 + Sonderboring

31.2 Kjerneboring sam sonderboring

313 + Forinjeksjon

21.9 + @vrig

32 + SPRENGNING AW TUNNEL

32.1 Sprengning av tunnel uten restriksjoner
32.2 Sprengning av tunnel med restriksjoner
S[R3 Sprengning med alternativ kantur

32.4 Sprengning av fiellrom

32.5 Fullprofilbaring

32.6 Sprengning av sjakter

32.7 Opplasting og transport i tunnel

329 @urig

23 STABILITETSSIKRING

331 Rensk

33.2 + Baolter

33.3 Sikring med fjellbdnd og nett

33.4 + sikring med spraytebetong

33.5 + Betongutstaping

SEL.E Burig

24 + YANN- OG FROSTSIKRING

34.1 + Etterinjeksjon

tabellen, og man far frem
en innholdsliste.

Ved & "klikke” pa en
prosess, vil man apne
prosesskoden ved gnsket
prosess.

Som dere ser er det noen
av prosessene som er
merket med gult, samt at
de har et + tegn foran seg.
Dette betyr at det ligger
kvalitetssikret informasjon
pa dette punktet.

Vi starter med prosess
7”34 Vann- og frostsikring”

Side 10




Statens vegvesen

Erfaringsoverfgring i Svv,
Kvalitetssikrede erfaringer

Pro grammer

ALl ] 34  VANN- OG FROSTSIKRING
Etat Rundskriv Sluttrapport Spesialrapport Kontaktpers. MNotater for neste
Vegdir rev.
E39 Teigen- E32 Teigen-Bogen Cdd Erik Haugen
) Bogen Bogstunnelen
Bru-vewv Trrooe Arnstein Mehlum
Byggherre arbeidsforhold under | Havard @stlid
tunnelbygging. Steinar Livik
D/V reg.sor Frostnedtrengning i Enut Borge
IT-web tunnelsale. Federsen
Plan- og miljs Maletekniklk ag Havard @stlid
: eksempler p3 data.
Vegdekkeveven Berginieksion. Knut Borge
vegteknikle Delprosiekt C: Pedersen
] Tetteteknikk,
Tunnelkledninger, Knut Borge
Dataflyt Mann- oq frostsikring | Pedersen
Erfari £. L vegtunneler Gunnar Nerum
Forside
W Erfaringer
Wy alitetssikrede a) Prosessen omfatter levering og alle arbeider med vann- og frostsikring av heng og vegger i tunnel
erfaringer sormn vist | planer og spesiell beskrivelse.
Kontaktpersoner by Metade for vann- og frostsikring bestemmes ut fra DT, tunnellengde, tunnelstandard, frostmengde
fenBcEece og gkonomi/vedlikehold. I tillegg m3 det tas hensyn til spesielle forhold ut fra en lokal vurdering,
Har du noen o) Utsetting av festebolter og pifelgende montering m3 utferes sarlig neyaktig og ikke i noe tilfelle slik
Erfadringer & bidra at ferdig konstruksjon kommer innenfor normalprofilet med gitte toleranser.
e 2 : )
B sluttrapport y Mengden males som prosjektert areal. Enhet: m2.

Kurs, konferanser
Adresser og info
Index A - A

B ADMINISTRATOR
Admin meny
Siste endringer

M Testing
LABSYS

NVDE
P-styring, FOU
¥OTT

34.1 Etterinjeksjon

Rundskriv

Sluttrapport Spesialrapport Notater for neste

rev.

Kontaktpers.

Alf Trygwe Kveen

Inieksjon -
i Mona Lindstram

erfaringer fra Jong-
Askertunnelens

Injeksjon - Knut Borge
erfaringer fra Pedersen

Lunnertunnelen Edvard Iversen

Kvalitetssikrede
erfaringer:

Her er prosess 34 valgt fra
den forrige tabellen.

Den var merket med gult,
og som dere ser ligger det
informasjon i den bla
tabellen under
prosessnavnet.

”Klikk” p& rapportnavnet i
den bla tabellen, og du vil
f& frem et sammendrag.

Side 11

Statens vegvesen
Al

Etat
Vegdir

Bru-vey
Byggherre

D/V¥ reg.sor
IT-web

Plan- og miljs.
Vegdekkeveven
Vegteknikk

Dataflyt
Erfaringsoverf.

Forside

Erfatinger

Kualitetssikrede

etfaringer

Kantsktpersoner

Rapporter og

dokumenter

Har du noen

erfaringer & bidra

rmed?

Sluttrapport

Kurs, kenferanser

adresser og info

Index A - A

B ADMINISTRATOR
Adrnin meny
Siste endringer

B Testing

LABSYS

NVDB

P-styring, FOU

vOTT

Erfaringsoverfgring i Svv,
Kvalitetssikrede erfaringer

Tilbzke til forrige side

E39 Teigen-Bogen, Bogstunnelen

|  |[Rapporttype N Navn Utgitt

Del av sluttrapport

E35 Teigen-Bogsn, Bogstunnelen Rapport 2005.10

skrevet av,

forfatter /saksbehandler:
Kontaktpersoner:

Sverre Kjos-Wenjum

0dd Erik Haugen

Rapporten er knyttet til falgende prosesser:

Prosess nummer

Prosess navn

SPREMSMIMG AW TUNMMEL

WANN- O3 FROSTSIKRING

BELYSMING, VEMTILASION, SIKKERHETSUTRUSTHING OG MILIETILTAK

Link til rapporten  Filskgrrelse: 785kE

Klikk p8 linken{e) under for 8 se relaterte rapporter:

‘Del av sluttrapport”

Klikk pd linken{e) under for 4 se andre rapporter registrert med fagtema:

Tunnel

HME
Trafikksikkerhet

Sammendrag:

Vegstrekninga Teigen - Bogen pd E39 | Sogn og Fjordane var tidlegare utsett for nedfall av stein ag is. Dette partiet er no
rassikra ved hjelp av den 3,5 km lange Bogstunnelen, som ogs har korta inn strekninga med om lag 2,2 km, I tillegq til
tunnelen er det bygd ny weg i dagen pd om lag 1,1 km, samt ei mindre platebru. Tunnelen har tverrsnitt T9, og er utstyrt med
lys og vifter. Utbygaginga er i si heilheit planlagd og prosjektert av Statens vegvesen.

Tilbzke til forrige side

Kvalitetssikrede
erfaringer:

Nar du har ’klikket” pa en
rapport i den bla boksen,
vil du fa opp et slikt
sammendrag av rapporten.

Det er ogsa lagt inn en link
til den fullstendige
rapporten. S& ser det
interessant ut er det bare
a trykke pa linken & apne
rapporten.

Der er ogsa her linker til
kontaktpersoner, sa ta
kontakt hvis det er noe du
lurer pa (angaende
innholdet i rapporten).
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Erfaringsoverfgring i Svv,
Kvalitetssikrede erfaringer

Kvalitetssikrede
erfaringer:

Del-rapport fra
Bogstunnelen

Side 13

Statens vegvesen
A1l

Etat
Vegdir

Bru-vev
Byggherre

D /¥ reg.ser
IT-web

Plan- og miljs.
vegdekkeveven

Vegteknikk

Dataflyt
Erfaringsoverf.

Faorzide

Erfaringer
Kualitetssikrede
etfaringer
Kontaktpersoner
Rapporter og
dokumenter

Har du noen
etfaringer & bidra
rmed?

B Sluttrapport

B Funksjonskontrakter

Kurs, konferanser
Adresser og info
Index A - A

B ADMIMISTRATOR

Erfaringsoverfgring i Svv,
Kontaktpersoner

Fra er g Kontaktpersoner:

Her vil du finne
oversikt over alle
kontaktpersoner via
hovedprosessene.

Erfaringsoverfaring
Kontaktpersoner

Wis dokurent Endre dokument Egenskaper Arkiv Utshkriftside Abonnere

KONTAKTPERSONER FOR KVALTITETSSIKREDE ERFARINGER
Informasjonen er kvalitetssikret av Statens vegvesen,

I tabellen under vil du finne linker til alle kontaktpersoner via hovedprosessene.

Prosesskode
Nr Navn

Bruer og kajer
Yintervedlikehold

o

1

Y Rapporter og dokumenter

3 Tunneler Klikk p3 linken over for 8 komme til elektroniske
i Grefter, kummer og rer kvalitetssikrede rapporter og dokumenter,

5 wegfundament e -

6 vegdekke & ogsa:

= Vegutstyr og miligtiltak Héndbeker i Statens vegvesen

=

g
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Erfaringsoverfgring i Svv,
Kontaktpersoner

Programmer
= Kontaktpersoner:
Statens vegvesen
.4 Sikring med spreytebeton eidar Kompen i
AL ] 33.4 Sikring mad spraytebetong Reidar K, + iz rapporter Registrerte
. Feidar kompen .
Etat LS BaEngusEERIng Svein K Hovland o Mis rapparter kontaktpersoner
vegdir 33,9 @ivrig under
| Arnstein Mehlurm HovedproseSS:
Edvard Iversan
Bru-vev Frode Cset
Byggherre 34 VANN- OG FROSTSIKRING % + Vis rapporter 34, Vann- og
D/¥ reg.sor Knut Borge Pedersan frostsikring.
IT-web ©dd Erik Haugen
. Steinar Livik
Plan- og miljs. wlf Tregque Kueen
Vegdekkeveven Edvard Iversen
¥ P 5 Frode Oset .
Vegtekniklk 34,1 Etterinjeksjon Knut Borae Pedersen + Vis rapporter
] Mona Lindstrgm
Datafiyt Foald Aabge
@ ¥ Frode Oset -
Erfaringsovert. 34,2 Kontaktstgpt betanghvely m/rmembran Foald Asbea + Vis rapporter
Farsid walf Trugue Kueen
orside N
ek Arnstein Mehlum §
B Erfaringer 34,3 PE-skurn med brannsikring Harald Buik + Vis rapporter
Kualitetssikrede Nb:'\a;l.l:\ldstrm
erfaringer i Jarle Hellum -
Kontsktpersaner 344 Frittbrende batanghvelv Reidar Kempen & Mis rapparter
Rapporter og Claus K. Larzen
dokumenter Finn Fluge
Har du noen Frode Qzat
erfaringer & bidra 34,5 Lette konstrukzjoner Harald Buwik + Vis rapporter
rmed? Hivard @stlid
B Sluttrapport Mona Lindstrgm
B Funksjonskontrakter Feidar Kompen
Side 15
Erfari faring 1 S Mal
rfaringsoverfgring i Svv, Maler
Maler:

Her finner du en link til
malen for teknisk
sluttrapport.

Hver gang en rapport
skal skrives skal du
laste ned malen, dette
ma gjares fordi at du
hele tiden skal bruke
den siste gjeldende
versjon av malen.

PS: Denne siden linker
deg bare videre til
”Byggherre - sidene”.
Det er her malen ligger.

HVIS SIDEN IKKE
KOMMER OPP, MA DU
LEGGE TIL BYGGHERRE,
UNDER DINE FAG
(Vegveven)
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Erfaringsoverfgring i1 Svv, Rapporter...

Byggherre

D /¥ reg.ssr
IT-web

Plan- og miljs.

Erfaringsoverfgring i Statens vegvesen / Rapporter og dokumenter

For 4 beg dol . valg "fagterna” eller "dokumenttype" fra nadtrekkslistan(e) under, aller skriv inn et fritakstsgk.

Rapporter:

Her finner du oversikt

Vegdekkeveven Haker du ut "Vis prosesser for rapporten” F2r du opp hvilke prosesser dokurnertet er knyttbat til, over rapportene vi har i
: o
Vegteknikk Du kan sortare tabellen opp og ned ved 3 klikke pd en v taballoverskeiftene. Finner du et dokurnent som ser interessant ut klikker du pd vart system.
] tittelen for & f3 en mer detaljert informasjon,
Dataflyt
Erfaringsoverf.
Forside Velg fagtema --> | All2 v Velg dokumenttype --> | All2 =
W Erfaringer
e S Fritekstsole -3 vis p ) som dok under er knyttet il --> [
erfatinger
Kontaktpersonaer
Rapporter 04— | Deter 435 beff pé,
dokurnenter dokument = "Alle”, fagtema = "Alle"
Har du noen
arfadringar & bidra A ulv]w|xlr|z|E]g] 4] ale bokstaver | Nyt sak
red?
W sluttrapport Tittel Rapport nr. Req. dato Hgitt
B Funksjonskontrakter
Kurs, konferanser MY! Brurekkuerk - Testing av stolper med og uten understap. 2419 04,0106 200512
Adresser og info MY! Forsghk med befuktning rmed magnesiumkloridlgening pl Giguik/Toten. s GGG ISR
Index A - A Sesongen 2004/2005.
MR R NY! Inieksion - erfaringer fra Jong-Askerunnelens 2424 030108 200512
LABSYS
MY! Kontroll og dokurnentssion sv reseptorienterte asfaltkontrakter. 2418 04,0106 200512
NVYDB
~ MY! Reszultater fra tecter su fastesndspreders i uke 3/2005 2413 Z26.01.06 200517
AU ienbruksprosickbst, Efaringer fra feitstrekning d kaldbland
vorr G::b::lk:a;?aslte tet, Erfaringer fra feltstrekninger med kaldblandet e . _—
gienbruksasfalt.
] MY! Gienbruksprosjektet. Frosthestandighet au resirkulert tilslag. 2411 04,0106 Z005.11
Region midt Gienbruksprosiektet, Materialstrgm for gienvunnet asfalt, 2410 21,12,05 2005.11
Region nord Tunnelduk. Erfaringer fra norske tunneler 1994-2004. 2412 24.11.05 2005.11
Region est NY! Bruplanlegaing for vegplanleggere, 2 utgave, 26,0106 200510
Region sgr E3% Teigen-Bogen, Bogstunnelen 16,11,05 2005.10
Region vest Eoll - Fiber i sprevkebetona til fiellsikring, Fase 1, Dokurnentasion sv soredning i ,un4 26, 5L ——
fibetinnhald. S :
Side 17
- - -
Erfari ngsove rfarii 1g | Svv, Rapporter. .
Byggherre
Erfaringsoverfering i Statens veguesen / Rapporter og dokumenter
D /¥ reg.ser
IT-web Rapporter:
. For & begrense antallet dokumenter, velg "fagterna" eller "dokurnenttype” fra nedtrekkslisten(e) under, eller skriv inn et fritek stsak,
Plan- og miljs.
vegdekkeveven Haker du ut "Wis prosesser for rapporten” f3r du opp hvilke prosesser dokurnentet er knytttet il Her har vi
Vegtekniklk Du kan sortere tabellen opp og ned ved 3 kikke pd =n av tabelloverskriftene. Finner du et dokumant som ser interessant ut klikker dupd | Degrenset utvalget
] titkelen for & f4 en mer detaljert informasjon, .
av rapporter til kun
Dataflyt 3 aield
Erfaringsoverf. a g.le €
S velg fagtema -- | Tunnsl v valg dokumenttype --> | Teknologi rsppart Teknologirapporter
B Erfaringer ) ! T 0> [ under fagtemaet
kualitetssikrede Fritekstssk Vis pr ) som under er knyttet 4l --= . I"
arfaringar Tunnel”.
Kantaktpersaner
Fapporter og Deter 77 treff pa|HMs
dokurnenter = "Tunnel"
Har du noen
sifaringer & bidra lulnlelelelalelrluly|w|zlx|z]&]|z]A] e bokstavar | nutt sok
rmed?
 Sluttrapport Tittel Rapport ar. Reg. dato ytqitt
B Funksjonskontrakter
Kurs, konferanser NY! Inieksion - erfaringer fra Jong-Askertunnelene Rapport 2424 02,041,068 2005,12
Adreszer ag infa Tunnelduk. Efaringer fra norske tunneler 1994-2004, 2412 24,1105 200511
Index & - A Foll - Fiber i sprgvtebetong til fiellsikring. Faze 1. Dokumentssion av spredning i
B ADMINISTRATOR fibarinnhold. 230 i AU
LABSYS Drift og vedlikehaold av veger, Efaringer rned bruk av funksjonskontrakter i Morge, 2407 13.0%.03 z005.08
NVDE Trinnpurnping i undersjgizke tunnelar, 2402 14,10.05 200508
D-styring, FOU Letthetong i tunnelhyvely, Brannpreving. 239% 16,0805 2005, 07
i Lettbetong i tunnelhvely, Warmemotstand, 2401 16,08.05 Z005.07
Pr_’\soverslkt_bru-_ tun_n;l- oq vegbyaqging, bruvedlikehold og elektra 2005, 2397 31.08.05 2005.07
] Giennomsnittsprizer i tilbud,
Region midt Eorskning og utvikling i Statens vegquesen. Strategisk plan 2006-2009. BaEE L .
Reui - Hardlingsprograrn.
e Forskning og utvikling i Statens vegquesen, Strateqgisk plan 2006-2015, 2404 31.08.05 2005.08
Region gst Kurs for kontrollingenigrer - pilot 31, maj 2005 2393 01,07.05 2005.06
Region sar Fesearch and Development, Strateqic Plan 2006-2015 2403 31,08.05 2005, 06
Region vest 2390 26,0805 2005.035

Asfaltkontrakter med funksjonsansvar, Delrapport 1. Erfaringer
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Erfaringsoverfgring i1 Svv, Rapporter...

Rapporter:
Teknologirapport
nr. 2424
Side 19
Erfaringsoverfgring i1 Svv, Rapporter...
Byaghame ) - .
N Erfaringsoverfering i Statens veguesen / Rapporter og dokumenter Rapporter_
IT-web
Plan- og miljs For i begrense antallet dokumenter, velg "fagterma" eller "dokumenttype" fra nedtrekkslisten(e) under, eller skriv inn et fritekstsak, "Del av
Vegdekkeveven Haker du ut "Vis prosesser for rapporten” fir du opp hvilke prosesser dokurnentet er knytttet il sluttrapport" er
Vegteknikk Du kan sortere tabellen opp og ned ved 2 klikke p8 en av tabelloverskriftene. Finner du et dokurnent sorm ser interessant ut klikker du pd OgSé en
] tittelen for & f4 en mer detaljert informasjon. tt
e rapporttype.
Erfaringsoverf. Dermed kan vi
Forside velg fagtema - | Alle = Velg dokumenttype --> | Del av sluttrapport % sgke oss tilbake til
W Erfari o - -
Ku?,:eg;rsmede Fritekstsgk - Vis pi (er) som dol tene under er knyttet til --> [ ] var opprlnnsllge
=rfaringer rapport fra ”E39
Kontaktpersoner o\,
Fapparter og Deter 32 treff pa, Bogstunnelen via
dekumenter dokument = "Del av slutbrapport”, fagtema = "Alle™

Har du noen
erfaringer & bidra
med?

Sluttrapport

Funk sjionskontrakter
Kurs, konferanzer
Adresser og info
Index A - &
ADMINISTRATOR

LABSYS

NYDB
P-styring, FOU
YoT1T

Region midt
Region nord
Region gst
Region sgr
Region vest

alelzlele

vz & || A Ale bokstaver | Hytt sk

Tittel Rapport v, Req. dato Wigitd
E39 Teigen-Bogen, Bogstunnelen 16.11.05 2005.10
Figsanger HME 15.09.05 2005.08
Figzanger miliglakk. 15.09.05 Z005.08
Figzanger vequtfarmingskilting 15.09.05 2005.08
NY! Teknisk kuslitet, Fu 251 Tignngybrua 12.01.06 200507
Weger, RS Svarthurnle-Storebru 06,11.03 2003.07
Bruer og veger. E29 Kleivedammen-Andenes De.11.02 200202
Fanguoll mot Risbotnskreda, Rus 06,1103 2002,12
Betongarbeider, RIT-brua 04,03.03 2001.09
Betongdekke, RIT-brua 04,03.03 2001.09
Lesmassearbeider, RIT-brua 04.02.02 2001.09
EIT-jernbanebruer 04.03.03 z0o01.09
Stilarbeider, RIT-brus 04,02.02 2001.09
Stilpeler og utstgpte stilrgrpeler RIT-brus 04,02,03 200109
Hitra-Frgya, Emulsjonsgrus p& Fu 04.02.03 2001

disse sidene.
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Erfaringsoverfgring 1 Svv, Oppgaver

Hjemmelekse:

1. Finn rapport(er) som inneholder temaet ’rustfri armering”.
- Hvor mange rapporter?
- Hvilke prosesser er den(disse) knyttet til?

2. Finn navnet pa kontaktpersoner som kan fortelle deg noe om:
- ”Bruplanlegging”
b ”Geoteknikk”

3. KIlikk pa "Fagtema” fra forsiden og velg "Trafikksikkerhet”, finn den
ferskeste rapporten om emnet.

4. Du er pa jakt etter siste nytt fra ”’Materialseksjonen” og ”Bruseksjonen” i
Teknoligiavdelingen i VDT. Hvordan finne fram ved hjelp av
“Erfaringsoverfgring..” pa vegveven...??

5. Last ned ”"Mal for teknisk sluttrapport” fra vegveven, lagre den pa ditt

omrade og start utfyllingen av ditt prosjekt. Det meste i f.eks kap. 1.
Prosjektbeskrivelse er kjent og kan legges inn.
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Evaluering

Eirik Qvstedal, Vegdirektoratet



Evalueringsskjema
Teknisk kvalitetskontroll
Kurs: Region Ost 1-2. februar 2006

Forslag til forbedringer ved kurset (teknisk og faglig)?

Hva har du lert / erkjent i lopet av disse dagene?

Hvilke elementer fra kurset vil du benytte deg av i din daglige jobb?
(kunnskap/ kontakter/ innspill /tekniske hjelpemiddel )

Har du blitt kjent med flere som driver med det samme som deg, i lopet av kursdagene?

Andre kommentarer:

Evalueringsskjema.doc KJEDUN



g
AT

Statens vegvesen

Statens vegvesen Vegdirektoratet
Postboks 8142 Dep
N - 0033 Oslo

TIf. (47) 22 07 35 00
E-post: publvd@vegvesen.no

ISSN 1504-5005
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