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Denne rapporten er en samling av alle foredragene som ble holdt ved kurset i teknisk kvalitetskontroll i Region sgr den 1.
mars 2006.
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4 Teknisk kvalitetskontroll
i Statens vegvesen

Age"d

1.3-2.3 2006

Tensberg
Mgateinnkaller: Teknologiavdelingen
Kurssted: Quality Hotel, Tensberg
Tilrettelegger: Kjersti K. Dunham
Moteleder: Helge Thorsby
Deltakere: 31 personer fra Region Ser
Dag 1 Teknisk kvalitetskontroll
900-915 Velkommen. Hensikten med kurset Kjersti K. Dunham
915-1000 Kontrollingenierens rolle og funksjon Eirik Ovstedal
Byggherrens ansvar og plikter
Prosesskoden
HB 018
Kontraktsbestemmelsene(NS 3430/31 og NS 8405/06)
Spesielle kontraktsbestemmelser
Ulike entrepriseformer og kontraktstyper
0950-1000 Pause
1000-1045 Rutiner ved byggeledelse @yvind Holemark
Krav til skriftlighet , Byggemeter, Mélebrev,
Avviksbehandling, Kontrollarmeldinger, behandling av
endringsanmodninger, bestilling av endringer og
tilleggsarbeider, frister for varsler og svar, Dagbok
1045-1200 Gruppearbeid/ Diskusjon i plenum @yvind Holemark
1200-1245 Luns)
Kontrollplan, entreprenerens driftskontroll og Morten Borresen
1245-1315 byggherrens stikkprevekontroll
1315-1345 Rettet stikkprovekontroll — praktisk eksempel Gaute Nordbotten
1345-1400 Pause + kake
1400-1420 : .
Erfaringsoverforing 1 Statens vegvesen Jan Peder Bollingmo
Hvordan finne svar gjennom kvalitetssikrede
erfaringer og kontaktpersoner.
Mal for teknisk sluttrapportering, - tas i bruk fra
forste anleggsdag.
1420-1450 Oppgavelosning Jan Peder Bollingmo
1450-1500 Fagnettverk for kontrollingenierer Kjersti K. Dunham

1900- Felles middag... Helge Thorsby




830-840
840-910

910-945
945-1000
1000-1030
1030-1100
1100-1130
1130-1215

1215-1230

1230-1315

1315-1420
1420-1440

1440-1500

Ressurspersoner:

Spesielle
merknader:

Dag 2 Fagdag

Velkommen, refleksjoner
Labsys WEB

— hvordan mottar vi dokumentasjon fra
entreprener

— Hvordan tolkes resultater fra entreprener
— Hva gjer vi med resultatene...

Kritiske prosesser innen:
Geoteknikk

Pause + frukt

Asfalt/ Overbygning
Betong
Tunnel/Elektro

Lunsj

Byggherrekontrollen
Hvordan gjere mélrettet kontroll med mindre ressurser

Nytt fra fagfeltene/ aktuelle kurs

Gruppeoppgaver og kaffe

Presentasjon/diskusjon i plenum

Oppsummering av dagene
Evaluering og avslutning

Helge Thorsby
Erik Andersen

Frode Oset

Qystein Myhre
Reidar Kompen

Mona Lindstrem/
Arve Jonassen

@yvind Holemark

Frode Oset/ OQystein
Myhre/ Reidar
Kompen/ Mona
Lindstrem

Helge Thorsby

Helge Thorsby
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Pamelding - Teknisk kvalitetskontroll
Quality Hotel, Tagnsberg 1. og 2. mars -06.

Navn deltagere E-post Overnatting . Dagpakke
28feb-1mar| 1-2mar Nei 0l.mar 02.mar
Per Olsson per.olsson@vegvesen.no X X X
Yngvar Haugen yngvar.haugen@vegvesen.no X X X
Wilfred Anonsen wilfred.anonsen@vegvesen.no X X
Stale Fredheim stale.fredheim@vegvesen.no X X
Dag Lgnne dag.lonne@vegvesen.no X X
Avald Bakken avald.bakken@vegvesen.no X X
dystein Tobiassen oystein.tobiassen@vegvesen.no X X
Magne Rike magne.rike@vegvesen.no X X
Gunnar Magne |[Knudsen gunnar.magne.knudsen@vegvesen.no X X
Carl-Erik Dahl carl-erik.dahl@vegvesen.no X X X
Steinar Langas steinar.langas@vegvesen.no X X X
Geir Magne Bg geir.bo@vegvesen.no X X X
Eirin Aaseth eirin.aaseth@vegvesen.no X X
Elisabeth Vestergard elisabeth.vestergaard@vegvesen.no X X
Arvid Rafoss arvid.rafoss@vegvesen.no X X X
Jostein Eriksrgd jostein.eriksrod@vegvesen.no X X
Ernst Walskaar ernst.walskaar@vegvesen.no X X X
Erling Guttormsen |erling.guttormsen@vegvesen.no X X
Nina Hermansen [nina.hermansen@vegvesen.no X X
Erik Foslien erik.foslien@vegvesen.no X X
Pal Radby pal.rodby@vegvesen.no X X
Per T. Torbjgrnsen |per.torbjornsen@vegvesen.no X X
Tellev Homme tellev.homme@vegvesen.no X X
Vidar Krogsrud vidar.krogsrud@vegvesen.no X X
Jarle Hellum jarle.hellum@vegvesen.no X X
Anne Kari Trgan anne-kari.troan@vegvesen.no X X
Arild Gjerde arild.gjerde @vegvesen.no X X X
Peder Eide Helgason peder.helgason@vegvesen.no X X X
Thore Aarkvisla thore.aarkvisla@vegvesen.no X X
Walter Edvard [Hjelvik walter.hjelvik@vegvesen.no X X X
Inge Grosas inge.grosas@vegvesen.no X X
Navn forelesere E-post Overnatting - Dagpakke
28feb-1mar| 1-2mar Nei 0l.mar 02.mar
Helge Thorsby helge.thorsby@vegvesen.no X X
Reidar Kompen reidar.kompen@vegvesen.no X X
Gaute Nordbotten gaute.nordbotten@vegvesen.no X X X
@ystein Myhre oystein.myhre@vegvesen.no X X
Mona Lindstram mona.lindstrom@vegvesen.no X X
Kjersti Kvalheim |Dunham kjersti.kvalheim.dunham@vegvesen.no X X
Eirik @vstedal eirik.ovstedal@vegvesen.no X X
@yvind Holemark oyvind.holemark@vegvesen.no X X
Morten Bgrresen morten.borresen@vegvesen.no X X
Jan Peder Bollingmo jan.bollingmo@vegvesen.no X X
Erik Andersen erik.andersen@vegvesen.no X X
Grete Tvedt grete.tvedt@vegvesen.no X X
Frode Oset frode.oset@vegvesen.no X X
2 29 15 13 40
Antall overnattinger 28.feb - 1.mar 2
Antall overnattinger 1.mar - 2.mar 29
Antall dagpakker 1.mar 13
Antall dagpakker 2.mar 40




Velkommen!

Bakgrunnen
Hensikten
Gjennomfgringen

Oppfelgingen

Presentasjon av
deltagerne
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Statens vegvesen

Teknisk kvaljtetskontroll

3-delt bakgrunn

Byggherreprosjektet

Fagnettverks-prosjektet
(kontrollingenigr)

Behov | regionene
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Statens vegvesen

Teknisk kvaljtetskontroll




Hjelp til “fronten”

*Hvilken rolle (ansvar og myndighet) Teknisk kvalitetsk()ntr()ll

*Opptreden (hvor lik skal vi veere?)
-Fagkompetanse - hva kan du og hva /{
trenger du hjelp til?

*Ma, kan og bar sjekke — hvordan
vurderer du det?

*Hva etterspor du?

*Hvordan vurderer du resultater fra
entreprengr

*Hvordan kommer du i gang?

*Et "enhetlig” Statens vegvesen

Foto: Harald Fagerlacill ]
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Statens vegvesen

Kursplan Teknisk kvalitetskontroll

Teknisk kval;tetskontroll
C

1-2. februar 2006 Region Ost Oslo
1-2. mars 2006 Region Sor Tonsberg
5-6. april 2006 Region Vest Bergen %
10-11. mai 2006 Region Midt Hell

30-31. mai 2006 Region Nord Bodg

juni 2006 Vegdirektoratet

Foto: Harald Fagerheiiisl
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Kontrollingenierens rolle og funksjon

Eirik Qvstedal, Vegdirektoratet



Ansvar og roller i en utferelsesentreprise

BYGGHERRE - ENTREPRENOR

Byggherren har ansvaret for prosjekteringen.

Entrepreneren har ansvaret for utferelsen

=

Statens vegvesen Byggherreseksjonen 2006

UFORELSESMETODER

Prosesskoden, pkt. 4.5 Utferelsesmetoder

”Entrepreneren ma selv vurdere metode og sikker-
het ved utforelse, uavhengig av maleregler etc.”

”I forbindelse med en rekke prosesser skal entrepre-
noren forelegge sine planer for utferelsen for bygg-
herren.”

”Byggherrens samtykke til eller godkjennelse av
entreprengrens planer fritar ikke entrepreneren for
ansvar.”

=

Statens vegvesen Byggherreseksjonen 2006




Krav til entreprenerens utferelseskontroll

Prosesskoden: pkt. 4.6 Kontroll

”Krav til materiell og utforelseskontroll er angitt i
kontraktsbestemmelsene, H 066, kap. C, pkt 10 og
kap. D2, pkt. 3 og i prosesskoden, prosess 13.4 og
under pkt d i de respektive delprosesser.”

=

Statens vegvesen Byggherreseksjonen 2006

Kontraktsbestemmelsene NS 3430 Kap C M

Pkt 9.3 Byggherrens kontroll.
”Er entrepreneorens utforelse i strid med kontrakten,

kan han ikke paberope seg at den er utfert under
byggherrens kontroll”.

Pkt 9.4 Utbedring av feil i byggetiden.
”Er entreprenorens utforelse i strid med kontrakten,

eller oppstar det feil eller skader som han har risikoen
for, skal han varsle byggherren sa snart han blir klar
over dette. Entrepreneren plikter deretter a rette feil-
ene og utbedre skadene uten & vente pa pabud fra
byggherren”.

=
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Kontraktsbestemmelsene NS 3430 Kap C @

Pkt 10. 1 Byggherrens rett til a fore kontroll.

”Byggherren har rett til 4 fore slik kontroll med
materialer og utferelse som han finner nedvendig”

Viser byggherrens stikkprovekontroll at materialer
eller utforelse er i strid med kontrakten, skal han
straks varsle entrepreneren.

=

Statens vegvesen Byggherreseksjonen 2006

Kontraktsbestemmelsene NS 3430 Kap C )

Pkt 10. 3 Kostnader.

”Proving som er fastsatt eller forutsatt i kontrakten,
eller som normalt skal foretas, skal besorges av
entreprengren.”

=
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Kontraktsbestemmelsene NS 3430 Kap C )

Pkt 32.5 Prisavslag som felge av mangel ved kontraktarbeidet

”Vil kostnadene til utarbeiding bli uforholdsmessig stor i
forhold til det som oppnas, kan byggherren ikke kreve
utbedring foretatt eller kostnadene ved slik utbedring
erstattet.”

Prisavslag minst den besparelse entrepreneren har hatt.
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Statens vegvesen Byggherreseksjonen 2006

Spesielle kontraktsbestemmelser Kap. D2

D 4 Dokumentasjon
”Dokumentasjon pa at kontraktens kvalitetskrav er

oppfylt skal leveres byggherren fortlepende.”

”Avviksmeldinger og endringsforslag leveres bygg-
herren pa egne skjema.”

=
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Hensikten med byggherrens stikkprevekontroll

H 018

”Som ekstra sikkerhet for at avtalt kvalitet er opp-
nadd, skal byggherren utfere stikkprevekontroll.”

”Neodvendig omfang av entreprenorens kontroll og
byggherrens stikkprovekontroll vil vaere avhengig
av valgt entrepriseform / kontraktstype.”

”Krayv til entreprenerens kontroll vil fremga av den
enkelte kontrakt.”

”Omfanget av byggherrens stikkprevekontroll ma
tilpasses disse kravene.”

=

Statens vegvesen Byggherreseksjonen 2006

Stikkprevekontroll

- Stikkprevekontroll skal vaere malrettet.

== Prinsippene ber vare fastlagt i byggherrens
kontrollplan (som er en del av kvalitetsplanen).

= Mialrettet stikkproevekontroll krever hoy kom-
petanse.

<= Viktig leveregel er a ikke overta entreprener-
ansvar ved a involvere seg unedig.

=  Kontrollen ma ikke fa karakter av ”a forfelge
entrepreneren med en haer av kontrollerer”.

=

Statens vegvesen Byggherreseksjonen 2006 :




Byggherrens stikkprevekontroll
Hva ber kontrolleres?
Hvor ofte bor det kontrolleres?
== Rammene for stikkprovekontrollen fastsettes i kontrollplanen,

som er en del av prosjektets kvalitetsplan.

<= Kontrollplanen ber gi rammer for stikkprevekontrollen slik at
praktiske tilpasninger til behovet kan skje under vegs.

== Foruten 4 gjennomga entreprenerens fortlepende
kvalitetsdokumentasjon, er det viktig 4 kontrollere "kritiske

prosesser”.

== Kontrollfrekvensen ma vare behovsvurdert og uforutsigbar.

=

Statens vegvesen Byggherreseksjonen 2006

Eksempler pa kritiske prosesser

-Kritiske mht sikkerhet etter ferdigstillelse.

<A -Kritiske ved utilgjengelighet under vegs eller etter
ferdigstillelse.

-Kritiske ved at mangler kan fa store kostnadsmessige
konsekvenser.

-Kritiske mht miljopavirkning og estetikk.

: -Ref. kontraktsbestemmelsene pkt 10.4 Reklamasjons-
befaring av deler av kontraktsarbeidet.

=
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Avviksbehandling

== Det er entreprenerens ansvar a melde avvik.
=  Han kan selv melde forslag til 4 ”lukke” avvik.
==  Byggherren godkjenner eller gir selv tilbake-

melding om tiltak (skjer gjerne ved K-melding
eller i byggemaeter.

- Byggherrens stikkprevekontroll kan avdekke avvik. Byggherren gir
da beskjed om tiltak som ovenfor.

==  Entreprenoren kan ikke dekke seg bak at byggherrens
stikkprevekontroll ikke har avdekket avvik.

=

Statens vegvesen Byggherreseksjonen 2006

Sanksjoner

For a understreke entrepreneransvaret bor kon-
trakten inneholde sanksjonsbestemmelser.

Disse trer i kraft f. eks. hvis:
<= entreprenoren ikke har meldt avvik.

entrepreneren ikke har utfert palagte tiltak
etter meldte avvik.

Sanksjonene ber vaere av ekonomisk art.

Ved grov uaktsomhet eller juks vil bortvisning av
enkeltpersoner vaere aktuell reaksjonsform.

=
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Eksempel pa sanksjoner Rv xx

Manglende kvalitetsrapportering beskrevet i D2
pkt. 4 vil medfere folgende ekonomiske sanksjoner:

-Forsinket statusra[l)lport:
Kr 5 000,- pr hverdag.

-Forsinket kvalitetsdokumentasjon:
25 % av avdragsnota pa aktuell prosess holdes til-

bake inntil kvalitetsdokumentasjon er levert.

-Uteblitt eller mangelfull kvalitetsdokumentasjon:
Eventuelle avvik i utferelse skal tydelig fremga av

entreprengrens kvalitetsdokumentasjon.
Dersom byggherrens stikkprovekontroll viser at
entreprengren ikke har utfert tiltak etter avvik,
vil byggherren foreta kr 25 000,- i mulkt pa
aktuelt element.

=

Statens vegvesen Byggherreseksjonen 2006

Tiltak for 4 oppna bedre kvalitet

== Strengere krav til entreprenorens egenkontroll og
dokumentasjon.

== Mer malrettet og selektiv stikkprevekontroll
(byggherren).

Strengere sanksjoner.
= Lenger garantitid.

- Vedlikeholdsperiode inkluderes i byggekon-
kontrakten for visse typer arbeider.

=
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Hvor langt rekker entrepreneransvaret i tid ved avvik i utferelsen

== Kontraktsperioden

== Garantitiden

= [ tillegg 10 ar etter vanlige foreldelsesregler
ved grov uaktsomhet eller juks.

=

Statens vegvesen

Byggherreseksjonen 2006

Omfang av stikkprevekontroll ved
alternative entrepriseformer - illustrasjon

Risikoplassering

]

[ Byggherrerisiko
Bl Entreprengrrisiko

=

Statens vegvesen

Behov for
stikkprevekontroll

OPS

Totalentreprise med vedlikeholdsansvar
__BO
Utferelsesentreprise med vedlikeholdsansvar
Totalentreprise

Vanlig utferelse - entreprise

NiliEE.

Vanlig utferelse med utvidet garanti

Byggherreseksjonen 2006




Dokumentasjon

Ayvind Holemark, Vegdirektoratet



Teknisk kvalitetskontroll

Rutiner ved byggeledelse

@yvind Holemark
Byggherreseksjonen
Utbyggingsavdelingen
Vegdirektoratet

Agenda for byggemeter

Ulven — Sinsen

Godkjenning av forrige referat
Gjennomgang forrige meate

HMS

Framdrift, ressurs

Tegninger, planendringer
Kvalitetssikring

Trafikkavvikling / arbeidsvarsling
Naboforhold

Tekniske avklaringer

Eventuelt

Maéna Vassum

Godkjenning av forrige referat
Fremdrift

Ressurser / bemanning
Tegninger

Kostnader / kontrakt
Kvalitetssikring / HMS

Eventuelt
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Rv.23 Ména - Vassum

TA155.x1s

TEKNISK AVKLARING (S
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DAGBOK
HHHHEHHHEH
Parsell 5 Méana - Vassum

Onsdag, 26.01.2000

Temp/ver : -8 lettskyet, pent.

Bomstasjon:
e Elektriker- og malerarbeider pigdr i mannskapsbygget og i teknisk kulvert.

Dagsone 1 (Ména):

¢ Montering av terrsteinmur pé steyvollen v/bomstasjonen pagar.

¢ Endringsarbeider med landkar BN pégér. Forskaling og armering. | mann.
Lagt pressenning over og satt pa tine-utstyr,

e Montering av viltgjerde pigar.

Dagsone 2 (Brétan):
e Avretting av sidearealer ved pr.25100 pagar.

Britan bru

e Vd har utfort kjerneboring for rekkverks-stolper pa landkar i begge ender av
brua.

¢ SFE har skjetet lyskabel som ble skadet ved nedsetting av rekkverksstolper.

Torvmyra bru
* Montering av landkar-rekkverk pagér.
e Bygging av torrmur akse 1 pagér.

Frogn-tunnel:
¢ SFE utferer montasjearbeider i trafo-rom nisjc 1.
e Vderigang 4 snur indre derer i trafo- og tavlerom i nisje 1 og 5.

Vassum-tunnel:

¢ AAK har startet @ montere armaturer pa kabel-brua.

o Vd monterer hoydehinder i nordre lop, portal gst. Det sd ut som om festeplater
til portalen ikke var riktig utformet. Vd sjekker dette.

Generelt:

¢ SVHe varslet at montasje av BN vil starte tirsdag 01.02.00 kl. 07:00.
Nesoddvegen vil da bli dirigert om via bomstasjonen tirsdag 01.02 og onsdag
02.02. Bestilt skilting av SVA-Produksjon pa Korsegérden v/Storholt.

¢ Groner ble purret opp angdende rev. tegn. for sed.basseng for Frogntunnelen.
Vi fikk sporsmil tilbake om det skulle benyttes skillebord eller oljeavskiller.
@HO sjekker opp dette med MAB.
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Méling

Mélinger og pavisninger som er nedven-
dige for & beregne avdrag og oppgjer,
skal foretas av entreprenaren. Bygg-
herren har rett til & delta og skal ha varsel
i imelig tid fra entreprenaren.

Maling foretas s& snart de nedvendige
forutsetninger foreligger.

For deler av utfarelsen som ikke senere
lar seg kontrolimale, skal entreprenaren
med rimelig varsel forlange maling i
fellesskap med byggherren. Hvis en part
unnlater & mete, er han bundet av den
annen parts maling dersom ikke denne er
dpenbart uriktig.

Mangler kontrakten maleregler, skal
maling foretas i overensstemmelise med

den ved kontraktssiutningen gjeldende
Norsk Standard, eller i mangel av slik, i
overensstemmelse med sedvane |
bransjen.

Mangler kontrakten maleregler, skal

médling foretas i overensstemmelse
A med tilsvarende méleregler i Hand-
bok 025 Prosesskode 1 og Handbok

026 Prosesskode 2.

MALEBREV

Veinexkxke
Anleggsnummer 3247 Anlogy: Mesnadalsarmen
Lepenummer: 1 Konstruksjon  Transport fra jernbanetorget lil tipp Strandtorget
Postnummer 3.3.21.00 Tokst: Transport av stein til tipp.
NS kode /
Kapittel: 3 prosesskode: 321 Dalo:  23.04.96 Sign:  pbe
Beregninger !

Transport av stein fra jernbanetorget til midlertidig deponi pa Strandtorget
Massene er lalt ut i traseén mellom pel 560 og 610

Volum er kontrollert mot lasstellinger.
Totalt utsprengt pa jernbanetorget er 15189 m3. Flasprengning er trukket fra

Vedlagl felger masseberegning og plott i V-mass fra dette omradet

Mengde dette mélebrey: 10.500,00 m3

Godkjent dato

For bygghermen: ) Veidekke ASA
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YSMINGER:

PrROsEsskoDE:  47.7132
BESKRIVELSE: Steinglasiring, stoins. DO—400 mm, lagl. 600 mm, sort spr.siein

oEL: 48

MALEBREV /'MASSEOPPGJ@R oe_88__ oGS
MENGDE : 3000 eris: kr 195 000

DEL M" MEMNGDE UTF@RT PRIS GODKJENNING

Vedegg | TEGNNGNR ENTREPRENGR BYGGHERRE
NR PELNR / BYGNCEL " Evimemouns) | proeL | Aowmuert| eroer | acouerr | oaro | sien DATO SIGN.
1| Bekkovestorkss i 1400 | 400 | t1os000 | 1100000 | 130008
2 Bekk ved K2.4 1 417,00 501,00 27 105,00 3008500 | 13.00.03 .
3 Bekk ved k2.3 1 48200 | 108300 31 330,00 7030500 | 130003 U~ (/la-a) éﬁf

. e
s Bekk utenior K2.2 1 156400 | 264700 | 10186000 | 17208500 | 13.00.03 %
5 Bekk ulenfor K2.1 1 73400 | 3381.00 4771000 | 21978500 | 130003
& Bakk ulenfor K1.5 1 50000 | 388100 32 500,00 26226500 | 13.08.03
381,00 252 268,00 s

Delmdlobrev 1, 4-8 477132

1"

12

13

14




28.2

28.3
28.3.1

2832

2833

Skriftlig palegg

Byggherrens palegg om endring skal
vaere skriftlig og gi klar beskjed om hva
endringen bestar i. Palegget skal gis
entreprenaren i god tid fer endringen skal
gjennomfares.

Entreprenaren har ikke plikt til & utfere
endringen med mindre han har mottatt
skriftlig palegg fra byggherren.

Uenighet om hvorvidt det foreligger en
endring

Krever byggherren i form av tegninger,
spesifikasjoner, palegg eller pa annen
mate utfart et narmere bestemt arbeid
som entreprenaren mener ikke er en del
av hans plikter etter kontrakten, skal han
skriftlig kreve at byggherren utformer
kravet som et pilegg om endring etter
28.2. Unnlater entreprengren & fremsette
slikt krav uten ugrunnet opphold, taper
han retten til & pAberope seg arbeidet
som grunnlag for fristforlengelse, ekstra
betaling eller erstatning. _

Nar byggherren mottar et skriftlig krav |
henhold til 28.3.1, skal han uten ugrunnet
opphold snten

a) gi palegg om endring i henhold til
28.2, eller

b) skriftlig gi begrunnet avslag pa
entreprenarens Krav.

Unnlater byggherren uten ugrunnet
opphold & gjere noen av delene, anses
entreprenarens krav om at arbeidet ligger
utenfor kontrakten, som akseptert, slik at
en endring foreligger.

VE'DEKKE ASA Anlegg: 11429

VARSEL OM ENDRINGS- / TILLEGGSARBEID
Rv 23 Oslofjordforbindelsen

Kontrakt nr. 51-97, Parsell § Mana - Vassum

Varselnr. 033 ___|y_ll_’;r_1!'._: : Sted: D1ogD2

|Bestilt ved: Tegn. F2, rev. A
Beskrivelse av endring:

Grusskulder
Pategn. F2, rev. A er det angilt at det skal legges grusskulder, velgradert masse 0-20

Sa vidt vi kan se, har vi ikke prosess for dette i kontrakten

Referanse til aktuelle dokumenter / arsak:

NS 3430, pkt. 28

Konsekvenser: Bkonomi: Ja: X nel:
Fremdrift: ja: nei:
Ingen:

Betalingsform: Fast pris: Enhetspriser: X Regningsarbeid:

Kostnader: ( for regningsarbeid se vedlegg ):

Vi kan tilby levering og utlegging av dette til felgende priser

Rv 23 (0,5 m skulder) Kr. 21.- pr. Im
Rv 153m Fv78 (0,25 m skulder) : Kr. 15.- pr. Im

T — (Alle priser er pd kontraktens grunnlag eks. merverdiavgift)
Evt. andre konsekvenser /| kommentarer:

Byggherrens kommentarer / godkjenning:

For Veidekke ASA: Dato: /8()8 ((J‘) Sign.: % (/é
< Nge i‘ "

A viterves bl S B T
(:_]l 64 | G deeet s &-1o B BS w ke 2)- /-x.\
6l %L L " (PR bl ©- 2w b » OIS - v 15,7 [

Godkjent av byggherren:

Dato: -5/} .9k Sign: V i‘/a(_\ My [—




Kvalitetsoppnaelse

Har entrepreneren en kvalitetsplan som
er tilpasset oppdraget?

* Er entreprengrens kontrollplaner
dekkende ?

» Er det utarbeidet arbeidsprosedyrer og
sjekklister 1 tilstrekkelig omfang ?

* Ertegninger og krav klare nok?
* Er kravene til kvalitet ok ?

» Er byggherrens fokus pé kvalitet
tilstrekkelig ?

% Byggherreseksjonen 2006

Statens vegvesen

8.2

9.3

9.4

KRAV TIL UTFORELSEN

Kvalitet
Er ikke kvalitetskrav til materialer og
utfarelse angitt i kontrakten, gjelder slike
kvalitetskrav som er vanlige for tilsvarende
arbeider.

Entreprensrens arbeidsunderiag
Entreprenaren har krav pa at andres
arbeid med bygget eller anlegget, som han
skal bygge videre pa, er slik at hans egen
utferelse etter kontrakten kan skje uten
forsinkelse eller fordyrelse. Han skal
snarest varsle byggherren dersom s ikke
er tilfellet.

Byggherrens kontroll o

Er entreprenarens utfarelse i strid med
kontrakten, kan han ikke paberope seg at
den er utfart under byggherrens kontroll.

Utbedring av feil i byggetiden

Er entreprenarens utfarelse i strid med
kontrakten, eller oppstar det feil eller
skader som han har risikoen for, skal han
varsie byggherren s& snart han blir klar
over dette. Entreprenaren plikter deretter &
rette feilene og utbedre skadene uten a
vente pa pabud fra byggherren.




10
10.1

10.2

10.3

KONTROLL, PRGVING M.M.

Byggherrens rett til a fare kontroll
Byggherren har rett til 4 fere slik kontroll
med materialer og utfarelse som han finner
nedvendig. Blir han oppmerksom pa at
materialer eller utfarelse er kontrakts-
stridige, skal han straks melde fra til entre-
prenaren.

Entreprenaren skal uten ugrunnet opphold
fierne kontraktstridige materialer fra bygge-
plassen.

Opplysninger

Entreprengren plikter 4 gi byggherren nad-
vendige opplysninger til bedemmelse av
utfarelse og materialer. Han skal pa
forlangende godtgjere at materialene
tilfredsstiller kontraktens krav, oppgi varens
opprinnelse og s& vidt mulig skaffe
byggherren adgang til & inspisere
fremstillingen.

Kostnader

Praving som er fastsatt eller forutsatt i kon-
trakten, eller som normalt skal foretas, skal
besarges og betales av entreprenaren.

Dersom resultat av utfert preving

ikke er tilfredsstillende, skal ytterlig-
A ere preving utferes. Kostnader og

tidsforsinkelser i forbindelse med

Veidekke ASA KVALITETSPLAN
Prosjekt 11429

Rv.13 Miina - Vassum HMS og KS
KAPITTEL : 5 KONTROLLPLANER 4

| Dok nr: ‘Re\' nr: 1 IDato: 27.11.97 ISign. WVV Elje: 5.1

TITTEL: 5.0 OVERSIKT OVER KONTROLLPLANER
Utarbeidelse av kontrollplaner vil falge fremdriftsplanen.

Nedenfor falger en oversikt over kontrollplaner som vil bli utarbeidet pé dette prosjektet, nir
de vil bli utarbeidet og hvem som er ansvarlig for utarbeidelsen.

Tittel Ansv. Frist Kapittel
for for i KP/
utarb. | utarb. SH-plan
Kontrollplan for internkontroll B OK |Kap.5.1iKP
Kontrollplan for stikning GHa OK |[Kap.5.2iKP
Kontrollplan for Hovedprosess2 GHa OK |Kap.53iKP
Kontrollplan for Hovedprosess 3 GHa OK |Kap.54iKP
Kontrollplan for Hovedprosess4 GHa OK |[Kap.55iKP
Kontrollplan for Hovedprosess 5 & 6 GHa OK [Kap.56iKP
Kontrollplan for Hovedprosess 7 GHa OK |Kap.5.7i KP
Kontrollplan for Hovedprosess 8 GHa/SSt | OK [Kap.5.8iKP
KP = Prosjektets Kvalitetsplan




KONTROLLPLAN

DIVISJON ANLEGG

Miledata.
Profiler.
Profiler

Miledata, as built

Kontinuerlig

Kontinuelig | Salverapport

Formann

Formann Kontinuerlig Miledata, as built

Formann Kontinuerlig Miledata, as built

Formann Hver kulvert/
stkkrenine

Gha/ |
Vestfold
Fiellboring
uke 46

Arb.pros. 7.2.03
Arb.pros. 7.3.12

Prosess 24

Prosess 27
Prosess 28

07 | Massewskifting og grunn- Kontrakt, tegninger

08 | Masseflywting av fiell i injen | Kontrakt

09 | Flytting av masser til linjen | Kontrakt

10

KVALITETSPLAN

TITTEL 7.3.07 MONTERING AV VEGGELEMENTER | TUNNEL

Formil Formélet med prosedyren er 4 klargjore kontrakten krav (il montering av
veggelementer i tunnel for de som skal utfare dette. Det gjelder formenn,
stikningsingenisrer og utforende.

Referanser  Kontrakt, Byggherrens tegninger, @lens tegninger, Hindbok 163, Handbok i
fjellbolting, NS 3420, NS 5800.

Utforelse fundamentsetting:

1. Trau rettes opp med kult til rett niva, hor det blir komprimert med vibroplate
til ca. 50 mm UK fundament.

2. Deretter legges det ut pukk som hevles med overhoyde. Pukken valses med
liten vals.

3. Kontroll av valset pukklag utfores og evt. avvik justeres med havel.

4. For 4 plassere fundamentene korrekt, er det laget en mal av finer i samme
storrelse som fundament. P4 denne malen er det montert to prismer som det
miles | mot. Nir malen ligger rett sideveis og heydemessig, sprayes det rundt
malen slik at korrekt plassering av fundamentet synes i pukken.

5. Fundamentet blir sd plassert i det ferdig tegnede rektangelet. Til dette
benyttes gravemaskin med lofteklype og to mann som styrer fundamentel ned
pi eksakt rett plass.

6. Nér fundamentet er satt blir det kontrollméilt og evt. avvik skrevet
pi fundamentet for & angi shimstykkelse.

7. Nir fundamentet plassert, kontrollmélt og godkjent, bakstepes fundamentet
med betong C 25.

8. Tsolasjon legges ut mellom fundamentene.




Veidekke ASA

Prosjekt 11429

Rv. 23 Mina -

KVALITETSPLAN

Utforelse veggelement:

1. Rulle ut fiberduk (B = 1,5 m) langs fjell/sile og plassere membran oppa
fiberduken, membranen rulles ut og sveises sammen (il en hel lengde.
Sveiseskjotene trykkpreves etter egen prosedyre.

2. Sjekke om det er avvik pd hoyde pi fundamentene og eventuelt plassere
shims oppa fundament der Neoprenplatene skal plasseres

(100mmx 100x5mm), se egen tegning. Eventuelle avvik skal veere merket pd
fundamentene.

3. Montasjemaskin henter element fra transportstativ og for dette plasseres skal
det sjekkes om det er transportskade pi clementet, er dette tilfelle skal
clementet settes unna for utbedring og anmerkes pi sjekkliste nr: 737

Etter elementet er sjekket mot transportskade plasseres det etter anvisning fra
monter. Elementet skal plasseres iht. merke pi fundament for & fi korrekt
fugebredde, den sjekkes deretter med "malkile” ( se skisse ).

Ovrige punkter i sjekkliste nr: 737 kontrolleres og signeres.

4. Elementel rettes opp med libellemal ( se vedlagte skisse ) , hayde og planhet
sjekkes mot "naboelement”.

5. Membran og fiberduk trekkes opp pa elementkant og festes der med
dyblene.

6. Fiberduk og membran "punkteres” med skjereredskap gjennom boltehull i
element.

7. Hull for bolter bores gjennom hull i element og fiberduk/membran, min
I m i fjell. Innboringsdybde tilpasses til valgte boltelengde slik at det blir
passelig utstikk til plate og mutter pd framsiden av elementet (100mm). Det
benyttes 2 @25mm epoxybelagte bolter pr. element.

NB! Ved sterre avstand enn 1m mellom fjell og element, skal boltene avstives
med vinkeljern.

8. Polyesterptron skyves inn i borhull , boltene settes inn gjennom hull i
element og "flosshatt” (tetting mellom bolt og membran) tres pa boltene ,
boltene skyves deretter videre inn og inni borhull, rotasjonmaskin ( moped)
kobles til bolten og bolten roteres i min. 20 sek.for mixing av polyesterpatron,
bolten holdes rolig i min.30 sek. for "moped " kobles fra boltene.

Veidekke ASA
Prosjek 11429

KVALITETSPLAN

9. Kontroller at elementet stér i riktig posisjon, plasser splittet plate bak
element og skru mutter inntil platen, monter @150mm plate pa bolteende pa
framsiden av elementet, skru pA mutter og trekk (il.

Elementel er nd ferdig montert og montasjemaskinen kan slippe taket.

Toleranser

-

.

31d

ﬁw

1side i hold til valgt montasjelinje
i hoyde i forhold til valgt montasjelinje |+ 20 mm

| Fugebredde = 20mm

Loddavvik

Pravetrekking av bolter blir gjort pé et pravefelt bestemt av Byggherren der
bolteleverander og de som fysisk skal utfore boltingen for elementmontasjen
deltar. Resultatene registreres pé eget skjema " Kontrollskjema boltetrekking".

HMS Ved montering av veggelementer skal fogende HMS-instruks folges:

¢ Elementmonter mé ha visuell kontakt med maskinforer.
e Ingen uvedkommende mé oppholde seg nermere enn 10 m fra elementet i

bevegelse.

¢ Monter ma sté slik at han ser foran clementet ved flytting fra

transportstativet.

¢ Briller skal benyttes ved boltemontering

e Alle som arbeider i tunnelen skal ha godkjent arbeidstey med refleks.
¢ Hodelykt eller lommelykt er pAbudt ved ferdsel i tunnelen.

Vedlegg - Sjekkliste for elementmontasje

- Skisse "malkile"
- Skisse "libellemal”
- Kontrollskjema boltetrekking




Veidekke ASA

Prosjekt 11429
Rv. 23 Mina - Vassum

KVALITETSPLAN

HMS
KAPITTEL : 7 ARBEIDSPROSEDYRER OG SIEKK) -
1 [Dato: 15.1298 [Sig. Side:4

Dok nr: [mr
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Veidekke ASA KVALITETSPLAN

Prosjekt 11429

Rv. 23 Mina - Vassum KS

KA EL: 7 ARBEIDSPROSEDYRER OG S

Dok nr: [Revar: 1 | Dato: 15.12. :5
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Nr.: 737
Sjekkliste for Elementmontasje
[Fra pelnr.: ] [Tt peinr.: ]
. nr_| Dalo | ; | Sign. ._Sign. | Sign. alo | Sign.
| |
! ]
]
[Kommentarer:

15:13 - 29.10.98 GHa

Boltetrekking.xis

Side 1av 1

einexkKke

KONTROLLSKJEMA VDR. BOLTETREKKING FOR VEGGELEMENTER

Prosjekt: 11429 Mana - Vassum

Sign

SVOf

=

Side 1




TEKNISK DOKUMENTASJON
[Fra VEIDEKKE ASA Til Statens Vegvesen Oslofjordforbindelsen
Verpenv.28
Postboks 13
1433 VINTERBRO 3475 SATRE

Veinexkxke AVVIKSRAPPORT

Avviksrapport nr. »‘l

T 300 Tyerrdsen b 20010 -6
rm Por ted —

Rapportert av: Sign.:

(oo KU fillbakefyllingsmasse, max sleinstorrelre

5 em

Beskrivelse av avviket:

Dek er delus benyttet Hilbakefyllingsma
med max. steinstprrelse P JQUGV\_ -

g =
Feil wasse levert froe knuseverk

Samme forsendelse til: Hensikten med forsendelsen:
Informasjon (1) [m]
Kommentering (S ) O
Akseptering (A ) =
| Implementering ]
Totalt antall dokumenter: 10 Retur av kommentarer (]
Veidekke ASA's Kopi til: Formél:
Arbeidsprosedyre 7.03.10
Stilkjernepeler

Forslag til wibedring:

Massen skiftes ut med beskrevet masse.

Signatur:_ L‘-‘; H‘B;U‘

Vedlagt folger dokumenter/tegninger som anvist pd pifelgende side(r).
Vennligst returner 1 signert kopi av dette skjema til avsender.

Forslaget godijent av bypgherre ® Forstaget ikke godkjent av byggherre 8]
Data: Byggherrens signatar:

™ 210 -qe a@@d
Tiltak for & unngi gjentakelse (korrigerende tiltak):

Mottoksprotokoll

Forslaget godkjent av anleggsieder X Forslaget ikke godkjent av anlepgsieder 0o

MOTTAK BEKREFTES:

Dla,(o: A%? "/‘5"

Signatur: g

= 28li0-ae el V"7

167




Gruppeoppgave

Diskuter folgende spersmél:

Spersmal 1
Bor Statens vegvesen ha maler for:

o Layout og agenda for byggemater
Avviksmeldinger
Kontrollermeldinger

Maélebrev

Endringsordre

Annet

O O O O O

Spersmél 2
Hva er egnet til & meddeles i en kontrollermelding ?




Rettet stikkprovekontroll -
Praktiske eksempler

Gaute Nordbotten, Region ser



Rettet stikkprgvekontroll -
praktisk eksempel

Foredragsholder: Gaute Nordbotten

Statens vegvesen ‘\ NY E18 | VESTFOLD

Gaute Nordbotten

e Kontrollingenigr

e Fgdti 1970

e Utdannet sivilingenigr
e 3 ar bruprosjektering

e 8 ar med oppfelging av
entrepriser og
bruprosjekterings-
oppgaver

o Stalkjernepeler

Statens vegvesen ‘\ NY E18 | VESTFOLD




e Buskerud grense-Kopstad

- 35 km 4-felts motorveg, apnet 2001

- 3 milliarder kroner

e Kopstad-Gulli + Langaker-Bommestad

- 20 (12+8) km 4 felts motorveg

- 1,5 +1,2 milliarder kroner

:ﬁ;

Statens ve gve:

sen

Status E18 i Vestfold

HHHHHH

Korte fakta Helland bruer

:ﬁ;

Statens ve gve:

sen

2 parallelle kassebruer
Spennarmert betong
Ca 600 meter lange

7 spenn pa 68 meter, sidespenn pa drgyt
60

Over rampe, elv, kommunal veg og
jernbane

Veidekke og NSP
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Statens vegvesen

12.02.2001
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Statens vegvesen ‘\ NY E18 | VESTFOLD




Fundamentering

6 akser pa stalkjernepeler til fjell

4,6 km stalkjernepeler

(4 akser pa fiell)

Mest problematiske punktet

Entreprengren manglet kompetanse

Statens vegvesen ‘\ NY E18 | VESTFOLD

Stalkjernepeler

e 150 mm stalkjerne

e @199 mm, t =10 mm foringsrgr i stal

e Foringsrgret bores ned fgrst

e Injisering i bunn og boring av fjellhull
e Godkjent vanntapsmaling

e Riktig geometri (4 malinger) og dybde
e Pumpe inn omstgpningsmasse

e Montere kjerne

Statens vegvesen ‘\ NY E18 | VESTFOLD




Store hull i bakken

li’ L__! .\*-‘- 'fj' : it 3 -_.{-‘_:-“._’7;‘
‘\NY E18 | VESTFOLD

Statens vegvesen

Hva gjgr vi na?

* Hver gang dette skjedde forsgkte
entreprengren fa noe over pa oss ved a
be om detaljbeskrivelse pa hva han skulle

gjore.

e Entreprengren skal kunne jobben sin og
forholde seg til kontrakten.

* Byggherren fant at det var brukt vann for
a holde dyser apne pa andre prosjekter
og tipset entreprengren om dette.
Problemet Igste seg.

Statens vegvesen




Peler som ikke gar til fjell

Oppdaget i akse 7 gst 24.06.1999 (fridag i Vestfold)

e To peler var satt
- Mistanke til at noe var galt

— Senere bekreftet av entreprengren

e Detaljkontroll pa tredje pelen
— Bekreftet vare teorier, sto ikke pa fjell
- Entreprengren hadde ikke oversikt over lengder

- Varsler muntlig etter C10.1. Elendigheten braker Igs

Statens vegvesen

Hva gjgr vi na?

e Entreprengren forsgkte hele tiden a skyve
problemstillingen over pa byggherren.

e Hullene var sannsynligvis skjeve.
Entreprengren hevdet at styrt boring ikke var
mulig.

e Vi matte jo prgve a hjelpe, men uten a ta over
ansvaret for jobben.

e Selvfglgelig var bade byggeleder og konsulent
pa ferie.

Statens vegvesen




Byggherren gjgr undersgkelser:

e Befaring hos konkurrerende UE (kanskje ikke helt
etter boka, men vi behgvde mer kompetanse).

e Sjekket pa markedet hva som fantes av utstyr.
Entreprengren hevdet at styring ikke fantes, men
det gjorde det.

e Poengterte at byggherren ikke har ansvar for
utfgrelsen, men tillot oss @ komme med noen tips:
Injisering med sterk mgrtel og meget forsiktig
oppboring med bakstyring.

g kW

Statens vegvesen

Statens vegvesen




Lengdemalinger

Ble fokusert pa etter montering i 7@ (ikke oversikt)
e Ungdvendig der man hgrer fjellkontakten
e For gvrige peler derimot......

e Innebeerer at alle peler ma males noe som selvfglgelig
er et kontraktskrav.

Entreprengren: Avvik per element 4 cm
Avvik I bunnen 10 cm
Medfgrer 50 cm avvik pa 60m pel

o SV: Enkelte peler 2-3 cm, som regel under 1 cm

Statens vegvesen

Utvidet stikkprgvekontroll

"S& godt som detaljkontroll”

Etter montering i 70

Kontroll av 12 peler i 60

e Entreprengren bytter montgrer

Bedre resultat etter montgrbytte

Kontroll av samtlige peler i 5@, 40 og 30

e Psykisk pakjenning

Statens vegvesen




Oppsummering (del 1 av 2)

e Kontraktskrava var bra nok, men
entreprengren fulgte ikke opp og manglet
kompetanse.

e Byggherren maste og maste og maste,
dessuten ble det en del krangling.

e P3 grunn av svaert mye feil matte vi gke
kontrollomfanget svaert mye. Selv da ble
ting ikke fulgt opp.

e “Alle” gkonomiske krav avvist. Penger er
ofte det eneste entreprengren skjgnner.

Statens ve gvesen ‘\NY E18 | VESTFOLD

Oppsummering (del 2 av 2)

e 13 av 48/100 kontrollgrmeldinger
omhandlet peler.

e 44 av 53/91 avviksrapporter omhandlet
peler.

e 16 av 36/87 gkonomiske krav omhandlet
peler.

e God dokumentasjon som ble til rapport
112.

e God tone, ikke farlig a kjgre over.

Statens ve gvesen ‘\NY E18 | VESTFOLD




Rettsak

e Mellom Veidekke og NSP, Statens
vegvesen ikke innblandet.

e Prosjektleder og kontrollingenigr innkalt
som vitner for Veidekke.

e Fikk se saken fra andre siden, noe som
var interessant.

e Forlik rett fagr vi skulle vitne.

Statens ve gvesen




Kontrollplan for stikkprevekontroll

Morten Berresen, Region ser



Kontrollplan for stikkprgvekontroll

Teknisk kvalitetskontroll
| Statens vegvesen

Kontrollplan for stikkprgvekontroll

Statens vegvesen: Morten Bgrresen




Kontrollplan for stikkprgvekontroll

e HYORFOR SKAL VI DRIVE
KONTROLL?

e For 3 sikre at vi far levert produktet til beskrevet
kvalitet.

Kontrollplan for stikkprgvekontroll

e ER DET NODVENDIG MED
KONTROLL?

e Ja. All erfaring tilsier det, uavhengig av
kontraktsform.




Kontrollplan for stikkpragvekontroll

e HVOR MYE SKAL VI
KONTROLLERE?

e Ingen fasit, dette er avhengig av kontraktsform,
kompleksitet og entreprengr.

(f.eks. OPS, funksjon, enhetspriskontrakt)

"

Statens vegvesen

Kontrollplan for stikkprgvekontroll

e HVA SKAL VI KONTROLLERE?

e Kritiske/avgjgrende arbeidsoperasjoner

e Leverte og innbygde de|materialer det erfaringsmessig
er varierende kvalitet pa

e Omrader i veg eller konstruksjon man ikke kommer til
etter at det er bygget

e Deler av konstruksjoner gom medfgrer store
konsekvenser hvis noe gar galt mens vegen er i bruk

o Kort sagt. Det som er viktig!!

Statens vegvesen




Kontrollplan for stikkprgvekontroll

e HYORDAN DEFINERE HVA SOM
ER VIKTIG?

e Dette krever en grundig gjennomgang av kontrakten

e Hvordan har entreprengren priset kontrakten?
e Har han forstatt hva han har gitt pris pa?

(Hvis ikke, da er dette et godt sted & begynne)

Statens ve

Kontrollplan for stikkprgvekontroll

e HVYORDAN SIKRE AT
ENTREPREN@R KONTROLLERER
OG DOKUMENTERER DET HAN
SKAL?

e Detaljerte krav til entreprengrens kontrollplan i
kontraktens D-kapittel

"

gvesen




Kontrollplan for stikkpravekontroll

o KANSKIJE SLIK? (Pkt. D2-3)

e Kontrollplan for arbeidene skal vise:

Prosess, arbeidsoperasjon, kravhenvisnintg,
anbudsmengde, krav pr. enhet, prgveomfang,
antall utferte prover, antall ikke utfgrte prover,
toleranser, antall utenfor toleranse, henvisning til
avviksmeldingsnummer, arkivreferanse, og
rubrikker for godkjenning av de enkelte
prosessene.

"

Statens vegvesen

Kontrollplan for stikkprgvekontroll

e KONTROLLPLANENS FUNKSJON

o Kontrollplanen skal veere utarbeidet fgr arbeidene
starter opp

e Enhver kontrollplan er avhengig av underliggende
prosedyrer og sjekklister

e Det er kun resultatet av disse som legges inni
kontrollplanen mens arbeidet og kontrollen pagar.

e Kan f.eks oppdateres 1 gang pr. mnd. P8 den maten
har man oversikt over at kontrollomfanget etterleves.

Statens vegvesen




Kontrollplan for stikkpravekontroll

e FLERE MATER A GIJORE DET PA

e Byggherre lager sin egen plan i forkant av
kontraheringen

e Byggherre og entreprengr lager en plan i fellesskap.
(Nyttig bevisstgjgring av kontraktens krav)

e Byggherre lager egen rubrikk for omfang av
stikkprgvekontroll i entreprengrens plan. (Omfang og
tema holdes skjult for entreprengr)

RS

:ﬁ;

Statens vegvesen

Kontrollplan for stikkprgvekontroll

e VISDOMSORD:

e Det er liten hensikt 2 ga ute pa
anlegget a kontrollere, hvis man
ikke vet hva man skal se etter

(Fritt tolket etter OJS)

:ﬁ;

Statens vegvesen




Dokumentasjon viser til perm nr 1-11
’gemem [Prosess Perm nr Del
D med oversikt Perm 1
[Element A1 13.3 Oppmalning Perm 10 13
13.411 Teknisk kontroll otc peling.spunt Perm 11
13.412 FDV- Dokumentasjon Perm 2
13.42 Betongkontroll, Result trykking
13.43 Asfaltkontroll, Resept
13.492 Provestop
17.63 Elkabelarbeider
17.64 Telekabelarbeider
43.2 Overvannsledninger
43.3 Spillvannsledninger
43.4 Vannledninger
46.3 Colletskanal
[Element A5 4 Hoy ENGENE Perm 3
Element A6 7,8 Arbeider | forbindelse med neerfaring il Porm3
jernbanen
[Etement B1 8 Byggegrop Akse 06-19,25-28,35-46 pa land, Akse 20-24, 29-34 i sjo Perm 3
Eement B2.1 8 Peler til fiell pa land Akse 6-11, 35-42, 45-46 Perm 4
Eemem B2.2 8 Svev peler pa land Akse 4344 Porm 4
[Element B2.4 8 Peler il fjell elvelop Akse 33-34 Perm 5
Element B2.5 8 Svev HP- peler paland Akse 12-19, 25-28 Porm 5
Element B2.6 8 Svev HP- peler i elvelop Akse 20-24, 29-31 Perm 6
[Etement B3 8 Spunt [Akse 12, 19,26, 27, 35,36,39-46 Perm 6
[Etement C21.1 8 Fundamenter pa land Akse 06-19,25-28,35-46 Porm 7
[Element c21.2 8 Fundamenter | elvelop Akse 20-24, 20-31 Perm8
Element C22 8 Sokler [Akse 2024, 29-34 Perm 8
Element H29 8 Jokking av ks bru Porm®
Oppmaling As-built AKSE_06-20 Perm 10 Del 1(3)
Oppmaling As-built AKSE 21-35 Perm 10 Del 2 (3)
Oppmaling As-built AKSE_36-46 Perm 10 Del 3 (3)
P i jon etc pel, spunt Perm 11
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Element A1
NCC Anlegg Prosjekt nr 234 856 Motorvegbru Drammen 37/02 SLUTTDOKUMENTASJON
Prosesser med dokumentasjonskrav Mengde ntall utntor| Awiksm [Referanse 0 e
Doumenteferanse Krav pr enhet Antallregstreringer | Tolera e e rormentasion  |Meroad CRE )
Prosieitert | uttort Kav | Uttort | Awik o : ! Entreprenor_Byasherre
Hovedprosess 1,209 4
A1 Forber. og generelle arbeider Mijoklasse: MA
133 Oppmaiing RS RS Sombygget Perm 10 (Del 1-3)
13412 FDV-dokumentasjon Kontrakt RS RS 3110mm trykkledning fra Holmen til Stromso . Dokumentasjon levert SV 4stk kopier
NS3420, Kontrakt, Norsk
1342 Betongkontroll utfrt av ent betongf publ 05 RS RS Se spesiellbeskr side E-A14 -5 Perm 2
1343 Asfatkontroll utfort av entr Kontrak.025 RS RS Reseplgeometr Perm 2 Midetidige veger
13492 Provestop Kontrakt RS RS Perm 2 Pravestap for enkelte resept Godkjennt respt til BH for stap.
Kontinuerlig overvakningsmaling pa
eks under fundamenteringsarbeid soyle
8.45,1 malning per dag det lores Grensverdi  h t tabell side E-A1-7Noyakighet pa +-
pelearbeider pa nzermeste soyleakse. 3mm, Niva 1; Umiddelbart underrette BH Ved 50% av
ny bru, 1 malning per peling av hver pel tlatt verdi, Niva 2 ; Umiddelbart underrette BH samt
1392 Overvaking av eksisterende motorvegbru  Konirakt RS RS panmmeste soyleakse ny bru, slopp av arbeider Ved 100% av tlat verdi Rapporteres tl BH fortapende tl byggherren
Grensverdi deformasjoner av landkar, vertikalt 10mm
Hor tvers brubane 10mm,Hor langs brubane 10mm.
1 maining per dag det ufores Byggherren utarbeider grenseverdier, Niv:
Overvaking av jernbanebru Stramso under pelearbeide i Akse 26,27. 1 malning Umiddelbar varsling av byggherren, Niva 2; Umiddelbar
13.93 fundamenteringsarbeide 1 Akse 26,27 Kontrakt RS RS per peling av hver pel i Akse 26,27 varsling av byggherren samt umiddelbar stopp Rapporteres til BH fortlopende til byggherren
Grenseverdier som kever ngen ulbedring innen 3
‘man; Sporvidde 8mm, Vert 6mm, Hor 4mm-—
Overvaking av embanespor Holmen Akse Males hvaer dag KI 16.00 det ulfores Grensoverdier som krever akutt utbecting Sporvidde
1304 2627 Kontrakt RS RS pelearbeider+ 1gang o-mainingimn 12mm, Vert 10mm, Hor 6mm Rapporteres tl BH fortipende tl byggherren
Grenseverdier som kever ngen ulbedring innen 3
man; Sporvidde15mm, Vert 17mm, Hor 13mm-—
Overvaking av jembanespor Stromse Males hvaer dag KI 16.00 det utferes Grenseverdier som krever akutt utbedring Sporvidde
1395 (Tangensporet) Akse 19,2 Kontrakt RS RS pelearbeider+ igang o-malningiman 25mm, Vert 27mm, Hor 1 6mm Rapporteres tl BH fortapende tl byggherren
1741 Provisoriske anleggsveger RS RS Visuel kontrol
17.63 Anlegg for off etater Se tegn 11-17 prinsipp kabelgroft Perm 2 Strekningsvis godkjennt for gjenfylling, Sjekkliste
For arbeidet med blotlegging av kabler
skal utmaling og lokalisering ufores,
1763111 Blottiegging av kabler Kontrakt 195k 16 Visuel 6 16 0 Eterneteiers retiningier
Felles nye grofer for omlegging av v | 3 | o
1763114 Novspent lavspent, tele-og signakabel ooy 645m 451 Visuell kontrol, Innmaling senter greft  /groft Etter netteiers rettninglinjer Strekningsvis godkjennt for gjenfylling,SjekKiiste
Tsi Maksimalt komstorrelse for tibakefylingsmasser
17.6313 Gjenfylling med stedlige masser Kontrakt RS RS Visuell kontroll Igreft 3 0 120mm Strekningsvis godkjennt for gjenfylling, Sjekkliste
17.6321 Hoyspenningskabel
1763211 Skioting av ke olefylthoyspentkabel  Kontrakt ) 8 Godkjent avledn-sier 3% 8 0 Eternetters retmingier Perm 2 Strekningsvis godkjenni or genfyling, Sjekkiste
Levering og legging av PFSP 3x240mm2 1 stk
6215 cu Kontrakt 25m 114 Godkjent avledn-sier /sted | 1 | O Eternetelers retminginjer Perm 2 Strekningsvis godkjennt or genfyling,Sjekkiste
Tstk
1763216 Levering og legging av PFSP 3x240mm2 Al Kontrakt 125m 8 Godkjent av lecn-sier isted 10 Etter netilers rtiinginjer Porm 2 Strekningsvis godkjennt or genfyling,Sjekkiste
17.6322  Lavspenntkabler Kontrakt Se tegn 11-17 prinsipp kabelgroft
Tsik
1763221 Skjoting av lavspentkabler Kontrakt 4 11 Godkjent avledn-sier /sted 2 | 0 Eternetilers retninginjer Perm 2 Strekningsuis godKjennt or genfyling, Sjekkiste
Tai
17.63227 Levering og legging av PFSP 3x50mm2 Al Kontrakt 140m 45 Godkjent av ledn.-eier Isted o 0 Etter netteiers rettninglinjer Perm 2 Strekningsvis godkjennt for gjenfylling, Sjekkliste
Tsik
1763228 Levering og legging av jordtrad Kontrakt 20m 30 Godkjent av ledn.-eier Isted 0 0 Etter netteiers rettninglinjer Perm 2 Strekningsvis godkjennt for gjenfylling SjekKliste
17638 Trokkeror Konlrakt
Tai
176331 Trokkeror  losmasser Kontrakt 380m 558 Rode PVeror 110/103mm sed 0 0 Etr netiiers retiinglinjer Max sten 16mm Perm 2 Strekningsvis godkjennt or genfyling, Sjekkiste
Omlegging av inntapte trekkeror ved akse Innmalning Arm Betong min C25 Rode 1 stk
17.63321 40 Kontrakt RS RS PVC-rer 110/103mm, /sted 1 0 Etter netteiers rettninglinjer Perm 2 Strekningsvis godkjennt for gjenfylling, Sjekkliste
Omlegging av inslapte trekkeror ved akse Innmaining Betong min C25 Rode PVG- 1 stk
wewz2 41 Kontrakt RS RS ror 110/103mm isted 1 0 Eterneteiers retninginjer Perm 2 Strekningsuis godKjennt or genfyling,Sjekkiste
ik
17.6382 Fjerning/fiytting av master/stolper Kontrakt RS RS Godkjent av ledn.-eier Isted 1 0 Etter netteiers rettninglinjer Strekningsvis godkjennt for gjenfyliing, Sjekkliste
17.642 Kabler Kontrakt
Tsik
1764211 Skjoting avtee- og signalkabler Kontrakt 2 16 Godkjent avledn-sier /sted 0 | 0 Eternetieiers retninginjer Perm 2 Strekningsvis godKjennt or genfyling,Sjekkiste
Tsik
1764212 Skjoting av berkabler Kontrakt 2 2 Godkjent avledn-sier isted 2 0 Eternetelers retninginjer Perm 2 Strekningsuis godKjennt or genfyling, Sjekkiste
Levering og legging av MXLE 10par Tsik
1764214 0.9mm2 Kontrakt 216m 45 Godjentav ledn-sier /sted 00 Eternetilers retninginjer Perm 2 Strekningsvis godkjennt or genfyling,Sjekkist
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Element A1

NCC Anlegg Prosjekt nr 234 856 Motorvegbru Drammen F 37/02 SLUTTDOKUMENTASJON
Prosesser med dokumentasjonskrav Mengde R | B
Dokumentreferanse Krav pr enhet Antall registreringer {Toleranse [t Ao [ Merknad Utkvitert (sign.)
o s [ toleranse | nr - [siutdokumentasjon
Hovedprosess 1, 2094
A1 Forber. og generelle arbeider __ Mijoklasse: MA
Levering og legging av MXLE 20par Toic
1764215 0.0mm2 Kontrakt 100m 6 Godkjont av lech-cier isted 0 0 Ettornatteiers rttninginjer Porm 2 Strekningsvis godkjennt for gjenfyling, Siekkiste
Levering og legging av PFSP 4x1,5mm2 stk
1764216 Cu Kontrakt 195m 20 Godkjent av ledn.-eier Isted 0 0 Ettorneiiers retininglinjer Perm 2 Strekningsvis godkjennt for gjenfyling, Siekkliste
17.69 ovig
hoyspentkabler,favspentkabler og ele-, stk
176993 fber- og Kontrat 19 13 Visuell kontroll sed 13 0
21 Vegetasion, Matjord, Fiellrensk
211 Vegetasionsrydding Kontrakt 2500mt 1500 Visuel kontrol 0 o o Kjores til Entr doponi
212 Matjordaviak Kontrakt 2700m 548 Visuel kontrol 1 1o Kjores tl Entr depori
28 Masseflytting Kontrakt
2841 Sand og grus t Kobbervikdalen Pukkverk Kontrakt 8000m* 20511 Visuel kontrol 1 10
Carersit f yipiass som besorges av
28.42 enireprenoren Kontrakt 8300m 4714 Visuel kontrol 1 10
Forurensede masser ra Bragemeslopet
28.43 Kobbervikdalen Kontrakt 400 m* 949 Visuell kontrol 1 1o
Drammens kommuns VA-
42 Lukkede grofter norm Porm2 So side E-A1-23 136 i beskrivelse
Konirakt /Drammens
l42.11 Graving kommuns VA-norm 380m 626 visusll, geomatrisk kontroll 20 20 0 Stkn1/20m +30:30mm
Kontrakd /Drammens
213 Fiberduk Kiasse 3 Tyngde 120-140g  kommuns VAmorm 480 m 547 Visuell kontrol 1 1 0 500mmoverapp Egenkontroll av Drammens Drit
Konlrakt /Drammens
214 Fundament og omiyling for ror kommuns VA-orm s5m 107 Visuell kontroll 1 10 Pukez Egenkontroll av Drammens Drit
Konlrakt /Drammens
42.15 Gienfyling med stedlige masser Kommuns VA-orm 210m 39 Visull kontroll 1 1 0 Steinmax300mm Egenkontrollav Drammens Drit
Konirakt /Drammens
42611 Unvidelse for SK (©1200) kommuns VA-norm 2 2 Visuell kontrol 2 2 o Egenkontroll av Drammens Drift
Kontrakt /Drammens
42612 Unvidelse for RK (@400-2650) kommuns VA-norm 2 2 Visuell kontrol 2 2 o Egenkontroll av Drammens Drit
Kontrakt /Drammens
201 Utkiing ved vegkryssing kommuns VA-orm 2 1 Visuel kontrol 1 1o Egenkontroll av Drammens Drit
Konlrakt /Drammens
422 Graving langs/kryssing av eks. kabler  kommuns VA-nomm RS 1 Visuel kontrol Egenkontroll av Drammens Drit
Konirak /Drammens
4293 Lokalisering av eks. ledninger kommuns VA-norm 5 2 Registreringsomfang BH, Innmalning 5 2 3
Korirakt /Drammens
43221 Overvannsiecning DN 200 mm Kommuns VArmorm 10m 0 Rorfra Drammens kommune 1 0o 1 Perm 2 - Akse 41 77Egenkontroll av Drammens Dri, Sjekkliste
Kontrakd /Drammens
43231 Overvannsiedning DN 400 Kommuns VA-norm 2m 192 Rorfra Drammens kommune 1 1o Perm 2 - Akse 46Egenkontroll av Drammens Drit, Sjekiliste
Konlrakt /Drammens
43321 Spilvanniaviopfelles-ledning DN250 mm  kommuns VA-norm 26m 263 Rorfra Drammens kommune 1 1o Porm 2 - Akse 18Egenkontroll av Drammens Drift, Sjekkliste
Konlrakt /Drammens
43341 Spilvaniaviopfolles DN 800 Kommuns VA-morm 20m 18 Rorfra Drammens kommune 1 1o Porm 2 - Akse 36Egenkontroll av Drammens Drift, Sjokkliste
Kontrakt 025 NS3652 NS 2 stk Videobinds 1stk rapport til BH,
143391 TV-nspeksjon av ledninger 3420 pkt6 1.3 65m 665 Deformasjonskontroll 2 2 Levert BH Egenkontroll av Drammens Drift
Al arbeider i ht
Drammens kommuns VA- Tillat awik rar opp+/-10mm ved mindre enn 5 promile
434 Vannledninger norm av fall Tilat awvik +- 1 promille for fal< 5 promille Perm2
Konlrakt /Drammens
43411 Vannledning 32 mm kommuns VA-orm 5m 0 Rorfra Drammens kommune 1 0o 1 Utgatt
Konirak /Drammens
43421 Vannledning DN 150 mm stopejern kommuns VA-norm 20m 507 Rorfra Drammens kommune 1 1o Perm 2 - Akse 43 Egenkontroll av Drammens diif, sjekkiste
Kontrakt /Drammens
43.422 Vannledning DN 200 mm stopejern Kommuns VA-norm 2m 175 Ror fra Drammens kommune 1 1o Perm 2 - Akse 39 Egenkontroll av Drammens Drifl, Sjekidiste
Kontrakt /Drammens
4345 Isolasion T=50mm kommuns VA-orm 100m 25 Visuellkontrol 1 10 T-50mm3sokNm2
Konlrakt /Drammens
43491 Trkkproving av vanniedning Kommuns VA-norm RS RS IHTledn cier 3 0o 3 Perm 2 Egenkontroll av Drammens Drit
Kontrak /Drammens
43492 Rengjoring av vanniedring Kommuns VA-morm RS RS Glennomkjoring med plastpropp 3 2 Porm 2 Egenkontrollav Drammens Drit
Konirakt /Drammens
43493 Desinfsering av vannledning Kommuns VArorm RS RS IHTledn eier 3 2 Perm 2 Egenkontroll av Drammens Drit
4391 Overvannskulvert Collets Koniraki Tegn K35 15 m? 156 Perm 2 Se sjekiliste siop
»
- magerbetong t=100mm Visuell konroll
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Element A1
NCC Anlegg Prosjekt nr 234 856 Motorvegbru Drammen 37/02 SLUTTDOKUMENTASJON
Prosesser med dokumentasjonskrav Mengde S S E—
o ears e Antal registreringer | ojeranse Antal utenfor| Awiksm Refg Merknad Utlvitert (sign.)
o i [ s toleranse slutdokumentasion
Prosjektert |  Utfort | | Entreprenor_Byggherre
Hovedprosess 1,094
A1 Forber. og generelle arbeider __Mijokiasse: MA
Motiakskontroll Overdeking 55mm +/-
- amering 15mm 1 1o Produsent godijennt av Kontrolradet lasse K
Resept Kontrakt , NS 3420,026 Godennt
~Mottakskontroll Kontrakt , NS 3420,026 Al leveranser
- Materialprove C45, Fasthet Kontrakt, NS 3420,026 Min 1stk 1 10 Perm 2 Se sjekiliste siop
Materialprove. Luft Kontrakt , NS 3420,026 Hver stop 5%+ 1,5% Perm 2 Se sjekklste stop
- Materialprove, temp Kontrakt, NS 3420026 Maks 65/dif 20 grad
46311 IK- Kum for Colletskanal Kontrakt 025 15tk Tstk  visuell, geometisk kontroll 1 1o Perm 2 Egenkontroll av Drammens Drift
Kontrakt /Drammens
46312 IK-Kum fra vannleningskulvert Kommuns VA-orm 15tk 1 visuell, geometrsk kontroll 1 10 Perm 2 Egenkontroll av Drammens Drit
Kontrakt /Drammens
46411 SK-Stakekum Kommuns VA-norm 25k 2 visuell, geometrisk koniroll 2 2 o Perm 2 Egenkontroll av Drammens Drit
Konlrakt /Drammens
46412 RK-Rennekum Kommuns VA 25 2 visuell, geometrisk koniroll 2 2 o Perm 2 Egenkontroll av Drammens Drit
Konirak /Drammens
4691 Justering av kumlokk Kommuns VA-norm 25k 2 Visuell kontrol 2 2 0 soromm Porm 2 Egenkontrollav Drammens Drit
Konirakt /Drammens
4692 Forankingsklosser Kommuns VArorm 5otk 12 Visusll kontroll 2 12 o Porm 2 Egenkontroll av Drammens Drit
46,03 Innmaing av kummer og ror Kontrak .025 RS RS Oppméiing Perm 10 As-buil
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Element A5

NCC Anlegg Prosjekt nr 234 856 Motorvegbru Drammen F 37/02 SLUTTDOKUMENTASJON
Mengde \ntall registreringer i ran wittert (sign.
| Prosjektert ‘ Utfort Krav ‘ Utfort ‘ Awik toleranse |sluttdokumentasjon
ekto Entroprenor_Byagherre
Hovedprosess 4:
As y ing Engene Unvidet__ Miloklasse: MA 8
‘Alle arbeider iht
Drammen kommunes VA-
42 Lukkede grofter norm
Kontrakt /Drammen
211 Graving Kommunes VA-norm 210m 241 visuell, geometrisk koniroll 4 4 0 Stkn1/20m, +30-30mm Perm 3 Egenkontroll av Drammens Drift
Kontrakt Drammen
4213 Fiberduk Kommunes VA-norm 340mt  340m visuel koniroll [ 0 Pem 3 Egenkontrollav Drammens Drit
Konirakt /Drammen
4214 Fundament og omiyling for ror kommunes VA-norm 0m 90m  visuell kontroll [ 0 Puke2 Perm 3 Egenkontroll av Drammens Drift
Kontrakt /Drammen
42.15 Gjenfyling med stediige masser kommunes VA-nom 120m 120m*  visuell kontrol [ 0 Steinmax 300mm Perm 3 Egenkontroll av Drammens Drift
Graving langs sksisterende lechinger og
4219321 kabler s0m 18mt  visuel kontrol [ 0 Pem 3 Egenkontroll av Drammens Drit
4219322 Graving ved kryssinger 15tk stk visuel kontrol [ 0 Perm 3 Egenkontroll av Drammens Drift
142.195  Provegraving for registrering av ledninger  Kontrakt 15tk Tstk  Omfang avtales med BH [ 0
Al arbeider iht
Drammen kommunes VA-
43 Rerledninger norm
Kontrakt Drammen Tilat awik ror topp+-10mm ved mindre enn 5 promille
434442 Stopejemsledning Kommunes VA-norm 65m 67m  Rorfra Drammens kommune [ 0 avfallTilat awik +/-1 promille for fall< 5 promille Porm s Egenkontroll av Drammens Dri, Siekkliste
Konirakt Drammen
4345 Isolasion Kommunes VA-norm 120mt 85m*  visuell kontroll [ 0 Perm 3 Egenkontroll av Drammens Dri, Sjekkiste
Konirakt Drammen
4348 Forankring av ledring kommunes VA-norm 15tk Tstk visuel kontroll [ 0 Perm 3 Egenkontroll av Drammens Drift, Sjekiiste
Kontrakt 025 NS3552 NS 2 stk Videoband+ 1tk rapport f BH.
43912 Tinspeksion di = 600 mm 3420 pki6 1.3 65m 67m  Deformasjonskontroll 1 0 Pem 3 Egenkontrollav Drammens Drit
43.96 Innmaling av lechinger RS Perm 3 As-buil
stk
4399 Kabelror Dim 4x40/32 Kontrakt 65m 45m  visuell kontroll sed 0 0
Kontrakt Drammen
465 Vannkummer Kommunes VA-norm 25tk fstk visuell, geomelrisk koniroll [ 0 Pem 3 Egenkontroll av Drammens Drit
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NCC Anlegg Prosjekt nr 234 856 Motorvegbru Drammen 37/02 SLUTTDOKUMENTASJON
Prosessar med dokumaniasjonskrav Wen Antall regiireringer NP Tikviert (Sgn ]
Dokumenreferanse Krav pr enhet Krav | Utort | Awik |Toleranse Antal utenfor| Avvikem) Referanse Merknad
Prosietert |  Utfort toleranse siuttdokumentasion
Entreprenor Byagherre
Hovedprosess 1.0g 8
Arbeider i forb. med narforing til
A6 jernbane Kontrolliasse: Utvidet _ Mijoklasse: MA  Noyakighetsklasse: B
Lovering og montering av fundament-
84.76 elomenter Kontrak 026, Tegn 215tk 305tk visuell, geometrisk kontroll 11 o As-buit
Lovering av valset st og tisetimaterialer Generellt Stal $355J2G3,NS-EN 10025 HUP-profiler S355J2H
8511 for sveisin Konrak,026,Tegn 70tonn  67tonn  Dokumentasjon, Visuell kontr 11 o Perm 3 NS10210-1Materialdokumentasion fra Fiskums Smide
85.13 Levering av skruer m/muiere og skiver _ Konirak,026,Tegn 260 kg 260kg  Dokumentasion, Visuell konir 1o Perm 3 Skruer 8 8Materialdokumentasion fra Fiskums Smide
Sveiseplaner Produksjonsiegninge,
8521 Forarbeider for verkstedarbeider Konirak 026, Tegn RS RS materialister efc 10 Perm 3 Kualietsredovisning Fiskum Smide
8522 Bearbeiding av materialer Konirak.026 Tegn 70tonn Perm 3 Kualietsredovisning Fiskum Smide
8523 ‘Sammensefiing av staldeler Konirak.026 Tegn 70tonn visuel, geometrisk kontroll Perm 3 Kualtetsredovisning Fiskum Smide
Sveiseprosedyrer Rontgen,
85.24 Sveising Kontrakt,026.Tegn 70 tonn Penatrant, Ultralyd, Visuell 11 o Porm 3 Kvaltotsredovisning Fiskum Smide
Momenttrekk F180 kN, Kalibret
8525 Skrudde forbindelser Konirak 026, Tegn 260kg nokkel +/- 5% 11 o Perm 3 Kualitetsredovisning Fiskum Smide
NS-EN ISO 12044-5 Korrosivtetskategori
853 Overfiatebehandiing av stélkonstruksjoner _ Kontrak,026.Tegn 1070 m Ome Zinkprimer o 0o o Gaxtoldbarhetsintery L. Kvalittsredovisning Fiskum Smide
8541 Transport av stalkonstruksjoner Konirak.026,Tegn 70tonn Kualtotsredovisning Fiskum Smide
Montasjeplan,visuel kontrol,
8542 Montering av stalkonstruksjoner Konrak,026,Tegn 70tonn Geometrisk kontroll 11 0 Kontrolméninig ihttegn K36 snitt C Kualitetsredovisning Fiskum Smide
Ale sveispunkter 2 komponent NS-EN ISO 12044-5 Korrosivitetskategori
8543 Overfiatebehandiing etter montasje Kontrak,026,Tegn RS RS zinkprime 10 o Gaxtoldbarhetsintery L. Kvalittsredovisning Fiskum Smide
1t jernbaneverkets.
86.301 vk tokniske regelverk 47m 53m  visuall kontrol 11 o Porm 3 Kualtotsredovisning Fiskum Smide
8392 Katresikring 3 racrokker med piggtrad  Kontrak 026, Tegn 100m 101m  visuell kontroll i1 o Perm 3 Kualtotsredovisning Fiskum Smide
86.71 Levering ay fre 21mm vannfast kryssfiner _ Konirak,026,Tegn 785m  930me visuell kontroll 11 o Perm 3 Kvalitetsredovisning Fiskum Smide
Bearbeiding av konstruksjoner i tro. 21mm
86.72 vannfast kryssfiner Konirak 026, Tegn 785 m? Om?  visuell kontroll o o0 o Kvaltetsredovisning Fiskum Smide
Transport, lagring 0g montering av
86.74 Konstruksjoner i re Konirak 026, Tegn 785 m Om?  visuell kontroll o o0 o Kualietsredovisning Fiskum Smide

Dokumentasjon fra Fiskum Smie levert Byggherren




Element B1

NCC Anlegg Prosjekt nr 234 856 Motorvegbru Drammen 37/02 SLUTTDOKUMENTASJON
Mengde \ntall registreringer i wittert (sign.
I — E— P— Anal rogisoinger |1 nal tenfr A Rferanse ornad Uttet sign)
—— K | Ut | Avi oD B e o] Darens
Hovedprosess 8:
B1 Unvidet__ Mijoklasse: MA 8
51.13 Graving av losm. i avst, byggegrop over vann 026 11200m3 10210 m*  Visuelit innmalt gravepianum 3 30 0 +omm,-100mm 0
8119111 Forgraving oppil 3m dybde. L>4m 026 50m 304m  lopende, visuel 0 0 0 spuntbaremasser 0
8119112 Forgraving dypore enn 3m. L> 4m 026 25m Om  lopende, visuelt 0 0 0 spuntbare masser
5119121 Forgraving oppil 3m dybde. L<dm 026 302m 54m lopende, visuelt 0 0 0 spuntbaremasser 0
8119122 Forgraving dypere enn 3m, L< 4m 026 %0m Om_lopendo, visuelt 0 0 0 spuntbaremasser 0
81192 Forgraving pelepunker 026 150m*  1805m* 1 pr. pelepunkt, visuelt 3 30 0 rambare masser 0
8121 Avr. tensk t uber. grunn, byggeqr.o. vann 026 150m* Om*  1pr. fund. pa fand 0 0 0 +omm,-100mm
8132 Graving av losm. i avst. byggegr. undor vann 026 4950m? 12706 Visuelt innmalt graveplanum M1 0 +0mm,-200mm 0 Pom3
813911 Fleming av erosjonssikring | Stromsolapet 026 55tk Stk lopende, visuelt 5 5 0 kel hinderfor pelingen 0 Perm3
813912 Fleming av erosjonssikring i Bragemeslopel 026 6sik 6tk lopende, visuelt 6 6 0 ket hinderfor pelingen 0 Perm3
51392 Fieming avfour. masser i Bragemesiopet 026 400m  949m* lopende, visuslt 11 0 overstedom 0 Perm 3
81631 Avetingslag over vann 025,018 1350m'  2180m* 1 stk.pr.fund.overvann, Visuell 30 30 0 +20mm, -50mm 0 Perm 3 5 overfarter med vibroplate inti 150 kg
5163 Tibakefyling inti fund. over vamn 026 5500m  3945m° 1 stk.pr. fnd. over vann 30 30 0 +200mm,-100mm 0 Porm 3
51741 Avetingslag under vamn 02 310m* | 194m? 1stk.pr.fund. undervann, Visuel 11 11 0 +30mm,-B0mm 0 Perm 3
8181 Isolasjon mol frost  losmasser 026 200m Om*  aviales med BH 0 100KNm2 0,028WimK 1100 = 2,35meter
5162 Fiberduk 026,018 1500m* 2548 m¢  aviales med BH o o 0 W 0 Porm 3 merkes iht. NS-1S0 10520
TSk fundament T sjpen
30 stk fundament pa land
Morten Borresen- NCCKontrollpansiutdokumen07122004.xs 7(18) Ul 08:22 02.02.2006
Element B2.1
NCC Anlegg Prosjekt nr 234 856 Motorvegbru Drammen F 37/02 SLUTTDOKUMENTASJON
Mengde ntal registrringer nfor| v itert (sign
Prosesser med dokumentasjonsicav Dokument referanse Krav pr enhet Antall ©GISTOringer |1,jq ne Antal uenfor| Awiksm| Referanse Merknad (LeiEn))
b || o Krav | Utrt | Awik e B sm iz Enteorense] Bumgrere
Hovedprosess 6:
|B2.1 Peler til fiell pé land (Akse 6-11, 35-42, 4546) Unvidet__ Mijoklasse: MA 8
532133 Boring i losmasser 026 1670m  2021m  1prpel 55 55 0 18 Pema rapport fra ellkontrollboring
532134 Boringi fiel 129m | 166m  1prpel 55 55 0 Min. 3 meter i iell. (rapport fra lllkontrollboring)
832211 Lovering av stipeler, 01420/14,2mm 026, NS3464, Pelevelledn  120m  115m 5355124, verksserifkat, ovalitel, krumning Perm 11 355,124, verkssertikat, ovalitel, krumning
832212 Lovering av stalpoler, 0813/142mm 026, NS3464, Polovelledn  1900m  1791m $355.2H, verkssertiikat ovaltet, krumning Porm 11 S355.2H, verkssertikat ovalite, krumning
8322311 Ramming av sidlpeler, 01420/142mm 026, NS3464, Peleveiledn  120m | 115m 1 prpel 10 10 0 +S50mmihorisontalplanet, maks. loddawvik 2,5% Peleprotokol, sveiseprosedyrefkontroll
13,15,
3437,
8322312 Ramming av sidlpeler, 0813/14.2mm 026, NS3464, Peleveiledn  1900m | 1889m 1 pr.pel S5 55 0 +100mm awik ra prosjeklert kote kappniva 38 Peleprotokl, sveiseprosedyrefkontroll
532251 Innmeising i fiel 026, Peloveilecningen 105t Ost 1 pr.pel ved fiellontakt 0 0 0 Stoppkeriet Porma Peleprotokoll (akse 43 og 4d-egen innmeisingsprosecyre)
832252 Fordybling av pelespiss 026, Peleveiledningen 105tk Ostk 1 pr.pel ved fiellontakt 0 0 0 1meterifell (2meter bol) Pema Peleprotokoll (akse 43 og 44)
832253 Tilegg for supl. ramming, innmeisl. stoppsl. 026, Poleveilechingen  1000stk | Ost  Ved behov 0 0 0 Stoppkrteriet Pem4 Peloprotokoll (aksa 43 og 44)
83227 Etteramming 026, Pelovsiiecingen 105tk Ostk  Ved behov 0 0 Stoppkrieriet Porma
83228 Kapping og pelehode 026, Peleveiledningen Sistk 45tk Geometrisk kontroll 45 45 0 +100mm awik fra prosjektert kote kappniva Pema
83241 Amering i utstapte stalrorspeler 026, Peleveiledningen,  116tonn 119 tonn 16 16 O 75mm il konsirukliv armering. BS00G 041, Avstandsklosser, 4 sik. i snifft p. 2 meter pel
internrapport 1560 og 1 prstop 42,4454 porm 4
83262 Betong uistopte stalrarspeler 076, Pelevelledningen,  1100m* | 964 m* %6 16 0 45 SVAOALY 24,36
.5
Porm 4
-Resept Godigennt for oppstart
~Fastehetskontroll 1 prstop 6 16 Porm 2
832011 Endeforsterkning av stalror G813/14.2mm 026, NS3464 Sask | S5stk 1prpel % 55 0 Porm 4
2022,
832924 Grabbing av losmasser i peleror paland 026, Pelevellecningen  1000m® | 1042m® 1 pr.pel, kontinueriigived behov 55 55 0 (Spesiellbeskrivelse 83.292) 3 Pems4 Det fores egen logg pa kontrméling av mulig propp i roret
832031 Betongpropp i bunn ay peleror 026, Pelevellecningen  108st 110t 2 pr. pel Mo 10 o Porm 4 Tegn. K198, K200
832932 Betongpropp mellom ytterrar og innerror 026, Peleveilechingen 10t 105t 1pr.pol 0 10 o 2% Poms4 Giolder akse 6-10
8329514 Boring av foringsror i fel 26, Pelevailedningen 25m  216m  1pr.pel 55 55 0 (Spesiell beskivelse 83.29514) Pema
5329521 Polospiss 3 meter i fell 026, Peloveilecingen 545tk S5stk1pr.pol 55 55 0 Tofaltmeter, 3 meteri il 1932 Perma 42CMos (ty=650MPa)
5320522 Tilegg for pelespiss med storre lengde 026, Peleveiedningen 20m 4m_ Eteravtale med byggherren Ved dérig el
83295 Tomming av peleror 026, Peleveilecningen  1100m*  702m®  Visusiit s 55 0 Prosessen er inkl.  83.242
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Element B2.2

INCC Anlegg Prosjekt nr 234 856 Motorvegbru Drammen F 37/02 SLUTTDOKUMENTASJON
Mengde \ntall registreringer r W wittert (sign.
[Prosesser med dokumentasjonskrav Dokument referanse Krav pr enhet (EITE ST Toleranse Antal uenfor| Avksm Referanse Merknad LIl
Proskr || L U K| Ot | Ak | Sikiprover o i et Cxmeone] Byaens
[Hovedprosess 8:
2.2 Svev. peler pa land (Akse 43-44) Kontrolldasse: Utvidet_ Miloklasse: MA  Noyaklighetskiasse: B

832211 Levering av stalpeler 81016/12,5mm 026, NS3464, Peloveiledr 960 m 960 Perm 11 5355124, verksserifkat, ovalitet, krumning
832212 Levering av stalpeler @813/125mm 026, NS3464, Peleveiledr 4670 m 0 wertror 5355.J2H, verksserifkat, ovalitet, krumning
832213 Lovering av stapeler ©813/14,2mm 026, NS3464, Peleveiledr 1200 m 1716 Perm 11 5355124, verksserifkat, ovalitet, krumning
83222 Lovering og montering av pelespiss 026, NS3464, Peloveiledr 24 stk 24 Tpr.spss u 2 o 2 Porm 11 S355.R, verkssertkat
8322311 Ramming av stdlpeler 01016/12,5mm 026, NS3464, Peleveiledr 960 m 1080 1 proel 2 2 o 12| +- 100mm i horisontalplanet, maks. loddavvik 2.5% Perm 4 Peleprotokal, sveiseprosedyrelkontroll
8322312 Ramming av stalpeler @813/12,5mm 026, NS3464, Peloveiledr 4670 m 0 tprpel 0o o o +-100mm i horsontalplanet, maks, loddavvik 2.5% Peleprotokol, sveiseprosedyre/kontroll
8322313 Ramming av sidlpeler @813/14,2mm 026, NS3464, Peleveiledr 1200 m 1716 1prpel 2 2 0 +-50mm awik fraprosjekter kote kappniva 321 Perm4 Peleprotokol, sveiseprosedyre/kontroll
8322021 PDA-maling uten CAPWAP-analyse 026, Pelevailedn 205 0 Bestiles av byggherren o o o
83.2233 PDA-maling med CAPWAP-analyse 026, Peleveiledn 20 stk 7 Bestilles av byggherren 7 7 0 1
83224 Stoppslaging i losmasse 026, Peleveiledn 245tk 24 1prpel 24 24 0 Perm 4 Omiater kun akse 43 0g 44, stopplierit i spesiel beskvelse.
83227 Etteramming 026, Pelevailedn 25 0 prpel o o o Nivelloment
83228 Kapping og pelehode 026, Peleoveiledn 199 stk 38 Geometrisk kontroll R 38 | +- 100mm awvik fra prosjektert kote kappriva

Amering i uistopt stalrorspeler 026, Peloveilechingen, 69 fomn 25 2 2 o 75mm il konstruktv armering. BS00C Avstandsklosser, 4 sik. i sitetpr. 2 meter pel

internrapport 1560 og

83,241 1731 1prstop

Betong i utstopte stalrorspeler 026, Pelveilechingen, | 720 m* EQ 2z o c45 5v-40 (AUV i bunnpropp) 2
83,242 BP 1.5 1 prstop Perm 4

Resept Godiennt for oppstart

“Fastehstskontroll 1 prstop 2 2 o ez
832912 Endoforsterkning av stalror ©1016/12,5mm 026, NS3464 245t 2 1prpel 24 24 0 Perm 4
832924 Grabbing av losmasser i peleror pa land 026, Peleveiledn 720m 9111 prpel, kontinuerigived behov 4 24 0 (Spesiel beskivelse 83.292) Perm 4 Detfores egen logg pé kontrmaiing av muig propp i raret
83204 Teting melom innerror og yterror 026, Pelevailedn 24 st 2 Tprpel 24 2 o 2 Perm 4 Tegn. K200
83296 ‘omming av peleror 026, Pelovailedn 720m 756 Visult 2 0 Prosessen er inkl. i 83.242
832971 Fyling av pukk peleror pa fand 026, Pelevailedn 100 m* 0 Vedbehov, visuel kontrol o o o Min. 5 meter utstopt pel.
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Element B2.3
INCC Anlegg Prosjekt nr 234 856 Motorvegbru Drammen F 37/02 SLUTTDOKUMENTASJON
Mengde Antal rogistrringer Utlvitrt (sign.)
e o Kiav pr et o oo o [Tolranse il ortr Avkom Rt s
Prosjektert |  Utfort ranse tdokumentas
; Entreprenor_Byggherre

Hovedprosess 8:
B2. Svevende peler i elvelop (Akse 20-24, 29-31) Utvidet __ Miljoklasse: MA B

UTGATT SE ELEMENT 2.6
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Element B2.4

INCC Anlegg Prosjekt nr 234 856 Motorvegbru Drammen F 37/02 SLUTTDOKUMENTASJON
I L Mengde P Antallrgistringer |- Antall utenfor| AwiksmReferanse P Utkvittert (sign.)
‘ " Ko | Ui | A o | P e Covsemnn] menoms
[Hovedprosess 6:
2.4 Peler til fiell i elvelop (Akse 32-34) Kontrolldasse: Utvidet_ Miloklasse: MA  Noyakiighetskiasse: B
832133 Boring ilosmasser 026 650m 710m 1 prpel 2 12 rapport fra ellkontrollboring
832134 Boringi fiel 3m 42m  1prpel 2 12 o rapport fra fellkontrollboring
83231 Lvering av stapeler, 0813/142mm 026, NS3464, Pelevelledr  600m | 648m Perm 11 355,124, verkssertifkat, ovalitel, krumning
5323312 Ramming av stilpolor, 0813/14.2mm 026, NS3464, Peleveiledr  600m | 648m 1 prpel 12 12 0 +200mmihorisontalplanet, maks. loddavvik 2,5% 56 Perm 5 Peleprotokol, sveiseprosedyrefkontroll
83238 Kapping og pelehode 026, NS3464, Pelevelledt 12 stk 125tk Geometrisk kontroll 12 12 0 +50mm awikfra prosjektert kote kappnivé Peleprotokoll
83241 Amering i utstopto stalrorspeler 026, Peleveiledningen,  25tonn | 29 tonn 33 0 75mmti konstruktiv amering. BS00C 56,60 Avstandsklosser, 4 sik. i snifft p. 2 mefer pol
intemrapport 1560 0g 1 prstop Pem 5
83242 Betong uistopte stalrarspeler 026, Peleveiledningen, | 204m* | 310m*® 33 0 C45SVAAOAUV
NBP .5
1 prstop Porm 5
Resept Godigennt for oppstart
“Fastehetskoniroll 1 prstop 7 12 o Perm 2
832011 Endeforsterkning av stalror G813/14.2mm 026, NS3464 125t 125t 1 prpel 2 12 o
832024 Grabbing av losmasser i peleror pa land 026, Pelevellechingen | 204m* | 324m® 1 pr.pel, kontinuerlgived behov 2 42 0 (Spesiellbeskvelse 83.292) Perm 5 Detfores egen logg pé kontrmaiing av muig propp i roret
832931 Betongpropp i bunn av peleror 026, Peloveilochingen 24 stk st 2pr.pol oo Porm 5 Togn. K199, K200
58329514 Boring av foringsror i fiel 026, Peleveiledningen 60m sam  1pr.pel 12 12 0 (Spesiellbeskrivelse 83.29514) Pem
8320521 Pelospiss 3 meter i fel 026, Peleveilechingen 12 stk 1258 1pr.pol 2 12 0 Total5meter, 3 meteri il Pem’s 42CMo4 (iy=650MPa)
8329522 Tilegg for pelespiss med storre lengde 026, Peleveilechingen 10m 7m  Ettor aviale med byggherren 1o Ved drlig fell
83295 Tomming av peleror 204m om  Visuelt o 0 o Prosessen er inkl.  83.242
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Element B2.5
INCC Anlegg Prosjekt nr 234 856 Motorvegbru Drammen F 37/02 SLUTTDOKUMENTASJON
Frosamer e Mengde e Antallregistreringer |1 Antall utenfor| AwiksmReferanse o Utlvitrt (sign.)
b || o Krav | Uiort | Ak Wleranse | nr  [stdokumentasjon Enteorense] Buagrere
[Hovedprosess 6:
2.5 Svevende HP-peler pa land (AKSE 12-19,25-28) Kontrolldasse: Utvidet Mijoklasse: MA  Noyakiighetskiasss: B
32211 Lovering av stapeler, 0813/125mm 026, NS3464, Poleveiledr  910m 1217 Porm 11 S355.2H, verkssertiikat ovalfet, krumning
832212 Levering av stapeler, HP400 x 122mm 026, NS3464 e277m | 5959 Perm 11 verkssertfikat
8322311 Ramming av stalpeler, 0813/12.5mm 026, NS3464, Peloveiledr 910 m 1228 1prpel 175 | 175 0+ 100mmi horisontalplanet, maks. loddawk 2,5% Porm 5 Peleprotokol, sveiseprosedyrefkontroll
5322312 Ramming av stalpeler, HP400 x 122mm 026, NS3464, Peleveiledr  6277m 5959 1prpal 175 175 0+ 100mmi horisontalplanet, maks. loddavvik 2.5% 10,11,1 Perm5 Peleprotokol, sveiseprosedyre/kontroll
8322021 PDA-maling uten CAPWAP-analyse 026, Pelevailedn 125t 0 Bestiles av byggherren
5322322 PDA-maling med CAPWAP-analyse 026, Pelovailedn 125t 3 Bostiles av byggherren
83228 Kapping og pelehode 026, Peleveiledn 175 sik 76 Geometrisk kontroll 76 76 0 +50mm awi ra prosjektert kote kappniva
026, Peleveilechingen, 75mm i konsiruktiv armering. 500G Avstandsklosser, 4 sik. i snifft pr. 2 meter pol
interrapport 1560 0g
83241 Armering i utstopte stalrorspeler 1731 15 tomn 57 tprstop 2 12 o 63 Porm 5
026, Peleveiledningen, €45 SV-40 (AUV | bunnpropp)
internrapport 1560 og
83242 Betongi uistopte stalrorspeler 1731 a20m 419 1prstop 2 2 o Perm 5
-Resept Godigennt for oppstart
“Fastehetskontroll 1 prstop 2w 1z o Perm2
832024 Grabbing av losmasser i peleror paland 026, Peleveiledn a2om 427 prpel 175 | 175 | 0 (Spesiell beskrivelse 83.292) 59 Perm 5 Det fores agen logg pé kontrmaiing av mulig propp i raret
832933 Betongpropp mellom yterror og HP-pel 75sk | 155sk 1 prpel 155 155 0 Perm 5 Detfores egen logg pé kontrmaiing ay mulig propp i roret
53295 Tomming av peleror 026, Pelovailedn a20m 393 Visuelt
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Element B2.6

INCC Anlegg Prosjekt nr 234 856 Motorvegbru Drammen F 37/02 SLUTTDOKUMENTASJON
Mengde AR SN B Utkvittrt (sign
prosesser med D Krav pr enhet Krav. | Otont | ran | Toleranse Antall utenfor| Avviksm Ref Merknad o)
Progekirt ||| Utfart toleranse | nr - [siutdokumentasion
Entreprenor_Byggherre
[Hovedprosess 8:
2.6 Svevende HP-peler i elvelop, Akse 20-24,29-31 Kontrollasse: Utvidet_ Miloklasse: MA  Noyakiighetskiasse: B
832311 Levering av stapeler, 0813/125mm 026, NS3464 7em | 1077m Perm 11 verkssertfkat
532312 Lovering av stapeler, HP400 x 122mm 026, NS3464 s177m | 6191m Porm 11 verkssertiikat
3548,
8323312 Ramming av sidlpeler, 0813/12.5mm 026, NS3464, Peleveiledt  749m | 1077m 1 prpel 144 144 0 +200mmi horisontalplanet, maks. loddawvik 2.5% 4950 pems Peleprotokl, sveiseprosedyrefkontroll
8323313 Ramming av stdlpeler, HP400 x 122mm 026, NS3464, Peloveiledr  5177m | 5468m 1 prpel 144 134 0 +200mmi horisontalplanet, maks. loddavvik 2.5% 39 perm 6 Peleprotokl, sveiseprosedyre/kontroll
8323321 PDA-maling uten CAPWAP-analyse 026, NS3464, Peleveileds 8 stk Ostk Bestiles av byggherren o 0o o
8323322 PDA-maling med CAPWAP-analyse 026, NS3464, Peleveilect 8 stk 1tk Bestiles av byggherren 11 o perm 6
83237 Kapping og pelehode 026, NS3464, Polovelledi 144 stk | 144 stk Geomerisk koniroll 144 184 0 +50mmavik fa prosjektert kote kappriva
026, Peleveilechingen, 75mm il konslruktiv armering. BS00C Avstandsidosser, 4 sik. snittet p. 2 meter pel
83241 Amering i utstopte stalrorspeler interrapport 1560 0g 12t | 50tomn 1 prstop 8 8 o perm &
026, Peleveiledningen, 45 UV 1C45 AUV

53242 Betongi uistopte stalrorspeler internrapport 1560 og 3s3m | 360me 1 pratoy s 8 0 porm 6

Resept Godiennt for oppstart

~Fastehetskontroll 1 prstop s 8 0 Pem 2
832025 Grabbing av losmasser i peleror 026, Pelovailedn s3m | 3sim 1prpel 14 148 0 pem & Detfores agen logg pé kontrmaling av mulig propp i roret
832933 Betongpropp mellom yterror og HP-pel 144 stk stk 1prpel o 0o o perm 6 Detfores egen logg pé kontrmaiing av mulig propp i roret
53296 Tomming av peleror 8s0m® om  Visuell
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Element B3
INCC Anlegg Prosjekt nr 234 856 Motorvegbru Drammen F 37/02 SLUTTDOKUMENTASJON
Prosesser med dokumentasjonskrav Mengde T
! Dokumentreferanse o Krav pr enhet (nalcogistringer | Toaranso e e rormentasion  |Merkaad Utvitrt (sign.)
Prosiektert | Utfort o [| WA Entreprenor_Byggherre

[Hovedprosess 8:
B3 Spunt Konlrolldasse: Utvidet _ Milioklasse: MA  Noyakiighetskiasse: B
8361211 Levering av stalspunt Wx=1500 cm3im Kontrakt 026 1022m° | 1161 m Perm 11 Akse 19, 26, 27 0g 35., Spunnidokumentasjon
8361212 Lovering av staispunt Wx=800 cm3im Kontrakt 026 2470mt | 2561 m? Perm 11 Akse 12, 36, 39, 40-46.Spunntdokumentasjon

Ramming av spunt over vann Wx=1500
361221 cm3 Kontrakt 026 1022mt 1148 1 prakse 4 4 0 Hor+k0Am,lodd2% perm & Spuntprotokol

12
1628,

8361222 Ramming av spuntover vann Wx=800cm3  Kontraki 026 2470m | 2561m? 1 prakse 10 10 0 Hor+04m,Lodd2% 4553 perm6 Spuntprotokoll
8361251 Innvendig avstivning av spunt. HE1808 Kontrakt 026 297m | ti2m  1prakse 440 Spuntprotokoll
8361252 Innvendig avstivning av spunt. HE2008 Kontrakd 026 m | 3o2mt 1prakse w0 10 o Spuntprotokoll
8361273 Kapping av spunt over vann Kontrakt 026 s0m 81m  geometrisk kontroll Akso 1140 Vert+l50mm
8361291 Avstivingsplate av bet. i bunn byggegrop Kontrakd 026 f630mt | 1428m* visuell

Akse 19,26,27 0g 35,

Akse 12,36, 39, 40-46
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Element C21.1

INCC Anlegg Prosjekt nr 234 856 Motorvegbru Drammen F 37/02 SLUTTDOKUMENTASJON

[ Mengde Antall registrringer Antall utenfor| AvviksmReferanse Utlvitrt (sign.)
prosesser med Krav pr enhet Toleranse Merknad

‘ - 2 Krav | Utfort | Awik toleranse siutidokumentasion e

[Hovedprosess 8:

C21.1  Fund péland (06-10) 11-19,2528,3546 _ Kontrolkiasse: Utvidet _ Mioklasse: MA  Noyakighetskiasse: B
Toloransoklasse 4, Vert +/-30mm, Tversitt +-
84211 Plan forskaling, ikke syniige flater over vann Kontrakt 026 1540mF | 1382m*  geometisk, visuell 1 stk. pr. fundamer 25 | 25 30mm 46 Perm7
Toloransekiasse 4 , Vert +/-30mm, Tversnitt +-
128 Forskaling under vann Kontrakt 026 2m 92m*  geometisk, visuell 1 k. pr. fundamer 2 | 2 Perm 7 Akse 25 og 28 under kote 0
84.31 Armering KS00TE
84313 Amering K500 TE, 012 Kontrakd 026 12tmn | Ttonn  Visuell 1 stk. pr. fundament 5 25 Overdekning Betong varierer Se tegninger Perm 7 Produsent godjennt av Kontrolrédet lasse K
84314 Amering K00 TE, 016 Kontrakt 026 88tonn  121tonn  Visuell 1 stk pr. fundament 2 Overdekning Betong variorer Se tegninger Porm 7 Produsent godijennt av Konrolradet klasse K
84315 Amering K500 TE, 220 Kontrakt 026 89tonn | 82tonn  Visuell,1 sik. pr. fundament 2 Overdekning Betong varierer Se tegninger Perm 7 Produsent godkjennt av Kontrollradet Kiasse K
82316 Amering K500 TE, 925 Kontrakt 026 172tonn | 118tonn  Visuel 1 st. pr. fundament 2 Overdekning Betong varierer Se tegninger Perm 7 Produsent godkjennt av Kontrollradet Kiasse K
84317 Amering K500 TE, 32 Kontrakt 026 fionn | Otonn Visuell1 stk pr. fundament 2 Overdekning Betong varierer Se tegninger Produsent godkjent av Konrollradet iasse K
84324 Armering pafort korrosjonsbeskytelse Kontrakt 026 19tom | 25tom  Visuellt Perm 7 Oppstikkende skjotearmering il sayler.
84352 Tilegg for armering under vann Kontrakt 026 17tomn | 17tom Porm 7
84.41 Betong Kontrakt , NS 3420,026
-Resept Kontrakt, NS 3420026 Godijennt
- Motakskontroll Konlrakt, NS 3420026 Alle leveranser
~Materialprove C45, Fasthat Kontrakt, NS 3420026 1 stk per fundament~/100m3 2 2 Porm 2 So sjekkist stop
Materialprove Luft Kontrakt, NS 3420,026 Hver stop 2 5% +1-1.5% Se sjekklste stop
- Materialprove, temp Kontrakt, NS 3420026 Maks 65/dif 20 grad C
geometisk, visuell 1 stk. pr.
84411 Betongavretting pa losmasser Kontrakt, NS 3420026 2110m* | 917m* _ fundament Perm 7 Se sjekklste stop
844131 Botong C45 SV-40 Kontrakt, NS 3420026 3630m* | 3541 m® 3 60 33 LutSue15% Porm 7 S sjkkiste stop
84431 Undervannsstop med AUV-betong Kontrakt, NS 3420026 126m*  126m® 211 Lubswes% Perm 7 Nedre 0,5 meter av fundament i akse 25 0 28.
Kontrakt , NS 3420,026
84432 Undervannsstop med normalbetong Kontrakt, NS 3420026 4tam*  411m 40 Luft 5%+1-1,5% Porm 7 Fra 0,5 meter ra bunnen og opp.
Kontrakt, NS 3420026
54,51 Avretting og pussing av botongoverfate Konlrakt, NS 3420026 2240m* | 2186m* Visuolt 25 25 0 Mablengd 3m/20mm Perm 7 Glelder ogsa flmning av slamiag | akse 25 0 28
84542 Herding og utiegging av plastiolie Kontrakt 026 2200m | 2186mF Visuell %5 25 0 Porm 7
84545 Herding ved utsat forskalingsriving Kontrakt 026 1sd0mt | ome  Visuslt 5 25 0
5.5 Varmeisolering av betong Kontrakt 026 3780m* | 968m* Ved behov %5 25 0 Porm 7
84,57 Kjoling av betong Kontrakt 026 4170m | Om'  Vedbehov %5 25 0
NB! Pa akse 6-10 inget fundament
25 stk Fundamenter
Overdekning armering varierer pa fundamenter, se tegninger
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Element C21.2
INCC Anlegg Prosjekt nr 234 856 Motorvegbru Drammen F 37/02 SLUTTDOKUMENTASJON
(e Antall registreringer Antal uenor| Awiksm  Referanse Utkvitrt (sign.)
Prosesser med dokumentasjonsicav Dokumentreferanse Krav pr enhet Kaw [ Uttt | | Toleranse nall lenfor| Awikam Referanse  on | Merkna
Prosjektert |  Utfort i
Entreprenor_Bygaherre
Hovedprosess 8:
21.2 Fund i elvelop Akse 20-24,29-34 Kontrollklasse: Utvidet  Miljoklasse: MA  Noyaktighetsklasse: B
824231 Boring og uttak av Kemer Kontrakt 026 Om st pr. fundament 0o o 40mm ke for homogentetskontroll
824232 Boring og uttak av Kjemer Kontrakt 026 1m 8m st pr. fundament 77 0 LovertBH 75mm eme for fasthetskontroll
84272 Tipassing av forskal. mot fiellu. vann Kontrakt 026 450m om
Toleranseldasse 4 , Vert +/-30mm, Tversnitt +/-
82281 Forskaling under vann Kontrakt 026 104mF | 1047 geometisk, visuell 1 stk. pr. fundamer 1 | 1 0 30mm Perm 8 Glelder yk fundamenter akse 20
Toleransekiasse 4 , Vert +/-30mm, Tversnitt +-
84282 Forskaling under vann Kontrakt 026 41am | 416mF  geomelisk, visuell T stk pr.fundamer 4 | 4 0 Perm 8 Gjelder yk fundamenter akse 21-24
Toloranseklasse 4, Vert +/-30mm, Tversntt +-
842863 Forskaling under vann Kontrakt 026 453me | 453me  geomotrisk, visuell 1 stk.pr. fundamer 6 6 0 3omm Porm 8 Gleder yk fundamener akse 29-34
84.31 Armering KS00TE 57
84313 Amering K00 TE, @12 Kontrakt 026 4tom Otonn  Visuell stk.pr.fundament M 11 0 Overdskk OK75mme/-5mm, SIDE 120mm+/-20mm Porm 8 Produsent godijennt av Kontrolradet lasse K
84314 Amering K500 TE, 016 Kontrakt 026 33tonn | 55tonn  Visuell 1 stk pr. fundament A Overdekk OK 75mm#-15mm, SIDE 120mms-20mm Perm Produsent godijennt av Kontrolradet klasse K
84315 Amering K500 TE, 920 Kontrakt 026 35tonn | 54tonn  Visuell 1 stk pr. fundament Overdskk OK 75mm+/-15mm, SIDE 120mm#-20mm Perm 8 Produsent godkjennt av Kontrollradet Kiasse K
84316 Amering K500 TE, @25 Kontrakt 026 101tonn | 6Btonn  Visuell1 stk. pr. fundament Overdekk OK 75mm#/-15mm, SIDE 120mms/-20mm Porm 8 Produsent godkjennt av Kontrollradet iasse K
84317 Amering K500 TE, @32 Kontrakt 026 3tomn Otonn  Visuel 1 k. pr. fundament Overdekk OK 75mm#/-15mm, SIDE 120mms-20mm Produsent godijennt av Kontroliradet lasse K
84.01 Betong 55
Resept Kontrakt , NS 3420,026 Godkjennt
- Motakskontroll Kontrakt, NS 3420026 Al leveranser
- Materialprove C45, Fasthet Kontrakt, NS 3420026 1 stk per fundament~/100m3 % a9 Perm 2 Se sjekkliste stop.
Materialprove Luft Kontrakt, NS 3420026 Huer stop 5%+ 1,5% Se sjekiliste siop
- Materialprove, temp. Kontrakt, NS 3420026 Maks 65/dif 20 grad C
84431 Undervannssiop med AUV-betong Kontrakt 026 580m* | 572m® 1 sikper fundament~/100m3 6 14 8 Perm Nedre 0,5 meter av fundament
84432 Undervannsstop med normalbetong Kontrakt 026 1927m* 1935 m* 1 stk per fundament~/100m3 1920 1 Luft5%#/1,5% Denne er Endrot i 3% i tJH Porm 8 Fra 0,5 meter ra bunnen med UV-betong
84433 Undorvannsinspeksion av byggegrop Kontrakt 026 st st 1 st pr. fundament no o Pem 8 Dokumentasjon
84434 Undervannsinspeksion av bet overflater Kontrakt 026 st Bstk 1 stk pr. fundament L) 3 Porm 8 Dokumentasjon vt Videofiming av verfater
8443 Homogenitets- og utstopingskontroll Kontrakt 026 11m 9m 1 st pr fundament 8 8 o Perm 8 Dokumentasjon
84437 Fasthotskontrll av undervannsstopt bet Kontrakt 026 st Btk 1 stk pr. fundament s s 0 Porm 8 Dokumentasion
844381 Foringsror for emeboring Kontrakt 026 5m Om 1 st pr. fundament o o 0 Homogenitets- og utstopingskontroll
824362 Foringsror for emeboring Kontrakt 026 5m 45m 1 stk pr. fundament ) 0 Perm 8 Fasthetskontroll

11 stk Fundameneter
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Element C22

INCC Anlegg Prosjekt nr 234 856 Motorvegbru Drammen F 37/02 SLUTTDOKUMENTASJON
Mengde ntal utenfor| Avviksm [Referan wittrt (sign.
beverrenimen ‘ Kiav prenhet Analrogistoinger |oiranse e S e vornad Uttt sign)
| e || Kiav | Utort | Awik oleranse slutdokumentasion Enveprense] Byggrere
[Hovedprosess 8:
c22 Sokler Akse 20-24, 29-34 Kontrolklasse: Utvidet  Miljokiasse: MA  Noyakighelsklasse: B
824231 Boring og uttak av Kjerner ontrakt 026 24m Om st pr fundament o o 40mm Kjerne for homogenitetskontroll
824232 Boring og uttak av Kjemer Kontrakt 026 24m 13m 1 st pr. fondament 5 5 0 LovertBH 75mm kjeme for fasthetskontroll
822311 Enkeltkrum forskaling med bord Kontrakt 026 78 83m*  geometisk,visuell 1 stk pr. fundamer 2 2 | 0 Perm 8 Glelder yk av sokler akse 20-24 over kote 0,
842312 Enkeltkum forskaling med bord Kontrakt 026 101mt | 101me  geometisk,visuel 1 stk pr.fundamer 1 | 1 0 Pem 8 Gielder yk av sokler akse 29-34 over kofe 0,
Toleranseidasse 4 , Vert +/-30mm, Tersnitt +/-
84281 Forskaling under vann Kontrakt 026 s50m? | 518m°  geometisk,visuell 1 stk pr. fundamer 11 | 11 | 0 30mm Pem 8 Gjelder yk av sokder akse 20-24 under kole 0,
Toleransekdasse 4 , Verl +-30mm, Tersnitt +-
84262 Forskaling under vamn Kontrakt 026 248mt  248m:  geomalrisk, visuell 1 stk.pr. fundamer 11 | 11 0 30mm Porm 8 Giolder yk av solder akse 26-34 undar koto 0,
84291 Rengioring av stopesiot Konlrakt 026 115k s geometrisk, visuell 1 stk.pr. fundamer 11 | 11 0 Perm 8
84.31 Armering KS00TE
84313 Amering K500 TE, 012 Kontrakt 026 Tton | 2tomn  Visuell1 stk.pr. fundament 11 11 0 Overdekk OK 75mme/-15mm, SIDE 120mme-20mm Perm 8 Produsent godjennt av Kontrolrédet iasse K
84314 Amering K00 TE, 016 Kontrakt 026 22tonn | 15ton  Visuell1 sk, pr. fundament A Overdekk OK 75mm#/-15mm, SIDE 120mms/-20mm Porm 8 Produsent godjennt av Kontrolradet klasse K
84315 Amering K500 TE, 020 Kontrakt 026 Ttonn | 15tonn  Visuell1 stk pr. fundament Overdekk OK 75mm#/-15mm, SIDE 120mms/-20mm Perm 8 Produsent godkjennt av Konrollradet Kiasse K
82316 Amering K00 TE, 025 Kontrakt 026 29tonn | 16tonn  Visuell1 k. pr. fundament Overdekk OK 75mm#/-15mm, SIDE 120mms/-20mm Porm 8 Produsent godjennt av Kontrolrédet iasse K
84324 Armering pafort korrosjonsbeskytelse Kontrakt 026 8tonn  11tonn  Visuell1 stk pr. fundament NB! Toleranskiasse 1 Perm8 Oppsiikkende skjotearmering i soyle.
646566
8441 Betong 67.68
Resept Kontrakt, NS 3420,026 Godiennt
- Motakskontroll Kontrakt , NS 3420,026 Alle leveranser
- Materialprove C45, Fasthat Kontrakt, NS 3420026 1 stk per fundament~/100m3 wom o2 Perm 2 Se siekkliste stop
Materialprove Luft Kontrakt, NS 3420026 Huer stop A 5% +-1,5% Se sjekiliste siop
- Materialprove, temp Kontrakt , NS 3420,026 Maks 65/dif 20 grad C
84431 Undervannsstop med AUV-betong Kontrakt 026 187me | 186m° 1 stk pr. fundament 2 1 s Pem 8 Nedre 1,0 meter av soklene med C45 AUV-betong
Porm 8
84432 Undervannssiop med normalbetong Kontrakt 026 B0m  846m st pr. fundament 9 21 12 Lutsust15% Pem Fra 1,0 meter ra bunnen med UV-betong
Porm 8
84435 Supplerende undervannsinspeksjoner Kontrakt 026 st st 1 st pr. fundament o1 o Porm 8 Inspoksion for startav stop
8443 Homogenitets- og utstopingskontroll Kontrakt 026 2m 17m 1 st pr fundament 71 o Perm 8 Dokumentasjon
84437 Fasthotskontroll av undervannsstopt bet Kontrakt 026 st 7tk 1t pr. fundament 71 o Porm 8 Dokumentasion
844381 Foringsror for iemeboring Kontrakt 026 4im Om 1 st pr. fundament o 0 o (Foringsror for homogernitets- og utstopingskontrol)
824382 Foringsror for emeboring Kontrakt 026 4im 6m st pr.fundament 77 o Pem 8 (Foringsror for fasthetskontrol)
54,51 Avretiing og pussing av betongoverliate Kontrakt 026 190me | 186m?  1sik pr. fundament 11 11 0 Malelengd 3m/20mm Porm8 Gielder ogsé flening av slamiag
84541 Herding med membranherdner Kontrakt 026 190mt | 185m 1 st pr. fundament o1 o Perm 8
54542 Herding og utlegging av plastioli Kontrakt 026 190 m® 18me 1 stk pr. fundament om0 Pem 8
84545 Herding ved usalt forskalingsriving Kontrakt 026 179 mt Om' 1tk pr. fundament o o o
4.5 Varmeisolering ay betong Kontrakt 026 3Om | 64mt  Vedbehov Perm 8 Del av sokiel over vann
54,57 Kioling av betong Kontrakt 026 200mt Om* Ved behov Porm 8 Del av sokkel over vamn
8891 Montering av jordingspunkt 115tk ostk
11 stk Sokiler
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Element H29
NCC Anlegg Prosjekt nr 234 856 Motorvegbru Drammen F 37/02 SLUTTDOKUMENTASJON Revidert 2004.01.10
I Mengde Al regisreringer Utkvitert (san)
prosesser med Krav pr enhet Krav | Utiort | Awik |Toleranse Antall utenfor| Avviksm Referanse Merknad
Prosjkirt | Uran toleranse | e [siutdokumentasion
\ Entropronr] Bigghars

[Hovedprosess 8:

Jekking av eksisterende bru
Levering av shimsplater
Vedikehold av lagre
Reparasion av lagre

Utforipa eks bru ved Akse 43,44,24,11

Kontrollklasse: Utvidet

Kontrakt

Mijoklasse: MA
tonn
105tk
40 timer

Noyaktighetsklasse: B
4

16

Porm 9
Perm 9
Porm 9

I HT Byggherren
IHT Byggherren
I HT Byggherren
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Labsys WEB

Erik Andersen, Vegdirektoratet



LABSYS .-

Teknologiavdelingen
Vegdirektoratet

g ciber

Statens vegvesen

i
LI I
ARD NS"’:‘:‘ m J J:-U

- =] Forenkling

e materialsammensetning
¢ planlegging av kontrollarbeidet
e registrering av prgveuttak

laboratoriejournal
utfgrelse av prgver og analyser i henhold til
gjeldende standarder

rapportering av oppnadd kvalitet
utveksling av prgveresultater
dokumentasjon av kontrollarbeidet

erfaringsoverfgring

Statens vegvesen




Asfalt Stein Betong Geoteknikk

+KVALITETSSIKRING
....gjennom kvalitetssikrede analyse/prgveprosedyrer som utfgres i
henhold til gjeldende standarder.

+KVALITETSKONTROLL
.... gjennom et dataflytsystem, fra kontrollplan til sluttrapportering,
med systematisk oppfelging av kvalitet pa materialer og utfgrelse

+ERFARINGSOVERFJRING
.... gjennom god kvalitetsdokumentasjon og tilgjenglige kvalitetsdata

= ciber

Statens vegvesen

LABSYS .-

Asfalt Stein Betong Geoteknikk

Utvikling av LABSYS web

%1994 Utviklingen av LABSYS startes med en applikasjon mot en

1 ‘]g‘g‘a lokal database med asfalt-, stein-, geoteknisk- og betongmodul.
1966
1 C'f‘.'!' s Utviklet i 1999 — 2000 til en terminalbasert applikasjon med
1968 felles Oracle database
106G
_:/'_-l T'-j G %2003 Eksterne brukere far mulighet, via et terminalprogram, a kjere
G0 _ LABSYS mot Statens vegvesens database
LU/ .
/ j )= %2005 — 2006 LABSYS web - Nettapplikasjon mot servere med
/ ( (J /i Oracledatabaser. Mulighet til uveksling av data mellom de

~ forskjellige servere. Implementering av kontrollplan. Nye og
J 0 - oppdaterte analyser

%2006 > Samarbeide innen fagmiljgene for a videreutvikle

LABSYS web til en mer komplett bransjelgsning. (LABSYS web
faggrupper) >

= ciber

Statens vegvesen




LABSYS .20

Suksesskriterier

e det er forstdelse og interesse for oppnadd kvalitet pa materialer
og utfgrelse hos entreprengr og byggherre

e krav til kontrollplaner fglges opp
e prosedyrer og krav til uttak av prgver fglges

e krav til oversendelse av elektroniske data i spesifisert format
e aktivt bruk i forbindelse med drift, byggemgter, sluttrapportering
og avlevering

e LABSYS web vedlikeholdes i henhold til reviderte standarder
e LABSYS web videreutvikles og tilpasses entreprengrenes krav
e kontrollingenigrer og driftsansvarlige tar i bruk dataverktgyet

>

LABSYS .-

System
Programmet er bygget opp rundt 6 fagmoduler

*Asfalt

*Stein
*Betong
*Geoteknikk
*Lette masser
*Kontrollplan

Programmet har ogsa en administrativ modul.

Statens vegvesen
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LABSYS .-

Asfalt Stein Betong Geoteknikk

Elektronisk dataflyt
LABSYS web

* Planlegging av kvalitetskontrollen — kontrollplan (Arbeidsprosess/Kontrollprosess)

* Sammensetning og opptegning av kurver - tilslagsmaterialer
* Sammensetning og overlevering av arbeidsresepter
* Registrering og kvalitetssikret behandling av analyser (normaler/rettningslinjer)

* Rapporter fra drifts- og stikkpragvekontroll

* Utveksling av analyseresultater

* Samlet statistikk - stikkprgver og driftskontroll pa byggemeatene

* Tilgjenglige historiske data for gjenbruk og dokumentasjon
(NVDB, erfaringsoverfgring etc.)

ciber

=

Statens vegvesen

Asfalt Stein Betong Geoteknikk

Elektronisk dataflyt —
Geoteknikkmodulen i LABSYS web

* Koordinatbestemt registrering av prgveuttak fra poseprgver og 54 mm
pra@veutaker
* Automatisk vurdering av jordart
* Analysetyper:
densitet, vanninhold, konusforsgk, enkle trykkforsgk, treaksial, gdometer,

vatsikting, tarrsikting, slemmeanalyse, utrullingsgrense, flytegrense,
humusinnhold, trykking av EPS

* Ofptegning av ﬁeotekniske data pa standard blanketter.
1

ornkurve, borprofiler, data til geoplot
* Import av analyseblanketter direkte inn i georapporter etc.
* Utveksling av analyseresultater

* Historiske data for gjenbruk og dokumentasjon
(NVDB, erfaringsoverfgring etc.)

ciber
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Statens vegvesen

YY)

System

l Oppdrag

1 1
Prave Pragve Pragve
Analyser Analyser Analyser

LABSYS web - Microsoft Internet Explorer fra Statens vegresen

Fil Rediger Wis Favoritter  Werktgy  Hijelp

=10l =]

| o

(Jribske ~ () - \ﬂ @ _;j ‘ /:) Sek \5:? Fanvoritter ﬁ}‘ [\v :; =

Adresse I@I http: /v, labsys.noflabsysWegvesen/Login.do

j G kil | Koblinger

Yersjon: 1.0.2

=

Statens vegvesen
LABSYS web
Du er logget inn som

Erik Andersen
13 Myheter

Oppdrag

13 5@k | oppdrag
13 Opprett oppdrag

Rapporter

13 Bestill rapport
Hjelpereagistre
Fellesregistre
Fagregistre
Administrativt

13 Brukeradrministrasjan
Annet

1 skriv ut

13 Hjelp

131 Endre passord
13 Logg ut

Yelkommen til LABSYS web

Informasjon fra systemet

11.05.2005
Produksjonsstart pi LABSYS web 11. mai 2005

Da er LABSTS web klar til bruk! Farste versjon inneholder fellesfunksjonalitet
samt Asfalt- og Steinmodulene.

11.05.2005
Fremtidige versjoner

Meste versjon vil inneholde flere analyser og rapparter i Asfalt og Stein, Deretter
vil det kormnme en versjon med Geoteknikl samt en versjon med Betong.
Innholdet i fremtidiae versjoner vil blir kunngjort pa denne informasjonssiden,

11.05.2005

Kurs

CIBER vil i samarbeide med Statens vegvesen holde kurs i bruk av LABSYS web.
E)isse kursene er i ferste rekke beregnet pd entreprengrene, men er selvfglgelia

apne for Statens vegvesens ansatte. Dato for kurs vil bli kunngjort straks de er
bestemnt.

[&] Fullfirt

Kontaktinformasjon

CIBER Morge A%
TIf: 22 34 80 00

’_ ’_ ’_|° Internett v

=

Statens vegvesen

ciber




LABSYS web - Microsoft Internet Explorer fra Statens vegvesen o ] 54

Fil  Rediger Wis Favoritter Yerkbgy Hielp | .:'l
Qe © - (1) B (] O srromne @5 L
Adresse I@ http: e Jabsys noflabsysvegvesen/Login.do j G il | Koblinger

Yersjon: 1.0.2
@' sek i oppdrag
. Oppdragsnr. I— Oppdragsnavn
LABSYS web Prosjektnr. I—_I Prosjektnavn
Du er logget inn som Kundenr. I—_I Kundenavn
Erik Andarsen Ansvarsomradenr. I—_I Ansvarsomridenavn

13 Myheter

Oppdrag Fylke IAIIe "I Region IAIIe "I Fagomrade IAIIe "I

3 5k i oppdrag
3 Opprett oppdrag [” Begrens utvalg pd ar fra [zo05 = til |zo05 =

Rapporter

[" Registrerte analyser
Oppdrag inneholder [T Uttatte praver Laboratorium |A||e vI
[ Ferdige analyser

@ Fellesregistre Hullstill I

Fagregistre

13 Bestill rapport

Hjelperegistre

Administrativt

. . Saket i treff
13 Brukeradministrasjon grst ga ingen trs

Annet

13 Skriv ut

3 Hjelp

13 Endre passord
13 Logg ut

| &] FullFart l_ l_ l_ |4 Tnternstt v

= ciber

Statens vegvesen

ppdragsdetaljer - Microsoft Internet Explorer fra Statens vegvesen - |EI| X

Yersjon: 0.5

& Prover

Statens vegvesen
LABSYS web
Oppdragsinformasjon
Cppdragsnr ulu]ulufelur ! Provenr. Utfort Uttattdato Fagomride Stedsangivelse Hva vil du gjere?
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ww.labsys.no - Analyse - Microsoft Internet Explorer fra Statens vegvesen -t

Yersjon: 2.0.0

& Yanninnhold Labprosess 14426

Statens vegvesen Laboratorium

I Sentrallabaratorium @st x|

LABSYS web Utfgrt dato

Analyseinformasjon

Oppdragsnr, EAC1

Pr@uent. 2 Masse vit + tara

Annet Masse terr + tara

13 ¥is handbok Tara

13 Skriv ut

13 Lukk vindu
Metto terr masse g
Yann g “a

U EVIRTIRET |

14,426 side 1 av 2

L= 1 . .
T Handbok 014 Laboratorieundersgkelser
Statens vegvesen

14.4 Losmasser, fiell og steinmaterialer
14.42 Densitet og vanninnhold

Versjon januar 2005
erstatter prosess 14.413 av juli 1997

terkes til konstant masse ved en temperatur av (110 =

Omfang 5) °C. Nir proven er torr, overfores den til en eksikator

Bestemmelse av vanninahold er aktuelt for alle natuslig og avkjeles til romtemperatur. Etter avkjoling veies
k d d for stei ialer og for proven. Bruttomassen (toxr prove = skil) noteres.

kunstig fremstilte materialer.
Kommentar: Proven skal ikke torke for den veies forste

Vanninnholdet beayttes, sammen med konsistens- gang, og heller ikke f& ta opp fuktighet efter torking.
. for klassifisering av jord og beskrivelse Siden torre prover kan abserbere fuktighet fra vite

av  de geotekniske egenskapene. Videre innghr prover, bor torre prover flermes fra torkeskap for vire
holdet i b av tet. poretall oz prover setfes inn.

=
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VEL)

Utvikling

ciber

www.ciber.no

Utvikler og markedsfarer LABSYS web for

Teknologiavdelingen i Vegdirektoratet
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LABSYS .-

Statens vegvesen

Lisenspris (Arlig avgift eks. mva)

Pr. registrert selskap og bruk i Norge:

Bruker nr.1 og 2 kr. 15.000 pr. bruker
F.o.m. bruker nr.3 kr.  9.000 pr. bruker
Ubegrenset bruk kr. 200.000

For universiteter og hggskoler:
Ubegrenset bruk kr 15.000

Inkludert i prisen er:

odrift og vedlikehold av systemet inkl. beredskap i hgysesong
o"helpdesk", dvs. henvendelser om hjelp via telefon eller internett
oppdatering av programvaren iht. enhver tid gjeldende regelverk
m.m.

Fri testlisens fra 01/04/2006 - 01/10/2006 g

Statens vegvesen

LABSYS ,.-0

Informasjon

ehttp:www.ciber.no
eInformasjons-blad
eInformasjonsmgter CIBER

eAdmin. kurs for lisensierte brukere
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Asfalt Stein Betong Geoteknikk

Visjon for LABSYS web:

Et standardisert bransjesystem
for kvalitetssikring av materialer
og utfgrelse ved vegbygging
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' LABSYSweb - Kontroliplan Kontroliplan Demo plan
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= hine kontrollplaner
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Kontrollplan

Advinkasd - D00 Heirsdal - Sspvedlyan

Statens vegvesen




3 http://www.labsys.no - Labsys - Microsoft Internet Explorer fra Statens vegvesel

Rapportinformasjon

i| welg en region, og begrens utvalg pd dato,

Region IAIIe vl

Dato | - |

velg fagomride og deretter hvilken rapport du vil kjere,

& asfalt
" Blankett 406
[l Samlerapport asfalt
" Samlestatistikk asfalt
“ Reseptliste
" Bindemiddel glidende
" Hulrom glidende
& Temperatur glidende
C koverdi
& Resept

 stein

" Geateknikk

 Felles

=

Forrige | Meste | Davbrgt | | Fulifer |

[&] FullFert ’_ ’_ ’_ ’_ ’_ |4 Internett v

- ciber

Statens vegvesen

2 Oppdragsdetaljer - Microsoft Internet Explorer

Versjon: lokal versjon |
ﬂ' Praver
Statens vegvesen
LABSYS web

Oppdragsinformasjon
Cippdragsnr. TheMewlAS =,
Oppdrag 5 Prevenr. Utfert Uttattdate Fagomridde Stedsangivelse Hva vil du gjere?
13 Viz oppdrag=sdetalier 4 1 Ja As=falt Transport
|3 Rediger oppdrag o e s e Hv.-_lvildu
13 Vis labjournal s
13 Vis merknader [] 145561 Marzhall-analyse Mei
13 Vis vedlegg [] 145514 Farbrenningsovn Mei
Prover [] 145623 Hydrostatisk Mei

overflate tarr
13 Vis prover

13 Opprett ny preve/serie

% 2 la Stein Transport
Rapport
v F 5 MNei Asfalt Produksjonsted
13 Bestill rapport
R R = 1a A=falt Annet
R P = Fl1 Ja Geoteknikk Pa veg
13 Lukdk: windu F 8/1 MNei Geoteknikk Terreng
=] g MNei Stein FProduksjonsted
[ € 10 1a Stein Produksjonsted
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Kritiske prosesser innen:
Geoteknikk

Frode Oset, Vegdirektoratet



Teknisk kvalitetskontroll "

Region sar

1. - 2. mars 2005
Kritiske prosesser innen geoteknikk
Frode Oset

Seksjon for geo- og tunnelteknikk

Vegdirektoratet

=

Statens vegvesen

Kritiske prosesser; geoteknikk P

e Kritiske prosesser vurderes i forhold til
— Sikkerhet (HMS)
— Bestandighet / vedlikehold
- @konomi / oppgjgar
- Helse- og miljghensyn (HMS)

Statens vegvesen




Kritiske prosesser; geoteknikk (et utvalg)

24.3 Fortrengning av blgte masser 83.126 Tillegg for ev. supplerende ramming......... *ﬁ A
24.7 Fylling med lette masser 83.16 Uttak av leirpglser
25.1 Masseflytting av jord 83.212 Oppstilling for pelegruppe, stalpeler
28.1 Jordmasser til motfylling 83.223 Ramming av stalpeler
42.1 Lukkede rgrgrgfter 83.225 Innmeisling og ev. fordybling i fjell

42.11 Graving 83.2253 Tillegg for ev. supplerende ramming..........
42.14 Fundament og omfylling 83.4141 Inndreining, meisling og rensk av fjellfot...
45 Stikkrenner............. 83.416 Armering, stgping og trekking av rgr

45.15 Gjenfylling 83.531 Levering og installasjon av foringsrgr....
71.1 Murer av naturstein 83.561 Levering og montering av stalkjerner
81.1 Gravearbeider over vann (forgraving) 83.612 Stalspunt rammet over vann
81.6 Utlegging av masser over vann (tilbakefylling) 83.6125 Innvendig avstivning og stempling av spunt
81.13 Graving av Igsmasser i avstivet byggegrop....... 83.75 Fjellforankringer med forspenning, gjennom....
83.124 Stoppslagning i Igsmasser (betongpeler) 83.82 Graving og stgttevaeske for slissevegg

83.125 Innmeisling og ev. fordybling i fjell (betongpeler)  83.85_Betong_(utstgping av slissevegger)

Rod = sikkerhet Bla = Bestandighet/vedlikehold
Gra = gkonomi/oppgjgr Grgnn = Helse/miljg

=

Statens vegvesen

Kritiske prosesser; geoteknikk
e 28.1 Jordmasser til motfylling

e 81.12 Graving av Igsmasser i uavstivet
byggegrop.......

e 81.13 Graving av Igsmasser i avstivet
byggegrop.......

- Fyllingsplaner og graveplaner skal fglges;
sjekk rapportering og ta stikkprgver mhp
fyllingstrinn, motfyllingsniva, rekkefglge,
seksjonslengder, pallhgyder og helninger

- Veer spesielt oppmerksom pa gravestuff
internt i byggegrop

=
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Det er ikke prutningsmonn pa stabilitet;
skredet kommer uten forvarsel !

Statens vegvesen

Kritiske prosesser; geoteknikk ’ﬂ

e 24.3 Fortrengning av blgte masser
Sjekk utfgrelse og rapportering mhp
— Fyllingstrinn eller seksjonsvis utfgrelse

— Sprengning eller annen verifisering av
oppnadd fortrengning

=
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Det er spesielt grunn til @ veere forsiktig i
forbindelse med sjafyllinger..!

i ”!}

i3

3 -Profilering mhp
overheng og fyllings-
utstrekning

-Sikringstiltak for
arbeid pé tipp

~ -Sikkerhet for
eksisterende veg og evt
konstruksjoner

=
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Kritiske prosesser; geoteknikk { %

i

Bestillingsnr. 151

L 4 2 . 1 LU kked e rg rg rgfte r Direktoratet f:;)rskrifter

for

- 42.11 Graving arbeidstilsynet arbeidsmiljeloven
_ 42 1 4 Fu n d am ent 0 g Fastsatt av Direktoratet for arbeidstilsynet 19. november 1985
omfyllin . cle

ying Graving og avstiving
Sjekk av

helning pa graveskraninger,

dybder, seksjonslengder

bruk av grgftekasser eller
spunt

=
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Kritiske prosesser; geoteknikk

e 83.223 Ramming av stalpeler

- St@y og rystelser; kartlegging av naboforhold fgr og
under utfgrelse

~ Sjekk av stalsertifikater

— Sveisekontroll er viktig i starten av arbeidet!!
e 83.225 Innmeisling og ev. fordybling i fjell

- Seerlig kritisk ved enkeltstdende stalrgrspeler

- Sjekk forboring, dybelsetting, meislingsforlgp og
rammenergi. Opplaering og erfaring ngdvendig!!

=
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Kritiske prosesser; geoteknikk

e 83.126 og 83.2253 Tillegg for ev. supplerende ramming.... 4 ,:é”

- Sjekk mengdeangivelse og rambarhetsanalyse pa forhand

- Sjekk tilfgrt rammeenergi under utfgrelse

Statens vegvesen




Kritiske prosesser; geoteknikk

e 83.6125 Innvendig avstivning og stempling av spunt

Sjekk:
- Riktig montering av
puter og stivere

- Utforelsesdetaljer,
sveising,
stegavstivere..

Statens vegvesen

Kritiske prosesser; geoteknikk

e 83.75 Fjellforankringer med forspenning, gjennom lgsmasser

Sjekk: r =
-Montering og :
utforelsesdetaljer
for putene

- Spyleretur og
pavirkning pa
omgivelsene under
boring

- Gysing og
prevespenning av
stag

=
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Viktigheten av dokumentasjon i forhold #f
til kontrollopplegg og sluttkvalitet.. # "y
N

e Dokumentasjon av prosjektering

- Forutsetninger for valg av Igsninger
- Beregninger inkl forutsetninger (husk NS3480)
-> Tekniske notater/rapporter!!!

Disse skal gi grunnlaget for @ velge riktig fokus for kontroll, bade
stikkpragver og sjekk av entreprengrens produksjonskontrofl

- Kritiske forhold som skal kontrolleres skal angis av den prosjekterende

e Dokumentert utfgrelse: “Som bygget” — dokumentasjon for
grunnforsterkning, fyllinger, tgrrmurer etc. er viktig for senere
utbedring eller ombygging!!!

=
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Kritiske prosesser innen:
Asfalt / Overbygning

Geir Berntsen, Region ost



Kritiske prosesser innen
Asfalt/Overbygning

Geir Berntsen
Seksjon veg- og geoteknikk

Region gst

Statens vegvesen

Vegkonstruksjon

¥ Vegdekke Slitelag
, Bindlag
- a.‘h
< @vre baerelag
[+ £]
1™
8 Nedre barelag
My
3
- -
25 @vre forsterkningslag
lE g ?
25|
JHE . :
e R N S
O|lo|= e I S PNl L AP N A g <
|3 g S PN sl
2 e I S
= e L .
© o ST L S Nedre forsterkningslag
b O R A )
P Ao A F A SNA YA
g i g e i FL AL L u g
-‘_'f_,-*__rr;.;'lf_ R e e B S
v '). “ .-")"') - r'" .-f.j.-‘.
Evt. filterlag
v ¥ Evt. fiberduk

Traubunn —/

Underbygning eller planum
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Materialkrav og krav til omfang for
entreprengrkontrollen

_ aaaaaaa ‘ 018
. V‘F mmmmm vesen
Statens vegvesen
Kontrell og dokumentasjon av
T reseptorienterte asfaltkontrakter
Vegbygging

Byggevaredirektivet

e en vare som skal benyttes i et byggverk skal
vaere dokumentert mht. tekniske
spesifikasjoner

e dokumentasjon gjennom en
varedeklarasjon/CE-dokument

e gjelder for tilslag til vegbyggingsformal fra
juli 2004

e vil bli innfgrt for asfalt fra 1.1.2008

o péser vi at entreprengr etterspgr denne og
bruker vi denne i kontrollsammenheng?

Statens vegvesen




Stikkprgvekontroll (i 018)

« Byggherren skal, for a sikre seg at kontraktens
krav til kvalitet er oppfylt, utfagre
stikkpravekontroll.

« Omfang bestemmes av byggherren ut fra
entreprengrkontrollen og kontraktstype.

. Skaffe visshet
Stole pa entreprengr- —
om at kvaliteten
kontrollen? e
er riktig!

Omfang av kontroll

o Entreprengrkontrollen definert gjennom
HBO18, IR 2418 og anbudsdokumenter

e Omfanget for stikkprgvekontroll er ikke
angitt og ma vurderes av byggherren

e Omfang angis i kontrollplan, men det kan
vaere behov for a endre denne dersom
det er misstanke om avvik (Kontrollplan
angir minimumsomfang for
stikkprgvekontrollen)




Status for teknisk kvalitetskontroll i
Region gst

e Omfang beskrevet ut fra omsetning pa
Sentrallaboratoriet (Oslo) og
Regionlaboratoriet (Lillehammer)

e Regionlaboratoriet dekker i hovedsak
omradet nord for Minnesund.

=2
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Kontroll asfaltmaterialer

e Trafikkavdeling,
Dekkeprosjektet, og Seksjon
veg- 0g geoteknikk har
inngatt avtale om teknisk
kvalitetskontroll av
asfaltdekker.

— avtalebelgp 1,6 mill. kr

- utgjer 0,61 % av
dekkebudsjettet

e Avtale med enkelte andre
prosjekter

=2
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Asfaltkontroll for dekker - Traf.avd.

e Kontrollen fungerer godt

¢ Definert en minimumsomgang for
stikkprgvekontrollen

e Seksjon veg- og geoteknikk utfgrer denne
pa oppdrag fra Dekkeprosjektet

=
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9

Tabell 1. Minimumsomfang for byggherrekontrollen

Total Kontroll av
mengde HMS " | Utforelse | Jevnheti | Masse- | Masse- Hulrom
asfalt per (visuell skjoter | preve 3 tempe-
kontrakt- kontroll) | (rettholt) ratur
punkt
> 1000 lg. per lg. per lg. per Min. 1 Min. 1 Det velges ut 1
tonn * kontrakt | kontrakt- | kontrakt- | prove maling kontraktspunkt 1
-punkt punkt punkt pr. 4000 | pr. 4000 | hvert distrikt per
tonn og | tonn og sesong for kontroll
min. 1 min. 1 av hulrom.
totalt totalt Hulromskontroll ut
over dette vurderes
ut fra visuell
kontroll
<1000 Etter Etter Etter Etter Etter Behov for
tonn ? behov behov behov behov behov hulromskontroll
vurderes ved visuell
kontroll
1. HMS: arbeidsvarsling, trafikkavvikling, bruk av verneutstyr etc,
2. Per kontraktspunkt

3. Hvor stor andel av opptatte prever som analyseres vurderes av hver enkelt region. Det
anbefales at minimum halvparten av pravene analyseres. Prover som ikke analyseres i
forste omgang, oppbevares ut hele garantiperioden.




Andre vegbyggingsmaterialer

grus-/pukk

betong

fiberduk, armering

lette masser

Kontrollomfanget synes a vaere sveert
personavhengig.

Noen prosjekter er flinkere enn andre til a
benytte laboratoriene kontrollarbeidet.

=
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Kontroll av sand, grus og stein

e Omsetning Sentrallaboratoriet:
- 2004: kr. 74 000,-
— til juli 2005: kr. 40 000,-

e Omsetning Regionlaboratoriet:

- 2004: kr. 550 000,-




Kommentar til kontrollomfang for
sand, grus og stein

Laboratoriet pa Lillehammer har fra fgr
omorganiseringen hatt gode tradisjoner nar
det gjelder kvalitetskontroll. Dette er
viderefgrt, men ogsa her er omfanget
personavhengig.

Omfanget i den sgrlige delen av regionen
(som dekkes av Sentrallaboratoriet) er sveert
lavt til tross for at byggeaktiviteten er stgrst i
dette omradet. - 5z

=
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Kontroll av betong

e Betongkonstruksjoner utgjgr ¢ " L e LT
normalt 30-40% av de totale & 'u LR ——
kostnadene for et vegprosjekt. % Z

2 jl ?_. L »-

e Omsetning Sentrallaboratoriet: e ___!__;
- 2004: kr. 75 000,- § :
~ til juli 2005:  kr. 22 000,- S+ ek} EF

(utenom Oslofjordtunnelen) L—JTT‘ I Az

e Omsetning Regionlaboratoriet: ‘Kwﬂ___

i' ] lfﬂ!_ 12
- 2004: kr. 167 000,-
=

Statens vegvesen




Hovedprosess 5 Vegfundament

1. prove etter:

1 prgve for hver:

Prosess Traf. gr. A Traf. B-F Traf. gr. A Traf. B-F
5x Geosynteter i vegoverbygning

- armering (styrke, deform) 2000 m? 1000 m? 10 000 m? 10 000 m?

- fiberduk 2 000 m? 1000 m? 20 000 m? 10 000 m?
52.3 Frostsikring

- XPS (trykkstyrke) 2 000 m? 1000 m? 20 000 m? 10 000 m?

- ekspandert leire,

skumglass (kornfordeling) 1000 m? 500 m? 6 000 m? 3 000 m3
93  Forsterkningslag

- LA-verdi 10 000 m? 10 000 m? 50 000 m3 50 000 m3

- kornkurve, finstoff, Cu,

steinstorrelse 2000 m3 1000 m3 20 000 m3 10 000 m?

- komprimering 1000 m 1000 m 1000 m 1000 m
94 Beerelag mek. stabilisert og

pukk til Pp

- LA-verdi, kornform 5000 m3 3000 m3 50 000 m? 30 000 m3

- kornkurve+finstoff 1000 m? 500 m3 10 000 m? 5000 m?

- komprimering Gk 500 m 250 m 500 m 250m

- komprimering Fk 1000 m 900 m 1000 m 500 m
95 Beerelag bitumenstabilisert

- masseprove, temperatur 1000 t 1000 t 4000 t 4000t

- hulrom (isotop) 500 m 500 m

- hulrom (borkjerne)

500 m

500 m

Liste av faktorer som medfgrer gkt

kontroll

e Variasjoner i entreprengrkontroller

e Variasjon i materialforekomst

e Erfaringer med entreprengr

e Visuell kontroll

e Klimatiske forhold under utfgrelse

o +++

o ++
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Nye standarder

e Handbok 018 er forsgkt tilpasset nye
europeiske standarder mht. deklarasjon av
tilslagsmaterialer.

— Det er f.eks. ikke noe som heter
steinklasse lenger

e Nye standarder for asfalt vil bli tatt i bruk
senest 1.1.2008. HB-018 ma revideres pa

ny.

=
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Aktuelt & kontrollere:

e Materialkvalitet
- mekaniske egenskaper
- korngradering og kornform
- massesammensetning
o Utfgrelse
- komprimering, hulrom
- spor- og jevnhet, skjoter
e Geometri
- hgyder
- lagtykkelser

=
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Forsterkningslag Mek. stab. Baerelag av bitumenstabiliserte materialer Gjb |

1 barelag Gjb Il
Kontroll av SIG PIK SS Gk Fk Fp Ag As Ap Pp Eg Ep Sg Bg Ak
Materialegenskaper
* Los Angeles-verdi X X X X X X X X X X X X X X
* flisighetsindeks X X X X X X X X X X X
* knusningsgrad X
¢ bindemiddel X X X X X X X X
Korngradering
* kornfordeling X X X X X X X X X X X X X X X
* maks. steinstarrelse X X X X
Vannemfintlighet X X X X X X X
Telefarlighet X X X X X X X
Bindemiddelmengde X X X X X X X X
Temperaturgrense
» materialproduksjon X X X
* utlagt materiale X X X X
Marshallmetoden X2 X2
Komprimering X X X X X X X X X
Forbruk X X X X X X X
Indirekte strekkstyrke
Sammensetning (renhet) X X

1) S/G betyr sand/grus; P/K betyr pukk/kult; SS betyr sprengt stein
2} Krav ved proporsjonering

Figur 520.1  Kuvalitetskrav, forsterkningslag og beerelag

Baerelag av mekanisk stabiliserte
materialer

Krav til Kvalitetskrav Kontrollomfang
Krav Tole- Maks. Min. 1 preve pr.
ranser>) awik mengdeenhet

Knust grus (Gk)

Los Angeles-verdi <35 20 % +5 6)
Flisighetsindeks <30 20 % +3 6)

Maks. pass. 63 pm av mat.< 20 mm 8 % 8) 20 % +2% 500 m3 7)
Korngradering Fig.523.2 20 % 1) 500 m3 7
Knusningsgrad (NS-EN 13242) Csom0?  20% 10 % 500 m3 ©)
Komprimering (Modifisert Proctor) Fig. 520.6 3) 3) 25 mveg4 9

Knust fjell (Fk)

Los Angeles-verdi <35 20 % +5 6)
Flisighetsindeks <30 20 % +3 6)

Maks. pass. 63 pm av mat.< 20 mm 8%89 20 % +2% 500 m3 7)
Korngradering Fig.523.4 20 % 1) 500 m3 7)
Komprimering (Modifisert Proctor) Fig. 520.6 3) 3) 50 mveg ¥ 9

:ﬂ;
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Krav til lagtykkelse

Toleranse for

Frostsikringslag
e maks. gkning av lagtykkelsen
e maks. reduksjon av lagtykkelsen

Forsterkningslag
¢ maks. gkning av lagtykkelsen
¢ maks. reduksjon av lagtykkelsen

Baerelag
¢ maks. ekning av lagtykkelsen
¢ maks. reduksjon av lagtykkelsen

Figur 520.5  Toleranser for lagtykkelser

Statens vegvesen

Hoved- og samleveg

(H,S)
Enkelt-
verdi

+20 %
-10 %

+20 %
-15 %

+20 %
-10 %
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Middel-
verdi

-5 %

-5 %

-5 %

Andre veger

(A, G/S)
Enkelt- Middel-
verdi verdi

+20 %
-15 % -10 %
+30 %
-20 % -10 %
+30 %
-15 % -10 %

Kritiske prosesser?

o Gitt kontrollomfang angir hvor kritisk

prosessen er.

e Konsekvenser som er viktig:

— kostnader pa kort sikt

-~ kostnader (dvs. levetid) pa lang sikt

— konsekvenser for vegbruker

"

Statens vegvesen
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Vertikalt tilleggsspenning i en
vegkonstruksjon under ei hjullast

>f B 3 4 vertikal spenning
§ 8 o (koicm2)

9 bar
lofttrykk

5 tonn hjullast

% 3 tonn hjullast

Statens vegvesen

Kritisk mht. hvor | overbygningen
materialene er benyttet

e Dersom kvaliteten av f.eks. fiberduk eller
forsterkningslag er for darlig vil det vaere
sveert vanskelig a gjgre noe med dette i
ettertid. Vi ha konsekvenser pa sikt mht.
levetid.

e Materialer hgyt opp i konstruksjonen er ofte
kostbare og kravene til materialkvalitet er
hgye. Vil kunne gi kort levetid, men fordelen
er at disse lagene ligger tilgjengelig og kan i
verste fall fjernes.

24




Kritisk mht. tid

e Det er sveert viktig at entreprengrkontrollen
0og resultatene fra stikkprgvekontrollen
foreligger FOR utlegging av neste lag
starter!!!

o [ tilfeller hvor det er fare for nedknusing
(materialet blitt telefarlig) som faglge av
anleggstrafikk, bgr kontrollen utfgres sa tett
innpa neste lag som mulig.

e Mye enklere a gjgre tiltak dersom avvik
registreres fgr neste lag legges.

=

Statens vegvesen
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Eksempel - fiberduk

e Fiberduk bgr testes fgr forsterkningslaget
legges ut.

e Vanskelig @ gjgre noe dersom
forsterkningslaget allerede er lagt

) ”Umulig”§ gjore noe dersom beerelag/dekke
er lagt.

3

Statens vegvesen
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Tolkning av entreprengrkontroll

e Entreprengrkontrollen er ryggraden i
kontrollarbeidet, og ma etterspgrres av
byggherren.

e BYGGHERREN MA VURDERE RESULTATENE AV
ENTREPREN@RKONTROLLEN!

e Skal danne grunnlag for bl.a. stikkprgvekontroll.

e LABSYS vil kunne gjgre dette enklere f.eks. ved
bruk av grafisk fremstillinger.

e Seksjon veg- og geoteknikk kan assistere med
tolking.

Statens ve gvesen
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Kritiske prosesser innen:
Betong

Reidar Kompen, Vegdirektoratet



Teknisk kvalitetskontroll

Kritiske prosesser innen

BETONG

(Versjon 2)

Siv. ing. Reidar Kompen
Vegdirektoratet, Teknologiavdelingen, Seksjon for Materialteknikk
Januar 2006

Holdninger til kontroll

Dette innlegget omhandler byggherrens kvalitetskontroll ved nybygging, dvs. hva
byggherrens personell innen byggeledelse og teknisk kvalitetskontroll ber prioritere.

Byggherrens kvalitetskontroll ber sees pa som et element i systemet av kontrollaktiviteter,
ikke som en aktivitet som er lpsrevet fra de andre kontrollaktivitetene.

Kontroll har to formal:

1. A avdekke om det er behov for & korrigere produksjonen/utforelsen mens det enné er
tid og mulighet for det, for det har gitt feil/avvik som blir vanskelig & korrigere.
2. A dokumentere hva produksjonsresultatet faktisk ble.

Tradisjonelt har vegvesenets personell vist stor interesse for sine egne kontrollaktiviteter, men
liten til moderat interesse for betongprodusenters og entreprenerers kontroll. Dette ber endres.
Til en viss grad (i alle fall har entreprengrene folt det slik) har Vegvesenets kontroll ogsé veert
fokusert pa “politi og rever leken”, dvs. 4 “ta” entreprengren for 4 ha utfort feil. A oppdage og
fa rettet feil er viktig, men holdningen ber erstattes av fokus pa a unnga feil. Byggherrens
kontroll ber sees pa som et supplement og et korrektiv til kontrollen til de som utforer og
produserer.

Malsettingen med byggherrens kvalitetskontroll ber ikke primaert vere a4 fA mange ringpermer
(eller datafiler) fulle med avviksmeldinger eller kontrollermeldinger, men a fa et

funksjonsdyktig og holdbart byggverk med rett kvalitet. Dette er altsa den overordnede, og

egentlig den eneste malsettingen. Skriftlighet er et hjelpemiddel for hukommelsen og for
sikker kommunikasjon ved skiftbytte. Det bidrar til bedre oppfelging og er av uvurderlig nytte
i utarbeidelsen av ”som bygget tegninger”.

Kontroll ved utferelse etter NS 3465

Nar Statens vegvesen tar i bruk en revidert utgave av Prosesskoden i 2006, gjores ogsa
NS 3465 ”Utforelse av betongkonstruksjoner, Allmenne regler” gjeldende. (Om 1-2 ar vil
NS-EN 13670-1 erstatte NS 3465.) I folge NS 3465 skal det ved betongbygging utfores
kontroll i inntil 3 ledd:

Kontrollklasse
Type kontroll Begrenset Normal Utvidet
Basiskontroll X X X
Systematisk intern
kontroll X X
Uavhengig kontroll X

Basiskontroll er den kontrollen handverkerne hos entrepreneren utforer som en del av
arbeidet.

Systematisk intern kontroll utfores av entrepreneren, under ledelse av entreprenerens
kontrolleder for prosjektet.

Uavhengig kontroll skal utfores av noen som er (helt) uavhengig av utferende firma, dvs.
byggherren ma selv serge for at den utfores enten ved eget personell eller ved innleid hjelp.




Bade entreprenerens systematiske interne kontroll og byggherrens uavhengige kontroll skal
gjennomfores i henhold til en kontrollplan, og kontrollen skal dokumenteres.

Med hensyn til kontrollens omfang siteres NS 3465 Tillegg G (informativt) ”Veiledning om
kontroll”:

a) For konstruksjoner i klasse Utvidet kontroll skal den interne systematiske kontrollen
omfatte alle betongarbeider av betydning for konstruksjonens beereevne og
bestandighet. Dette omfatter kontroll av forskaling, armering, rengjoring for stop,
betong, utstoping og herdetiltak, oppspenning, injisering osv.

Den uavhengige kontrollen skal minst ha et omfang som beskrevet under Normal
kontroll, i tillegg til @ omfatte spennarmeringsarbeider og andre spesialarbeider.

b) For konstruksjoner i klasse Normal kontroll skal den interne systematiske kontrollen
omfatte alle betong- og armeringsarbeidene for scerlig viktige konstruksjonsdeler som
sayler og bjelker. For ovrige konstruksjonsdeler foretas stikkprovekontroll i et omfang
avhengig av delenes betydning for konstruksjonens beereevne og bestandighet.

c) For konstruksjoner av prefabrikkerte elementer kontrolleres utforelsen av alle
lastbcerende opplegg og fuger i beeresystemet.

Med hensyn til entreprenerens kontrollplan for den systematiske interne kontrollen siteres
NS 3465 Tillegg G punkt G12.2:

(1) Det forutsettes at det utarbeides en detaljert kontrollplan som identifiserer all kontroll,
overvaking og proving som er nodvendig for a pavise at kvaliteten som kreves er oppnadd.

En kontrollplan for hvert kontrollpunkt bor angi:
kravene;

referansene til standarden og produksjonsunderlaget;
metoden for kontroll, overvdking eller proving;
definisjonen av kontrollomrade;

- hyppigheten av kontroll, overvaking eller proving;

- godkjenningskriteriene;

dokumentasjonen;

ansvarlig kontrollor,

eventuell kontroll utfort av bestiller.

En kontrollplan kan utarbeides som en oversiktstabell med referanser til kontrollprosedyrene
og kontrollinstruksene som gir detaljene for kontroll, overvaking og proving.

Denne opplistingen i NS er sa omfattende at det nok ma gjeres en forenkling for a skape
oversikt. Uansett praktiske forenklinger : Byggherrens uavhengige kontroll SKAL og MA
folge det systemet som er beskrevet i NS 3465. Den ma forst og fremst pase at standardens
system for kontroll fungerer.

Den tekniske kvalitetskontrollen som del av
byggelederoppgaven

Byggherrens malsetting omfatter ikke bare teknisk kvalitet, men ogsé skonomi og framdrift.
Byggeledelsen skal ivareta alle de tre malsettingene, og ivaretakelsen av en malsetting
influerer pa ivaretakelsen av de andre malsettingene. Byggeledelse kan derfor utvikle seg til &
bli en ballansekunst. Det 4 serge for at systemet for teknisk kvalitetskontroll fungerer er en
viktig del av byggelederens oppgaver. Den tekniske kvalitetskontrollen er integrert i
byggelederoppgaven, ikke losrevet fra den.

Folgende kvalitetsorienterte aktiviteter ber utfores systematisk som en del av byggeledelsen :

1. Serge for “ryddighet i eget hus”, dvs. a serge for at produksjonsunderlaget er riktig
og Kklart, at avviksbehandling gjennomfores uten unedig sommel, at spersmal fra
entrepreneren far en serigs behandling og et forstéelig svar.

Dette kan vare en vanskelig balansegang. En kan av og til fa inntrykk av at
entrepreneren bevisst begraver byggelederen i unedvendige avklaringer”. Pa den
annen side: Byggeledelsen kan ikke avfeie alle spersmal med at entrepreneren er
inkompetent. Det burde ikke vaere noen overraskelse at produksjonsunderlaget
inneholder feil eller mangler. A rette opp feil/mangler i produksjonsunderlaget har
som regel gkonomiske konsekvenser, - som man kan kvie seg for a ta. Det er en uklar
grense mellom retting av feil og det som kalles ”standardglidning”. Om en kvier seg
mye for a rette opp det som entrepreneren oppfatter som feil/mangler, undergraver en
den motivasjonen for kvalitet som matte ha vert til stede. Entrepreneren far inntrykket
at kontrakten er viktigere enn kvaliteten, dette er desillusjonerende, frustrerende og det
fjerner respekten for spesifikasjonene og byggherrens kvalitetskontrollerer.

2. Ettersporre, vurdere og vise reell interesse for entreprensrens kontrollplaner,
hvordan og med hvilket personell entrepreneren vil gjennomfore sin interne,
systematiske kontroll. Spesielt er dette viktig & fokusere ved utferelse med
underentreprengr. Kommunikasjonslinjer og ansvar for kontroll/dokumentasjon er
ikke blant de temaene det fokuseres sterkest pa i avtaler med underentreprenerer. NS
3465 har krav til kompetanse for produksjonsleder, kontrolleder og formenn/baser.
Kompetansen skal dokumenteres (fortrinnsvis med kompetansebevis utstedt av
Betongoppleringsradet), og dokumentasjon ma ettersporres.

3. Ettersporre og vurdere serigst entreprenorens kontrollresultater/dokumentasjon.
Vurdere kontrollvirksomheten og vise reell interesse. Dersom vi ikke ettersper eller
ikke vurderer entreprenerens kontroll/dokumentasjon serigst, demotiverer vi for
entreprenerens kontrollaktiviteter.

4. Inspisere og se med egne, uavhengige oyne om bygging/byggekvalitet og kontroll er
slik det blir dokumentert, eller om virkelighet og dokumentasjon er to
forskjellige verdener. Motivere for og ha romslighet til a tale at dokumentasjonen
beskriver virkeligheten. Det ma vere langt bedre om det dokumenteres avvik og at
kontroller er uteglemt, enn at dokumentasjonen beskriver en falsk virkelighet. Dersom
det observeres mye “slurv” og darlig kontroll, ber beskjeden til entreprengren vere at
entrepreneren ma skjerpe sine egne aktiviteter, ikke at byggherren overtar kontrollen.




Folgende ma poengteres : For a utfore denne aktiviteten trengs det

a) kunnskap om formelt regelverk og om kontrakten,

b) fagkunnskap om betong og betongbygging, om anleggsdrift og betongutferelse,

¢) evne til a kombinere kunnskap, ha en viss ydmykhet for at det gar an & tenke
annerledes uten at det trenger & veere feil.

Kritiske prosesser innen betong, obligatoriske aktiviteter

1. Prosesskodens krav til informasjon
I prosess 84 er det flere steder angitt at entrepreneren skal “forelegge/oversende”
eller "forelegge for uttalelse” sin plan eller en dokumentasjon for byggherren. (Ordet
”godkjenne” er systematisk erstattet med ovennevnte uttrykk, evt. med ordene “akseptere”
eller ”samtykke”.) I uttrykket ’forelegge for uttalelse” er det ment at dette ber
byggeledelsen, som et minimum, sette seg inn i og meddele sine oppfatninger om.
Entrepreneren er kontraktsforpliktet til & forelegge noe for uttalelse, og da ber han ogsa
kunne forvente a fa en uttalelse tilbake.

Folgende skal “forelegges byggherren til uttalelse™:

84.  Mal for kontrollplan, detaljerte kontrollplaner.

84.1 Planer for stillaser

84.4 Ved forventet betongdensitet under 2300 eller over 2500 kg/m*;
betongsammensetning inkludert luftinnhold og betongdensitet.

84.4 Dokumentasjon av betongprodusentens innledende preving, resultater fra
entreprenerens proving av betongens bruksegneskaper, dokumentasjon av
betongreseptens samsvar med spesifiserte krav. Alternativt erfaringer med
betong i henhold til resepten levert i lapet av de siste 6 maneder.

84.442 Pastop betongslitelag: Betongsammensetning, fibertype, epoksy, lateks og ev.

fugemasse

Folgende skal "forelegges” eller “oversendes” byggherren:

84.  Manedlig: Dokumentasjon av entreprenerens systematiske kontroll og
betongleveranderens samsvarskontroll.

84.1 Deformasjoner i reis/understettelse og setning for stillasfundamenter ved
belastning

84.37 Beskrivelse og tekniske data for spennarmering

84.4  Endringer i betongresept, skifte av noe delmateriale

84.4  Orientering om nar step skal utfores

84.52 Geometrikontroll for ok brudekke fer riving av stillas, og fer
belegningsarbeidene starter.

84.82 Type lateks til sementslemmemasse for liming.

Det ber knyttes en kommentar til de temaene som nevnes i prosess 84.1, nemlig Planer for
stillaser” og ”Deformasjoner i reis/understettelse og setning for stillasfundamenter ved
belastning, samt temaet i prosess 84.52 ”Geometrikontroll for ok brudekke for riving av stillas
og for belegningsarbeidene starter”. Det er e#f toleransekrav vi har problemer med 4 fa

oppfylt, og det er jevnhet i linjeforingen for bruoverbygningen. Arsaken til avviket kan veere
flere, blant annet:

- uneyaktig oppliring og avtrekking,

- deformasjoner i forskaling og reis ved utsteping,

- setninger for fundamentene for brureisen,

- overbelastning i byggetiden.

Disse arsakene har entrepreneren ansvaret for, men overhoydeberegninger, elastiske
deformasjoner og deformasjoner som skyldes kryp og svinn ved forutsatte belastninger ligger
under ansvaret til den som har levert produksjonsunderlaget, dvs. normalt byggherren.
Uansett hvem som har ansvaret for avvikene i linjeforing ensker vi a fé storre fokus pa dette
problemet, fa kunnskap om hva som forarsaker avvikene, og aller helst utrydde dette
problemet. Disse spersmalene ber fokuseres pa allerede ved planlegging av reis/forskaling, og
forutsatte kontroller ber vare kjente.

2. Kontroller mot systematiske feil

Det er en del enkle, lite tidkrevende kontroller som ber gjennomfores for 4 unnga at
systematiske feil utfores i hele prosjektet. Feil utfores nar kunnskap eller
oppmerksomhet mangler. Eksempler:

a) armeringsstél kvalitet B 500 NC er det 84.3 beskriver, andre kvaliteter importeres
og selges i Norge.

b) armeringsstoler skal vaere av betong og oppfylle geometri- og materialkrav i
IR 1731.

c) spiker for feste av armeringstoler til forskalingen skal vere av rustfritt stal
(IR 1731).

d) monteringsstenger utenfor den konstruktive armeringen skal vere 2% 12 ved
nominell overdekning mindre enn 85 mm, @* 16 ved sterre nominell overdekning.

e) ved stopeskjoter skal forskalingsstag plasseres nzr inntil skjoten og trekkes godt til
slik at stopetrykket ikke forer til lekkasjer.

f) kontroll av betongreseptens samsvar med spesifikasjonen for/ved oppstart.

g) at entreprengerens personell oppfyller krav til dokumentert kompetanse slik
NS 3465 krever. At det alltid er en navngitt arbeidsleder til stede néar betongstep
utfores.

3. Kontroll av spesialarbeider og arbeider som ikke kan kontrolleres seinere

Kontroll, ved selvsyn eller ved overvaking av entreprenerens egen kontroll, av arbeider som
ikke kan kontrolleres seinere, av konstruksjonselementer som ikke vil vaere
inspiserbare i ferdig konstruksjon, og av spesialarbeider. Eksempler:

a) spennarmering, spesielt forankringenes posisjon/vinkel, plassering av drens-
og lufteslanger, skjotekoblinger, lasing av tau i passiv ende, oppspenning,
injisering.

b) armering i omrader hvor det er kollisjon mellom slakkarmering og spennarmering,
med innstepningsgods og annet det skal vaere plass til. Hvis det fins en
skjeerebrenner pa anlegget, kan du vere sikker pa at den blir benyttet.

¢) innstepningsgods inkl. avlep, materialkvalitet, sikring av plassering

d) brulagere, orientering og forhandsinnstilling

e) brufuger, spesielt forhdndsinnstilling

f)) armeringsoverdekning og utstepingskvalitet (ingen steinreir/stopesar) i




fugeomrader eller smale spalter, for konstruksjonsdeler som fylles ned eller som
ellers gjores utilgjengelige.

g) betongarbeider i vann, deriblant undervannstep.

h) peler og andre konstruksjoner i grunnen (behandles under fagomradet geoteknikk).
Utsteping av stélrerpeler, borede peler etc.

4. Uavhengig kontroll i hht NS 3465

NS 3465 stiller, som for nevnt, krav til omfanget av den uavhengige kontrollen i
kontrollklasse Utvidet kontroll : Den skal omfatte “alle betong- og armeringsarbeidene for
serlig viktige konstruksjonsdeler som sgyler og bjelker, - i tillegg til & omfatte
spennarmeringsarbeider og andre spesialarbeider. For gvrige konstruksjonsdeler foretas
stikkprevekontroll i et omfang avhengig av delenes betydning for konstruksjonens bareevne
og bestandighet.”

Nar det gjelder bruer kan “’serlige viktige konstruksjonsdeler som sgyler og bjelker”
oversettes til soyler, tarn og overbygning. For annen fundamentering enn salefundamenter pa
berg eller losmasse mé det ogsa omfatte fundamenteringen. For alle disse konstruksjonsdelene
skal det (i tillegg til hva som er nevnt foran) kontrolleres

- forskaling

- rengjering av stepeskjoter og forskaling

- armering, at armeringen er som pa tegning, armeringsbinding, overdekning

- betong, betongutsteping, etterbehandling/herdetiltak

- kontroll av herdnet, avforskalt konstruksjonsdel for stepesar/steinreir, opprissing etc.

Kontrollen skal dokumenteres.

Stikkprevekontroll

I tillegg til den systematiske tekniske kontrollen beskrevet foran ber det vere en mer
uregelmessig stikkprovekontroll. Omfanget av og temaene for denne ma tilpasses prosjektets
art og vanskelighetsgrad, - og ikke minst kvaliteten av det arbeidet og kontrollarbeidet som
utferes av entreprengren selv og hans underentreprenerer/leveranderer.

Stikkprevekontrollen ber i prinsippet omfatte alle arbeidsarter og ikke ”frede” noen arbeider.
Men den ber ogsa prioritere de viktigste/mest kritiske arbeidene med hensyn til sikkerhet og
holdbarhet for konstruksjonen, samt hvilke feil som kan gi store konsekvenser for gkonomi
eller framdrift. Altsa ber det ikke, og det kan heller ikke, settes opp noen “standard
kontrollplan for byggherrens stikkprovekontroll” som gjelder for alle typer prosjekter.
Byggherrens kontrollplan ma vere dynamisk i den forstand at den ma kunne tilpasses mht.
omfang og kontrolltyper etter behov.

Det sies ofte at stikkprevekontrollen skal vare “rettet” eller “mélrettet”, altsa at den skal sikte
mot a dokumentere helt konkrete saker og ikke vere tilfeldig. Malrettet kontroll er helt riktig,
men samtidig MA en ha et blikk til begge sider, mot de tingene en ikke hadde tenkt &
kontrollere. Erfaringen har vist at virkeligheten dessverre er verre enn fantasien i enkelte
tilfelle. Spesielt vil jeg, ut fra egen erfaring, tilrade a se pa arbeider som er i sin begynnelse,

for & forebygge saker som kan utvikle seg til tvangssituasjoner hvor tilsiktet kvalitet er
uoppnaelig. (” Forebyggende kontroll”)

Hva skal en i tilfelle kontrollere i forbindelse med de vanligste betongarbeidene ?

Forskaling utfores vanligvis fagmessig og bra, med unntak av at stag ofte ikke plasseres nar
stopeskjoter slik prosess 84.2 stiller krav om. For gvrig ber en ha fokus pa bruk av
stal/metallforskaling vinterstid (ma varmeisoleres !), styrke/stivhet av hjerner av manuell
forskaling, styrke/stivhet av kobling mellom systemforskaling og manuell forskaling. Slik
kobling fungerer sjelden bra. Store dpninger mellom bord i bordforskaling som terker
sommerstid. Kontrollpunkter :

- Forskalingsstag nar stepeskjotene, trekkes godt til.

- Stalforskaling vinterstid, ma varmeisoleres

- Manuell forskaling, hjerner og tilslutning mot systemforskaling

- Bordforskaling, apninger mellom bord som terker ut

Armeringsarbeidene utfores ogsé vanligvis bra dersom formenn og jernbindere har god
kjennskap til Intern Rapport nr 1731 og dens hovedregler. Et problempunkt kan vaere bruken
av monteringsjern og armeringsstoler pa lukkesida, disse er ikke “nedvendige” sett fra
jernbinderens stésted. To andre svake punkter skal nevnes : Alle jern-ender skal bindes,
skjotejern til neste stopeavsnitt ma sikres godt for ikke & bli forskjevet og fé feil overdekning.
Det har vert diskutert om en burde innfere etterkontroll med covermeter som en standard. Det
har en valgt & ikke gjore, men stikkprovekontroller er & anbefale. Kontrollpunkter :

- All armering i flg. tegning og beyeliste lagt.

- Spesiell sjekk av at kritiske jern som f. eks spaltestrekkarmering ved

spennforankringer er der, og er forsvarlig bundet.

- Om noen armering er kappet, evt. ok erstattet, ved konflikt med innstepningsgods etc.

- Om jernene er godt bundet, sjekk spesielt jernendene

- Overdekning sikret pa begge sider, ogsa lukkesida, med mont.jern og betongstoler.

- Overdekningen er som forutsatt pa alle flater

- Sjekk spesielt overdekning for skjetejern, inn i stopeavsnittet og uz av det

- Hvordan ligger det an til & fa riktig overdekning ok fundament, ok brudekke etc.

Betongstepingen gar som regel bra, de fleste profesjonelle har leert seg lagvis utlegging og

systematisk vibrering. Et sart punkt som erfaringsmessig trenger fokus er rengjeringen av

stapeskjoter og forskaling (sarlig horisontale og skra flater) for stepestart. Store staper (>150-

200 m3) og vanskelige stoper ma planlegges pa forhand, det mé utarbeides stopeplan som

betongsteperne selv mener er gjennomforbar/riktig. Behovet for ordinzre vinterstepstiltak

som beskyttelse og varmeisolering undervurderes ofte, serlig ved grove betongdimensjoner.

Spesielt om hasten er det hvert ar like overraskende at nystept betongoverflate ma

beskyttes/isoleres. Herdemembran ber brukes pa nystepte, frie overflater nar det er veer som

gir utterking, men trengs ikke i regnveer eller pa herdnede, avforskalte flater.

Kontrollpunkter :

- stepeplan hvis stor eller vanskelig stop, stopeteamet ma veere enig i planen, og stop ma
gjennomfores i hht planen

- rengjoring av stepeskjoter og av forskaling for step

- lagvis utlegging, systematisk vibrering. Stopeteamet dirigerer, ikke pumpekjoreren

- forberedelse for og gjennomfering av vinterstepstiltak, beskyttelse og isolering

- umiddelbar paspreyting av herdemembran pé uforskalte flater




Betongpreving, engasjement av Regionslab.

Mye av vegvesenets kontroll av betongarbeider tidligere besto av & méle synk og luft, og &
stape og trykkpreve terninger. Dette er kontroller som vi i sterre grad kan overlate til
betongprodusent og entreprener. Men vi skal folge med og pase at kontrollen blir gjort, og at
resultatene blir vurdert og brukt. Hvis vi selv gjor slik kontroll, ma vi veere sikre pa at bade
det faglige og det formelle er i orden. Bl. a. ma utsteping, herding og trykkpreving utfores
noeyaktig etter de aktuelle standardene, og laboratoriet ma ha sertifisering tilsvarende det som
kreves for entreprenerens laboratorium. Vi ma veare bevisste at hvis vi utferer for lite
betongpreving selv, vil vi etter hvert miste kompetansen.

Minste “tillatte” omfang av byggherrens stikkprevekontroll av betongegenskaper pa den
enkelte byggeplass er null. Pa Regionbasis ber en, for & beholde kompetansen og vise at
byggherren er i stand til & utfere slik kontroll, utfere stikkprever i folgende omfang:

- trykkfasthet og densitet, 1 prove pr ca. 2500 m3

- luftinnhold i fersk betong, 1 preve pr ca 1000 m3

- masseforhold, mikrobglgeovnmetoden, 1 preve pr ca 4000 m3

- armeringsoverdekning i ferdig konstr., covermeter, 1 kontroll pr ca. 2000 m3




Kritiske prosesser innen:
Tunnel og elektro

Mona Lindstrem, Vegdirektoratet
Arve Jonassen, Vegdirektoratet
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Teknisk kvalitetskontroll, tunnel
Region sgr, 2. mars 2006

Geologi: Mona Lindstrgm
Seksjon for geo- og tunnelteknikk, Vegdirektoratet

\

o

Teknisk kvalitetskontroll, tunnel

\ﬂ

Tunnelbygging omfatter en rekke ulike prosesser,
omfanget av de enkelte prosesser varierer fra tunnel
til tunnel

Viktig @ ha en kontrollplan for den aktuelle tunnelen

Skal kontrollere og dokumentere at krav er
ivaretatt. Anleggets stagrrelse og kompleksitet
bestemmer innsats og omfang

Kontrollingenigr har stort ansvar, kreves hgy
kompetanse pa mange felt

Erfaringsoverfgring: viderefgre kompetansen, og
sikre dokumentasjon for d/v og nye anlegg.

Statens vegvesen




Geologiske undersgkelser

Handbok 021:

o Skal avklare gjennomfgrbarhet,
sikkerhet, kostnader

 Feltkartlegging: geologi/bergkvalitet,
hydrogeologi, arbarhet for omgivelser,
bergoverdekning, pahugg

e Undersgkelsene ma fglges opp og
suppleres under bygging. Sprengning/
sikring gir andre forutsetninger.
Uforutsette grunnforhold er ofte
hovedarsak til gkonomi-/tidssprekk

=
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Forskjeering, pahugg

e Spesiell sprengnings-/
sikringsplan
Lav bergoverdekning,
darlig bergkvalitet

e Drives med redusert
salvelengde

=
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prosess 31 Arbeider foran stuff

e Vurdering av bergforhold eller forhold
mht tetting, stabilisering, drenering

e Sonderboring, ev med vanntapsmaling,
kjerneboring

e Forinjeksjon: egen beskrivelse i kontrakt.
Basert pa krav til innlekkasje.
Oppfalging av tid, mengder, utfgrelse.
Viktig med erfaringer og dokumentasjon.

Publikasjon nr. 104: Berginjeksjon
Tek-rapport nr. 2424: Injeksjon - erfaringer..

Statens vegvesen




prosess 32 Sprengning av tunnel

=

NA-rundskriv 2005/16 Tiltak for 8 unnga
sprengningsulykker

Skjerpede krav til oppfolging fra
byggherre

Tilpasses de geologiske forhold.

For kraftig sprengning kan ha betydning
for sikring, vann-/ frostkonstruksjon,
frostsprengning

Statens vegvesen

prosess 33 Stabilitetssikring

Det skal utfgres geologisk registrering pa stuff som
grunnlag for stabilitetssikring og dokumentasjon.
Bergets egenskaper bestemmer sikringsmetoden.
Utfaort sikring skal dokumenteres (hb 021).

Entreprengren har ansvar for arbeidssikring.
Byggherren har ansvar for permanent sikring.

Rensk: skal som hovedregel utfgres som manuell
rensk. Kjennskap til bergkvalitet og ev leirsoner
avgjegrende for bestemmelse av permanent sikring.

Bolter. Kontrollskjema. Rapport fra prgvetrekking

Sprgytebetong. Kontroll av materialer, resepter,
utfgrelse. Ma ikke gjemme svakhetssoner.

Statens vegvesen




Eks. pa svakhetssoner, tunnel

Statens vegvesen

prosess 33 (forts.)

Geologisk registrering pa
stuff.

Q-metoden: registrering
av bergkvalitet og
klassifikasjon som
grunnlag for
sikringsomfang.

=
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prosess 33 (forts.)

Geologisk registrering pa

Sthf. ® LUNNER - tunnelen sektion &st 3800 - 3600

MWD

(measuring while drilling):
registrerer valgte
parametre samtidig med
boring (hardhet,
sprekkefrekvens, vann)

I 2
© © @
M =

0 juni 2002 Skala 1:600

:ﬂ;

Statens vegvesen

prosess 33 (forts.)

e Geologisk registrering pa stuff.
Q-metoden, MWD: eksempler pa mulighet for
elektronisk registrering av data i tunnel.

e Redskap for registrering, dokumentasjon og for
kommunikasjon mellom byggherre og
entreprengr, og mellom skift. Krever at begge
parter har samme kompetanse og kan
kommunisere mht informasjonen.

e Tilgang og tid til kartlegging? Jbv har innfart
"byggherrens halvtime pa stuff” i kontrakter.
Alternativt krav i kontrakt til ingenigrgeolog pa
stuff. Sikre dokumentasjon: grunnlag for
permanent sikring.

Statens vegvesen




prosess 34 Vann-/frostsikring

e Vegtunneler skal sikres spesielt mot vann
og is.

o Spesiell beskrivelse i kontrakt.
Typegodkjente Igsninger. Krav i handbok
163 og NA-rundskriv 04/20.

o F.eks. isolerte/uisolerte konstruksjoner,
kvalitetssikring av materialer, utfgrelse,
tykkelse pa sprgytebetong for
brannsikring.

=
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Spraytebetong til brannsikring:
-sprekker, -for tynt

Statens vegvesen




Videre arbeider

e prosess 35 Portaler, overbygg,
pumpestasjoner, etc

e prosess 36 Belysning, ventilasjon,
sikkerhetsutrustning, miljgtiltak

e prosess 37 Vedlikehold av sikring

e prosess 38 Vedlikehold av utstyr

Elektro i tunnel: separat foredrag

"

Statens vegvesen

Konkluderende punkter

e Grunnlaget legges i planleggingen og ved
forundersgkelser. Innarbeides i kontrakter

e Nok bemanning og kompetanse for a utfgre
ngdvendige oppgaver. Ev mangler overfgrer
kostnader til drift/vedlikehold.

e Ansvar for permanent sikring: krever samarbeid
og god kommunikasjon (har ikke lenger
egenproduksjon).

e Gode resultater der byggherre er mye til stede.
Felles forstaelse for oppgavene. Utgangspunkt i
regelverk og kontrakt. Konsekvente holdninger.

e Dokumentasjon: ma vite kvalitet pa sluttprodukt.

Erfaringsoverfgring mellom anlegg, plan og
drift/vedlikehold.

Statens vegvesen
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Fagene er sterkt regulert av lover,
forskrifter og normer

Regelverket

2003 2




Regelverket

. Lov om tilsyn med elektriske anlegg og elektrisk utstyr
. Lov om elektronisk kommunikasjon

. Lov om arbeidervern

. Forskrift om elektriske lavspenningsanlegg

. Forskrift om elektrisk utstyr

. Forskrift om kvalifikasjoner for elektrofagfolk

. F0||’skrift om registrering av virksomheter som prosjekterer, utfgrer og vedlikeholder elektriske
anlegg

. Forskrift om sikkerhet ved arbeid i og drift av lavspenningsanlegg

. Forskrift for elektriske forsyningsanlegg (under revisjon)

. Forskrift om elektronisk kommunikasjonsnett og elektronisk kommunikasjonstjeneste
. Forskrift om privat telenett

. Forskrift om elsikkerhet i telenett

. Forskrift om elektromagnetisk kompabilitet (EMC) for teleutstyr

. Forskrift om autorisasjon for tele-, kabel-TV- og radioinstallatgr

. Forskrift om systematisk HMS-arbeid

. Forskrift om maskiner

. Forskrift om utstyr og sikkerhetssystem til bruk i eksplosjonsfarlig omrader
. Forskrift om helse og sikkerhet i eksplosjonsfarlig atmosfaere

. Forskrift om bruk av arbeidsutstyr

Statens vegvesen
2003 3

Forskrift om elektriske
lavspenningsaniegg (FEL)

e §9: Eier og bruker av anlegg som
omfattes av forskriften skal sgrge for at
det blir foretatt ngdvendig ettersyn og
vedlikehold slik at anlegget til enhver tid
tilfredsstiller sikkernetskravene.

Statens vegvesen
2003 4




Forskrift om kvalifikasjoner for
elektrofagfolk (FKE)

e §7: Eier og bruker av elektriske anlegg
og elektrisk utstyr samt den som driver
eller utgver virksomhet som omfattes av
denne forskrift plikter a sgrge for at det
benyttes personell som er kvalifisert til de
oppgavene som skal utfgres.

Statens vegvesen
2003 5

Forskrift om systematisk helse-,
miljo- og sikkerhetsarbeid
(Internkontrollforskriften)

e 84: Den som er ansvarlig for
virksomheten skal sgrge for at det
innfgres og utgves internkontroll i
virksomheten og at dette gjares i
samarbeid med arbeidstakerne og deres
representanter.

Statens vegvesen
2003 6




Eiers oppfolging
(kvalitetssikring)

e Momenter for a lykkes:
— Egen kompetanse i elektro
— Stikkprgvekontroll av anlegg
— Regelmessig dokumentasjonskontroll

— Stikkprgvekontroll av
internkontrollopplegget til drifter

=

Statens vegvesen
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Dokumentasjon

e Definer omfang av hva eier skal ha kopi
av og innsyn |

e Vedlikehold av dokumentasjonen
e Alle samsvarserkleeringer i egen mappe

e Definer hva som er "MASKIN” i h.h.t
Masinforskriften og grensesnittene

f
w
<
3%
< U
[
w
[]
=3

Staten
2003 8




Rutiner for 3 sikre at regelverket
folges

o Stikkprgvekontroll av at dokumentasjon,
kvalifikasjon til drift og vedlikeholds-
personet samt anlegget er i h.h.t. lov,
forskrifter og normer.

o Stikkprgvekontroll av at SVV sine
handbgker falges. Spesielt fokus settes
pa lysniva og ventilasjonshastigheter

e Regler for hvordan brudd behandles

2003 9




Byggherrekontrollen -

Hvordan gjere mélrettet kontroll med mindre ressurser

Kjersti K. Dunham, Vegdirektoratet



Teknisk kvalitetskontroll
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Statens vegvesen ; k) Foto: Harald Fagechei# iR

Byggherrekontrollen

hvordan drive malrettet kontroll med mindre
ressurser

Kjersti Kvalheim Dunham

Statens vegvesen




Ansvar og roller i en utferelsesentreprise

BYGGHERRE - ENTREPRENOR

Byggherren har ansvaret for prosjekteringen.

Entrepreneren har ansvaret for utferelsen

=

Statens vegvesen Byggherreseksjonen 2006

UFORELSESMETODER

Prosesskoden, pkt. 4.5 Utferelsesmetoder

”Entrepreneren ma selv vurdere metode og sikker-
het ved utferelse, uavhengig av maleregler etc.”

”I forbindelse med en rekke prosesser skal entrepre-
neren forelegge sine planer for utferelsen for bygg-
herren.”

”Byggherrens samtykke til eller godkjennelse av
entreprengrens planer fritar ikke entreprenoren for
ansvar.”

=
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Kontraktsbestemmelsene NS 3430 Kap C

Pkt 10. 1 Byggherrens rett til a fore kontroll.
”Byggherren har rett til 4 fore slik kontroll med

materialer og utferelse som han finner nedvendig”

Viser byggherrens stikkprovekontroll at materialer
eller utforelse er i strid med kontrakten, skal han
straks varsle entrepreneren.

=

Statens vegvesen Byggherreseksjonen 2006
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Hensikten med byggherrens stikkprevekontroll

H 018
”Som ekstra sikkerhet for at avtalt kvalitet er opp-

nadd, skal byggherren utfere stikkprevekontroll.”

”Neodvendig omfang av entreprenorens kontroll og
byggherrens stikkprovekontroll vil vere avhengig
av valgt entrepriseform / kontraktstype.”

”Krav til entreprenerens kontroll vil fremga av den
enkelte kontrakt.”

”Omfanget av byggherrens stikkprevekontroll ma
tilpasses disse kravene.”

=
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Stikkprevekontroll

=

Statens vegvesen

Stikkprevekontroll skal veere malrettet.

Prinsippene bor vere fastlagt i byggherrens
kontrollplan (som er en del av kvalitetsplanen).

Malrettet stikkprevekontroll krever hoy kom-
petanse.

Viktig leveregel er a ikke overta entreprener-
ansvar ved a involvere seg unoedig.

Kontrollen ma ikke fa karakter av ”a fotfelge
entrepreneren med en haer av kontrollerer”.

Byggherreseksjonen 2006

Byggherrens stikkprevekontroll

Hva ber kontrolleres?
Hvor ofte ber det kontrolleres?

=
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Rammene for stikkprevekontrollen fastsettes i kontrollplanen,
som er en del av prosjektets kvalitetsplan.

Kontrollplanen ber gi rammer for stikkprevekontrollen slik at
praktiske tilpasninger til behovet kan skje under vegs.

Foruten a gjennomga entreprenerens fortlepende
kvalitetsdokumentasjon, er det viktig 4 kontrollere ”kritiske

prosesser”.

Kontrollfrekvensen ma vare behovsvurdert og uforutsigbar.

Byggherreseksjonen 2006




Eksempler pa kritiske prosesser

-Kritiske mht sikkerhet etter ferdigstillelse.

<A -Kritiske ved utilgjengelighet under vegs eller etter
ferdigstillelse.

-Kritiske ved at mangler kan fa store kostnadsmessige
konsekvenser.

-Kritiske mht miljepavirkning og estetikk.

: -Ref. kontraktsbestemmelsene pkt 10.4 Reklamasjons-
befaring av deler av kontraktsarbeidet.

=
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Kursoversikt



Kursoversikt

Teknisk kvalitetskontroll

Varen 2006
1-2. februar 2006 Region Ost Stor Oslo distrikt
1-2. mars 2006 Region Ser Tensberg
5-6. april 2006 Region Vest Bergen
10-11. mai 2006 Region Midt Hell
30-31. mai 2006 Region Nord Bode

juni 2006 Vegdirektoratet Vegdirektoratet



Teknologiavdelingens kurs 2006

Kurs

Kursansvarlig

Seksjon

Sikringskurs

Jan-Magnus Qstvik

Seksjon for materialtek

Hospitering for laboranter

Kjersti K. Dunham

Seksjon for materialteknik

Teknisk kvalitetskontroll

Kjersti K. Dunham

Seksjon for materialteknik

Oppleering i prosesskoden (prosess 84)

Reidar Kompen

Seksjon for materialteknikk

Oppleering i geotek lab

El Hadj Nouiri

Seksjon for materialteknikk i samarbeid
med Sentrallaboratoriet

Teknologidagene 2006 (uten Hovedkonf.)

Thorbjgrn Chr. Risan

Veg- og trafikkfaglig senter

Kurs i PMS og ALFRED-malinger

Torleif Haugedegard

Veg- og trafikkfaglig senter

Nye CEN-standarder for asfalt

Nils Sigurd Uthus

Veg- og trafikkfaglig senter

Vegdekkeseminar — Utvikling og behov

Leif J. Baklgkk

Veg- og trafikkfaglig senter

Nordisk seminar om miljgvennlige
vegdekker

Jostein Aksnes

Veg- og trafikkfaglig senter

Avslutningsseminar — Gjenbruksprosjektet

Gordana Petkovic

Veg- og trafikkfaglig senter

Seminar om armering av veger

Jystein Myhre

Veg- og trafikkfaglig senter

Hb 072 — Fartsdempende tiltak Per Heide Veg- og trafikkfaglig senter
Bompengeseminar Erik Amdal Veg- og trafikkfaglig senter
Trafikkdatakonferanse Roar Nordvik Veg- og trafikkfaglig senter

Prosjektstyringskonferanse

Jo-@yvind Andersen

Veg- og trafikkfaglig senter

Prosjektstyringskonferanse

Jo-dyvind Andersen

Veg- og trafikkfaglig senter

Kurs og kalibrering av friksjonsmalere

Bard Nonstad

Veg- og trafikkfaglig senter i samarbeid
med regionene

Vinterdriftskurs for entreprengrer

Roar Statterud

Veg- og trafikkfaglig senter i samarbeid
med VOFF

Vinterdrift og trafikksikkerhet, konferanse

Qystein Larsen

Veg- og trafikkfaglig senter i samarbeid
m. VOFF/TS og regionene

Oppfalging av funksjonskontrakter Jon Dahlen Veg- og trafikkfaglig senter i samarbeid

(kurs ved behov) med VOFF og regioner

GNA, felles nordisk konferanse Jon Berg Veg- og trafikkfaglig senter i samarbeid
med VOFF

Informasjon om Hb 017 — Veg- og Randi Eggen Veg- og trafikkfaglig senter

gateutforming inkl. veiledere

2 Skredkurs for entreprengrer/byggherrer

Jan Otto Larsen

Seksjon for geologi- og tunnelteknikk

Videregaende skredkurs for
vegplanleggere i april 2005

Jan Otto Larsen
(Harald Norwm
Arnold Hustad

Kare Ingolf Karlson)

Seksjon for geologi- og tunnelteknikk
(NTNU, Sunnmgre distrikt, Region Midt)

LABSYS web — administrasjon Erik Andersen Seksjon for geologi- og tunnelteknikk
Undervisningsrunde med LABSYS web Erik Andersen og Seksjon for geologi- og tunnelteknikk
og OPPSYS i alle regionene Roald Aabge

Hospitering nyansatte geotekniske Frode Oset/Erik Seksjon for geologi- og tunnelteknikk
saksbehandlere Andersen

Undervisningsopplegg for HB 018 Erik Andersen Seksjon for geologi- og tunnelteknikk

Gjennomgang av programmodulene i
geosuite

Herman Bruun

Seksjon for geologi- og tunnelteknikk

Konkurransegrunnlag for
grunnundersgkelser og geotekniske/
ingenigrgeologisk prosjektering

Frode Oset

Seksjon for geologi- og tunnelteknikk

Brukonferansen 2006

Seksjonsleder bru

Seksjon for bruteknikk

Rekkverkskurs

Egil Haukas

Seksjon for bruteknikk

BRUTUS-kurs

Solvi Austnes

Seksjon for bruteknikk

Kurs i bruinspeksjon

Knut A. Grefstad

Seksjon for bruteknikk

Seminar om spennarmering

Bjgrn P. Myhr

Seksjon for bruteknikk

Veg- og trafikkdagene

Jon Krokeborg

Stab




Gruppeoppgaver

Frode Oset, Vegdirektoratet
Geir Berntsen, Region gst
Reidar Kompen, Vegdirektoratet
Mona Lindstrem, Vegdirektoratet
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Gruppeoppgave geoteknikk og
fundamentering

Grete Tvedt og Yngvar Haugen, Region sgr

Frode Oset, Vegdirektoratet




Gruppeoppgave geoteknikk og
fundamentering

e Spuntkontroll med fokus pa dokumentasjon

og montering av stivere F N
(o N ™
e SITUASION: » : ‘",

"

Statens vegvesen

Bygging av undergang under
jernbanen

e Ny undergang under 3 jernbanespor

e Spuntgrop som er 250 m lang og 24 m bred.
Midtspunt reduserer bredden til 12m under bruene.

e Innvendig avstiving med stalrgr, H-bjelker og
betongplate

e Grunnforsterkning med k/c-peler

e Terreng ca kote 2,5 og dypeste graveniva ca kote -6,5,
dvs 9 m gravedybde

e 3 interimsbruer (30 m lange) skal sta pa
betongfundamenter der grunnen er forsterket med k/c-
peler

e Bruene skal heises inn en helg med 40 timer togstans

Statens vegvesen




Kontroll av spuntsertifikat

HOESCH

SPUNDWAND L

A

Stalsertifikat fra
underentreprengr

TEST REPORT, BASED CN QUALITY CONTROL,
ACCORDING TO DIN EN 10204 / 2.2.0

NORSK STAAL A/S e 31821

Krav i kontrakten:
Prosess 83.6121 og 83.6122

Levering og ramming av spunt:

VON/OF 1 ENDE/FINAL
L Wy > 1800 cm3 /m S355 GP
1378 NESBRU .
Kravet er ikke oppfylt
- O TEEERRETOR 8000 m? spunt utgjgr besparelse
- |ssigess. | BEVIE: (3T 288 000 kg stal for entreprengr
g | T M Markedspris leverandgr:
kr 6 - 9 kr/kg
::::— - | % :i:‘.'.'\! |
. 12000 42150 422495
12000 432329
12000 qszssql
|
Second Section modulus
Section Height Back Weight m[oment
Spunttabell fra width thickness - oferen
b W,
leverandgr b : ) b :
cm*/m cm em’/m
mm mm mm o?smgle pile o?wcll of wall of single pile  of wall’)
575 260 95 41.5 107 14820 655
57% 50 10 667 114 30100 289 1720
575 350 95 67.3 117 29750 978 1700
575 350 125 87.4 152 43400 1426
575 350 128 B9.1 155 44450 1460 2540
Stat g 575 415 16 1104 192 73870 2052 3560
KREFTINGS 6T
STALRGR
CEP INDUSTRIE
29  ESSALDE TRACTION A TEMPERATURE AMBIANTE N° 23120- TAL
STAD s
A Pattention de Monsiear HEBTING L'éprouvette a éé usinée par nos soins
REGU LT Z.A. & Avrigny : . Machine d’essais : ZWICK type 1474 100 kN Classe |
Route de Picardie - :
£0190 AVRIGNY Date d’sxécution : 13.10.04
i Nyl Essai n® 93190 - TAL Valeurs requises (%) |
m::sslmom du 11.10.04 ‘Saint Ouen L' Aunine, Ie 15 octobes 2004 Dimensions de |"éprouvere (mm) 9,86 x9,92 -
/RéL.: Peter stellingwerfl Section de |"éprouvette (mm?) 97.81 | -
Limite d'¢lasticitée (Nimm) 509 ze13
IRENTIFICATION DE L’ ECHANTILLON :
ﬂ Résistance Rm (N/mm?) &07 2517
iy Allongement A % (%) 19

Acier supposé X52

ESSAIS DE LABORATOIRE :
o 1°) Analyse de composition chimiquc.
SE 2% Essai do traction & température ambiantc.

DOCUMENTS DE REFERENCE :

APISLX.
NF EN 10002-1 :
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Sporbarhet mellom stalsertifikat og
merking av stalet

Statens vegvesen

Finn 5 feil
il ERE SSm =

Statens vegvesen




K/C-peler til avstiving av spunt og
fundament til jernbanebru

Statens vegvesen

e Vanskelig & bore k/c-
peler naer:

— Sikkerhetsskjerm
- Spunt
- KL-master

O,.
e Innmaling av k/c-pelenes
plassering var mangelfull

HMS ved utgraving

Statens vegvesen




Forutsetninger for oppgaven:

e Stivere av HEB-bjelker er montert pa flasken (svak
akse i tyngderetning)

e Entreprengren har flere ganger gravd dypere enn til
neste stiverniva fgr stiverne har blitt montert.

e Spuntprofilet har lavere motstandsmoment en
beskrevet i kontrakt

e Mangelfull dokumentasjon pa k/c-peler. Det mangler
kanskje noen striper med k/c-peler neer spunt og naer
jernbanebrufundamenter.

o Stikkpravekontroll har avdekket noen mangler pa sveis
mellom pute og stivere.

e Entreprengren nekter 3 legge fram sveisesertifikat til
sveisere da vi ikke har krav om det i kontrakten.

Statens vegvesen

Spgrsmal til diskusjon:

e Hvilket ansvar far kontrollingenigren nar han mottar

dokumentasjon, som stalsertifikater og spuntprotokoller...?

e Hva kan gl];eres for a kontrollere at spunten og fundamentene
e

har tilstrekkelig k/c-peler naer seg?

e Behov for reaksjon for levering av spunt med for lavt
motstandsmoment?

e Tiltak for stivere pa flasken?
e Togstans pa 40 timer ma bestilles 1 - 2 &r i forkant:
— Konsekvenser ved stopp av arbeid.

- Konsekvenser ved 3, heise inn bruene og sette
jernbanetrafikken pa?

e Hvilket HMS-ansvar har byggherren nar entreprengren graver

ut vertikalt i 4 m hgyde?

Statens vegvesen




Nytt innen kontroll av
overbygning

=

Statens vegvesen

Byggevaredirektivet

e en vare som skal benyttes i et byggverk skal
vaere dokumentert mht. tekniske spesifikasjoner

e dokumentasjon gjennom en varedeklarasjon/CE-
dokument

e gjelder for tilslag til vegbyggingsformal fra juli
2004

e benyttes for fiberduk
e vil bli innfgrt for asfalt fra 1.1.2008

o p%ser vi at entreprengr etterspgr denne og
bruker vi denne i kontrollsammenheng?

Statens vegvesen
2




Nye asfaltstandarder

e Kommer allerede i april i ar
e Vil bli gjort gjeldene fra 1.1.2008

e VOTT har satt i gang en prosess sammen
med bransjen for overholde fristen mht.
innfgring

=

Statens vegvesen

Dokumentasjon

e Vegvesenet (byggherre) bestiller ikke lengre et byggevare
fra en produsent, men et ferdig produkt fra en entreprengr
som ogsa innbefatter bruk av ett eller flere byggevarer.

e Produsenten skal dokumentere varens egenskaper overfor
kigper. Kjgper vil i vegsammenheng si entreprengr.

e Byggherren ma i tllleg%SJekke utfgrelsen av
byggeprosjektet og at byggevarens egenskaper ikke er blitt
endret. (nedknusning, separasjon, komprimering etc.)
Sluttproduktet skal holde vare krav.

e Byggherrens kontroll ma i en viss grad, basere seg pa
kravet til dokumentasjon mellom produsent og kjgper.

e CE-dokumentasjon/varedeklarasjon bgr/ma i mange
sammenhenger kreves av byggherren. Entreprengren vil
uansett bruke dennge som dokumentasjon pa kvalitet.
(Sll?per ikke unna a fremskaffe egendokumentasjon av
kvalitet.)

=

Statens vegvesen




CE-

dokumentasjon

VI MA HA KIJENNSKAP TIL
HVORDAN VI HANDTERER
DENNE
DOKUMENTASJONEN!

Et CE-dokument (vare-
deklarasjon) sier kun
hvilken kvalitet det er pa
materialet som entre-
prengren mottar.

CE-dok. sier ikke noe om
hvordan dette er etter
bearbeiding.

Vi ma selv vurdere om
materialet har god nok
kvalitet til vart formal.

3

111

KOLO VEIDEKKE AS

Hovinmoen Grus 2050 JESSHEIM

05

1111-CPD-0026

NS-EN 13043

Tilslag for bitumingse masser

Kornsterrelse Betegnelse 811

Kornform Kategori Fl120
Toleransekategori G ¢ 85/20

Korndensitet Deklarert verdi 2,67 Mgfrn3

Renhet Kategori MBg p

Vedheft til bitumen-bindemiddel Deklarert verdi %

Prosentandel av knuste korn Kategori C 90/0

Molstand mot knusing Kategori LAz

Vannabsorpsjon Deklarert verdi <20%

Finstoffinnhold Kategori fa

Motstand mot polering/slitasje

Poleringsverdi Deklarert verdi PSV56

Piggdekkslitasje Kategori ANy

Angivelse av andre farlige stoffer Ingen kjente

Motstand mot frysing og tining Kategori Vannabs. <2 %

Forenklet petrografisk beskrivelse Betegnelse * Se undertekst

* Generell beskrivelse:
Knust more.Hovedbergart og mineral: lesmasseforekomst med innslag av Gneis/granit,
sedimentaere bergarter og merke bergarter. Sterk dominans av kubiske korn

CE-dokument

Forsterkningslags-
materialer

Meget svake korn utgjer ca 1 %

KOLO VEIDEKKE AS

Rambydalen Pukkverk 2050 Jessheim

05

NS-EN 13242

Tilslag for ubundne og hydraulisk bundne materialer for bruk i
bygningsetekniseke arbeider og veibygging

Kornstarrelse Betegnelse 20/120 M-Kuit

Kornform Kategori FI 25
Graderingskrav Gegarto
Kategori GTe

Korndensitet Deklarert verdi 2,72 Mgm®

Renhet

Finstoffinnhold Kategori f1o

Andel knuste korn Kategori C100/0

Motstand mot knusing Kategori LA25

Vannabsorpsjon Dekiarert verdi <2%

Motstand mot frysing og tining Kategori

Forenklet petrografisk analyse Betegnelse * Se undertekst

* Ge

Statens vegvesen

nerell beskrivelse:

Knust tilslag fra fjellforekomst. Bergartene i bruddet bestér av grunnfiellsbergarter,
domi

inert av middelskornige gneisgranitter.

Hovedmineralene er feltspat,kvarts og glimmer.Kornform er relativ kubisk.




Attestasjonsmoduler

Produkt-

Fabrikantens samsvarserklaering sertifisering

System for samsvarsaerklaering

4 3 2-- 2- 2 2+ 1 1+

Produksjonskontroll

Prgving etter plan

Innledende typeproving

Utferes av
fabrikanten

Innledende typeproving

Innledende fabrikkinspeksjon

Sertifisering av produksjonskontroll

Overvaking av produksjonskontroll

Utfares av det
utpekte organ

Stikkpraver av produkter

Produktsertifikat
Materialer til Materialer til asfalt- og
gﬂj ubunden bruk betongtilslag (sem.stab.)
Statens vegvesen ,
Kontrollomfang

o Fabrikantens kontrollomfang (FPC) er angitt i CEN-
standardene

e Kravet er “slapt” i forhold til kontrollomfanget angitt i
018

NB! Vegvesenet kjoper ikke lengre en
ravare/byggevare direkte fra en produsent, men et
ferdig produkt fra en entreprengr.

Entreprengrens kontrollomfanget er definert i HB-
018 og bergres ikke av CEN-standardene (med to
unntak).

"

Statens vegvesen




Konsekvenser for teknisk
kvalitetskontroll

e Leverandgr ma dokumentere kvalitet
ovenfor entreprengr

- Byggherre ma etterspgrre denne
dokumentasjonen

e Materialegenskapene (for f.eks. grus,
asfalt, betong) vil kunne endres som

fglge av transport, mellomlagring,
utlegging og komprimering.

e Vi ma kontrollere materialene i/pa veg og
ikke i lager eller ved produksjonssted.




Gruppeoppgave 2/3 2006. Tunnel

e Beskriv med stikkord/skisser viktige
elementer | kvalitetskontrollprosessen,
fra kontraktinngaelse til
avleveringsforretning.

e Hvordan sikre representativ
dokumentasjon fra entreprengrens
driftskontroll?

e Hva bgr man basere stikkprgvekontrollen
pa?

o

Statens vegvesen



Fagnettverk for kontrollingeniorer

Kjersti K. Dunham, Vegdirektoratet



Fagnettverk for
kontrollingenigrer

Kjersti Kvalheim Dunham

S
Nettverksprosjektet #w{

e Pagikk i 2004, Ledet av Arild Eggen, Reg.
Vest/TEK

e Gir retningslinjer for drift av nettverkene
e 5 nye fagnettverk p@ Teknologi

- Geoteknikk - fglges opp i VLM

- Vinterdrift

- Spennarmering

— Gjenbruk

— Kontrollingenigrer




Organisering av fagnettverk e
i
e Fagnettverkeier
e Fagnettverkleder
e "Bred” sammensetning
 Tilgjengelig pa intranett for hele etaten
— Deltagere
- Hva de jobber med
e Seminar i Igpet av fgrste ar
e Minst ett satsningsfelt i aret
e Evaluering ved arsslutt
=
e o
g
Kontrollingenigrer b

e Teknisk kontrollvirksomhet
e Teknologiavdelingens fagomrader

e Begrenses til kontrollvirksomhet ved
nybygging av veganlegg (med
konstruksjoner) - diskuteres

=
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Hensikt

e Kunnskapsformidling

Videreutvikle og heve faglig niva

Felles forstaelse og holdninger

Bedre samkjagring teori og praksis

Bedre overfgring av erfaring

Tilgjengelig for faglig diskusjon

g
AN

o

Nettverket har ingen
beslutningsmyndighet

e Forslag til beslutning overlates til linja

e Spgrsmal i forbindelse med spesielle
byggeprosjekter behandles i prosjektene

g
AN

0




Fagnettverkseier 4

Eier fagnettverket
Ansvarlig for opprettelse og nedleggelse
Vurderer nettverket regelmessig

Avslutter nettverk nar det har utspilt sin
rolle

Statens vegvesen
O

Nettverksleder 8

Leder nettverket
Ansvarlig for aktiviteten

Jevnlig kontakt med lederen av
fagseksjonen i Vegdirektoratet

Jevnlig kontakt med nettverkseier




Deltagerne

Regionenes felles prosjekt

Begrenset antall

Bindeledd mot egen region

Delta i opplaering av kontrollingenigrer

Nettverket startes ved oppleering ™ -

3 ) A

N

.
&

R 3
A\

e Samordnes med opplaering regionvis -
fgrste pilot i dag!

e Regionens nettverks-deltagere bgr innga i
opplaeringen

e Forankre nettverket i regionene

e Nettverket vil veere en oppfalging av
opplaeringen




Erfaringsoverforing i Statens vegvesen

Jan Peder Bollingmo, Vegdirektoratet



=

Statens vegvesen

ERFARINGSOVERFZRING
0G
SLUTTRAPPORTERING I STATENS VEGVESEN

En orientering

Slik finner du sidene vare:

1. Klikk pd "Prosjektvelger” (P& den rgde linjen nederst p& Vegveven)
2. Velg - "Mine prosjekter”

3. Hak ut - "Erfaringsoverfgring”

4. Klikk p& knappen - "Oppdater menyen”

Du har na fatt opp et valg "Erfaringsoverf.”
under “Mine Prosjekter” i menyen til venstre.

Velkommen!

Side 1

Fil Rediger Wis

Fawaritker

3 ¥Yegveven - Statens vegvesens offisielle Intranettportal - Microsoft Internet Explorer fra Statens ¥egvesen

Yerkkgy  Hielp

@Tilbake - o - E @ \I_h‘psﬁk 'insi-’Favoritter @‘ B' u\i_% E hé \_‘J

Adresse I@ http: fivegreven

vegvesen.no/

=] EJ cati |

Statens vegvesen
41

! Etat

# Yeqgdir

#: Bibliotek-web
# Bru-vev

# Bygghere

# GeoWeb

& IT-web

#i Trafikkveven
# Yegteknikk

# Erfaringsoverf.
# MIMEweb
#NVDB

A vOTT

# Region midt
#i Region nord

# Region ast

#: Region sor

#: Region vest

VEGVEVEN

Aktuelt

Programmer

Erfaringsaverfgring i Statens veguesen / Forside

Gimsgystraumen bru. ¥igen, Nordland

Her vil du finne erfaringer ag informasjon kvalitetssikret av Statens veguesen, Tekniske sluttrapporter samt
rnalen som skal benyttes for sluttrapportering, M3let med dette prosjektet er 3 dokurnentere gode og
dirlige erfaringer, og gigre dizze tilgjengelige for alle | Statens vagueszen,

:: Erfaringsoverfering ::
- kualitetssikrede erfaringer via prosesskoden

:: Tekniske sluttrapporter ::
- Last ned mal for sluttrappaortering
- Sghk etter Tekniske slutrapporter

- Kontaktpersoner

- Har du noen erfaringer & bidra med?

Snarveier: ITi| sider p& VEGWEWEN ;I Snarveier: ITi| sider p& INTERMETT ;I

Orstilling

:: Linker

Bilbliotelk et
Klikk p3 linken ower

Andre vegrnyndigheter
Klikk p3 linken ouwer,

Fapporter og dokumente
klikk pd linken over for &
korrme til kvalitetssikredd
rapporter og dokurnentear,

Fagtema
-->=welg fagterna {--;I

Ukens anbefalte (Uke 5)
Injeksion - erfaringer fra
Jorng-Askertunnelans

[=) sjste 30 dager

Kualitetssikrade 75
erfaringer

Rapporter 0og 30
dokurnanter

ek etter Teknizke o

sluttrapporter
Kontaktpersoner 5

Legg deg til som medlem av dette prosjektet ved d hake ut
via “prosjektvelger™.

r

“Erfaringsoverfering™ under “Mine pros jekter™,

Sokeord + [enter]

kontrallpan el

aktualger

kontakt



Erfaringsoverfgring i Svv, Forside

Forside:

Btatens vegvesen
1

] . I teksten sier vi

Etat Erfaringzoverfering i Statens vegvesen / Forside : Linker N
Vegdir PRI litt om
) Klikk pd linken over. innholdet og
)
" b Andre veamyndigheter malet med
Byggherre Klikk pd linken ouer.
D/¥ reg.sor nettstedet.
Rapporter oq dokurnenter
IT-web klikk p linkan aver for &
Plan- og miljs. kornrne til kyalitetssikrede
- rapporter og dokurnentsr.
Vegdekkeveven —_— D
et er ogsa lagt
vegteknikk Fagtema . N 9 N 9
--» Velg fagterna <-- % inn linker til
Datafiyt Ukens anbefalte (Uke 1 noen av sidene i
Erfari . Sikarhet i vagtunnlar .
Bt i Laardalstunnelen. E16, Sogn og Fjordane prOS]ektet-
Forside Bergrom i Leer len. Tunnelen dpnet ber 2001
™ Erfaringer Her vil du finne erfaringer og infarmasjon kvalitetssikret av Statens veguesen, Tekniske sluttrapporter samt
M Sluttrapport malen som skal benyttes for sluttrapportering, Milet red datte prosjektet er & dokumantare gode og
Kurs, Ror\fen.anser dirlige erfaringer, og gjgre disse tilgiengelige for alle i Statens veguesen, = siste 20 dager Tll hgyre i blldet
Adrezser og info d
Index A - A q s E Kualitetssikrede Faz er det noen
:: Erfaringsoverfgring :: :: Tekniske sluttrapporter :: 5
W ADMINISTRATOR 9 ) Pp erfatinger .
LABSYS - Kualitetssikrede erfaringer via prosesskoden - Last ned mal for sluttrapportering Rapporter og 249 flere linker,
f dokurnenter . a=
- Kontaktpersoner - Sk ettar Tekniske sluttrapporter
NVDE ; p e T — .z samt statistikk.
P-styring, FOU - Har du noen erfaringer & bidra med? ck stter Tokniske =
O = = sluttrappartar
Snarvaier: | Til sider p8 VEGVEVEN Vi Snarvaier: | Til sider pd INTERNETT v Lot ] ] G a1

sluttrapportering
Region midt

Region nord Har du spersmal? Truklk her.
Region pst

Region sgr

Region vest

Side 3

Statens vegvesen

Erfaringsoverfgring i Svv, Sluttrapporter

Sluttrapporter:

Famimer

Statens vegvesen

Her kan du sgke

etter
Etat Sak etbar Tekniske sluttrapporter sluttrapporter som
Veqgdir Wiz dokurnent Endre dokurnent Egenskaper Arkiv Utskriftside Abonners

| vi har lagtinni
Bru-vev malen.
Byggherre Sak etter tekniske sluttrapporter i "00 ALLE REGIONER"
D/V reg.ser Sgket kan
IT-web PNINGSSIDE HIELP
Plan- og miljs. beg rense.s ved a
vegdekkeveven velge region,
e ateknikk velg PROSESSKODE eller velg delelement: velg teknisk sluttrapport: Link: element, del -
) HANDBOK element.

-DELELEMENTER.--- ---SLUTTRAPPORTER.-

Al
] Etfaringsovarfaring

Dataflyt
Erfaringsoverf.

Forside S@K ETTER RAPPORTER

Erfaringer
Sluttrappart Velg region:
Last ned mal for

sluttrapporterin
L Ett/ [ 00 ALLE REGIONER v

Tekniske
sluttrapporter
kurs, konferanser Velg element:
Adresszer og info
s TANTOR

TUMMEL
LABSYS WEG
NVYDB
P-styring, FOU
¥YOT1T

Side 4

Statens vegvesen




Statens vegvesen
WLl

Etat
vegdir

Bru-vew
Byggherre

D /¥ reg.spr
IT-wab

Plan- og miljs.
Vegdekkeveven
vegteknikk

Dataflyt
Erfaringsoverf.
Forzide

Erfaringer
Sluttrapport

Last ned mal for
sluttrapportering
Sek ather
Tekniske
sluttrapparter
Kurs, kanferanser
Adresser og info
Index A - &
ADMINISTRATOR
LABSYS

NVDB

P-styring, FOU
vOTT

Erfaringsoverfgring i Svv, Sluttrapporter

Erfaringsoverfering

5ok etter Tekniske sluttrapporter
“is dokument Endre dokument Egenskaper Arkiv Utskriftside

Programmer

Abonnere

Sek etter tekniske sluttrapporter | "03 REGION YEST"

APNINGSSIDE

velg PROSESSKODE eller
HANDBOK

S@K ETTER RAPPORTER
VYelg region:
02 REGION VEST v

Velg element:

BRU

=

Statens vegvesen

T3.5
T3

OPPDATER

Velg delelement:

[ALLE TUNNELTYRER:
RERBRLU

SLUTTRAPPORTMAL

Velg teknisk sluttrapport:

il
03 Ry 13 IVARSFLOTTUNMELEN
03 Rvl3 HEGSFIORD

HIELP

03 E39 TEIGEN - BOGEMN

Sluttrapporter:

Velg et av de
tilgengelige elementene
i boksen nederst til
venstre.

Alle rapporter med det
valgte elementet vil
komme frem.

I dette eksempelet er
elementet "TUNNEL"”
valgt, og vi har ogsa
begrenset sgket til
"REGION VEST”

Side 5

Statens vegvesen
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Etat
¥egdir

Bru-vev
Byggherre

D /¥ reg.ser
IT-web

Plan- og miljs.
Vegdekkeveven
Vegteknikk

Dataflyt
Erfaringsoverf.
Forside

Erfaringer
Sluttrapport

Last ned rmal for
sluttrapportering
Sehk etter
Tekniske
sluttrapporter
Kurs, konferanser
Adresser og info
Index & - A
ADMIMNISTRATOR
LABSYS

NYDB

P-styring, FOU
¥Yo1T

Erfaringsoverfgring i Svv, Sluttrapporter

Erfaringscuerfaring

ok etter Tekniske sluttrapporter

wiz dokurnent Endre dokurmnent Egenskaper Arkiv Utskriftside

Programmer

Abonnere

Sgk etter tekniske sluttrapporter | "03 REGION VEST"

APNINGSSIDE

velg PROSESSKODE eller
HANDBOK

S@K ETTER RAPPORTER
Velg region:
03 REGION VEST v

velg element:

BRU

=

Statens vegvesen

OPPDATER

Velg delelement:

ALLE TUMMELTYPER
RERBRLU
13,5

SLUTTRAPPORTMAL

velg teknisk sluttrapport:

HIELP

Link:

Sluttrapporter:

Sgket blir begrenset
ved & velge del-
elementet "T9” for
tunneler.

D3 E30 TEIGEN - BOGEN

Side 6




E39 Teigen-Bogen

Statens vegvesen

Forside
Sammendrag
Prosjektbeskrivelse
@lconomi

Bru

Veg

Tunnel
Gjennomfering
HMSE

Estetikk
Evaluering

ﬁpne rapporten som @
E39 Teigen-Bogen.pdf

Erfaringsoverfgring i Svv, Sluttrapporter

Sluttrapporter :

Na&r du har
"klikket” pd en
sluttrapport
kommer den opp i
et eget vindu.

Du kan navigere
deg rundt ved

hjelp av menyen pa
venstre side.

Det er ogsd mulig &
laste ned hele
rapporten, som en
.pdf fil.

Eventuelle vedlegg
blir ogsa lagt til
her, og kan lastes
ned pd samme

Statens vegvesen
411

4 Etat

# vegdir
 Bru-vev

# Byggherre

# D /¥ reg.sor

4 IT-web

A Plan- og miljs.
A Vegdekkevewven
4 Wegteknikk

A Dataflyt

& Erfaringsoverf.

Sundoy bru. Fv 220, Nordland

Forside Hovedspenn 298 m.

® Erfaringer Her vil du finne erfaringer og informasjon kualitetssikret av Statens veguesen, Tekniske sluttrapporter samt
Kualitetssikred ralen som skal benytfes for sluttrapportering, Mlet raed dette prosiektet er § dokumentere gade og
arfaringer dirlige erfaringer, og gjgre disse tilgiengelige for alle | Statens veguesen.
Kontaktpersoner
Rapporter og
dokumenter :: Erfaringsoverfaring :: :: Tekniske sluttrapporter ::

GERCNLERT), - - Kualitetssikrede erfaringer via prosesskoden
erfaringer 2 bidra

rmed? - Kontaktpersoner
® sluttrapport

Kurs, konferanser

Adresser og info

- Last ned mal for sluttrapporbering

- Sgk etter Teknizke sluttrapporter

- Har du noen erfaringer & bidra med?

Indesx # - & Snarveier: | Til sider p3 VEGVEVEN v Snarveiar: | Til sider p8 INTERMETT
B ADMINISTRATOR,
4 LABSYS
4 NVDB Har du spersmal? Trukk her.

=

Statens vegvesen

:: Linker

Bilbliotek et
Klikk p3 linken over,

Andre veqmyndighater
Klikk p3 linken over,

Rzapporter og dokumenter
Klikk p3 linken ouer for 3
komma til kualitstssikrade
rapporter og dokurnenter.

Fagtema
--= Velg fagtema <-- %

Ukens anbefalte (Uke 2)
Erfaringer fra
feltstrakninger med
kaldblandet

gienbruksasfalt,

(=) siste 30 dager

Kualitetssikrede 606
erfaringer

Rapporter og 234
dokumenter

Sek etter Tekniske 58
sluttrapporter
Kontaktpersoner 41
Last ned mal for 37

sluttrapportering

mate.
% Side 7
Erfaringsoverfgring i Svv,
Del av Sluttrapport
Del av
sluttrapport:

Vi benytter oss av
beskrivelsen av
teknisk kvalitet i
sluttrapporten, og
legger den til riktig
prosess i
prosesskoden.

Da ma vi tilbake til
forsiden & klikke
pa
"Kvalitetssikrede
erfaringer” pa
venstremenyen.

Side 8




Erfaringsoverfgring i Svv,
Kvalitetssikrede erfaringer

Programmer mer Tienester Aktuelt Kvalitetssikrede erfaringer:

Statens vegvesen

411
] Erfaringsaverfsring

Etat Kvalitetssikrede erfaringer Her er det en tabell med

vegdir ] Vis dokurnent Endre dokurnent Egenskaper Arkiv Utskriftside Abonnere alle hovedprosessene, samt

L. link til en tabell over alle

Byggherre KVALITETSSIKREDE ERFARINGER digitale handbgker utgitt av

O /¥ reg.ssr SVV.

1T-web Informasjonen er kvalitetssikret av Statens vegvesen.

an- og milig. 1 tabellen under vil du finne linker til alle hovedprosessene, med linker til kvalitetssikret informasjon. . -

S i F ' I prosesskoden vil du finne

Vegteknikk bla tabeller, som inneholder
] Prosesskode kvalitetssikret informasjon.

Dataﬁyt o Ledelse admlnlstraslggm.m. P "

CLEGIT T 1 Furberedend;ﬂ 0g generelle kostnader Rapporter on dokumenter Ved & "klikke pé en av

Forside i Rapporier og dokumenter -

B Erfaringer % ﬁﬂrnir;‘;nu Tassefl:tting Klikk p& linken over for & kamme til elektroniske prosesskodene, vil du fa

Ky alitetssikrede 4 EEr. e CELEE kualitetssikreds rapporter og dokumenter. opp en side med innholdet

erfaringer = Yegfundament o

e 5 veqdekke Se ogsd: av prosesskoden.

dokumenter 7 Yegutstyr og rilitiltak Héndbeker i Statens vegvesen . . .

T, 8  Bruer og kaier I vart tilfelle klikker vi pé

med? 3 Mintervedlikehold v "

® Shutapport 3 Tunneler”.

Kurs, konferanser
Adrasser g Info

Index A - A

B ADMINISTRATOR
LABSYS
NVDB
P-styring, FOU
voTT

s

Statens vegvesen

Erfaringsoverfgring i Svv,
Kvalitetssikrede erfaringer

] Erfaringzoverfaring ‘

Etat Kvalitetssikrade arfaringar Kvalitetssikrede
Vegdir Wis dokument Endre dokument Egenskaper Arkiv Utskriftsid Abonnere -
] erfaringer:
. Kvalitetssikrede erfaringer / HP3
z:igherren KVALITETSSIKREDE ERFARINGER Her er Hovedprosess 3
reg.sor .
- HP 3 Tunneler. valgt fra den forrige
Plan- og miljs.
Vegdekkeveven Klikk p& teksten eller prosesskoden. ta b_e"en’ Og _man fér frem
Vegteknikk Prosesser merket med + tekst er registrert med ny teknisk infarmasjon. en |nnh°|ds||ste-
1
Dataflyt IZ"H ”
o wvart, Frosossiode Ved & "klikke” pa en
Forsida prosess  Navm prosess, vil man &pne
W Erfaringer N + Direkte til start hovedprosess 3, Tunneler
Kualittesikrede 30 UFORDELTE KOSTNADER prosesskoden ved gnsket
erfaringer il ARBEIDER FORAN STUFF
Kortaktpersoner 3811+ Sondarboring prosess.
dokurnenter 31.2 Kjerneboring sam sonderboring
d p— -
ertoinger & bidra 3L3  + Forinjeksjon Som dere ser er det noen
. gt e 2 av prosessene som er
Kurs, konferanser 32 + SPRENGNING AY TUNNEL
Adraszer og info 2.1 Sprengning av tunnel uten restriksjoner merket med gult, samt at
Index A - & 32.2 Sprengning av tunnel med restriksjoner
LIETA SRRl 323 Sprengning med alternativ kantur de har et + tegn fOI‘an Seg.
LABSYS 2.4 Sprengning av fslirom i
NVDB 32.5 Fullprofilbaring Dette betyr at det Ilgger
P-styring, FOU 2.6 Sprengning av sjekter kvalitetssikret informasjon
voTT 32.7 Opplasting og transport i tunnel
] 323 puig pa dette punktet.
- - 23 STABILITETSSIKRING
Region midt EERT Eansk }
Reglon nord 332+ notter Vi starter med prosess
Region sst 33.3 Sikring med fjellbdnd og nett ” = = ”
L 33.4 + sikring med spraytebetong 34 Vann og frOStSIkrlng
S 23.5 + Betongutstaping
SEL.E Burig
34 + YANN- OG FROSTSIKRING
34.1 + Etterinjeksjon

Statens vegvesen




Statens vegvesen
ALl

Erfaringsoverfgring i Svv,
Kvalitetssikrede erfaringer

34  VANN- OG FROSTSIKRING

Etat Rundskriv Sluttrapport Spesialrapport Kontaktpers. Notater for neste
Vegdir rev.
E39 Teigen- E32 Teigen-Bogen Cdd Erik Haugen
) Bogen Bogstunnelen
Bru-vewv Trrooe Arnstein Mehlum
Byggherre arbeidsforhold under | Havard @stlid
tunnelbygging. Steinar Livik
D/V reg.sor Frostnedtrengning i Enut Borge
IT-web tunnelsale. Pedersen
Plan- og milis. Maletekniklk ag Havard @stlid
eksempler ps data,
Vegdekkeveven Berginieksion. Knut Borge
vegteknikle Delprosiekt C: Pedersen
] Tetteteknikk,
Tunnelkledninger, Knut Borge
Dataflyt Vann- oq frostsikring | Pedersen
Erfari £. L vegtunneler Gunnar Nerum
Forside
B Erfaringer
Wy alitetssikrede a) Prosessen omfatter levering ag alle arbeider med wann- og frostsikring av heng og vegger | tunnel
erfaringer sormn vist | planer og spesiell beskrivelse.
Kontaktpersoner by Metade for vann- og frostsikring bestemmes ut fra DT, tunnellengde, tunnelstandard, frostmengde
fenBcEece og gkonomi/vedlikehold. I tillegg m3 det tas hensyn til spesielle forhold ut fra en lokal vurdering,

Har du noen
erfaringer § bidra
med?
W s|uttrapport
Kurs, konferanser
Adresser og info
Index A - A
B ADMINISTRATOR
Admin meny
Siste endringer
M Testing
LABSYS
NVDE
P-styring, FOU
¥OTT

=] Utsetting

av festebolter og pafglgende montering m& utfares sarlig ngyaktig og ikke i noe tifelle slik

at ferdig konstruksjon kommer innenfor normalprofilet med gitte toleranser.
y Mengden méles sam prosjektert areal. Enhet: mz2.

34.1 Etterinjeksjon

Rundskriv

Notater for neste
rev.

Sluttrapport Spesialrapport Kontaktpers.

Alf Trygwe Kveen

Inieksjon -
i Mona Lindstram

erfaringer fra Jong-
Askertunnelens

Injeksjon - Knut Borge
erfaringer fra Pedersen

Lunnertunnelen Edvard Iversen

Statens vegvesen

Kvalitetssikrede
erfaringer:

Her er prosess 34 valgt fra
den forrige tabellen.

Den var merket med gult,
og som dere ser ligger det
informasjon i den bld
tabellen under
prosessnavnet.

"Klikk"” pa rapportnavnet i
den bla tabellen, og du vil
fa frem et sammendrag.

Side 11

Statens vegvesen
Al

Etat
Vegdir

Bru-vey
Byggherre

D/V¥ reg.sor
IT-web

Plan- og miljs.
Vegdekkeveven
Vegteknikk

Dataflyt
Erfaringsoverf.
Forside

W Erfaringer
Kualitetssikrede
etfaringer
Kantsktpersoner
Rapporter og
dokumenter

Har du noen
erfaringer & bidra
rmed?
Sluttrapport
Kurs, kenferanser
adresser og info
Index A - A
B ADMINISTRATOR

Adrnin meny

Siste endringer

B Testing

LABSYS

NVDB

P-styring, FOU

vOTT

Erfaringsoverfgring i Svv,
Kvalitetssikrede erfaringer

Tilbzke til forrige side

rammer

E39 Teigen-Bogen, Bogstunnelen

Rapporttype
Del av sluttrapport
skrevet av,

forfatter /saksbehandler:

Kontaktpersoner:

N Navn Utgitt

Rapport 2005.10

E3% Taigen-Bogen, Bogstunnalan

Sverre Kjos-Wenjum

0dd Erik Haugen

Rapporten er knyttet til falgende prosesser:

Prosess nummer

Link til rapporten

Prosess navn

SPREMSMIMG AW TUNMMEL

WANN- O3 FROSTSIKRING

BELYSMING, VEMTILASION, SIKKERHETSUTRUSTHING OG MILIETILTAK

Filstgrrelze: 785kE

Klikk p8 linken{e) under for 8 se relaterte rapporter:

‘Del av sluttrapport”

Klikk pd linken{e) under for 4 se andre rapporter registrert med fagtema:

Tunnel

HME
Trafikksikkerhet

Sammendrag:

Vegstrekninga Teigen - Bogen pd E39 | Sogn og Fjordane var tidlegare utsett for nedfall av stein ag is. Dette partiet er no

rassikra ved hjelp av

den 3,5 km lange Bogstunnelen, som oasd har korta inn strekninga med om fag 2,2 km. I tillegg til

tunnelen er det bygd ny weg i dagen pd om lag 1,1 km, samt ei mindre platebru. Tunnelen har tverrsnitt T9, og er utstyrt med
lys og vifter. Utbygaginga er i si heilheit planlagd og prosjektert av Statens vegvesen.

Tilbzke til forrige side

Statens vegvesen

Kvalitetssikrede
erfaringer:

Nar du har "klikket” pd en
rapport i den bla boksen,
vil du f3 opp et slikt
sammendrag av rapporten.

Det er ogsa lagt inn en link
til den fullstendige
rapporten. S3 ser det
interessant ut er det bare
a trykke pa linken & 3pne
rapporten.

Der er ogsa her linker til
kontaktpersoner, sa ta
kontakt hvis det er noe du
lurer pé (angdende
innholdet i rapporten).

Side 12




Erfaringsoverfgring i Svv,
Kvalitetssikrede erfaringer

W

I>vei g ©[on |- ® OF @mwp- | v Kvalitetssikrede
erfaringer:
5 TUNNEL Del-rapport fra

5.1 TEKNISK KVALITET OG UTFORING

[PROSJEKTNRI OKOSYS [NAMN

[ TUNNEL PROFIL |

| 300027 ‘Bngsm]melen ‘ TO

Iunkoyring Teigen Ut mot Teigen

Inn 3 Bogen Tnnkoy

med 300/600 m i endane. Tunaslen ha svak s
Vertikalkurvaturen ved hogbrekket 1 unnelen er
og om lag mid: i funaclen & det smisje.

=

Tunnelen er i begge endar forsynt med betongportal som er omkransa av natursteinmur. Mot portalen
denturar av naturstein. Koyrebana i tunneler har einsidig tverrfall pa 3 %, men med
tverrfall i endane pa grunn av skarpare kurvarur. Horisontalkurvaturen er pa 20 000 m,

3 begge endar (9,3 og 7.0 o/oc).

00 m. For kvar 500 m er det bygd havarinisje,

Bogstunnelen

Side 13
Erfaringsoverfgring i Svv,
Kontaktpersoner
Programimer gy Kontaktpersoner:

Statens vegvesen

Al

] Erfaringsoverfaring

Abonners

Rapporter og dokumenter

Klikk p3 linken over for 8 komme til elektroniske

kwvalitetssikrede rapporter og dokurmenter.

Se ogsa:
Héndbeker i Statens vegvesen

Etat Kontaktpersoner
Veqgdir Wiz dokurnent Endre dokument Eagenskaper Arkiv Utskriftside
]
Bru-vevw
Byggherre KONTAKTPERSONER FOR KVALITETSSIKREDE ERFARINGER
D /¥ reg.ser
IT-web Informasjonen er kvalitetssikret av Statens vegvesen,
Plan- og miljs.
Vegdekkeveven I tabellen under vil du finne linker til alle kontaktpersoner via hovedprosessene.
Vegteknikk
]

Dataflyt Prosesskode
Erfaringsoverf. Nr Navn

o
Farsid =
arside 1
Erfaringer o
Kualitetzzikrede = |
etfaringer 3 Tunneler
Kontaktpersoner 4 Gragfter, kummer og rar
Fdiafportertog 5 wegfundament

okumenter

Har du noan 8 vegdekke o
erfaringer & bidra i Wegutstyr og miljgtiltak
S"I"'itd? " g Bruer og kaier
uttrappo .
Funksjonskontrakter 2 Yintervedlikehold

Kurs, konferanser
Adresser og info
Index A - A
ADMIMISTRATOR

=

Statens vegvesen

Her vil du finne
oversikt over alle
kontaktpersoner via
hovedprosessene.
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Erfaringsoverfgring i Svv,
Kontaktpersoner

Statens vegvesen

4l

33.4 Sikring med spreytebetong Feidar Kampen

Feidar kompen

33.5 Betongutstsping Svein K Hovland

Etat

Yegdir 33,9 durig

] wrnstein Mehlum
Edvard Iversan
Frode Czet

Gunnar M=erum
Hivard @ stlid

Knut Borge Pedersen
©dd Erik Haugen
Steinar Livik

Alf Tregue Kueen

Bru-vewv
Byggherre 34 VANN- OG FROSTSIKRING
D /¥ reg.sor

IT-web

Plan- og miljs.

Vegdekkeveven Edvard Iversen
. Al 3 Frode Oset
Vegteknikk 34.1 Etterinjeksjon FhiD Blie Feclonacn
] Mona Lindstrgm
Datafiyt Foald Asbge
. ¥ Frode Czet
Erfaringsovert. 34,2 Kontaktstgpt betonghvelv mirmembran Foald Asbea
Farsid Alf Tregue Kueen
arside =
Thers Arnstein Mehlurm
B Erfaringer 34,3 PE-skurn med brannsikring Harald Buvik
Kyalitetssikrede Mana Lindstrém
erfaringer 24,4 Frittb=rende betonghuely M
Kontaktpersoner Feidar Kompen
Rapporter og Claus K. Larzen
dokumenter Finn Fluge
Har du noen Frode Qzat
erfaringer & bidra 34,5 Lette konstrukzjoner Harald Buwik

Hivard @ stlid
Mona Lindstrgm
Feidar Kompen

rned?
B Sluttrapport
B Funksjonskaontrakter

Statens vegvesen

+ Vis rapporter

+ VWis rapporter

+ VWis rapporter

+ Vis rapporter

+ Vis rapporter

+ Vis rapporter

+ Vis rapporter

+ VWis rapporter

Kontaktpersoner:

Registrerte
kontaktpersoner
under
Hovedprosess:

34, Vann- og
frostsikring.

Side 15

Erfaringsoverfgring i Svv, Maler

4 vegveven - Statens vegvesens ol lle Intranettportal - Microsoft Internet Explorer fra Statens vegvesen 1ol x|
Bl Rediger s Favoritter Verkigy Hielp ‘ " ‘
Statens vegvesen
1l =
) Erfaringsoverfgring
Etat Last ned mal for sluttrapportering
vegdir iz dokurment Endre dokument Egenskaper Arkiv Utskriftside Abonnere

Bibliotek-web

Bru-vev Last ned mal for Teknisk sluttrapport:
Byggherre
IT-web Teknizk sluttrapport NB! Det skal skrives Teknisk sluttraport for alle prosjekter over 25 mill,

Jus-portalen
For & laste ned malen for Teknisk sluttrapport, m3 du vare medlem av “Byggherre”. Hvis du ikke allerede er

vegteknikk i i
] medlem der, kan du legge deg til pa fdlgende mate:
1. Klikk p& "Prosjektvelger” (P4 den rgde linjen nederst p3 vegvewven
P ] =l ] p )
Erfaringsoverf. 2. Hak ut - "Mine fag”
Farside 3. velg - “Byggherre”
B Erfaringar 4. Klikk pa knappen - “Oppdater menyen”
Kuslitetssikrede
erfaringer

Kontaktpersoner
Har du naen
arfaringer  bidra
med”
sluttrapport

Sek etter
Tekniska
sluttrapporter —
Lact ned mal for 477
sluttrapportering
Kurs, kanferansar
adressar og info
Index
ADMINISTRATOR

NYDE

Ny vegvesen.no

Malen vil bli oppdatert kontinuerlig, s& husk og laste ned den siste utgaven av malen HVER gang du
skal utarbeide en Teknisk sluttrapport.

Region midt

Sist endret 21,07.2004

VEGVEVEN

]

[ | |@ Karerte onrdder 7

Statens vegvesen

Maler:

Her finner du en link til
malen for teknisk
sluttrapport.

Hver gang en rapport
skal skrives skal du
laste ned malen, dette
ma gjores fordi at du
hele tiden skal bruke
den siste gjeldende
versjon av malen.

PS: Denne siden linker
deg bare videre til
""Byggherre - sidene”.
Det er her malen ligger.

HVIS SIDEN IKKE
KOMMER OPP, MA DU
LEGGE TIL BYGGHERRE,
UNDER DINE FAG
(Vegveven)

Side 16




Erfaringsoverfgring i Svv, Rapporter...

B here .
& Erfaringsoverfgring i Statens vegvesen / Rapporter og dokumenter Rapporter.
D /¥ reg.ssr
IT-web H H
. . For & beg dol , velg "fagterna” eller "dokumeanttypa” fra nedtrekkelisten(e) under, ellar skriv inn ot fritekstsgk, Her finner du oversikt
an- og miljs. h .
Vegdekkeveven Haker du ut "Vis prosasser for rappartan” f&r du opp huilke prosessar dokumentet er knytttat til. over ra pportene vi har i
Vegteknikk Du kan sortere tabellen opp og ned ved § klikke p& en av tabelloverskriftena. Finner du et dokument sorn ser interassant ut klikker du pd vart system.
] tittelen for & 4 en mer detaljert informasjon.
Dataflyt
Erfaringsoverf.
Forside Velg fagtema --> | Alle v Velg dokumenttype --> | All2 =
B Erfatingar
e S Fritekstsole -3 vis p ) som dok under er knyttet il --> [
erfaringer
Kontaktpersonaer
Rapporter g4 | Deter 435 beff pé,
dokumenter dokument = "Alle”, fagtema ="Alle"
Har du noen
arfadringar & bidra A ulv]w|xlr|z|E]g] 4] ale bokstaver | Nyt sak
rmed?
B sluttrspport Tittel Rapport nr. Req. dato Hgitt
Tittel Rapport pr. Reg. dato iiqitt
B Funksjonskontraktar
Kurs, konferanser MNY! Brurekkuerk - Testing av stolper med oq uten understsp. 2419 04,0108 2005.12
Adresser og info MY! Forsghk med befuktning rmed magnesiumkloridlgening pl Giguik/Toten. s GGG ISR
Index A - A Sesongen 2004/2005.
MR R NY! Inieksion - erfaringer fra Jong-Askerunnelens 2424 030108 200512
LABSYS
MY! Kontroll og dokurnentssion sv reseptorienterte asfaltkontrakter. 2418 04,0106 200512
NVYDB
~ MY! Reszultater fra tecter su fastesndspreders i uke 3/2005 2413 Z26.01.06 200517
AU ienbruksprosickbst, Efaringer fra feitstrekning d kaldbland
vorr G::b:jk:a;?:lf tet, Erfaringer fra feltstrekninger med kaldblandet _— e ——
gienbruksssfalt.
] MY! Gienbruksprosjektet. Frosthestandighet au resirkulert tilslag. 2411 04,0106 Z005.11
Region midt Sienbruksprosisktet, Materialstrgm for gjenvunnet ssfalt. 2410 21,12,05 2005.11
Region nord Tunnelduk. Erfaringer fra norske tunneler 1994-2004. 2412 24.11.05 2005.11
Region est MNY! Bruplanleqaing for vegplsnleggere. 2 utgave. 26.01.06 200510
Region sar E3% Teigen-Bogen, Bogstunnelen 16,11,05 2005.10
Region vest Eoll - Fiber i sprevkebetona til fiellsikring, Fase 1, Dokurnentasion sv soredning i ,un4 26, 5L ——
fibarinnhald. A :
Side 17
Statens vegvesen
f - f - -
Er aringsovertgring | SVV, Rapporter...
Byggherre
Erfaringsoverfering i Statens veguesen / Rapporter og dokumenter
D /¥ reg.ser
IT-web Rapporter:
. For & begrense antallet dokumenter, velg "fagterna" eller "dokurnenttype” fra nedtrekkslisten(e) under, eller skriv inn et fritek stsak,
Plan- og miljs.
vegdekkeveven Haker du ut "is prosesser for rapporten” far du opp hvilke prosesser dokurnerntet er knyttbet il Her har vi
Vegtekniklk Du kan sortere tabellen opp og ned ved 3 klikke pd =n av tabelloverskriftene. Finner du et dokumant som ser interessant ut klikker dupd | begrenset utvalget
] tittelen for & f4 en mer detaljert informasjon, -
av rapporter til kun
Datafiyt a gjeld
Erfaringsoverf. gJe e
Farside velg fagtema --> | Tunnel v velg dolumenttype --> | Tekrologi rapport | Teknologwapporter
B Erfaringer ) ! o ) under fagtemaet
kualitetssikrede Fritekstssk Vis pr ) som 't under er knyttet 4l --= D . -
erfaringer Tunnel”.
Kantaktpersoner
Fapporter og Deter 77 treff pa[Hms
dokurnenter = "Tunnel"
Har du noen
grisrieacSlEie |mlulelelelelelzluly|wlalr|z|&]2| 2] ale bokstaver | mytt sok
rmed?
 Sluttrapport Tittel Rapport ar. Reg. dato ytqitt
B Funksjonskontrakter
Kurs, konferanser NY! Inieksion - erfaringer fra Jong-Askertunnelene Rapport 2424 02,041,068 2005,12
Adreszer ag infa Tunnelduk. Efaringer fra norske tunneler 1994-2004, 2412 24,1105 200511
Index & - A Foll - Fiber i sprgvtebetong til fiellsikring. Faze 1. Dokumentssion av spredning i
B ADMINISTRATOR fibarinnheld. 2409 29,11,05 2005.10
LABSYS Drift og vedlikehaold av veger, Efaringer rned bruk av funksjonskontrakter i Morge, 2407 13.0%.03 z005.08
NVDE Trinnpurnping i undersjgizke tunnelar, 2402 14,10.05 200508
R T Lettbetong i tunnelhvely, Brannprsving. 2399 16,08,05 2005.07
i Lettbetong i tunnelhvely, Warmemotstand, 2401 16,08.05 Z005.07
Pr_’\soverslkt_bru-_ tun_n;l- oq vegbyaqging, bruvedlikehold og elektra 2005, 2397 31.08.05 2005.07
] Giennomsnittsprizer i tilbud,
Region midt Eorskning og utvikling i Statens vegquesen. Strategisk plan 2006-2009. A . —
Reui - Hardlingsprograrn.
e Forskning og utvikling i Statens vegquesen, Strateqgisk plan 2006-2015, 2404 31.08.05 2005.08
Region gst Kurs for kontrollingenigrer - pilot 31, maj 2005 2393 01,07.05 2005.06
Region sar Fesearch and Development, Strateqic Plan 2006-2015 2403 31,08,05 2005.08

Region vest Asfaltkontrakter med funksjonsansvar, Delrapport 1. Erfaringer 2390 26,08.05 2005.05
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Erfaringsoverfgring i Svv,

T» vew -1 @

% v @

3.

@ Hiep -

el

Rapporter...

[o sicer ™} Lag™|: Bokmerker ™|

Vedlsgg

&[0 FORSIDE

Atternativer X

[2% INNHOLDSFORTEG
[ SAMMENDRAG
#1051 INNLEDNING

[0 2 vaLG AV AKTUE]

#{[ 3 METODIKK FOR | . .

[ 4 JONG-ASKERTUR Injeksjon - erfaringer fra
#34 5 TANUMTUNNELE Jong - Askertunnelene

[0 B SKAUGUMTUNNE
157 OPPSUMMERING
[ REFERANSER

=14 VEDLEGG

@ Yedlegyg 1 Samm
@ Yedlegy 2 Geolog
Yedlegy 3 Kartleg
1 vediegg 4 Injeksj
7] Wedlegy 5 Kartle
[ vedlegg 6 Injeksj
[ vedlegy 7 Injeks)

RAPPORT

Statens vegvesen

Teknologiavdelingen

.\E/

Statens vegvesen

Nr- 2424

Rapporter:

Teknologirapport

nr. 2424

Side 19

Bygghere

D /¥ reg.ser
IT-web

Plan- og miljs.
Vegdekkevewen
vegteknikk

Dataflyt
Erfaringsoverf.
Forzide

Erfaringer
Kualitetssikrede
erfaringer
Kontaktpersoner
Rapporter og
dokurnenter

Har du noen
arfaringar 3 bidrs
rmed?
Sluttrapport

Funksjonskantrakter

Kurs, konferanser
Adresser og info
Index & - A
ADMIMISTRATOR

LABSYS
MIMEweb
N¥DE
P-styring, Tek.
¥YOTT

Region midt
Region nord
Region gst

Erfaringsoverfgring i Svv, Rapporter...

Erfaringsoverf@ring i Statens vegeesen / Rapporter og dokumenter

For & begrense antallet dokumenter, velg "fagterna” eller "dokumenttype fra nedirekkslisten(e) under, eller skriv inn et fritekstsgk, Haker

du ut "Vis prosesser for rapporten” fir du opp hvilke prosesser dokumentet er knytttet til,
Du kan sortere tabellen opp og ned ved  klikke pd en av tabelloverskriftene.

Velg fagtema --3 | Bruer v

Fritekstsgk  -->

Deter 11 teffpa,
dokument = "Laboratorieserien”, fagtema = "Bruer"

ale|clolelelalalrf2|elcim]n]ele|e|r]s

Tittel
stilkiernepeler, Helland bruer.
Erfaring med sprengning for peler i sprengtsteinsfylling

Rapport

Borede peler. Helendalen jernbanebru.

Borede peler, NSB-bru ved Hamang.
Installssjon av stilkjernepeler. Ru 1 Matre bru.
Stilkiernepeler, E6 Julsrud bru

Kollaps aw peler, Almenningen bru

Fundarmentering pd Spne stilrgrspeler med fordubling i fjell. Botn bru,
Bolsgybrua, Geoteknisk rapport

Stabilitets 0g poretrykksriling, Lyseybrua

Fundamentering av @va bru ved Mosjgen, pd cellespunt.

I

U

Vis prosess(er) som dok|

Velg dokumenttype --> | Laboratorieserien

Alle
Artikkel
Befaringsrapport
Brurapport

Del av sluttrapport
Cr. avhandling
Ekstern rapport
Erfaringsrapport
Etatsprosjekt
FDV - rapport
Internasjonal
Internrapport

MB-Publik asjon
Maotat

MWF-rapport
Oppdragsrapport
Prosedyre
Preveresultater
Publikasjon
Samledokurment
Statusrapport
Teknisk rapport
Teknologi rappart
Tidsskrift
Utbyggingsrapport
Weg og trafikkrapport
Veiledning

Video

i@ Statens vegvesen 2003 - 2006

Statens vegvesen

pt &l --> I:‘

7. dato
.03
03
.03
03
.03
.03
032
.03
03
.03
03

Alle bokstaver | Mytt sgk

Ligitt

200104
200004
199&.10
199610
199402
1994,06
199212
199212
199212
199105
1957.03

Rapporter:

Her har vi

begrenset utvalget
av rapporter til kun
a gjelde rapporter

fra

Laboratorieseien
under fagtemaet

"Bruer”.
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Erfaringsoverfgring i Svv, Rapporter...
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. S Memativer - X Rapporter:
Forside
@ Sammendrag La boratorieserien
33 Innhold nr. 112

@ Sarmmendrag, rapports

@ 1 Innledning

@ 2 Grunnforhold

=E] Dimensjoneringsforut R 1 1 2
ey 4 Bioring av foringsrer apport nr'

@ 5 Baring av fiellhull

My6 Rengjsring av foringsr
= 7 Injisering
al=F:] Maontering av kjerner

[ Bokmerker

[ Sider

@9 Mengder ] H
={3 10 Tips for framtiden StalkjEfnepe|el‘

@Vedleg[ﬂ =

[ Vedlegg 2 , Erfaringsrapport fra Helland
bruer

@
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Statens vegvesen
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Erfaringsoverfgring i Svv, Rapporter...
Byggherre Erfaringsoverfering i Statens veguesen / Rapporter og dokumenter Ra orter:
D /¥ reg.ser pp .
IT-web
Plan- og milig. For & begrense antallet dokumenter, velg "fagterna" eller "dokurnenttype” fra nedtrekkzlisten(e) under, eller skriv inn et fritekstsgk, "Del av
vegdekkeveven Haker du ut "Vis prosesser for rapporten” fir du opp hvilke prosesser dokurnentet er knytttet il sluttrapport" er
Vegteknikk Du kan sortere tabellen opp og ned ved & klikke pd en av tabelloverskriftene, Finner du et dokurment som ser interessant ut klikker du pd ogsa en
] tittelen for & f4 en mer detaljert informasjon.
P rapporttype.
Erfaringsoverf. Dermed kan vi
Forside velg fagtema --> | Alle v Velg dokumenttype --= | Del av sluttrapport soke oss tilbake til
B Erfaringar var opprinnelige
o — Fritekstsgk - vis p (er) som dol tene under er knyttet il --> [ PP p g
erfaringer rapport fl‘a E39
Kontaktpersoner ”wo s
Fapporter og Deter 32 treff pi, BOQStunneIen via
dokumenter dokument = "Del av sluttrapport”, fagtema = "Alle disse sidene.
SLELIPERA LT slefelelelels]al [Llulufelelelels|olulylw|alx|z]&|2]A]|2le bokstavar | pytt ok
rmed?
: S'UttfaDW: . Tittel Rapport nr.  Req. dato vtgitt
Fi i traloty
Hntslonsantraster E3% Teigen-Bogen, Bogstunnelen 16,11.05 2005.10
Kurs, konferanser .
Adresser og info Figsanger HME 15.09.05 2005.08
Index & - & Figzanger miliglokk. 15.09.05 2005.08
B ADMIMISTRATOR Figzanger vequtfarmingskilting 15.09.05 2005.08
LABSYS NY! Teknisk kuslitet, Fu 251 Tignngybrua 12.01.06 200507
NVDB Weger, RS Svarthurnle-Storebru 06,11.03 200307
P-styring, FOU Bruer og veqer, E39 Kleivedammen-Andenes 06,11,03 2002,02
vOTT Fanguoll mot Risbotnskreda, Rus 06,1103 2002,12
] Betongarbeider, RIT-brua 04,03.03 2001.09
" - Betongdekke, RIT-brua 04,03.03 2001.09
Eegionlauat Lgsrnzszearbaidar, RIT-brus 04.02.03 2001.09
Region nord EIT-jernbanebruer 04,03.03 2001.09
Region gst Stilarbeider, RIT-brua 04,032,032 2001.09
Region ser Stilpeler og utstgpte stilrgrpeler RIT-brus 04,02,03 200109
Region vest Hitra-Frgys, Ermulsionsarus pd Fu 04.03.03 2001
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Erfaringsoverfgring i Svv, Oppgaver

Deltagerne i grupper pa hver PC knyttet til fjernaksess:

1.

Finn rapport(er) som inneholder temaet "rustfri armering”.
. Hvor mange rapporter?
. Hvilke prosesser er den (disse) knyttet til?

Finn navnet p3d kontaktpersoner som kan fortelle deg noe om:
. "Bruplanlegging”
. "Geoteknikk”

Klikk pd "Fagtema” fra forsiden og velg "Trafikksikkerhet”, finn den
ferskeste rapporten om emnet.

I ditt daglige arbeid stgter du pa en problemstilling du gjerne skulle sett
hvordan andre har Ilgst. Lag din egen oppgave og forsgk 3 Igse den ved
hjelp av "Erfaringsoverfgring..” pa vegveven...??

Navigering i sluttrapportene:
Hvem var prosjektleder for Rv4 Gjellerdsen-Slattum i Region gst, og hva
ble skrevet om "estetikk” i prosjektet?

Statens vegvesen




Evaluering



Evalueringsskjema
Teknisk kvalitetskontroll

Forslag til forbedringer ved kurset (teknisk og faglig)?

Hva har du lert / erkjent i lopet av disse dagene?

Hvilke elementer fra kurset vil du benytte deg av i1 din daglige jobb?
(kunnskap/ kontakter/ innspill /tekniske hjelpemiddel )

Har du blitt kjent med flere som driver med det samme som deg, i lopet av kursdagene?

Andre kommentarer:

17 - Evalueringsskjema.doc KJEDUN
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