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Sammendrag

Rapporten beskriver utfgrelsen og erfaringene fra masseutskifting og -fortrengning som ble utfart for tillapsfyllingene for
ny Framnes bru pa Rv 212 nord for Brumunddal i 1988.

Massene som ble skiftet ut og fortrengt besto i hovedsak av humusholdig blgt silt med registrert mektighet inntil 11 m.
Massefortrengningen ble utfart med rarsprengning for hver 5. m fyllingsframfaring.

Rapporten beskriver utfgrelse og kontrollopplegg. Det er spesielt verdt 8 merke seg tilfellet av forsinket utglidning etter
sprengning, og betydningen dette har hatt for & beskrive ventetid etter sprengning far arbeidet gjenopptas pa tippen.

Summary

Emneord:

Blgt silt, massefortrengning, sprengning
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1. INNLEDNING

Framnes bru ligger pd Rv. 212 mellom E6 rett nord for
Brummunddal, og halvgya Nes, tidligere egen kommune,
nd endel av storkommunen Rlngsaker.

Navaerende bru er en av de bergmte "myke hengebruene“
bygd i 1932. Brua er 186 m, med et hovedspenn pa 150 m.
Brua er skiltet 6 tonn og er lyssignalregulert.
Trafikkmengden er stor og planer for ombygging har
eksistert lenge.

Veglaboratoriet har medvirket bade med grunnunder-
s¢kelser og utforming av prosjektet, de to siste
arene med meg som saksbehandler. For meg har dette
vert en spesielt interessant jobb, ikke minst fordi
vi har fatt en mengde erfarlngstllbakef¢r1ng gjennom
oppfplging og kontroll i byggefasen.
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2. GRUNNFORHOLD

Grunnundersgkelsene har vaert utfert i mange omganger.
Fgorste gang i 1972, deretter et seismisk profil i
1980, nye borlnger i 1981 og nedramming av to prg¢ve-
'peler en betongpel og en stdlrgrspel i 1982. Alle
disse undersgkelsene ble utf¢rt for en plan som for-
utsatte ny bru i samme tracé som den gamle.

Dette ble supplert med endel dreietrykksonderinger og
ekstra pr¢veserier for to tracéer til hgyre og
venstre for navarende bru i 1987 og 1988. Forholdene
varierer lite og de gamle boringene har vert utnyttet
ved bedgmmelsen av grunnforholdene.
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Grunnen bestdr i f¢rste rekke av et lag med humus-

holdig ble¢t silt. Tykkelsen av laget er fra 3-4 m og

opp til 11 m pd nordsiden av sundet, for det meste pa
2-3 m pé& sydsiden. Det er malt vanninnhold pa 100-150

0g humusinnhold opp i 16 %. Under dette laget kommer

vi ned i et meget fast lag som vi har tolket som fast
lagret og sannsynligvis blokkrik morene. Morena er sa
fast at det ved fjellkontrollboringene i 1981 ikke
var mulig & bestemme sikker overgang til fjell.
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Det ble tidlig klart at grunnen ikke kunne bzre store
fyllinger. Vi anbefalte masseutskifting ved spreng-
ning og fortrengning av den blgte silten.

Det var lenge planen & bygge i den samme tracéen som
den gamle brua, primert for & kunne utnytte de gamle
fyllingene. Hovedplanen holdt imidlertid muligheten
apen for en begrenset sideforskyvning.

Ny bru skulle imidlertid vere noe kortere enn den
gamle, med fyllinger og landkar noe utenfor hengebru-
tdrnene pad begge sider. Fra bruarkivet sd vi at bade
landkar og tdrn p& hengebrua var fundamentert pa tre-
peler. Vi innsd etterhvert at vi kunne fa store
vanskeligheter med & oppnd effektiv fortrengning
rundt térnfundamentene. De gamle fyllingene matte
ogsa breddeutvides, noe en usikker utf¢relse med

fare for skjevsetninger.

Vi foreslo derfor & legge vegen i ny tracé noe
tilside for den gamle, for & kunne arbeide pa
jomfrulig mark. Dette ble akseptert. En oppnddde
samtidig & holde hengebrua &pen for trafikk i
byggeperioden. Det ville ellers vart ngdvendig &
bygge interimsbru til en kostnad kalkulert til ca.
3 mill. kr., antagelig mer enn verdiene av de gamle

fyllingene.

For a beslagleggé minst mulig areal ble ny tacé lagt
sd tett opp til den gamle som vi fant & kunne, av
hensyn til fortrengningen. Hengbrutarnene og land-
karene visste vi var fundamentert pa peler. Gjennom
fyllinga pd nordsiden vle det boret med kombinasjon

av Odex og dreietrykk.
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Boringene viser at fyllinga har vert lagt ut direkte
Pa opprinnelig grunn. Med tiden er silten konsolidert
til h¢yere fasthet, men har samtidig gitt setninger
av st¢rrelsesorden 1 m.

4. ANBUDSKONKURRANSE

Vegkontoret ¢gnsket at utforelsen av fyllingene skulle
innga i et samlet anbud sammen med brua. Sa langt jeg
kjenner til har denne type arbeid alltid vart utfert
i egenregi. Dette har vart praktisk fordi arbeidet er
vanskelig & beskrive detaljert, og en md ha mulighet
til & endre opplegg underveis.

Prosesskoden inneholder heller ikke noe om for-
trengning.

Jeg madtte derfor etter beste evne lage en anbudsbe-
skrivelse. Den komplette anbudsteksten for de
aktuelle prosessene er vedlagt, som eksempel for evt.
senere arbeider. Det er tilstrebet at vi skal ha
ngdvendig frihet til & justere programmet, samtidig
som en entrepren¢gr skal fa& oppgj¢r for det han gjor.
Prisene er Vegvesenets anbudspriser, disse vil jeg
komme tilbake til.

Ved anbudsdpningen hadde Vegveseent selv laveste
anbud pa vel 13 mill kr, derav ca. 6 mill for
fyllingene. Vegkontorets anleggsavdeling fikk der-
etter tildelt arbeidet som entreprengr, med plan-
avdelingen som byggherre. Se forg¢vrig vedlegg 1.



5. KONTROLLOPPLEGG

Fplgende krav til kontroll er beskrevet i den geo-
tekniske rapporten som var vedlagt anbudsmaterialet:

"Det skal f¢res kontroll med at utskiftingen har nadd
tilstwmekkelig dybde og at sideskréningene far helning
som forutsatt, jfr. Vegbygging kap. 3Cl-e."

Kontrollen utfgres pd f¢lgende mater:

1. Kontinuerlig regnskap med tilfgrte
fyllingsmasser.

2. Profilering over og under vann av faste profiler

etter nezrmere avtale. Profileres f¢r og etter
~hver sprengning.

Ekstra sprengninger kan bli aktuelt avhengig av
. resultatet av profileringen.

3. Setningsobservasjoner pa topp av utlagt fylling.
Det etableres et sett med nivellementspunkter
med ca. 5 m avstand pad hver side av fyllinga.
Punktene m& etableres etterhvert som fyllinga

gadr fram, slik at malingene kan starte sa tidlig
som mulig.

4. Det skal f¢res en sprengningsprotokoll med alle
aktuelle data som lengder av r¢r, dybder, lad-
ningsmengder etc. Protokollen skal godkjennes av
byggherrens representant for hver sprengning.

5. Det kan bli ngdvendig & mdle rystelser i for-
bindelse med sprengning. Dersom sprengningen
medfgprer skadelige rystelser pd narliggende
bebyggelse, vil det bli n¢dvendig & revurdere
sprengningsplanen.

I tillegg ble det gitt endel retningslinjer for &

sikre mot skader pa hengebrua og eksisterende
fyllinger:

¢ Daglig observasjon av tendenser til oppsprekking
eller sig i skraninger.

¢ Maling av avstand mellom faste punkter p& rekkverket
pad fyllinga.

* Ved sprengning nar hengebrufundamentene. Verti-
kaliteten av hengebrutdrnene ble kontrollert med
oppstilt kikkert f¢r og etter sprengning.

* Trafikken ble ikke satt pad igjen etter sprengning
for punktene ovenfor var kontrollert.



6. GJENNOMFORING

Fra Brumunddalsiden og de fg¢rste 100 m utover valgte
entreprengren a& grave ut silten til full dybde for &

spare kostnadene ved sprengning. Det ble brukt en
maskin med 12 m lang arm.

Fra ca. profil 805 ble dybden ned til morenelaget for
stor til at maskinen kunne nd helt ned, og noe
sprengning ville i alle tilfeller matte gjennomfgres.
En valgte da & g& helt over til fortrengningsmetoden
og den store gravemaskinen ble avbestilt.

Fra da av ble det fylt med hgy tipp, ca. kote 125, og
med noe skra front for & fortrenge massene bort fra
den gamle vegfyllinga. Sprengning ble stort sett
gjennomfert for hver 5. m framdrift. Til plassering
av ladningene ble brukt 50 mm tynnveggede stdlr¢r med
utvendige muffer, satt med 3-4 m avstand. Bunnen ble
tettet med en skrukopp. Re¢rene ble presset ned med
en gammel AB-2 bortraktor stdende pd pontong. Det var
i starten problemer med at pontongen lgftet seg for
mye ved stor nedpressingskraft. Dette ble lgst ved at
pontongen ble holdt i ro av en gravemaskin. Dette var

en mindre maskin som var fast innleid som tipp-
maskin.

Ladingen ble i starten gjort fra bat etter at alle
r¢rene var pa plass. Senere gikk en over til & lade
fra pontongen etterhvert som r¢rene kom pad plass mens
sammenkopling av enkeltladningene ble gjort til
slutt. Dette var vesentlig mer rasjonelt, og fortsatt
sikkerhetsmessig tilfredsstillende.

Ladningsste¢rrelsen pr. r¢r ble i utgangspunktet satt
lik 1,5 kg pr. m tykkelse av det laget som skulle
fortrenges, dvs. 8-10 kg. Siden vi fikk liten effekt
av de fgrste sprengningene ble dette gket noe, opp
til 12-13 kg. De innerste r¢rene mot gammel veg og

hengebrufundamentene ble som regel ladet litt
forsiktigere.

For & registrere alle aktuelle data ved sprengningen
laget jeg et enkelt skjema, se eksempel i vedlegg 2.
Skjemaet inneholder de ngdvendige data for oppgjer
etter anbudsprisene. Samtidig fikk jeg endel data til

stgtte ved vurdering av fortrengningsdybde og for-
trengningsvolum.

Forlgpet av fortrengningen ble i starten ikke helt
som ventet. Etter fg¢rste sprenging skjedde det lite,
fyllinga sprakk opp litt bakover, men sank ikke ned
mer enn ca. 0,5 m i fronten. Ogsd etter neste
sprengning skjedde det lite. F¢rst noen dager der-
etter igjen begynte fyllinga & synke. Etterhvert som
tippen ble fylt opp igjen sank den ytterligere og
tilslutt kunne vi summere opp 6-7 m samlet svnk.



Enkelte ganger sto r¢r intakte igjen etter
sprengningen. Disse ble noen ganger ladet pa nytt og
sprengt om igjen. Sarlig mot slutten av arbeidet
kunne vi se at hele raden med r¢r ble skjovet utover
flere meter for vi rakk & sprenge.

Erfaringen synes a vere at disse massene krevde stor
innsats for & bli tilstrkekkelig omrgrt, men at de
deretter fortsatte & sige pd grunn av fyllingas
vekt, bare omrgringen ble vedlikeholdt av en spreng-
ning nd og da. '

-Etter fgrste sprengning pd Nes-siden skjedde
ukontrollert utglidning, som lett kunne fatt
alvorlige fg¢lger.

Fyllinga var lagt ut i full hgyde fram til profil
1035. R¢rene for sprengningen var satt ned omlag i
profil 1026, som antas & tilsvare foten av fyllinga.

Ved .sprengningen falt fyllinga umiddelbart ned ca.
0,3 m ute pd tippen, ellers ingen synlig virkning.
Ca. 10 min. senere begynte det imidlertid & &pne seg
en sprekk 7 m bak fyllingsfronten. F¢reren pad grave-
maskinen, som allerede var i arbeide igjen ute pa
tippen, merket at det var bevegelser i fyllinga og
beltet inn i sikkerhet i siste ¢yeblikk. I lgpet av
10-20 sek. sank de 7 ytterste metrene av fyllinga ned
og gled ut under wvann.

For a kartlegge‘forholdene videre utover gjennomfgrte
vi noen sonderinger ved & forsgke om vi kunne trykke

ned de ordinzre sprengningsr¢rene med Geonor-
traktoren.

Fra raskanten (profil 1042) og ut til ca. profil 1015
var bunnen dekket av fjellmasser. Det var ikke mulig
a fa& presset ned r¢ret gjennom massene. Ved profil
1015 kom en igjennom med et r¢r. Det var her ca. 0,5
m fjellmasser, deretter ca. 3,0 m med bl¢te masser.
Ogsa utenfor profil 1015 ble det registrert noe
fjellmasser pa bunnen.

Arsaken til utglidningen md vare at siltmassene har
blitt liggende intakt under fyllinga istedetfor & bli
omrprt og fortrengt litt etter litt, etterhvert som
fyllinga gikk fram. F¢rst ved sprengningen har det
blitt startet en omr¢ring som har utviklet seg til
brudd over et st¢rre omradde pad en gang.

Feilen var at tverrprofilene i detaljplanheftet viste
bare ubetydelige siltmasser fra land og ut til profil
1040. Den geotekniske rapporten viser imidlertid at
det allerede i profil 1031 er registrert ca. 3 m
blgte masser. Tverrprofilene gir her et feilaktig,
eller i det minste for lite nyansert bilde av 4
forholdene. Sannsynligvis har vi hatt 1-3 m tykt lag
av blgt silt under den delen av fyllinga som gled ut.
Overgangen fra blg¢t grunn til morene har helning ca.
1:6 malt pd lengdeprofilet i geoteknisk rapport.
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I ettertid er det lett & se at det skulle ha vert
sprengt tidligere, minst en gang i omréadet profil
1030-1035. Sprengningsopplegget var imidlertid basert
pd tverrprofilene, og fullt forsvarlig ut fra disse.

Medvirkende var sannsynligvis ogsa at fyllmassene var
svert finsprengte. Mer grovsprengte masser vil inne-
holde endel stor stein som vil treffe bunnen med en
viss kraft og bidra til & omr¢re massene. Ved
eventuelle mindre glidninger vil disse steinene ligge
i bunnen og bidra til en bedre fortanning.

7. ETTERKONTROLL

Fyllingene er fulgt med setningsnivellement fra
fronten og ca. 50 m bakover pa hver side, malepunkter
i senterlinjen og 5 m hgyre og venstre.

P& Brumunddalsiden er setningene nd i snitt ca.

20 cm, etter vel 6 mineder. Det er ingen systematisk
forskjell pa setningene langt inne pd fyllinga og
langt ute, heller ikke mellom senter og de to sidene.

Setningene er avtakende, men forelgpig ikke av-
sluttet. '

P4 Nessiden er det malt i ca. 4 maneder. Her er det

st¢rre variasjon fra fronten og til de bakerste pro-
filene. I fronten er setningen na oppe i ca. 10 cm,

Og det er forelgpig ingen avtakende tendens. Lenger

bak pa fylinga er ikke setningen mer enn 3-4 cm.
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Egensetningene i en steinfylling utlagt fra hey tipp
er erfaringsmessig ca. 0,5 - 1,0 $ av hgyden. Vare
fyllinger er i fronten ca. 20 m malt fra topp til

antatt fortrengningsdybde.

Setningen hittil er fglgelig ikke stort mer enn vi

matte vente i steinfyllingene selv. Dette indikerer
at fortrengningen har vart vellykket. Vi er imidler-
tid spente pa fortsettelsen, szrlig pa Nessiden, der
vi fortsatt ikke har noen avtakende tendens.
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Brulengde 136 m, betongbjelkebru med kontinuerlig brudekke, 6
spenn a 22.67 m. Fundamentert pd stdlrgrspeler ¢ 813 og

¢ 864 mm som rammes til stopp i morene.

To vertikale stdlrgrspeler ¢ 813 mm i 4 akser, en akse med to
stk. ¢ 864 mm. Pelene f¢res direkte opp i brukonstruksjonen
0g avsluttes med en tverrbjelke. Landkar paA to vertikale
stdlrgrspeler ¢ 600 mm rammet gjennom ferdig utlagt

steinfylling.
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Statens vegvesen FRAMNES BRU

Hedmark

Vedlegg 3

Ele6

Prosess-
kode

Beskrivelse

Enhet

Mengde

Enhets-
pris

Sum kr.

23.

23.1

32'

Bl.l: IKKE-BRUARBEIDFR

Overfgrt

HOVEDPROSESS - 2.

Sprengning i sidetak.

Sprengning uten spesielle restrik-
sjoner.

SB: Omfatter sprengning av stein i
Stenseng fjelltak, stein som skal
brukes i tillgpsfyllinger pd Nes-
siden.

Det vil bli laget en uttaksplan med
begrensninger av hvor uttak skal skije
og til -hvilken dybde. Hvis denne
planen ikke kan leveres anbyderne i
rett tid fgr anbudsfristens utlgp

kan anbyderne regne med pallhgyde fra
8"20 me.

Byggherren vil klargjgre fjelltaket
og evt. innhente ngdvendige tilla-
telser for drift av det. Det vil

ved anbudsbefaringen bli redegjort
narmere for evt. tidsfrister for opp-
starting av sprengningsarbeidene.

HOVEDPROSESS - 3.

e ——— e —

Masseutskitting og grunnforsterkning.

SB: Omfatter masseutskifting og
grunnforsterkning under tillgpsfyl-
lingene. Sjgbunnen under fyllingene
bestdr av inntil 8 m blgt humusholdig
leirig silt. Massene skal skiftes ut
ned til overgangen til fastere grunn.
Overgangen blir narmere fastlagt ved
grunnundersgkelser som byggherren vil
utfgre i fgrste halvdel av mai 1988.

m3

39000

22 T

858.000 .-

Overfgres

858 tos



Statens
Hedmark

vegvesen FRAMNES BRU

E17 -

Prosess-
kode

Beskrivelse

Enhet

Mengde

Enhets-
pris

Sum kr.

32,

132.2)

32.21

32.22

Bl.1: IKKE-BRUARBEIDER
Overfgrt

forts.

Masseutskifting skal foregd ved gra-
ving og fortrengning ved sprengning
foran fyllingstipp, og tilbakefylling
med sprengstein fra hgy tipp.

For utfgrelse av prosessen vises til
generell beskrivelse i Statens veg-
vesens handbok 018 "Vegbygging" kap.
3.C.1: Grunnforsterkning, Masseut-
skifting, og til geoteknisk rapport.

Det skal fgres kontroll med at ut-
skiftingen har nadd tilstrekkelig
dybde og at sideskrdningene:fir hel-
ning som forutsatt, jfr. hdndbok 018.

Det kan vise seg ngdvendig & gjgre
endringer i sprengningsopplegget
underveils, etterhvert som en vinner
erfaring fra arbeidet.

Utgraving av ubrukbare masser.

Rigg for graving og dumping av ubruk-
bare masser.

SB: Omfatter alle kostnader for til-
rigging, drift og nedrigging av mas-
kiner og utstyr som er ngdvendig for
a utfgres gravearbeidene.

Massene skal tas ombord i lekter og
dumpes pa dypt vann i avstand inntil.

500 m fra byggeplassen. Gravedybde
inntil 4 m under vannstand.

Samme rigg forutsettes brukt ved beg-
ge tillgpsfyllingene.

Graving av ubrukbare masser under
vann. :

SB: For & f4 tilstrekkelig effektiv
fortrengning skal utskiftingsmasser
som ligger mindre enn 4 m under
vannstand graves ut pd forhdnd.

RS

m3

10000

40'—

50.000,-

400.000,-

Overfgres

/: ?/f-[f&’/



Statens vegvesen FRAMNES BRU: E1l8
Hedmark

PLO?:S' Beskrivelse Enhet | Mengde Enhets-
0

. Sum kr.
pris

Bl1.1: IKKE-BRUARBEIDER
Overfgrt:

32.22 forts.

Prosessen omfatter graving, opplas-
ting pd lekter, transport og dumping
av blgte masser som graves opp i inn-
til 4 m vanndybde, samt ngdvendig
bortgraving av fortrengningsmasse

som bygger seg opp foran fyllings-
tippen.

Mengden mdles som lgs masse, malt p&
lekter.. (Pa grunn av etterfglgende
fortrengning vil gravegropa stadig
bli etterfylt av fortrengte masser,
slik at profilering av gravegropa
ikke er mulig.)

(32.3) Fortrengning av blgte maser.

(32.31) | Fortrengning under fyllingsarbeidet.

SB: Omfatter fortrengning av blgte
masser med steinfyllingsmasser.
Utlegging av steinfylling er medtatt
i prosess 36. Fjerning av evt. gjen-
varende overhgyde etter avsluttet

fyllingsarbeid er medtatt i prosess
37.1. :

Det skal utfgres sprengning for &
oppnd effektiv fortrengning né&r gjen~
stdende tykkelse p3 det blgte laget
er 2 m eller mer, eller etter narmere
avtale med byggherrens representant.

Sprengladninger anbringes i st3lrgr
som trykkes eller rammes pa skrd
gjennom siltlaget inn under fyllings-
fronten. Rgrene settes i en rad med
innbyrdes avstand 3-4 m langs hele
fyllingsfronten. Rgrene skal fgres
ned til overgangen til faste lag og
dybden til disse skal registreres.
Rgrene skal vare tettet i nedre ende.

Ladningsstgrrelse skal vare ca. 1,0 -
1,5 kg sprengstoff (Dynamit/Geomit
e.l.) pr. m tykkelse av blgte masser.
‘Det skal kontrolleres med ladestokk,

Overfgres

1,208,080




Statens
Hedmark

vegvesen FRAMNES BRU

El9

Prosess-
kode

Beskrivelse

Enhet

Mengde

Enhets-
pris

Sum kr.

(32.31)

32.311

32.312

Bl.l: IKKE-BRUARBEIDER
Overfgrt

forts.

tungt lodd e.l. at ladningen er kom-
met pd riktig plass. Ladningene
settes forsgksvis av med momentten-
nere, Hvis det viser seg at dette
gir for store rystelser pa omgivel-

sene vil det bli gatt over til inter-
valltennere.

Avstanden mellom to sprengninger skal
ikke overstige 5 m i fyllingsretnin-

~gen. Fortrengt masse foran fyllings-

fronten graves ut etter hver spreng-
ning. Etter lengre tids stopp i
arbeidene utfgres det sprengning fgr

‘utfylling starter 1gjen.

Det kan ogsd bli n¢dvend1g a utfgre
ettersprengning langs sidene av fyl—
lingene hvis det er mistanke om gjen-
varende masser under fylling, eller
hvis kontroll viser at sideskrinin-
gene ikke har helning som forutsatt.

Det skal fgres en sprengningsproto-~
koll med alle aktuelle data som
lengder av rgr, dybder, ladningsmeng-
der etc. Protokollen skal godkjennes

av byggherrens representant for hver
sprengning.

ngg for nedsetting av rgr og spreng-
ning for fortrengning.

SB: Det forutsettes en flite av stidl-
pontonger’ av tllstrekkellg stgrrelse,
og med utstyr til & trykke eller ram-
me stdlrgrene ned til min. 15 m under
vannstand, med helning inntil 30° fra
vertikalaksen.

Levering-og nedsetting av r¢gr for
sprengning.

SB: Det skal brukes 1nnvendlg glatte
stalr¢r med tllstrekkellg stivhet til
4 tdle nedsetting i inntil 8 m vann

og 7 m leirig silt eller 10 m vann og

5 m leirig silt med en helnlng pa 30°

.fra vertlkalaksen.

RS

4500

75,-

126.500,

337.500,

Overfdres




Statens vegvesen FRAMNES BRU

Hedmark

E20

Prosess-
kode

Beskrivelse

Enhet

Mengde

Enhets-
pris

Sum kr.

32.312

32.313

36.

(36.3)

Bl.l: IKKE-BRUARBREIDER
Overfgrt

forts.

Mengden mdles som brutto lengde av
rgr ifglge godkjent sprengningsproto-
koll, uten fradrag for evt. gjenbruk

| av rgr.

Ladning og sprengning for fortreng-
ning.

SB: Prosessen omfatter ladning og
sprengning for fortrengning, og in-
kluderer forbruk av tennere, ngdven-
dig varsling og sikkerhetsforanstalt-

ninger, derunder alt avbrudd i annet
arbeide.

Prosessen miles som medgatt spreng-
stoff ifglge godkjent sprengnings-
protokoll.

Sprengstofftype angis:

(Fylles ut av anbyderen)

Flytting av masser fra sidetak eller

mellomlager til fylling i linjen.

Masseflytting av fjell fra sidetak.

SB: Prosessen omfatter sortering,
opplasting, transport, tipping, ut-
legging og komprimering av stein
fra angitt sidetak til fylling i
tillgpsfyllinger p& begge sider av
brua. : ‘

kg

1500

40,

60.000,-

Overfgres

/842 e



Statens vegvesen FRAMNES BRU

Hedmark

E21

Prosess-
kode

Beskrivelse

Enhet

I Mengde

Enhets-
pris

Sum kr.

(36.3)

Bl.1: IKKE-BRUARBEIDER
Overfeort

forts.

Fyllingene legges ut med sideskria-
ning 1:1,5 over utskiftingslag og
sideskrdning 1:1 i utskiftingslagene.
I fronten av fyllingene brukes side-
skraning 1:1,25 over utskiftingslag
og 1l:1'1i utskiftingslagene. Dette
for & unngd at fyllingen sl&r ut til
akse 2 og akse 6..

Fyllingene utfgres i full hgyde, evt.
med overhgyder,helt fram til landkar-
aksene. Ngdvendig utgraving for
landkar .og avlastningsplater medtaes
i element J3.1: Landkar akse 1 og 7.

Fyllingene skal legges ut med skri
front i retning ca. 45° port fra ni-
verende vegfylling. Ved fyllings-
arbeidene tippes steinmassene inne
pa fyllingen og skyves ut med doser.

Innenfor det fyllingsvolum som det
senere skal rammes peler gjennom skal
stgrste steinstgrrelse begqrenses til
ca. 30 cm. Entreprengren skal selv
beregne nir fyllingsfoten (etter ned-
sprengning) vil kunne sli ut i omra-
dene der pelene skal std, og sgrge
for at kravene iverksettes i tide.

Fyllingsarbeidene m& fullfgres sa
tidlig som mulig i byggeperioden for
at fyllingene skal £3 tid til & set-
te seg noe fgr det-er ngdvendig &
stgpe landkar og forankringsplater,

Byggherren vil under fyllingsarbei-
dene sette ut/avmerke nivellements-
punkter langs fyllingskanter. Hvis
entreprengren pad noen mite skader de
merkede punktene skal han for egen
regning reetablere disse.

J 1 T
Utvidelsesfaktor fra fast fjell til

anbrakt fylling regnes /:/4 . Det
foretas en lgpende kontroll av til-
fgrte fyllingsmengder ved f.eks. &
telle antall tilkjgrte lass.

Mengdene midles som fast volum etter
profilering i massetakene.

Overfgres

B 3Sa



Statens vegvesen : FRAMNES BRU

Hedmark -

E22

Prosess-
kode

Beskrivelse

Enhet

Mengde

Enhets-
pris

Sum kr.

(36.3)

36.31

36.32

Bl.1l: IKKE~BRUARBEIDER
Overfgrt

forts.

Med hensyn til klargjgring av og inn-
henting av - evt. tillatelse for drift
av Stenseng fjelltak md framdrift av
fyllingsarbeidene planlegges slik at
tillgpsfyllingene p& Brumunddal-siden
utfgres fgr tillgpsfyllingene pid Nes-
siden. ’

Frist for ferdigstillelse av fyl-
lingsarbeidene, med unntak for plast-
ringslag og overbygning, er satt til
ca. 1. desember 1988. For fyllingen
pé Nes-siden evt. 3 mdneder fra det
tidspunkt uttak fra Stenseng fjelltak
kan starte.

Masseflytting av fjell fra sidetak.

SB: Omfatter masseflytting av sprengt
stein fra Stenseng fjelltak til til-
lgpsfylling pd Nes-siden. Sprengning
av steinmassene inngidr i prosess 23.
Transportlengde ca. 2,4 km.

Masseflytting av fjell fra sidetak.

SB: Omfatter masseflytting av sprengt
stein fra Syverstuberget til tillgps-
fylling pd Brumunddal-siden. Spreng-
ning av steinmassene utfgres av bygg-

| herren.

Transportlengde ca. 14,2 km.

m3

m3

39000

36000

28'

61,

1

1.092.000,

2.196.000,

N
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