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1.1 INNBYGGING

Det kontinuerlige gdometeret er bygget opp av tre enheter:

10.

11.

12.

13.

14.

15.

a) ¢dometeret, med prgvesokkel og presse
b) styre-/mdleenheten
c) dataterminal (HP 1000)

. Velg ut to prgvebiter (1 reserve).

. Sett filtrene til koking.

. Bygg inn pr¢ven i ¢dometerringen.

. Vel prg¢ven og noter vekten pid gdometerskjemaet.

. Legg pd bunnfilter og eventuelt filterpapir.

. Mett poretrykkskammeret med vann.

. Legg pad prg¢ven, eventuelt filterpapir, og topp filter.
. Monter pr¢vesokkelen i ¢dometeret.

. Kontroller at belastningen stdr p& O ved 4 trykke "LOAD" p& styre-

/m&leenheten.
Skru opp prgven til kontakt, og l&s tannkransen.

Kontroller at poretrykket stdr pd O ved & trykke “PORE PRESS" p&
styre- /mdleenheten.

Mett poretrykksslangen med vann, og pdfgr poretrykk ved & sette pa
denne.

Vent ca. 5 - 15 min. til poretrykket har jevnet seg ut og er
tilnermet O igjen.

Velg hastighet ved & trykke "SPEED" knappen og ved & benytte
piltastene (styre-/midleenheten).

Pdse at kun "LOCAL* knappen lyser, ikke *RUN" knappen (styre-
/madleenheten).



1.2 OPPSTARTING

Oppstarting av forsgket skjer fra dataterminalen (HP 1000).

Du

Du

Du

G4

. Trykk

. Tast “CONPAM"

og

1

kommer nd inn i conpam menyen.

. Trykk f2

. Trykk £1

INVT

VE LG

ODOHETER

hvis programmet ikke er initiert fra f¢r.

o &IV
9 leexd

kommer nd inn i contod menyen.

. Trykk f1

NYTT
FORSOK

kommer nd inn i arkivkortet hvor alle lyse felt md fylles ut.

. P& styre-/mdleenheten skal nd hastigheten vare innstilt. Trykk pa

“RUN" knappen slik at denne begynner 4 1lyse, og trykk p& “LOCAL"
knappen slik at denne slutter & lyse.

tilbake til dataterminalen.

SR
SE N D

. Trykk f1

og forsgket er i gang.

som en kontroll pd at maskinen logger.



1.3 AVSLUTNING

Nar forsgket har gdtt si lenge at gnsket belastningsnivid er nadd skal
det avsluttes.

1. Tast “CONPAM" og

2. Trykk £1

3. Trykk f1

1

YELG o SRV
ocoucierl %9 lsewp
[<TorP

FoREER to ganger.

Loggingen er n3 stoppet.

4. N& skal motoren som driver pressa stoppes. Dette gjgres fra
styre-/mdleenheten.Trykk "LOCAL" knappen slik at denne begynner

& lyse, nullstill s& hastigheten og trykk pa

denne slutter & lyse.

“RUN" knappen slik at

5. Skru ned pressa ved hjelp av tannkransen i bunn av gdometeret.

6. Bygg ut prgven.

7. Vel pr¢ven og noter vekten pd gdometerskjemaet.

8. Sett prg¢ven til te¢rking ved GOOC.



1.4 PLOTTING

1. Tast “OEDOPLOT" og le I

2. Trykk 1 - (status), og velg om resultatene skal pd skjermen eller
pd plotter og om det er et CL - forsg¢k eller et CRS - forsgk.
Trykk E - (end status).

3. Trykk 5 - (data-endr./input).

4. Fyll inn filnavn (oppdragsnummer og labnummer).

5. Trykk "D, 5 ganger og "Q - (quit).

6. Trykk 2 - (prosess).

7. Trykk "C - (beregn enkeltfil) og "M - (beregn max./min.) og trykk
0 - (quit).

8. Trykk 9 - (rammetekst), og fyll ut skjemaet.

9. Trykk 8 - (friskopp).

10. Sett papir i plotteren.

11. Trykk 4 - (plott), og enten 1 - (plotA) eller 2 - (plotB) og trykk
tilslutt 5 - {(rammeplott).

“stdr for [ONTROLL.| tasten og betyr at denne skal holdes nede

samtidig med den bokstaven som fg¢lger etter.



2.1 INNNBYGGING AV PROVE

Nar det velges ut prgvebiter til gdometerforsgkene er det viktig &
velge ut biter som er minst mulig forstyrret og uten noen lagdeling.
Det er hensiktsmessig med tanke p& videre behandling av dataene og ta
korngraderingsanalyse pd den biten en benytter til ¢dometerforsgket.

Den utvalgte prgvebiten legges i en prgvevogge, og oppbevares i
fukteksikatoren til forsgket skal utfg¢res.

Skjer fgrst av ca. 1 cm, skjer s& av en bit pd ca. 3 cm og legg denne
pa pidestallen som er dekket av sg¢lvpapir.

@dometerringen skrus fast i innbyggingsapparatet og presses s& ned p&
prgvebiten. Se fig.1.

@ POMETERRING

PR OVE

N fhige

Fig.1 1Innbygging av prgve.

Pdometerringen l¢snes og overflgdig materiale skjzres bort med
trddsag. Det overflg¢dige materialet kan benyttes til
korngraderingsanalyse.

Etter at pr¢ven er veid og vekten notert pd ¢dometerskjemaet, skal den
monteres inn 1 ¢gdometeret.

Tallene i parantes i avsnittet under er henvisninger til fig.2 pa
neste side.

For prgven legges pd md en pdse at o-ringen,st¢tteringen(9) og
bunnfilteret(13) er pd plass. Poretrykkskammeret skal vaere vannmettet
og eventuelt filterpapir skal vere pd plass.

Pr¢ven legges pd, sd eventuelt et filterpapir og toppfilteret(12). Nir
toppfilteret blir lagt pd er det viktig & passe pad at det senteres
slik at det ikke kan henge seq opp i kanten pd g¢dometerringen(10) da
det vil gi ubrukelige fors¢ksresultater.

Filterpapir anbefales ved ¢dometerforsgk pd blgte leirer 09 pa
kvikkleirer.

Flemme-/stg¢tteringen(7) skrus fast med festeskruene(1) og plexiglass-
toppstykket(3) med kule(2) settes pd fgr hele sokkelen monteres inn i
g¢dometeret og skrus fast med festeskruene(8).
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Fig.2 Prg¢vesokkel med tilh¢grende deler.

Prgven skrus opp til kontakt ved & benytte tannkransen i bunn av
¢dometeret, belastningen skal vare ca. 20 N.

Vent et par minutter og pdse s& at poretrykket stdr p& 0O, hvis s& ikke
er tilfelle justeres dette med en liten skrutrekker p& den nederste
skruen merket “zero".

Nd skal poretrykksslangen(11) settes pd, det er viktig at denne er
fullstendig vannmettet. Luftlommer i denne vil kunne gi feil

verdier av poretrykket. Vent mellom 5 og 15 minutter til poretrykket
har jevnet seg ut og er tilnarmet O igjen. Dette vil ta lengre tid jo
feitere leira er.

Prgven er nd ferdig innbygget og forsgket er klart til & startes opp.



2.2 VALG AV STYRINGSPARAMETRE

De styringsparametre som mi& settes fgr forsgket startes opp er for
bdde CRS - fors¢ket og for CL- forsgket deformasjonshastigheten,
loggeintervallet og for CL - forsgket er det i tillegg CRS - limit o9
requleringsintervallet. For CL - forsgket md en ogsd bestemme seg for
hvilket u/p forhold som er akseptabelt for det aktuelle materialet.

CRS - FORSOKET

CRS - forsgket (constant rate of strain) kan kort beskrives som et
forsgk hvor pr¢ven belastes med konstant deformasjonshastighet fram
til ¢nsket belastningsnivd er nddd. Det er i de fleste tilfeller
tilstrekkelig 4 kj¢re forsgket fram til en effektivspenning pad 800 kPa
det vil si at det pd displayet pd styre- /mileenheten vil std mellom
1600 - 1700 N, avhengig av hvor hgyt poretrykket er.

Deformasjonshastigheten for et CRS - forsgk settes i fe¢rste rekke ut i
fra materialets leirinnhold, loggeintervallet er ogsd avhengig av
fasthetsparametrene til materialet. Som en generell regel kan en f¢lge
de hastighetene og loggeintervallene som er anbefalt i tabellen under.
I tilegg kan en ha som hovedregel at jo hgyere siltinnholdet er jo
raskere kan en sette hastigheten, og jo fastere leira er jo kortere
kan loggeintervallet vere.

MATERIALTYPE DEFORMASJONSHASTIGHET LOGGEINTERVALL
silt 0.0067 - 0.0100 mm/min ca. 120s
leirig silt 0.0067 - 0.0083 mm/min ca. 180s
siltig leire 0.0067 - 0.0083 mm/min ca. 180s
leire, mager 0.0050 - 0.0083 mm/min ca. 180s
leire, feit 0.0033 - 0.0067 mm/min ca. 240s
kvikkleire 0.0033 - 0.0067 mm/min ca. 300s

Ettersom det enkelte ganger kan vare vanskelig & bestemme fornuftige
styringsparametre ved fgrste forsgk er det viktig at en alltid tar av
en ekstra pr¢vebit slik at forsgket kan utfgres pd nytt med de nye
styringsparametrene som blir valgt. En reservebit er ogsd god & ha i
tilfelle forsgket skulle stanse p.g.a. str¢mbrudd eller annen teknisk
feil som gj¢r det ngdvendig & starte p4d nytt igjen.

Et CRS - forsg¢k kan ta fra 6 til 15-20 timer avhengig av materialet 0g
av den valgte deformasjonshastighet. Det er derfor mest hensiktsmessig
i de fleste tilfeller 4 starte opp forsgket om ettermiddagen og la det
g4 hele natten. Dette er mulig fordi denne type forsgk ikke trenger
noen overvdking underveis.



CL - FORSOKET

CL - fors¢ket (continuous loading) kan kort beskrives som et forsgk
hvor prgven belastes med konstant deformasjonshastighet fram til en
satt grense, CRS - limit, for deretter & belastes med en hastighet som
requleres automatisk slik at forholdet mellom poretrykk og belastning
u/p - forholdet, holdes konstant.

Denne type forsgk md ngye overvdkes fram til CRS - limit slik at u/p -
forholdet kommer innenfor omrddet som er angitt i tabellen under.
Dette gj¢res ved at deformasjonshastigheten settes opp hvis u/p -
forholdet synes & bli for lavt, og at den settes ned hvis u/p -
forholdet synes & bli for hgyt. Dette gjgres rent praktisk ved at en
trykker p& "LOCAL" knappen p& styre- /mdleenheten slik at denne
begynner & lyse, regulerer hastigheten ved hjelp av piltastene og
trykker igjen pd "LOCAL" knappen slik at denne slutter & lyse. Det er
viktig 4 ikke "overjustere® hastigheten, men la materialet f& tid til
4 reagere pd endringene

N&r CRS - limit ndes vil mskinen automatisk begynne & regulere
hastigheten slik at det u/p - forholdet prgven hadde p& dette
tidspunkt holdes konstant. Reguleringen vil skje med de intervaller
som er bestemt av operat¢gren pd forhdnd.

Den siste parameteren som md bestemmes fg¢r oppstarting er antall
reguleringer pr. logging (log.int) eller loggeintervallet.

Nar det gjelder CRS - limit kan denne settes til 50 kPa. For meget
feite leirer kan det vare ngdvendig & ¢ke denne noe slik at leira far
lengre tid p& seg for & komme inn p4 et fornuftig u/p - forhold.

Verdier for de ¢gvrige parametrene er gitt i tabellen under.

MATERIALTYPE | DEFORMASJONSHASTIGHET REG.INT LOG.INT|U/P FORHOLD

silt 0.0083 -0.0100 mm/min 10 s 6 10 - 15 %
leirig silt |0.0083 -0.0100 mm/min 10 s 6 10 - 20 %
siltig leire|0.0067 -0.0083 mm/min{ 10 - 20 s 4 - 6 15 - 25 %
leire,mager |0.0067 -0.0083 mm/min| 10 - 20 s 4 - 6 15 - 35 %
leire,feit |0.0050 -0.0067 mm/min| 20 - 30 s 4 25 - 40 %
kvikkleire [0.0050 -0.0083 mm/min| 20 - 30 s 4 15 - 40 %

P& samme mdte som for CRS - forsgket er det her viktig at en har en
bit i reserve slik at en kan utfgre forsgket pd nytt med andre
styringsparametre hvis det skulle vise seg & vare ng¢dvendig.

Fors¢ket stanses ndr ¢nsket belastningsnivd er nddd, det vil si i de
fleste tilfeller ca. 800 kPa som for CRS - forsg¢ket.
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2.3 AVSLUTNING AV FORSOKET 0G UTBYGGING AV PROVEN

N&r ¢nsket belastningsnivd er nadd, kan forsgket avsluttes.
Loggingen stoppes, dette gjgres i CONTOD menyen.

Belastningen stoppes ved & nullstille hastigheten pd styre-
/mdle-enheten, og pressa skrus ned igjen ved hjelp av tannkransen i
bunn av gdometeret.

Festeskruene l¢snes og gdometerringen tas ut. Etter at filtrene er
tatt bort presses leirprgven ut av g¢dometerringen, legges i beger og
veies. Pr¢ven tgrkes deretter i 60°C i ca. 3 dégn. Hvis materialet
bare skal brukes til vanninnholdsbestemmelge og ikke til
korngraderingsanalyse kan det tgrkes i 110°C i 1 dggn.

Etter at fors¢gket er avsluttet md alle delene som hgrer til ¢dometeret
rengj¢res grundig. O-ringen bg¢r settes inn med silikonfett en gang i
mellom, omtrent hver 14 dag.

En grundigere rengj¢ring md foretas hver 2 - 3 mined. Da skrus 0gsd
poretrykksmdleren i bunn av gdometersokkelen ut 0g poretrykkskammeret
rengjgres.

2.4 UTFYLLING AV @DOMETERSKJEMAET

F¢r forspket startes opp skal ¢gverste del av pdometerskjemaet fylles
ut. Dette md gjgres blant annet for at saksbehandler skal vite hvilke
parametre som er benyttet ved utfgrelsen av forsgket.

Etter at forsgket er avsluttet skal en beregne vanninnhold og mengde
utpresset porevann f¢r resultatet leveres. Dette gjgres pi fplgende
mate:

vat vekt f¢r - tgrr vekt
Vanninnhold = {(1%)
tgrr vekt

Utpresset porevann = vt vekt fg¢r - vdt vekt etter ( i g )

utpresset porevann i g

H
——
[
o°
A

Utpresset porevann
vat vekt f¢r - t¢rr vekt

I nedre del av gdometerskjemaet kan en fylle ut for, jordart (hvis
resultatene fra korngraderingsanalysen foreligger), romvekt og
plastisitetsindeks.

Tolkningen med hensyn pd modul, modultall, forkonsolideringstrykk og
konsolideringskoeffisient vil stort sett bli foretatt av saks-
behandler, men dersom forsgkene er entydige kan de leveres fra
laboratoriet med et forslag til tolkning.

Et eksempel p& ferdig utfylt gdometereskjema finnes i eksempelet
bakerst.
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2.5 PRESENTASJON AV FORSOKSRESULTATER

PLOTT
Resultatene fra gdometerforsg¢ket presenteres i fgrste rekke som plott.

En kan fd fram to ulike typer plott for hver forsgkstype.

CRS - FORSOQKET
1. PLOTA som inneholder
a) deformasjon mot effektivspenning
b) modul mot effektivspenning
¢) konsolideringskoeffisient mot effektivspenning

2. PLOTB som inneholder
a) deformasjon mot effektivspenning
b) permeabilitetskoeffisient mot effektivspenning
c) u/p - forholdet mot effektivspenning

CL - FORS@KET
1. PLOTA som inneholder
a) deformasjon mot effektivspenning
b) modul mot effektivspenning
c) konsolideringskoeffisient mot effektivspenning

2. PLOTB som inneholder
a) deformasjon mot effektivspenning
b) permeabilitetskoeffisient mot effektivspenning
c) deformasjonshastighet mot effektivspenning

Ndr datafilen beregnes i program OEDOPLOT vil en f4 fram maskin-
foresldtte maksimums- og minimumsverdier.

Hvis det er utfg¢rt flere forsgk pd samme oppdrag kan det vare en
fordel & ha samme skalering pd alle plottene da dette vil gi en mer
enhetlig presentasjon. De maskinforesldtte maksimums- og mimimums-
verdier kan da endres slik at de er de samme for alle forsgkene.
Dette gjgres i den f¢rste menyen i OEDOPLOT ved & trykke 5 - (data-
endr./input), og sid endre verdiene.

DATAFIL

Datafilen fra forsgket som inneholder antall logginger, tiden,
belastningen, poretrykket, deformasjonen, deformasjonshastigheten og
u/p - forholdet kan hvis en ¢gnsker det skrives ut og arkiveres. Det
gjpres pa fglgende mite:

1. Tast: wd /contod/oedocl1 og ¢ ,

2. Tast: print filnavn.clog og é____J (f.eks. print C715*12D.CLOG)

BEREGNET FIL

Den beregnede filen som innholder de beregnede punktene, dvs. alle
plottepunktene kan ogsd skrives ut om ¢gnskelig. Det gjgres i OEDOPLOT,
ved & trykke 3 - (printfil) isteden for plott.



LITTERATURHENVISNING

For mer detaljert beskrivelse av programvare og utstyr henvises til:

EMDAL , KONTINUERLIG @DOMETER - DOKUMENTASJON
SINTEF, avdeling for geoteknikk, 1986.
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EKSEMPEL

Vedlagt fglger et eksempel pd ferdig utfylt gdometerskjema, PLOTA og
PLOTB for et CRS - forsgk, samt utskrift av beregnet fil og av
datafilen.
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KONTINUERLIG ODOMETER

oPPDRAGSNUMMER : Fcl R 38A 1aB.NR: /58 D=2 PEL/PROFIL:211D! =30m H
SYLINDER NR:__* A5 DYBDE: 4. D
CRS FORSOK [ CL FORSeK [ ]

CRS FORSOK: DEFORMASJONSHASTIGHET: - <& %/time 0 006Fum/min
LOGGEINTERVALL: 24D s

CL FORSOK: STARTHASTIGHET: _______ %/time __________mm/min
CRS LIMIT: kPa
REGULERINGSINTERVALL: S
ANTALL REGULERINGER PR. LOGGING: stk.

U/P FORHOLD: ________

paT0:2%/3 88  SIGNATUR: Q_@

VAT VEKT FER VAT VEKT ETTER TERR VEKT
TOTAL |09 .1F ¢ £X .85 ¢ 43.] g
TARA bD.58 ¢ 2,55 ¢ 2.55 ¢
NETTO 68.59 ¢ 60.350 4 ‘-)4.(;5 g

UTPRESSET POREVANN: 8.29 g 34Y.4 & vANNINNHOLD: 53.F &
DATO: h/,§u>.?’2 SIGNATUR: @

JORDART: L— eqare,

ROMVEKT vy: 19,0 wm?

VANNINNHOLD: D D. F 3 Ip: =24, 1 3

MODUL M: MODULTALL m: 16

OVERLAGRINGSTRYKK P, ' <0 XPa

FORKONSOLIDERINGSTRYKK B * 160 kPa

KONSOLIDERINGSKOEFFISIENT Cv ved p, ': - ’ /&r
P ' S0 m’ /&r
§p. ' ‘ 50 m /&r

¥
paTo: +/3 88  s1oNATUR: &%
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PLOT B

teyning %

k m/&r

e A

u/p

200. 400.

spenning kPa
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PROFIL
21101-30mH

DYBDE. m LABNR.
8. 30 15802

600.

800.

FORS@KTYPE
CRS

Kontinuerlig odometer

Onr. Fd-238A

VEGLABORATORIET

Dato (8. 03. 88




BEREGNET FIL

VEGLABORATORIET - 0OSLO

KONTINUERLIG ODOMETER TEST 2 MAR., 1888
Oppdragsnr. : Fd-238A Test type : CRS Operator ! Anne
Boring nr. : 21101-30mH  Lab. nr. ¢ 158D2 Dybde(m) g9.30
W (%) : 0.00 Hoéyde (mm) 20.00 Areal(cm?) . Z20.00
u/p (%) .20 CRS-limit(kPa): 50.020 Reg.int.(sek): 240

Logoefil

Siste linje

pe—eff (kPa) 0.00 Moc{(MPa): .00 m 2.00 cvoc (M2/yr) 0.00
Pletnr, Epsilon Aks,spenn M cv perm u/p
(%) (kPa) (Mpa) (m2/yr) (m/yr)

1 -.254 21. 4.0 104.8 261 4,733
2 ~-.590 38. E.4 151.4 237 2.200
3 -.917 58, 5.9 158.0 . 268 1.720
4 -1.262 78. 5.7 181.2 . 320 . 987
5 ~1.E16 88. 5.8 190.6 .328 .8E7
& -1.8786 116, 4.2 97.9 .233 1,433
7 -2.348 129, 3.0 2.8 208 .9323
8 -2.725 139. 2.1 5@.5 .242 1.867
] -3.111 147, 1.8 43.8 . 248 L7133
19 -3.503 152. 1.3 31.3 . 245 1.400
i1 ~3.800 157, .5 14.8 . 184 .97
12 ~-4.29¢8 1681, 1.3 29.5 .228 . 933
13 ~-4.,8895 1665, 1.3 30.8 238 . 800
14 -5.091 171. 1.1 28.1 . 266 L7332
15 -5.489 175, .8 21.6 . 260 . 833
16 -5.887 179. 1.2 25.0 .210 1.087
17 -E.285 183. .7 12.3 . 182 B33
18 -E.B8! 183, 2.3 50.5 .223 787
19 ~7.878 185, .8 18.6 L222 .820
20 -7.474 199, 1.2 22.5 . 180 1.000
21 -7.871 204, 1.4 28.6 L2082 500
22 -8. 258 210. 1.5 37.1 249 . 300
2z ~-8.8652 215. 1.5 23.9 185 1.100
24 -3.0E8 222. 1.9 27.5 148 . 933
25 -8.451 229, 1.8 30.1 . 158 L9687
28 -9.847 235. 1.2 19.2 . 159 . 900
27 -10.242 242, 2.3 36.4 L1681 . 800
28 -10.637 251, 2.3 37.2 . 164 .887
28 ~-11.033 261, 2.8 43.7 . 162 . 733
50 -11,428 270. 1.7 28.8 172 . 7687
51 -11.826 279. 2.8 49.0 172 . 600
22 -12.223 291, 3.0 -1.5 ~. 005 600
33 ~12.618 302, 2.7 -.b -. 002 . 700
34 -13.015 313. 2.8 44.5 157 .BE7
35 -13.411 326. 3.4 51.0 . 151 733
3k -13.805 338. 3.2 45.3 . 142 .BB7
3 ~14.200 352, 3.5 48.0 . 136 767
38 ~-14.595 366. 3.8 44.9 L1117 B33
33 -14,988 382. 4.1 2.0 . 128 .20
40 15.381 799. 4.4 80.5 181 . 367
4 ~15.773 415, 4.5 £7.7 . 151 .B08
2 -16, 185 435 E.1 57.9 114 .600
3 -16.556 455, 5.4 73.0 . 138 .533
44 -15.947 475, 5.5 75.4 137 533
45 -17.338 488, 5.4 £4.0 17 .B33
45 -17.727 521. B.3 71.8 113 500
47 -18.115 L4E. B.5 88.0 . 135 LAB7
483 ~-1R,503 572. 7.0 88.7 142 . 387
49 -1£.890 EQQ. 7.5 94.0 125 LAB7Y

FD238A*158D2

DisplU : @
Restarts: 0

Leogging hver 1 Repgint.
Ant. logginger : 210
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DATAFIL
UVEGLABORATORTET - DSLO

KONTINUERLIG ODOMETER TEST 2 MAR., 1988
Oppdragsnr. @ Fd-238A Test type : CRS Operatér : Anne
Boring nr. : 21101-30mH  Lab. nr. ¢ 15802 Dybde(m) : 9.30
W (%) : 2.20 Héyde (mm) : 20.00 Areal{cm?) : 20.00
u/p (%) : B.20 CRS5-limit(kPa): 50.02 Reg.int.(sek): 240
Loggefil : FDZ3BA*158D2 Loggping hver 1 Regint. DisplLU
Siste linje : 2289 Ant. logginger : 210 Restarts:
pc~eff (kPa) : 2.00 Moc({MPa): .20 m : .80 cvoc (M2/yr) : .00
Lognr. Tid Akstiress Poretrykk Deform. Def.hast. u/p
{sec) {kPa) (kPa) {(mm) (mm/min) (%)
B START £:29 PM <iype=CRS lim= EQ.0,regint= 240 ,0ftlog= 1,>
1 1. 7.0 1.3 0.000 . @087 18.6
Z 240. 14.5 1.3 . 027 .QBE7 5.2
3 480, 21.5 B . 054 Q087 2.8
4 720, 21.5 1.3 . 081 L0087 £.0
5 860. 29.0 1.3 . 108 .0eE7 4.5
& 200. 35.0 1.3 . 134 .87 3.7
7 1440. 45.Q 1.3 . 1B1 .Q0E7 2.9
8 1680. 47.5 .B . 188 L0887 1.3
g 1925, 54.5 1.3 .2158 L0587 2.4
10 216@. E2.0 2.0 .242 L0067 2.2
11 2400, 8.0 1.2 .268 LBOE7 1.9
12 2640. 75.5 0.e .2895 L Q07 2.0
13 2BR3. 83.0 1.3 L322 . RRB7 1.6
14 3120, 82.0 .B L3483 .@DE7 e
15 3380, 93.5 .6 .378 .B2E7 B
1B 2600, 103.5 .B 403 . BRE7 . B
17 3840, 128.5 1.3 .429 0087 1.2
18 4080, 115.5 1.2 L4586 Q0BT o1
19 4729, 120.5 2.0 JAB3D .00R7 1.7
20 45EQ. 1258.5 2.0 519 L0087 1.6
21 4800, 129.0 1.3 .537 .QBE7 1.0
22 Lp4n. 131.58 1.3 563 , Q@67 1.0
23 5oee. 129.0 2.9 .580 .QRE7 1.4
-4 EC20. 137.5 . B LB17 . Q2E7 4
25 L76Q. 14¢.@ 2.0 B44 L BOE7 1.4
26 E220. 144.0 2.0 671 . 0067 1.4
27 E24@. 148.5 .B .B97 . Q867 4
28 g4ge, 148.5 1.3 . 724 .00E7 .9
29 E720. 152.5 1.3 . 751 .BOE7 .9
30 £860. 151.0 .B .778 L0087 .4
31 7200. 155.0 2.0 . 805 . QRE7 1.3
32 7440, 158.5 2.B6 .832 .00B7 1.6
33 7680. 155.@ 2.0 . 858 . 8087 1.3
34 7820. 158.5 .5 .885 L0087 4
35 8150. 161.0 2.0 .912 . @BE7 1.2
2 g40@4. 158.5 2.0 .839 L0087 1.3
37 BE40. 162.0 1.3 . 966 .QRE7 .8
38 8880, 164.5 2.0 . 993 .BOE7 1.2
39 3120. 168.0 1.3 1.019 L0087 .8
40 8360. 168.0 1.3 1.0486 .Bes7 .8
41 9500. 168.5 1.3 1.073 . Q067 .8
12 8840, 172.0 1.3 1.100 . 00E7 .8
43 100806, 172.5 2.0 1.126 .07 1.2
44 1Q320. 177.0 .5 1.153 Q087 .3
45 1@580. 174.5 1.3 1.180 .@eg7 .7
46 108029, 175.5 2.0 1.207 L0057 1.1
47 11240, 179.0 1.3 1.234 . QRE7 7
48 11280, 178.0 1.3 1,261 .Q0OE7 .7
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