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Generelt 
 
Det er bestemt å utføre utmattingstest av en prøve av bærekablene for Fedafjord bru. Testen 
utføres av Deutsche Montan Technoligie GmbH (DMT) i Bochum, Tyskland. 
 
Testen utføres iht. Håndbok-122; Kabler til hengebruer og skråstagbruer Tekniske 
leveringsbetingelser, 1994-utgaven. Denne utgaven av håndboken viser til DIN 18809, som 
igjen viser til TL-Seile, hvor testen spesifikasjoner er gitt.  
 
Testen startet 2. juni 2005. Forut for oppstart ble det holdt et møte hos DMT, hvor opplegget 
for testen ble gjennomgått. På møtet deltok Manfred Vorholt og Friedrich Dürrer fra DMT, 
Knut Gjerding-Smith fra Haug og Blom-Bakke as og Gunnar Gundersen fra Statens 
vegvesen. Bridon hadde lagt fram en prosedyre for testen. Den var stenplet ”Uncontrolled 
copy”. Gjennomgang av opplegget for testen viste at dette var i samsvar med spesifikasjonen. 
 
 
Kabeldata 
 
Kabelen er en spiralslått, lukket, galvanisert kabel.  
Spesifisert bruddlast er 10600 kN.  
Kabeldiameter er beregnet til 103 mm.  
 
Trådenes strekkfasthet er spesifisert til min. 1570 MPa.  
Tverrsnittsareal er spesifisert til 7384 mm2.  
Vekten av kabelen er beregnet til 64.1 kg/m. 
 
 
Testdata 
 
Lasten i kabelen under utmattingstesten varierer mellom 4867 kN og 3759 kN.  
Det vil si at øvre lastnivå er 42 % av spesifisert bruddlast. 
Senningsvidden er 150 MPa.   
Det skal gjennomføres 2 millioner lastvekslinger.  
Frekvensen er 2 Hz. Kravet er mellom 1.5 og 3.8 Hz. 
Lengden av prøvestykket skal være min. 5 m. Det aktuelle prøvestykket var 5.38 m. 
Det var ikke benyttet kabelhoder av den type som skal benyttes på kabelen. Dette er akseptert 
fordi hodene er ikke utmattingsømfintlige. 
 
Oppstart av testen 
 
Kabelen var montert i utmattingsprøvemaskinen da vi ankom bedriften.  
Etter møtet ble testen igangsatt.  
 
Det benyttes akustisk måleutstyr for å registrere trådbrudd. 
Temperaturen registreres. Den var 19 °C ved oppstart. 
 
Kl. 12.15 den 2. juni var testen i gang.  
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3. juni ble det avlagt et nytt besøk i laboratoriet i anledning en annen sak (strekkprøving). Kl. 
12 den 3. juni var antall lastvekslinger kommet opp i 180000. Hele testen vil ta 11.5 døgn ved 
den valgte frekvens. Temperaturen i kabelen var nå kommet opp i 27 °C.  
 
Utmatting 
2 millioner lastvekslinger ble nådd 13. juni. Ved akustisk registrering var det registrert 19 
trådbrudd. 13 av disse bruddene ble visuelt registrert i ytre trådlag.  
 
Strekkprøving 
 
15. juni ble det foretatt nytt besøk i laboratoriet i anledning strekktest av kabelen for å finne 
bruddlast etter utført utmatting. Fra DMT var Friedrich Dürrer tilstede. Fra Bridon 
Gelsenkirchen deltok Friedhelm Eric Rentmeister, fra DNV Essen deltok André Pfahlert, fra 
Statens vegvesen deltok Gunnar Gundersen. 
 
Kabelen var montert i strekkprøvemaskinen ved ankomst. Kabelen ble så strukket til brudd 
ved en langsom kontinuerlig pålastning (mer en 5 minutttert forløp). Brudd oppstod ved 
10100 kN. Dette er 95 % av foreskrevet bruddlast. Kravet er at kabelen etter utmatting skal 
holde minimum 75 % av foreskrevet bruddlast. 
 
Konklusjon 
Kabelen oppfylte kravet til utmatting. 
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Foto 1. Kabelen montert i utmattingsprøvemaskinen 
 
 

 
 
Foto 2. Sensor for akustisk registrering av trådbrudd er tilkoblet. 
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Foto 3. Kabelhode i den ende hvor på- og avlastning foretas.  
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Foto 4. Samme som forrige. God trådfordeling. 
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Foto 5. Kabelhode i motsatt ende. 
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Foto 6. Samme som forrige. Ikke optimal trådfordeling. 
 
 



Teknologi-rapport nr. 2400 
 

 

 Vegdirektoratet 10 

 
 
Foto 7. Maskin som styrer utmattingstesten. 
 



Teknologi-rapport nr. 2400 
 

 

 Vegdirektoratet 11 

 
 
Foto 8. Maks. og min. last under utmattingen. 
 
 

  
 
Foto 9. Registrering av tråddbrudd. 
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Foto 10. Merke som viser at maskinen er kalibrert. 
 
 

 
 
Foto 11.  Kabelen etter strekkprøving, brudd i en god del tråder, bruddlast 10100 kN. 
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Foto 12.  Brudd i kabelen. 
 
 

 
 
Foto 13. Det er spinnemiddel på trådene i 2 lag, men ikke på trådene i ytre lag. 
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Foto 14. Ikke spinnemiddel i ytre lag 
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Foto 15. Trådbrudd ved kabelhodet. 
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Foto 16. Styringsenheten 
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Foto 17. Merke som viser at maskinen er kalibrert. 
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Vedlegg 1. Prosedyre for utmattingstest (uncontrolled copy). 
 
 
 
           
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 STANDARD NO : PST.10111 
 
 EDITION : Ed.1. REVISION : Rev.0. 
 
 PAGES : 6 DATE : May 2005 
 
 TITLE : FATIGUE TESTING PROCEDURE FOR 103MM 

LOCKED COIL CABLES FOR THE FEDA FJORD 
BRIDGE 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
   
 CREATED BY : P. A. SAYER DATE : 24/05/2005 
 
 
   
 
 
 
 
 APPROVED BY : M. J. WARNER DATE : 24/05/2005 
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1.0 SCOPE 
 

This standard covers the procedure for fatigue testing of the 103 mm locked coil ropes for the 
Feda Fjord bridge. This testing is in accordance with the requirements of Norwegian Public 
Roads Department Handbook 122, 1994. 

 103mm diameter rope 

 Minimum breaking load (M.B.L): ................................................................................ 10600 kN  

 Steel cross sectional area of rope :.............................................................................7386 mm2 

 Number of wires in rope:.................................................................................................... 322  

 Tensile strength:................................................................................................... 1570 N/mm2 

 Maximum stress:............................................................................... 0.42 x 1570 = 659 N/mm2  

 Maximum load:............................................................................................................4867 kN 

 Stress range: .......................................................................................................... 150 N/mm2 

 Minimum stress: ..................................................................................................... 509 N/mm2 

 Minimum load:.............................................................................................................3759 kN 

2.0  GENERAL REQUIREMENTS 
 

This Standard is the property of Bridon International and shall not be issued to a third party 
without prior written authorisation from Bridon International. 

 

3.0 SAMPLE PREPARATION 
 

3.01 The test sample shall be fitted both ends with dummy sockets.  Both sockets will be poured 
with zinc alloy GB-ZnAl6Cul (Z610) as used for production socketing. 
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3.02 The cylindrical socket shall have an outer diameter not greater than 310mm to facilitate 
loading into the test machine. The dynamic head of the test machine has a bore of 315mm. 

3.03 Care shall be taken during handling and transport of the sample to avoid any damage to the 
wire surface which could lead to premature wire failure. 

3.04 Samples for fatigue testing shall be supplied to the test house on a support beam to prevent 
bending or twisting of the sample. 

3.05 The sample length shall be 5565 mm, measured from the inboard face of each socket. 

3.06 A clamp shall be fitted to the inboard side of the sockets to prevent the sockets from being 
dislodged in transit. 

 

4.0 FATIGUE TESTING 
4.01 The sample shall be carefully loaded into the fatigue test machine avoiding any twisting or 

bending of the sample. 

4.02 Temperature of the sample will be checked continuously. 

4.03 The load shall be cycled at a frequency of 2 Hz between the following values: 

 

Minimum load (kN) 3759 

Maximum load (kN) 4867 

 

4.04 Rope temperature shall be monitored throughout fatigue testing.  

4.05 An acoustic detection system shall be used to log any wire breaks occurring during testing. 

4.06 The test shall be terminated after 2million load cycles.  

4.07 On completion of testing the sample shall be loaded to failure at a rate of approx 1000 kN / 
minute. 

4.08 The test shall be considered satisfactory if the breaking load after the completion of 2 million 
cycles in the fatigue test is equal to 2.2 x the assumed maximum load in the structure but is 
not more than 25% below the minimum breaking load i.e. the minimum breaking load after 
the fatigue test shall be 7950 kN. 

 

5.0 REPORTING 

Five copies of the test report shall be supplied.  

The report shall include as a minimum, the following: 

• The rope identification number 

• Reference to this test procedure; PST.10111 

• The test results showing the number of load cycles completed , the temperatures 
recorded, the number of wire breaks and the actual breaking load after fatigue testing. 

• Calibration certificates for all test and measuring equipment used. 

The report shall also be supported with photographs of the test assembly before and after the 
test. 
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 6.0 DOCUMENT HISTORY 
 

Edition 1, Revision 0 24th May 2005 
 

  Created by P.A.Sayer 
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Vedlegg 2.  Utskrift av forløpet av strekkprøvingen. 
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Vedlegg 3: Kopi av kalibreringssertifikat for uttmattingsprøvemaskin 
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Vedlegg 4: Kopi av kalibreringssertifikat for strekkprøvemaskin 
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