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Forord

Rv 169, Stensrud — Midtskog, representerer den forste parsellvise funksjonskontrakten
for vegdekker 1 Akershus. Kontrakten ble inngatt mellom Statens vegvesen Akershus
og Veidekke Asfalt i 1994 og hadde 5 ars avtaleperiode. Tilbuds- og kontrakts-
grunnlaget ble utarbeidet av ViaNova AS 1 samarbeid med Statens vegvesen Akershus.
Ansvarlig for gjennomfering av kontrakten var Ottar Simonsen ved Akerhus
vegkontor og Kjell Rustad ved Veidekke Asfalt. I 1999 ble det gjennomfert endelig
oppgjer for kontrakten basert pa parsellens tilstand ved utleopet av avtaleperioden.
Sluttevaluering av kontrakten inkludert analyse av tilstandsutvikling og arlige kostnader
er utfort av ViaNova AS. Denne rapporten, som redegjor for bakgrunnen for funksjons-
kontrakten, gjennomferingen og sluttresultatet, er utarbeidet av ViaNova AS 1 forbind-
else med sluttevaluering av funksjonskontrakten.

Statens vegvesen Akershus har etter 1994 inngatt parsellvise funksjonskontrakter pa
folgende strekninger:

Veg Parsell Avtaleperiode Entreprener

Rv 120 Tangen - Temmerbraten 1995 - 2000 Nodest Vei

Rv 170  Bjerkelangen — Tangen 1997 - 2002 Icopal

Fv 33 Jorgenrud - Siggerud 1997 - 2002 Veidekke Asfalt

Fv 527 Eltonasen — Bjorke 1999 - 2004 KOLO VEIDEKKE

Resultatet fra disse funksjonskontraktene vil bli rapportert etter hvert som de utloper.

Statens vegvesen Akershus,
Juni 2000
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Sammendrag

Rv 169, Stensrud — Midtskog, representerer den forste parsellvise funksjonskontrakten
for vegdekker 1 Akershus. Kontrakten ble inngatt mellom Statens vegvesen Akershus
og Veidekke Asfalt i 1994 og hadde 5 ars avtaleperiode. Kontrakten var basert pa
funksjonskrav relatert tverrfall og friksjon etter gjennomfert rehabiliteringstiltak samt
tilstandsutvikling for spordybde, jevnhet og dekkeskader gjennom kontraktsperioden.

ADT pé parsellen var 1700 med omlag 10 % tunge kjoretoy. Status pa parsellen for
rehabilitering var kjennetegnet av folgende forhold:

* Store variasjoner 1 tilstand og tilstandsutvikling pa langs av parsellen med omfattende
dekkeskader

* Darlig geometri, spesielt store mangler med hensyn pa tverrfall

* Manglende drenering pa store deler av parsellen

* Omfattende arlige vedlikeholdsarbeider i form av lapping, forsegling av sprekker
og flatelapping

* Hoye arlige vedlikeholdskostnader.

Det ble satt opp folgende mél for funksjonskontrakten:

* Ensartet tilstandsutvikling over hele parsellen

* Dekkelevetid 10 ar

e Tverrfall i henhold til vedlikeholdsstandarden

* Rehabiliteringskostnader under kostnad for ordinere forsterkningstiltak
* Reduserte arlige vedlikeholdskostnader.

For selve dekkearbeidene 1 1994 ble utfort, gjennomferte Statens vegvesen Akershus
relativt omfattende grofterensk og dreneringsarbeider. Rehabiliteringstiltakene omfattet 1
hovedsak to typer tiltak fordelt langs parsellen etter vurdering av tilstand:

1) Profiljustering med Agb 11, planlagt forvarming og forbruk pa 0-100 kg/m” p4 tre
strekninger, en strekning med oppretting og nytt dekke, 50-150 kg/m” uten for-
varming.

2) Fresing av dekke, torrfresing 1 20 cm dybde, profilering, stabilisering 1 15 cm
dybde med skummet B 370, dekke av gjenbruksasfalt 4 cm med emulsjon. Med
unntak av strekningen fra km 2,9 til 3,2 ble dekkene av gjenbruksasfalt overtrukket
med 50 kg/m” Agb 11 med forvarming.

Tilstanden pa parsellen er i henhold til kontrakten registrert hvert ar i kontrakts-
perioden. Entrepreneren har hatt ansvar for lepende vedlikehold og har gjennomfert
nedvendig lapping, forsegling av sprekker og flatelapping i lopet av 5 ars perioden.

Ved avslutningen av funksjonskontrakten, etter 5 ars kontraktsperiode, er situasjonen i
relasjon til disse malene som omtalt 1 det folgende.

Tilstandsutvikling: Det er ikke oppnadd ensartet tilstandsutvikling over hele parsellen
sett under ett. Tilstandsutviklingen er imidlertid ensartet innenfor to separate del-
strekninger pa henholdsvis 1,7 km og 3,1 km.

Dekkelevetid: Det er grunn til & anta at dekkelevetiden pa delstrekningen pa 1,7 km
vil bli 10 ar. P& den lengste delstrekningen vil imidlertid dekkelevetiden bare bli 1
overkant av 5 ar.

Vegteknisk avdeling
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Tverrfallet pa parsellen ble gjennom rehabiliteringstiltaket brakt innenfor kravene gitt
1 vedlikeholdsstandarden. Tverrfallet overholder kravene 1 vedlikeholdsstandarden 1
rimelig grad ogsa ved utlepet av kontraktsperioden etter 5 ar.

Rehabiliteringskostnadene beloper seg til omlag 70 kr/m” pluss tiltak pa drenering
for omlag 10 kr/m?. Dette er klart lavere enn kostnaden for tradisjonelle forsterknings-
tiltak pa 200-250 kr/m?.

Arlige vedlikeholdskostnader for parsellen er redusert fra omlag 85000 kr til omlag
70000 kr.

Man kunne brukt omlag 20 kr/m” mer pa rehabiliteringstiltaket uten at de arlige kost-
nadene ville gke, hvis man gjennom et slikt tiltak hadde oppnddd en dekkelevetid pd
10 ar for hele parsellen.

I tillegg er det vunnet erfaringer fra gjennomferingen av kontrakten som vist i det
folgende.

Drenering av parsellen bor utfores ett ar for rehabiliteringstiltak pd vegkroppen.
groftene ma imidlertid reetableres eller justeres under gjennomfering av rehabilite-
ringstiltaket fordi de blir forstyrret av stabiliseringsarbeider og profiljusteringer.
Vedlikeholdet av drens- og avlepsanlegget pa parsellen ber knyttes inn 1 funksjons-
kontrakten for & sikre vedlikehold av grefter osv. 1 kontraktsperioden.

Stabiliserings- og gjenbruksarbeider bor utfores tidligere pa éret slik at problemer
pa grunn av veret om hgsten unngas.

Framtidige funksjonskontrakter ber vurdere & fristille entrepreneren enda mer nar det
gjelder valg av metoder og losninger. Det bor ikke legges stramme foringer for f.eks.
gjenbruk.

For & folge opp tilstand, spordybde og jevnhet ber det arbeides for & finne fornuftig
lengdeenhet (20 m, 100 m eller hoyere) 1 forhold til formaélet, for & utforme krav og
metode for beregning av trekk og bonus.

Rammebetingelsene for & gjennomfore tiltak med hensyn pa spillerom 1 forhold til
vegens geometri og eiendomsgrenser bor defineres klarere og mer presist enn i
kontrakten for Rv 169 (innenfor eksisterende geometri). Dette kan &pne for et storre
spekter av mulige tiltak.

Okt kompetanse pd dimensjonering av tiltak ut fra tilstand og tilstandsutvikling
inkludert datagrunnlag og metoder vil gi storre sannsynlighet for & velge riktig nivd pa
rehabiliteringstiltaket, og dermed mulighet for lavere éarlige kostnader.

Gjennomfoeringen av funksjonskontrakten pd Rv 169 har gitt verdifull erfaring bade
nar det gjelder kontraktsutforming, dimensjonering og gjennomfering av tiltak samt
oppfolging av slike kontrakter. Den har vist at det er mulig & forbedre tilstanden pa
lavtrafikkvegnettet selv med svaert begrensede midler til radighet.

Vegteknisk avdeling
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1 Bakgrunn

Statens vegvesen Akershus startet arbeidet med funksjonsbaserte kontrakter innen
vedlikehold av vegdekker 1 siste halvdel av 80-arene. De forste kontraktene var basert
pa krav til SPS (Spesifikk PiggdekkSlitasje) for vegdekkene. Dette arbeidet forte til
utvikling av kvaliteten pé vegdekker egnet for hoy trafikk. Dette gjaldt ikke bare veg-
dekkene som inngikk i de enkelte SPS-kontraktene, men ogsa resten av vegdekkene
dro nytte av den kompetanse og erfaring som ble vunnet gjennom SPS-kontraktene.
SPS-kontraktene er evaluert i Publikasjon nr. 82 fra Veglaboratoriet (nd Vegteknisk
avdeling).

Akershus ensket & utvikle bruk av funksjonsbaserte spesifikasjoner ogsé for andre
veger enn de med hoy trafikk. Det ble gjennomfert forsek med ulike mélemetoder for
vegdekkenes homogenitet ut fra en tankegang om at ekt homogenitet bidrar til ekt
levetid for dekket. Homogeniteten ble bestemt ved maling av massetemperatur under
utlegging og kort tid etter utlegging med varmekamera, med hulromsmalinger
(punktvis og kontinuerlig), med maling av tekstur (laser- og videoteknikker samt
teknikker for bildetolking) og med maling av spordybde ett ar etter utlegging. Disse
forsekene ga gode resultater, men male- og kontrollopplegget var omfattende og
metodene ble ikke utviklet til gode operasjonelle teknikker. Disse metodene var ogsa
som SPS bare rettet mot kvaliteten pé slitelaget.

For lavtrafikkvegnettet er problemstillingene med hensyn til funksjonsbaserte krav i
stor grad rettet mot hele vegoverbygningen inkludert drenering, i motsetning til pa
hoytrafikkvegnettet hvor slitelaget stort sett kan vurderes isolert. Dette forer til at
maleparametre og vurderinger som bare er knyttet til slitelaget ikke er gode og
komplette nok for bruk pa lavtrafikkvegnettet.

Etter hvert ble fokus rettet mot metoder basert pa fastlegging av dekkelevetid ut fra
maling av tilstandene spordybde og jevnhet. Tanken bak dette er at spordybde og
jevnhet gir indikasjoner pa tilstander som ogsa har sin arsak i materiallagene som
ligger under slitelaget. Dekkeskader spiller ogsa en rolle 1 denne sammenhengen, men
inntil det foreligger gode metoder for registrering av dekkeskader, er det vanskelig &
inkludere disse 1 funksjonskrav pa samme mate som spordybde og jevnhet.

Den forste parsellvise funksjonskontrakten basert pa levetidskrav for vegdekket ble
gjennomfort pd Rv 169, Stensrud — Midtskog, med oppstart 1 1994.

Vegteknisk avdeling
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2 Rv 169 Stensrud — Midtskog
2.1 Beskrivelse av parsellen

Parsellen p&d Rv 169 er omlag 5 km lang og ligger 1 Fet og Aurskog/Heland kommuner.
Parsellen gér fra Stensrud til Sendre Midtskog (hp 01 km 2,5 -km 7,5). Trafikken pé
parsellen er omlag ADT pé 1000 kjoretoy med ca. 15 % tunge kjoretoyer. Tillatt aksel-
last var 10 tonn, med 8 tonn 1 telelesningsperioden (restriksjonene i telelgsnings-
perioden ble borte gjennom den generelle opphevingen av telerestriksjonene fra 1.1.1995).

-

g
S~
» __x-

Figur 1. Rv 169 Stensrud — Midtskog far funksjonskontrakten ble satt i verk.

Parsellen var preget av store variasjoner i dekketilstand med mye dekkeskader. Vegens
tverrfallsgeometri var tildels sveert darlig. Det eksisterte dreneringsproblemer langs store
deler av parsellen. De arlige vedlikeholdskostnadene pa parsellen var store, hvert ar
matte det utfores omfattende lappearbeider og flatelapping.

Dekkebredden pa parsellen var 1 gjennomsnitt 6,5 m. Skiltet fartsgrense var 80 km/t.
Antatt trafikkveskt var satt til 2 %. Spor- og jevnhetstilstanden pd parsellen varierte
mye fra ar til ar pa grunn av skadeutvikling og hyppig lapping/flatelapping.

De dominerende skadene pa strekningen var sprekker, krakeleringer og plastisk
deformasjon. Dette resulterte i forholdsvis store spor og ujevnheter som indikerte
behov for differensierte tiltak over parsellen. Pa storstedelen av strekningen 14 det
Agbl6 lagt 11982 og 1985. Foravrig eksisterte det mindre partier med Alg fra 1978.

Vegteknisk avdeling
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Statens vegvesen utforte 1 1994 dpen grofting pa deler av strekningen mellom km 4,2
og km 7,5, men det ble ikke foretatt skifting av stikkrenner pa denne delstrekningen.

P& strekningen mellom km 5,9 og km 6,17 ligger vegen pa barkfylling, her ble det ikke
foretatt noen groftetiltak av Vegvesenet utover lett graofterensk. Denne delen av par-
sellen ble ikke omfattet av funksjonskontraktens krav.

2.2 Mal for kontrakten
Malene for rehabiliteringstiltaket og funksjonskontrakten ble fastlagt til felgende:

* Det skal oppnas en ensartet tilstandsutvikling pa parsellen slik at den 1 fram-
tiden 1 storst mulig grad kan vedlikeholdes som en samlet parsell. Dette malet
ble konkretisert 1 en felles dekkelevetid for parsellen pa 10 ar.

* Tverrfall skal rettes opp 1 henhold til kravene 1 vedlikeholdsstandarden.
* (jenbruk av eksisterende materialer skal nyttes 1 storst mulig grad.

* Tiltaket skal differensieres langs parsellen i henhold til tilstand og tidligere
tilstandsutvikling.

* Rehabiliteringskostnadene skal ligge vesentlig lavere enn for ordinare for-
sterkningstiltak, antydningsvis pa godt under 100 kr/m* mot 250 kr/m* for
tradisjonell forsterkning.

* Resulterende arlige kostnader skal vere lavere enn for rehabilitering.

Vegteknisk avdeling
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3 Kontraktsgrunnlag

Funksjonskontrakten ble utlyst med en kontraktsperioden pa 5 ar. Malet om dekke-
levetid pa 10 ar kunne tilsagt en lengre kontraktsperiode. 5 ér ble likevel valgt ut fra
behovet for & fi en rimelig handterbar kontraktsperiode overfor entrepreneren. I tillegg
gir 5 ars periode mulighet til & fa gjort opp kontrakten og se endelig resultat for det har
gétt for lang tid. Det ble ansett som viktig at det ikke gikk for lang tid fer man kunne
trekke generelle erfaringer fra denne forste kontrakten. Oppgjersprosedyrene gir viktige
foringer og er en viktig drivkraft for erfaringsoppsummering bide hos entreprener og
hos oppdragsgiver. Derfor ensket man ikke & vente 1 10 ar pd dette, selv om 5 ars
periode ikke gir full informasjon om endelig dekkelevetid.

Arbeidene ble utlyst som tilbud med mulighet for forhandling mellom bestiller og
tilbyder. Det kom inn tilbud fra tre entreprenerer. Etter forhandlinger ble kontrakten
tildelt Veidekke Asfalt.

Kontraktsgrunnlaget for arbeidene er gjengitt i Vedlegg 1. Funksjonskravene i kon-
trakten var delt 1 to hovedgrupper: Krav til ferdig veg etter rehabiliteringstiltak samt
krav til tilstandsutvikling i1 kontraktsperioden.

Det ble stilt krav til tverrfallsgeometri og friksjon umiddelbart etter at rehabiliterings-
tiltaket var gjennomfert. Avvik fra kravene skulle utbedres omgéende.

Kravene til tilstandsutviklingen 1 kontraktsperioden ble utformet slik at sannsynlig-
heten for & nd 10 ars dekkelevetid ble rimelig stor. Kravene ble rettet mot spordybde
og jevnhet etter 5 &r og basert pa 100 meter delstrekninger. For spordybde var kravet
at maksimalt 20 % av delstrekningene kunne ha midlere spordybde sterre enn 15 mm.
For jevnhet skulle alle delstrekninger ha IRI-verdi mindre enn 4,5. Overskridelser 1
forhold til disse kravene skulle behandles 1 henhold til oppgjersreglene gitt 1 kontrakts-
grunnlaget, det vil si med trekk 1 oppgjeret.

Parsellen skulle 1 hele kontraktsperioden tilfredsstille Vedlikeholdsstandarden i1 Statens
vegvesens handbok 111. Avvik fra disse kravene skulle utbedres av entrepreneren.

Vegteknisk avdeling
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4 Tilstand far rehabilitering

Det foreligger malinger av spordybde og jevnhet pa parsellen fra 1990. Spormalingene
pa parsellen i perioden fra 1990 og til 1994 er vanskelig & tolke. Noe av arsaken er
sannsynligvis at det ble utfart lappearbeider pa strekningen i arene fram til 1992 som
ikke er registrert i Vegdatabankens dekkeregister.

Fra km 2,5 til km 4,2 synes det med unntak av en kort strekning ved ca. km 3,0, ikke &
veere problemer med sporutviklingen. Mellom km 4,3 og km 7,5 er det store varia-
sjoner. Dataene viser imidlertid ingen entydig utvikling fra ett ar til neste. Disse
variasjonene pavirker ogsa ngkkeltallene for strekningen, slik de fremkommer i tabell
1 og figur 2. De lappearbeider som ble utfgrt frem til 1992, har med relativt god
margin klart & holde vegdekket under vedlikeholdsstandardens krav med hensyn pa
spordybde.

Tabell 1: Rv 169 Stensrud — Midtskog: Spordybde far rehabilitering i 1994.

ol o Data for spordybde ytre spor kjgrefelt 1

Malear - - -
Middelverdi (mm) 90 %-verdi (mm)

1990 7,7 13,0
1991 7,7 11,0
1992 6,3 9,0
1993 11,0 18,0
1994 11,5 17,0

25

i I
LS g

0
1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

Spordybde, 90%-verdi

~*Felt 1 Indre spor  ~® Felt 1 ytre spor 7 Felt 2 indre spor ™ Felt 2 ytre spor

Figur 2: Rv 169 Stensrud — Midtskog: Spordybde far og etter rehabilitering i 1994.

Jevnheten pa parsellen i arene 1990 til 1994 var forholdsvis darligere enn spordybden.
For hele strekningen var 90 %-verdien for IRl henholdsvis 4,24, 5,52 og 4,80 for
arene 1990, 1992 og 1994. |1 1992 var med andre ord jevnheten pa parsellen over den
utlgsende standard gitt i Vedlikeholdsstandarden, se figur 3.

Vegteknisk avdeling
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IRI 90%-verdi

2
1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

*Felt 1 indre por  ~® Felt 1ytre por  * Felt2indre por ™ Felt 2ytre gor

Figur 3: Rv 169 Stensrud — Midtskog: Jevnhet far og etter rehabilitering i 1994.

IRI-verdier pr. 100 meter er vist i figur 4. Alle malingene utfart i 1990, 1992 og 1993
viser et markert skille ved km 4,6. Fra km 2,5 til km 4,6 varierer IRI-verdien mellom
2,0 og 3,0. Fra km 4,6 til km 7,5 varierer IRI-verdien mellom 3,0 og 6,0.

IRI pr 100 meter

1-
0
25 3 35 4 45 5 55 6 65 7 75
Km
1990 1992 — 1993

Figur 4: Rv 169 Stensrud — Midtskog: Jevnhetsutvikling over parsellen 1990 - 1993.

Det var ikke foretatt noen systematisk registrering av dekkeskader pa strekningen, men
inntrykk fra befaringer var et dekke med betydelige skader og med sveert darlig og

variabelt tverrfall.

Vegteknisk avdeling



Funksjonskontrakt: Rv 169 Stensrud — Midtskog, Akershus 1994 - 1999 15

5 Rehabiliteringstiltak

5.1 Rehabiliteringstiltak 1994

For selve dekkearbeidene 1 1994 ble utfort, gjennomferte Statens vegvesen Akershus
relativt omfattende grofterensk og dreneringsarbeider. Disse ble utfert pa forsommeren
1994. Det ble utfort tiltak pa til sammen 2575 m hvorav 208 m med dypdrenering.
Groefterensk og dypdrenering var fordelt med like mye pa hver side av vegen.
Dreneringstiltak ble gjennomfort i omradet km 5,400 - 5,504. Grofterensken var fordelt
pa i alt 19 forskjellige strekninger med lengde som varierte mellom 30 og 550 meter.

Selve rehabiliteringstiltakene ble gjennomfort 1 perioden fra 6. september til 7. oktober
1994. Det var med andre ord kort tid fra dreneringsarbeidene ble gjennomfert til reha-
biliteringsarbeidene ble startet opp. Greftetiltakene ble noe supplert av entrepreneren,
spesielt 1 innerkurver knyttet til oppretting av tverrfallet. Rehabiliteringsarbeidene ble
forstyrret av tidlig vinter.

Figur 5: Rv 169 Stensrud — Midtskog: Profiljustering etter tarrfresing.

Vegteknisk avdeling
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Rehabiliteringstiltakene omfattet 1 hovedsak to typer tiltak:

1. Profiljustering med Agb 11, planlagt forvarming og forbruk pa 0- 100 kg/m? p4 tre
strekninger, en strekning med oppretting og nytt dekke, 50 - 150 kg/m? uten for-
varming.

2. Fresing av dekke, torrfresing 1 20 cm dybde, profilering, stabilisering 1 15 cm
dybde med skummet B 370, dekke av gjenbruksasfalt 4 cm med emulsjon. Med
unntak av strekningen fra km 2,9 til 3,2 ble dekkene av gjenbruksasfalt overtrukket
med 50 kg/m” Agb 11 med forvarming.

Forsterkningsarbeidene med fresing og stabilisering er fordelt pa delstrekninger med
lengde pa henholdsvis 300, 1400 og 500 meter. Strekningene er angitt 1 figur 6
sammen med dataene for sporutvikling. Entrepreneren valgte en dimensjonering av
forsterkningsarbeidene som tok sikte pa & oppna 10 tonn helérs baereevne.

P& grunn av problemer med a oppna tilfredsstillende jevnhet ved legging av gjenbruks-
asfalten og pa grunn av lave lufttemperaturer, ble det noen steder valgt a legge gjen-
bruksasfalten i to lag.

Gjenbruksasfalten var ment & vare et permanent dekke. Pa grunn av problemer knyttet
til emulsjonens brytning samt tidspunktet for utferelsen (host) ble ikke kvaliteten pa
gjenbruksasfalten god nok og entrepreneren besluttet derfor & foreta et overtrekk med
Agb 11.

5.2 Tiltak i avtaleperioden

I avtale perioden hadde entrepreneren ansvar for vedlikehold av vegdekket 1 henhold
til kravene gitt 1 vedlikeholdsstandarden, se Vedlegg 2.

I avtaleperioden er det gjennomfert lapping av hull, forsegling av sprekker samt
flatelapping pa kortere delstrekninger. Lokalisering av denne flatelappingen framgér
av figur 6.
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6 Tilstandsutvikling

6.1 Spordybde

Spordybden pa parsellen er malt hvert ar i avtaleperioden. Figur 6 viser spor-
utviklingen for ytre hjulspor i kjgrefelt 1 og 2. Figuren viser ogsa en forenklet oversikt
over registrerte dekkeskader i 1999. Utviklingen av parsellens 90 %-verdi for spor-
dybde er vist i figur 2.
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Figur 6: Rv 169 Stensrud — Midtskog: Spordybde 1994 — 1999 i ytre spor i kjgrefelt 1 og 2
(midlere spordybde pr. 100 m) samt forenklet oversikt over dekkeskader 1999 og
omrader med stabilisering/gjenbruk (1994) og flatelapping (1994-99).
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Av figur 6 ser en at det er partier hvor sporutviklingen er betydelig storre enn
sporutviklingen andre steder. Man har fatt redusert de store variasjoner fra én 100
meters strekning til neste, men det gjenstdr mye for man kan hevde at strekningen har
en ensartet tilstandsutvikling.

Fra km 5,9 til km 6,17 ligger vegen pa barkfylling. Av den grunn er det ikke utfort
groftetiltak langs vegen pa denne strekningen, selv om behovet synes & vare til stede.
Disse forholdene medferte ogsa at strekningen ble tatt ut av funksjonskontrakten. Det
ble her lagt en oppretting av 50 kg/m” Agb 8 og et slitelag av 90 kg/m” Agb 11. Spor-
utviklingen 1 kjorefelt 2 er ikke spesielt ugunstig pa strekningen med barkfylling.
Sporutviklingen 1 kjerefelt 1 pa denne strekningen er en del storre, men det er spesielt
andelen store dekkeskader som viser at det var riktig a ta strekningen ut av funksjons-
kontrakten.

Flere steder er det en tydelig sammenheng mellom sprekker i hjulspor og stor spor-
utvikling. Mange steder finner man imidlertid betydelige dekkeskader kombinert med
beskjeden sporutvikling. Man kan dessuten registrere at tverrfallet pa vegen fortsatt er
meget godt etter fem ar, se ogsa kapittel 6.3. Det generelle inntrykk er at det beerelag
som ble benyttet, taler lite toyning for sprekker oppstér. Pa lengre sikt kan dette vere
uheldig fordi man ma regne med & fa betydelige refleksjonssprekker i1 fremtidige
dekker pa strekningen. Tetting av sprekker, slik det er gjort siden 1994, kan bli en
arviss oppgave.

Figur 6 viser ogsd at man har fatt betydelig sporutvikling pa steder hvor det fore-
kommer store deformasjoner. Arsakene til deformasjonene, for eksempel instabiliteter
og manglende innspenning, ber klarlegges for utbedringstiltak velges.

Figur 2 viser 90 %-verdien for spor for strekningen med funksjonskontrakt. Den gene-
relle trenden er at den arlige sporekning reduseres med tiden, sannsynligvis pd grunn
av etterkomprimering av det stabiliserte barelaget. Det forste aret er sporekningen pa
ca. 6 mm, hvilket ma sies & vaere mye 1 forhold til trafikkmengden. Den arlige spor-
okningen reduseres etter hvert til ca. 1,0 mm pr. ar. Ut fra dette er det naturlig & hevde
at stabiliseringen fungerer godt, men man far forst glede av den etter noen ar og etter
neste dekketiltak.

Savel figur 2 som figur 6 gir imidlertid grunnlag for bekymring med hensyn til de siste
arenes sporutvikling. I indre spor i kjerefelt 1 har man de to siste arene fatt en ekning 1
sporutviklingen. For ytre spor 1 kjerefelt 2 har man en tilsvarende okning det siste aret.
Nér man tar hensyn til at det 1 1998 ble utfort en del flatelapping av de darligste
partiene, forsterkes usikkerheten med hensyn til den fremtidige sporutvikling.

Figur 6 viser at med enkelte unntak har strekningene med forsterkningstiltak fortsatt
den mest ugunstige sporutvikling. Pa grunn av lappearbeidene frem til 1992 er det
vanskelig & vurdere om forskjellen mellom de enkelte delstrekninger er blitt mindre
enn de var frem til 1994, men det kan fastslds at ambisjonen om & fa en vegstrekning
med ensartet tilstandsutvikling ikke er nddd for spordybde.
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6.2 Jevnhet

Registrering av jevnhet pa langs er ogsa foretatt hvert ar i avtaleperioden. Resultatet
viser store arlige svingninger. Utviklingen av parsellens 90 %-verdi for jevnhet er vist
i figur 3.

Tidligere analyser av tilstandsutvikling for jevnhet har vist at man for jevnhets-
malinger basert pd JULY ma ha data for minst fem ar og vurdere den gjennomsnittlige

utvikling over disse arene, far man kan trekke palitelige konklusjoner med hensyn til
jevnhetsutviklingen.

Den gjennomsnittlige arlige endring i IRI over fem ar, fra 1994 til 1999, er vist i tabell 2.

Tabell 2: Rv 169 Stensrud — Midtskog: Arlig endring i IRI.

Kjarefelt - spor Middelverdi Standardavvik
Kjarefelt 1 - indre spor 0,23 0,152
Kjarefelt 1 - ytre spor 0,23 0,102
Kjarefelt 2 - indre spor 0,17 0,079
Kjarefelt 2 - ytre spor 0,24 0,132

En gjennomsnittlig arlig endring i IRl noe over 0,20 ma sies & veere relativt hgyt, mer
enn det dobbelte av gjennomsnittet for riksvegnettet i Norge. Den tilsvarende utvik-
lingen i arene far rehabilitering ble gjennomfert i 1994, var pa omlag 0,4 (se figur 3).
Figur 7 viser variasjonene over strekningen, for hvert spor og gjennomsnittet for alle
spor.
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Figur 7: Rv 169 Stensrud — Midtskog: Arlig endring i IRI — gjennomsnitt over 5 &r.

Selv om figur 7 viser en del svingninger i jevnhetsutviklingen pa langs av parsellen, er
det grunnlag for & hevde at tilstandsutviklingen for jevnhet er relativt lik over hele
strekningen. Kontraktens mal med hensyn til & f& en homogen strekning kan sies a
veere oppfylt nar det gjelder jevnhetsutviklingen.
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En gjennomsnittlig arlig endring i IRI i starrelsesorden 0,20 er imidlertid relativt mye
og Vil normalt bety at jevnhetsutviklingen blir bestemmende for vegdekkets funksjons-
tid.

6.3 Tverrfall

Figur 8 viser tverrfall for kjarefelt 1 slik dette er malt i 1998. Figuren viser en meget
god overensstemmelse mellom vedlikeholdsstandardens krav og registrert tilstand etter
fem ar. De avvik som er registrert, ma betraktes som ubetydelige.
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Figur 8: Rv 169 Stensrud — Midtskog: Tverrfall malt i 1998 sammenlignet med vedlikeholds-
standardens krav (kjagrefelt 1).

Standardens krav er ikke helt oppfylt alle steder. Dette skyldes at det ikke alltid var lett
a vurdere hvor mye masse som matte flyttes for & oppna riktig tverrfall i kombinasjon
med komprimeringsforlgpet i kurvene.

6.4 Drenering

Dreneringstiltak bgr utfares aret fgr rehabilteringstiltak pa vegkroppen. Selve rehabili-
teringstiltakene, seerlig bruk av masser fra vegen for a rette opp tverrfallet, medfarer
imidlertid en del forstyrrelser for de etablerte grgftene. Dette betyr at man ma regne
med en del reetablering og justering av greftene i forbindelse med utfgrelsen av
stabiliseringsarbeider og profiljusteringer.

| lapet av kontraktsperioden er funksjonen pa deler av grgftesystemet svekket. Dette
skyldes bade gjenslamming av greftene og utpressing/sammenpressing av materialer i
graftene.
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7 Vegdekkets funksjonstid

Ut fra vegdekkets tilstand i 1999 og gjennomsnittlig spor- og jevnhetsutvikling i arene
1994-1999 er det beregnet sannsynlig tidspunkt for neste dekketiltak. Tidspunkt for
neste dekketiltak er satt lik det ar hvor vedlikeholdsstandardens krav forventes a bl
overskredet. Med vedlikeholdsstandardens krav menes her en utlgsende verdi pa
henholdsvis spordybde 25 mm og IRI 5,5. Beregningen er gjennomfgrt for 100 meters
delstrekninger, og resultatet er vist i figur 9.
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Figur 9: Rv 169 Stensrud — Midtskog: Beregnet tidspunkt for neste dekketiltak basert pa
henholdsvis spordybde og jevnhet (IRI).

Ut fra beregnet tiltaksar med hensyn pa spor er det naturlig & dele opp strekningen
med funksjonskontrakt i to delstrekninger:

Delstrekning 1: fra km 2,5 til km 4,2
Delstrekning 2: fra km 4,2 til km 7,5 (unntatt km 5,9-6,17).

Dersom man vurderer 90 %-verdiene for disse delstrekningene, blir neste tiltaksar 1999
for delstrekning 2 og 2005 for delstrekning 1. Ambisjonen om & oppna en funksjonstid
pa minst 10 ar er dermed oppfylt for delstrekning 1 men ikke for delstrekning 2.

Delstrekning 2 kan ogsa vurderes delt i to: km 4,2-km 5,9 og km 6,2-km 7,5. Strek-
ningen km 6,2-7,5 har et potensiale for forlenget levetid ved & gjennomfare tiltak pa
begrensede deler av denne strekningen, slik det framgar av figur 9.

Med noen fa unntak, bl.a. pa de steder hvor det er pavist deformasjoner, er det godt
samsvar mellom tidspunkt for neste tiltak beregnet ut fra spor og ut fra jevnhet.
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8 Kostnader

8.1 Innledning

En fullverdig forsterkning var antatt 4 koste ca. kr 200 - 250 pr. m”. Et slikt tiltak var
det ikke budsjettmessig dekning for, og funksjonsentreprisen hadde derfor som mal &
gjennomfore tiltak til en betydelig lavere kostnad. Rehabiliteringstiltakene i funksjons-
kontrakten hadde en gjennomsnittskostnad pa kr 69 pr. m”. I tillegg kommer kostnadene
for grofterensk og andre dreneringstiltak, som tilsvarer ca. kr 10,- pr. m* veg.

Dataene over tilstandutviklingen indikerer at man ogsa i fremtiden ma forvente at
strekningen fra km 2,5 til km 4,2 har en funksjonstid som er vesentlig forskjellig fra
strekningen fra km 4,2 til km 7,5. Analysen av kostnader etter rehabilitering utfores
derfor separat for disse to delstrekningene. Strekningen fra km 5,9 til km 6,17 med
barkisolasjon pa myr holdes i sin helhet utenfor analysen av kostnader.

Figur 10: Rv 169 Stensrud — Midtskog: Tilstand sommeren 1999.
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8.2 i\rlige kostnader for rehabilitering

Vegdatabankens Dekkeregister viser at dekket for kontrakten 1 1994 i hovedsak bestod
av Agb 16 fra 1985. Pa en del av strekningen var dekket fra 1982 eller enda eldre.
Med en dekkelevetid pa 9 é&r eller mer blir de beregnede arlige kostnader til
dekkefornyelse ikke unormalt hoye. Dekkets levetid var imidlertid et resultat av
prioriteringer innen stramme gkonomiske rammer og ikke et manglende behov for
tiltak. Vegdekkets spor og jevnhet ble holdt innenfor vedlikeholdsstandardens krav
ved hjelp av lappetiltak som ekte i omfang med dekkets alder.

Av regnskapet til Statens vegvesen Akershus er det ikke mulig & fa frem kostnadene
for disse lappearbeidene eksplisitt, men arlige kostnader til lapping av vegdekket pa
strekningen er anslatt til & vare 1 storrelsesorden kr 150 000 til kr 250000 pr. ar. Et
gjennomsnitt pa kr 200 000 pr. ar for en strekning pa 5 km gir en arlig kostnad pa ca.
kr 40 000 pr. km pr. ar.

Et dekketiltak med oppretting og nytt slitelag koster i storrelsesorden kr 45 pr. m”.
Denne enhetsprisen er i overensstemmelse med kontraktens tonnpris for asfalt ved
profiljustering dersom man antar at forvarming koster kr 7 pr. m?* og at oppretting og
nytt slitelag har et samlet forbruk pa 120 kg pr. m”. Enhetsprisen er noe lavere enn det
som er forutsatt ved beregning av trekk ved oppgjer av funksjonskontrakten (50 kr/m?,
se Vedlegg 1).

Hvis man bruker en slitelagskostnad pa kr 45 pr. m* med en dekkebredde pa 6,5 m og en
dekkelevetid pa 9 ér, blir de arlige kostnader av dekkefornyelsen pa kr 44895 pr. km pr. ar
ved en kalkulasjonsrente pd 7 %. Dersom man som et alternativ til & betrakte kostnadene
over en tidsperiode pa 9 &r, ser pa en beregningsperiode pa 20 &r og antar et behov for nye
dekketiltak til kr 45 pr. m? etter 9 og 18 ar, samt antar en restverdi pa dekket etter 20 ar
satt lik 7/9 av siste dekketiltak, blir de arlige kostnader pa kr 45247 pr. km pr. ar.

De arlige kostnader til vedlikehold for rehabilitering kan dermed anslés til ca. kr
45000 + ca. kr 40000, dvs. lik kr 85000 pr. km pr. ar. Kostnadene er basert pa pris-
nivaet i 1994 og forutsettes & vare eksklusive MVA.

Det er vanskelig & vurdere om man med disse kostnadene ogsd var innenfor vedlike-
holdsstandardens krav om forsegling av sprekker med bredde over 10 mm.

8.3 Drenering

Kostnadene til dreneringsarbeider omfatter grofterensk, samt fjellsprenging og andre
arbeider 1 forbindelse med etablering og utbedring av grefter som hadde utilfreds-
stillende standard. Arbeidene omfatter 2575 meter sidegrofter med en gjennomsnittlig
pris pé kr 79 pr. meter groft.

Det er god grunn til & anta at greftearbeidene 1 seg selv var nedvendig og et fornuftig
tiltak pd Rv 169. Det er vanskelig & vurdere 1 hvilken grad groeftetiltakene har hatt en
betydning for den registrerte tilstandsutvikling. P4 lang sikt gir groftetiltakene sann-
synligvis en forlenget dekkelevetid. P& den annen side kan det hende at grofte-
tiltakene har vart medvirkende til gkningen 1 spordybde og IRI det forste aret etter
forsterkning. Selv om groefterensk og etablering av sidegrofter ble utfort 1 tilknytning
til forsterkningsarbeidene, har man pa grunn av dette valgt & holde groftekostnadene
adskilt fra kostnadene til forsterkning.
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8.4 i\rlige kostnader etter rehabilitering
Analysen av kostnadene ved forsterkning er basert pa en analyseperiode pé 20 ar.

8.4.1 Arlige kostnader: Strekning km 2,5-4,2

Den forste delstrekningen, med en forventet dekkelevetid pa 11 ar etter forsterkning,
omfatter 300 meter med fresing, stabilisering og gjenbruksdekke og 1400 meter med
profiljustering og nytt dekke. Fresing, stabilisering og gjenbruksdekke inkludert opp-
justering av skuldre hadde en kostnad pa kr 109 pr. m?. Profiljustering og nytt dekke
inkludert oppjustering av skuldre hadde en kostnad pd kr 26 pr. m*>. Dette gir en
gjennomsnittskostnad pa kr 266 000 pr. km veg og kr 41 pr. m*>. Av dette er kr 15 pr.
m?’ verdien av forsterkningen, fordelt over hele strekningen pa 1700 meter.

Avskrivningstiden for forsterkningsarbeidene er i denne beregningen satt til 20 ar, det
samme som analyseperioden. Dette er basert pa relativt grove antagelser for bade
teknisk og funksjonell levetid. Man kan med rimelig grad av sikkerhet anta at en
periode pa 15 ar er for kort og 40-50 ar for lang. Om en skal bruke 20 eller 25 ar i
analysen, er vanskelig & vurdere.

Etter 11 ar er det behov for et nytt dekketiltak. Dersom en forutsetter at ogsa dette
dekket har en levetid pé 11 &r, vil en ved beregningsperiodens slutt ha et dekke med en
restlevetid pa 2 &r. Ut fra disse forutsetningene vil en med en kalkulasjonsrente pa 7 %
fa en arlig kostnad for vegfundament og vegdekke pa kr 37 000 pr. km pr. ar.

8.4.2 Arlige kostnader: Strekning km 4,2 - 7,5

Den andre delstrekningen i kontrakten eksklusive strekningen med barkisolasjon pa
myr, omfatter 1980 meter med fresing, stabilisering og gjenbruksdekke, og 1050 meter
med profiljustering og nytt dekke.

Gjennomsnittskostnad for disse tiltakene er kr 554 000 pr. km veg og kr 85 pr. m”,

Beregning av de arlige kostnader for denne strekningen er gjennomfert med to
forskjellige beregningsforutsetninger. 1 det forste tilfellet har en forutsatt at det er
nedvendig med nye dekketiltak etter 5 ar, etter 10 &r og etter 15 &r. Man har med andre
ord antatt at et ordinart dekketiltak bestdende av en oppretting med 50 kg/m’ og et
nytt slitelag av 70 kg/m?, til en samlet kostnad pa kr 45 pr. m®, ikke gir noen okt
dekkelevetid. Dekkelevetiden er satt til 5 ar.

I den andre beregningen har en antatt at forste dekketiltak er nedvendig etter 5 ar. Man
forutsetter imidlertid at en betydelig del av den korte dekkelevetiden skyldes etterkom-
primering av det stabiliserte baerelaget, slik at seinere dekkefornyelser har en levetid
pa 7 ar. Spormalingene kan gi grunnlag for en slik antagelse nar det gjelder fremtidige
dekkelevetider.

De forste forutsetningene gir en arlig kostnad til dekkefornyelser over en analyse-
periode pa 20 ar, lik kr 93000 pr. km pr. ar. De andre forutsetningene gir en arlig
kostnad til dekkefornyelser over en analyseperiode pa 20 ar, lik kr 83 000 pr. km pr.
ar.
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8.4.3 Arlige kostnader: Hele parsellen

Gjennomsnittskostnad for disse tiltakene for hele parsellen sett under ett er kr 449 000
pr. km veg og kr 69 pr. m?.

Ved & beregne et vektet gjennomsnitt for de to delstrekninger med funksjonskontrakt,
far man at beregningsforutsetningene med 5 ars dekkelevetid i hele analyseperioden pa
20 ar, gir en arlig kostnad til dekkefornyelser lik kr 73000 pr. km pr. &r.

Beregningsforutsetningene med en dekkelevetid pa 5 ar etter forsterkning og deretter 7
ars dekkelevetid, gir en arlig kostnad til dekkefornyelser over en analyseperiode pa 20
ar, lik kr 66000 pr. km pr. ar.

Begge beregningsforutsetningene gir lavere arlige kostnader til dekketiltak enn det
som var beregnet for dekket far rehabilitering, som var kr 85000 pr. km pr. ar.

En sammenstilling av de arlige kostnader til rehabilitering og dekkevedlikehold er vist
i tabell 3 og figur 11.

Tabell 3: Rv 169 Stensrud — Midtskog: Arlige kostnader i kroner pr. km veg.

Hele strekningen Km2,5-4,2 Km4,2-7,5

Far rehabilitering 85000

Etter rehabilitering:
Dekkelevetid 5 ar 73000 37000 93000
for delstrekning 2

Etter rehabilitering:
Dekkelevetid 5 ar
og deretter 7 ar
for delstrekning 2

66 000 37000 83000

Del 2 (km 4,2 - 7,5): 5 og 7 ar dekkelevetid
Del 2 (km 4,2 - 7,5): 5 ar dekkelevetid

Del 1 (km 2,5 - 4,2)

Parsell: 5 og 7 ar dekkelevetid pa del 2

Parsell: 5 ar dekkelevetid pa del 2

Parsell: Far rehabilitering

I

0 20 40 60 80 100
Arlig kostnad (kr/km)

Figur 11: Rv 169 Stensrud — Midtskog: Arlige kostnader i kroner pr. km veg.
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Med de antagelser som er beskrevet ovenfor, har rehabiliteringen 1 1994 gitt en
reduksjon 1 de arlige kostnader til dekkevedlikeholdet pd parsellen pd Rv 169 pa omlag
10000 - 20000 kroner. Denne delen av mélene for funksjonskontrakten er dermed opp-
fylt. Malet om & f4 en mer homogen strekning med hensyn til fremtidige dekke-
fornyelser, er som tidligere angitt imidlertid ikke oppfylt.

I beregningene ovenfor har en ikke tatt med de kostnader entrepreneren har hatt med
forsegling av sprekker i vegdekket. Bakgrunnen for denne forutsetning har veert at en
ikke har den nedvendige kjennskap til 1 hvilken grad kostnadene til lapping av
vegdekket for forsterkningsarbeidene 1 1994 ogsé har ivaretatt krav om forsegling av
sprekker gitt 1 vedlikeholdsstandarden.

1 1994 ble det for entreprenerens egen regning lagt et slitelag av Agb med forvarming
ogsa pa de strekninger hvor det var forutsatt at gjenbruksasfalt skulle vere det perma-
nente dekket. I 1998 har entrepreneren dessuten utfort flatelapping av fire strekninger
med spesielt ugunstig tilstandsutvikling. Ingen av disse merkostnadene er tatt med 1
beregningen av de arlige dekkekostnadene. Begrunnelsen for ikke & ta med kostnadene,
er at tiltakene antas & skyldes spesielle forhold under utferelsen av rehabiliterings-
tiltaket, nemlig en kombinasjon av problemer med emulsjonens brytning og tids-
punktet pd dret. Med andre ord er det er hoyst sannsynlig ikke riktig & trekke den
konklusjon at gjenbruksasfalt ikke kan bli liggende som et selvstendig dekke pa en veg
med ca. 1700 i ADT.

8.5 Teoretisk kostnad for rehabiliteringstiltak

Delstrekningen km 4,2 - 7,5 har oppnadd en dekkelevetid pa 5 ar. Malet var 10 ar. En
dekkelevetid pd 10 &r kan, i forhold til dette, forsvare en ekning i kostnad for
rehabiliteringstiltaket. I kapittel 8.4.2 ble det beregnet arlige kostnader pa henholdsvis
kr 93 000 og 83 000 for de to forutsetningene vedrarende framtidig dekkelevetid. Hvis
vi forutsetter at disse arlige kostnader skal holdes, sa kan kostnadene for rehabiliterings-
tiltaket pa denne delstrekningen okes med henholdsvis 39 kr/m” og 22 kr/m? dersom
10 ars dekkelevetid kan oppnas.

Dette tilsvarer en gkning 1 kostnader pa rehabiliteringstiltaket for hele parsellen pa
henholdsvis 25 og 15 kr/m”, sammenholdt med kostnaden for gjennomfort tiltak pa 69
kr/m?.

Dette kan tyde pa at et tiltak med kostnad pa omlag 90 kr/m? kan forsvares hvis man
gjennom et slikt tiltak hadde oppnadd en dekkelevetid pa 10 ar for hele parsellen.

Groftekostnader, omlag 10 kr/m” i dette prosjektet, kommer i tillegg til disse kost-
nadene.
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9 Konklusjon

Status pa parsellen for rehabilitering var kjennetegnet av folgende forhold:

* Store variasjoner 1 tilstand og tilstandsutvikling pd langs av parsellen med omfat-
tende dekkeskader

* Darlig geometri, spesielt store mangler med hensyn pa tverrfall

* Manglende drenering pa store deler av parsellen

* Omfattende arlige vedlikeholdsarbeider i form av lapping, forsegling av sprekker
og flatelapping

* Hoye arlige vedlikeholdskostnader.

Det ble satt opp folgende mél for funksjonskontrakten:

* Ensartet tilstandsutvikling over hele parsellen

* Dekkelevetid 10 ar

e Tverrfall i henhold til vedlikeholdsstandarden

* Rehabiliteringskostnader under kostnad for ordinere forsterkningstiltak
* Reduserte arlige vedlikeholdskostnader.

Ved avslutningen av funksjonskontrakten, etter 5 ars kontraktsperiode, er situasjonen i
relasjon til disse malene som omtalt 1 det folgende.

Tilstandsutvikling: Det er ikke oppnadd ensartet tilstandsutvikling over hele par-
sellen sett under ett. Tilstandsutviklingen er imidlertid ensartet innenfor to separate
delstrekninger pa henholdsvis 1,7 km og 3,1 km.

Dekkelevetid: Det er grunn til & anta at dekkelevetiden pa delstrekningen pa 1,7 km
vil bli 10 ar. P& den lengste delstrekningen vil imidlertid dekkelevetiden bare bli 1
overkant av 5 ar.

Tverrfallet pa parsellen ble gjennom rehabiliteringstiltaket brakt innenfor kravene gitt
1 vedlikeholdsstandarden. Tverrfallet overholder kravene 1 vedlikeholdsstandarden 1
rimelig grad ogsa ved utlepet av kontraktsperioden etter 5 ar.

Rehabiliteringskostnadene beloper seg til omlag 70 kr/m? pluss tiltak pa drenering
for omlag 10 kr/m?. Dette er klart lavere enn kostnad for tradisjonelle forsterknings-
tiltak, 200 - 250 kr/m”.

Arlige vedlikeholdskostnader for parsellen er redusert fra omlag 85000 kr til omlag
70000 kr.

Man kunne brukt omlag 20 kr/m” mer pa rehabiliteringstiltaket uten at de arlige kost-
nadene ville gke, hvis man gjennom et slikt tiltak hadde oppnddd en dekkelevetid pd
10 ar for hele parsellen.

I tillegg er det vunnet erfaringer fra gjennomferingen av kontrakten som vist i det
folgende.

Drenering av parsellen bor utfores ett ar for rehabiliteringstiltak pd vegkroppen.
groftene méd imidlertid reetableres eller justeres under gjennomfering av rehabi-
literingstiltaket fordi de blir forstyrret av stabiliseringsarbeider og profiljusteringer.
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Vedlikeholdet av drens- og avlepsanlegget pa parsellen ber knyttes inn 1 funksjons-
kontrakten for & sikre vedlikehold av grofter etc 1 kontraktsperioden.

Stabiliserings- og gjenbruksarbeider bor utfores tidligere pa éret slik at problemer
pa grunn av veret om hgsten unngas.

Framtidige funksjonskontrakter ber vurdere & fristille entrepreneren enda mer nar det
gjelder valg av metoder og losninger. Det bor ikke legges stramme foringer for f.eks.
gjenbruk.

For oppfoelging av tilstand, spordybde og jevnhet, bor det arbeides for & finne fornuftig
lengdeenhet (20 m, 100 m eller hoyere) i1 forhold til formalet, det vil si utforming av
krav og metode for beregning av trekk og eventuelt bonus.

Rammebetingelsene for gjennomfering av tiltak med hensyn pé spillerom 1 forhold til
vegens geometri og eiendomsgrenser bor defineres klarere og mer presist enn 1
kontrakten for Rv 169 (innenfor eksisterende geometri). Dette kan &pne for et storre
spekter av mulige tiltak.

Okt kompetanse pd dimensjonering av tiltak ut fra tilstand og tilstandsutvikling
inkludert datagrunnlag og metoder vil gi storre sannsynlighet for & velge riktig nivd pa
rehabiliteringstiltaket, og dermed mulighet for lavere arlige kostnader.

Gjennomfoeringen av funksjonskontrakten pd Rv 169 har gitt verdifull erfaring bade
nar det gjelder kontraktsutforming, dimensjonering og gjennomfering av tiltak samt
oppfolging av slike kontrakter. Den har vist at det er mulig & forbedre tilstanden pa
lavtrafikkvegnettet selv med svaert begrensede midler til radighet.
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Vedlegg 1 Kontraktsgrunnlag

Rv 169, Stensrud - Midtskog

BESKRIVELSE OG MENGDEFORTEGNELSE (E)
Tilbudsgrunnlag 1994-06-13

1 INNLEDNING

Det skal utferes arbeider langs Rv. 169 pa strekningen fra:
Stensrud - Sendre Midtskog, fra Hp 01 - 2,5 km til Hp 01 - 7,5 km.

Vegen gir gjennom kommunene Fet og Aurskog/Heland. Den har en ADT pa 1000
kjeretoyer derav 15 % tunge kjoretoyer og med hovedsaklig morgen- og ettermiddags-
trafikk. Det er forutsatt & opprettholde dagens aksellast pa 10/8, og Vegnormalenes
krav til spor/jevnhet, tverrfallsgeometri og friksjon etter gjennomfoering. Det skal nyttes
metoder som sikrer ensartet tilstandsutvikling pd parsellen etter gjennomfering.
Metodene mé ivareta/utnytte eksisterende vegkonstruksjon 1 sterst mulig grad og de
ma inkludere gjennomforingsteknikker som gir mulighet til & differensiere tiltakene ut
fra vegens tilstand. Alle tiltak skal utferes innenfor eksisterende geometri.

2 GJENNOMFORING

Antatt startdato: 1994-08-15.
Ferdigstilling:  1994-09-20.

3 BESKRIVELSE AV PARSELLEN

Rv 169, HP 01 fra km 2,5 til HP 01 km 7,5.

Bredde: 6,5 m (middel)
Lengde: 5000 m
Hastighet: 80 km/t

ADT/tunge (%): 1700 kjoretayer/ 10 % tunge, antatt trafikkvekst: 2,0 %.

Historisk dekkeregister: Se vedlegg.

Aksellast: 10/8, 10 tonn sommer/vinter og 8 tonn 1 telelasningen.

Innforing og opphevelse av telerestriksjoner gjennomfoeres 1 henhold til vanlig praksis
men med stotte 1 registrering fra utsatte telegrensemélere pé strekningen. Entreprener
vil bli holdt orientert om nar restriksjonene blir innfert og opphevet.

Tilstand:

Spor (middel/90/10): 10 mm/15 mm (malt 1993)

Jevnhet (middel/90/10): 3,6 IRI/5,4 IRI (malt 1993).

Oppgravingsdata: Se vedlegg.
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Nedbgyningsmalinger (Dynaflect):
Disse varierer mellom 2,7 til 11,7; se forevrig vedlegg.

De dominerende skadene pa strekningen er sprekker, krakeleringer og plastisk deforma-
sjon. Dette resulterer 1 forholdsvis store spor og ujevnheter som indikerer behov for
differensierte tiltak over parsellen. Det er foretatt lappinger over strekningen, og disse
er ikke kommet med 1 dekkeregisteret. Tilbyderen ma derfor selv foreta eventuelle
befaringer av disse. Pa storstedelen av strekningen ligger det Agb 16 lagt 1 1982 og
1985. Forovrig ligger det mindre partier med Alg fra 1978. Se vedlegg for mer
detaljert informasjon.

Pé deler av strekningen mellom km 4,2 - 7,5 er det 1 1994 utfort apen grofting, men det
er ikke foretatt skifting av stikkrenner pa denne delstrekningen. Det vil ikke bli foretatt
andre dreneringstiltak pa strekningen, og tilbyder ma derfor overta parsellen i den
tilstand den er ved kontraktsinngielsen.

P& strekningen mellom km 5,9 - 6,17 ligger vegen pa barkfylling og her vil det ikke bli
foretatt noen groftetiltak. Arsaken er at det ikke er enskelig & senke vannstanden, da
det er myr pé strekningen. Her forutsettes kun «lette» tiltak for & belaste overbygn-
ingen minimalt. For denne parsellen gjelder spesielle krav.

4 GENERELLE KRAV

Det skal ikke anvendes materialer som er miljoskadelige eller avgir giftige stoffer
under produksjon eller i1 bruk.

Det skal ikke brukes materialer eller metoder/tiltak som hindrer framtidig vedlikehold,
reparasjon, reasfaltering eller gjenbruk med kjente materialer og teknikker.

Det skal tilstrebes bruk av metoder/teknikker som tar hensyn til omgivelsene, slik at
de blir utsatt for minst mulig stev, stoy og andre ulemper. Entrepreneren gis stor frihet
nar det gjelder & foresla losninger.

Ved avgjerelsen om hvem som skal tildeles arbeider, vil det bl.a. bli lagt vekt pé
teknisk losning, tilbudte masser, organisering og pris.

5 KRAV TIL FERDIG VEG
5.1 Krav

Tverrfallsgeometri

Tverrfall skal tilfredsstille folgende krav:

Pé rett strekning: Mellom 1,5 % og 4,5 %.

I kurve: Mellom 1,5 % og 9,5 % mot innsnevring avhengig av radius.

Friksjon
Friksjonskoeffisienten malt ved 60 km/t skal ikke ligge under 0,40.
Maling foretas ved stikkprover nar det foreligger mistanke om at krav ikke er oppfylt.
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5.2 Maleprosedyre

Tilstand (tverrfall) skal males med ALFRED méleutstyr. Mélingene skal foretas innen
2 maneder etter dekkelegging. Mélingene utfores av Statens vegvesen. Resultatet av
malingene skal umiddelbart meddeles entrepreneren.

Malingene skal foretas 1 henhold til folgende spesifikasjon:

* Maleavstand 0,25 m

* Malehastighet 20 km/t

* Ytre og indre spor males 1 begge kjorefelt
* Det gjennomfores 3 parallelle malinger.

Friksjon kan males med BV 11 eller OSCAR.
Malingene skal foretas 1 henhold til folgende spesifikasjon:

* Delstrekning pd 20 m beregnes

* Malehastighet 60 km/t

* Mailes begge felt

* Malingene skal forega pa vatt vegdekke.

5.3 Avviksbehandling
Avvik fra disse krav skal entrepreneren utbedre omgéende.

6 KRAYV TIL TILSTANDSUTVIKLING

6.1 Krav
Entrepreneren skal garantere for en tilstandsutvikling over 5 ar tom. august 1999.

Lastfordelingsevne
Det vil ikke bli foretatt spesiell oppfelging med nedbeyningsmélinger. Utviklingen

gjenspeiles 1 den gvrige tilstandsutvikling.

Vegens jevnhet pd tvers og langs skal 1 lopet av 5 ar etter ferdigstilling ikke overskride
etterfolgende krav:

Jevnhet pé tvers
Maksimalt 20 % av totalt antall delstrekninger pa 100 m kjerefelt tillates & ha midlere
spordybde sterre enn 15 mm.

Jevnhet pé langs
Enhver delstrekning pa 100 m kjerefelt skal ha IRI-verdi mindre enn 4,5. Her gjelder
indre eller ytre spor, avhengig hvilket som har sterst maks. verdi.
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9 ARBEIDSTID

Arbeidene kan utferes innenfor folgende tidsrom:
Dagarbeid: KI. 0700 - 2200.

Fredager avsluttes arbeidene kl. 1200.
10 OPPGJORSREGLER
10.1 Sluttoppgjor

Oppgjer 1 henhold til tilbud finner sted etter vanlige regler.

10.2 Sluttoppgjor ved avtaleperiodens utlep
Ved avtaleperiodens utlop (etter 5 ar) fastlegges eventuelt trekk 1 oppgjeret etter folg-
ende regler:

a) Jevnhet - maksimalverdi pr. enhver delstrekning pa 100 m (begge felt, 4 spor)

For hver delstrekning pd 100 meter hvor jevnhet pé langs etter 5 ar er darligere enn 4,5
trekkes et belap tilsvarende:

Ld- 10
TREKK = (100 DB+ K)e ————« f
10

hvor:

DB Dekkebredde
K  Kvadratmeterpris, 50 kr/m’
Ld Beregnet levetid for 100 meters delstrekning
f = 1,0 hvis krav er overskredet i begge felt
= 0,5 hvis krav er overskredet i et felt.

og
12,5
Ld=——
IRI(5) - 2,5

hvor

IRI(5) er IRI-verdi for 100 meters delstrekning malt ved utlepet av avtaleperioden (5 ar).
IRI(5) beregnes som middelverdi av de tre parallelle mélingene.
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b) Spor - maksimalverdi for midlere spor pr. 100 m delstrekning (begge felt, 4 spor)

Alle 100 m delstrekninger med midlere spordybde stgrre enn 15 mm fastlegges. Fra
disse fjernes et antall delstrekninger tilsvarende:

Lp 20
N = . (tilsvarer 20 %)
100 100

hvor

Lp er parsellens lengde i meter.

Reduksjonen av antall delstrekninger gjgres ved at de delstrekninger som har lavest
midlere spordybde tas vekk.

For hver av de resterende delstrekninger trekkes et belgp gitt av:
TREKK=(100DB *K) e TF o f
hvor

DB Dekkebredde

K  Kvadratmeterpris, 50 kr/m

TF  Trekkfaktor = 0,4

f = 1,0 hvis krav er overskredet i begge felt
= 0,5 hvis krav er overskredet i et felt.

Hvis denne beregning ikke gir trekk, skal det beregnes trekk for de 100 meters del-
strekningene som har midlere spor stagrre enn 30 mm. Dette trekket beregnes etter:

TREKK = (100 + DB + K) « f
hvor

DB Dekkebredde

K  Kvadratmeterpris, 50 kr/m

f = 1,0 hvis krav er overskredet i begge felt
= 0,5 hvis krav er overskredet i et felt.

c) Samtidig trekk for jevnhet og spor

Hvis det fastlegges trekk for bade jevnhet og spor for samme 100 m kjarefelt, skal
endelig trekk for delstrekningen fastlegges ut fra den funksjonsparameter (jevnhet eller
spor) som gir starst trekk (kortest funksjonstid for delstrekningen).
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11 ANBUDSSKJEMA (G)

11.1 Funksjonskontrakt HP 01/2,5 km - 5,9 km og 6,17 km - 7,5 km

Prosess Type tiltak Lengde (km) Areal (m?*) Forbruk (kg/mz)

68.3  Oppjustering
av skuldre 4,730 e 30 kg/lm veg

68.3  Transport et s e

SUM 1:

Tilbud skal inneholde detaljert beskrivelse av alle tiltak.

Mengde (tonn) Enh.pris  Kostnad

For denne strekningen gjelder betingelser anfort 1 «Spesielle anbudsregler og kontrakts-
bestemmelser» unntatt punktene 1, 2, 10, 11, 12 og 13 (avsnitt kontroll), 14, 15 og 16,

Anbudsgrunnlag 1993-12-21 og endringer av 1994-01-12.

11.2 Unntak fra funksjonskontrakten HP 01/5,9 km - 6,17 km

Prosess Type tiltak Lengde (km) Areal (m?) Forbruk (kg/mz)

63.33 Klebing 1750 m? e
63.33 Opprett. Agb8 1750 m*> 50 kg/m?
63.33 Transport v e e
65.24 Slitelag Agb11 ................. 1750 m* 90 kg/m?
65.24 Transport e e e
68.3 Oppjustering

av skuldre 0,27 30 kg/lm veg
68.3 Transport e e e
SUM 2:

Mengde (tonn) Enh.pris  Kostnad

For denne strekningen gjelder betingelser anfort 1 «Spesielle anbudsregler og kontrakts-
bestemmelser», Anbudsgrunnlag 1993-12-21 og endringer av 1994-01-12.

TOTAL SUM (sum 1 + sum 2):

Mva./Ab verk

Agb8 kr/tonn
Agb 11 ... kr/tonn
.......................... kr/tonn
.......................... kr/tonn
.......................... kr/tonn
.......................... kr/tonn
Dato: coeeeeieieeeee
Entreprenor
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Vedlegg 2 Oppfolging i perioden

Rv 169 Stensrud — Midtskog
Entreprenor: Veidekke Asfalt.
Vegholder:  Statens vegvesen Akershus.

Grunnlag

Tilbudsdokumentet og spesielt pkt. 6.1 Andre krav.
Héndbok 111 «Standard for drift og vedlikehold».

Krav
Vedlikeholdsstandardens krav til
* spor
* jevnhet
e friksjon
e sprekker
e tverrfall
*  hull

skal overholdes 1 avtaleperioden.

Overvaking og varsling

Generelt:

Riksveg 169 inngér 1 den generelle overvakingen av vegnettet 1 driftsomradet. Drifts-
omrddet har det formelle ansvaret for at vegen har den funksjonelle tilstand som til
enhver tid er nedvendig ut 1 fra kravene 1 Handbok 111.

Det vil derfor vaere hensiktsmessig at driftsomrddet overvaker og varsler om eventuelle
reparasjoner.

Det foretas 1 tillegg en rlig befaring der entreprener, driftsomrade og dekkeseksjon er
representert. Ansvaret for innkalling er tillagt Dekkeseksjonen.

Etter befaringen skal det fores protokoll av vegholder som sendes entreprener umiddel-
bart. Protokollen skal inneholde beskrivelse av registrert status for tilstand og beslut-
ning om nedvendige tiltak.

Kontaktpersoner:

Driftsomrade:  Erland Scharning  tIf.: 64 82 72 36.
Dekkeseksjon:  Ottar Simonsen tif.: 22 72 52 00.
Veidekke Asfalt: Kjell Rustad tif.: 22 32 35 70.
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Beslutning om tiltak
Det er hensiktsmessig a dele tiltakene intiridreog starre reparasjoner

Mindre reparasjoner

Ved reparasjon av slaghull som ma utbedres umiddelbart og senest innen 3 dager, vil
dette utfares av driftsomradet. Arbeidet faktureres Veidekke Asfalt etter de faktiske
kostnadene.

Tilbakemelding:

Ved enhver utfart reparasjon skal det rapporteres omgaende til Veidekke Asfalt med
kopi til Dekkeseksjonen.

Starre reparasjoner
Ved reparasjon utlgst av

* spor
e jevnhet
o friksjon
» sprekker
e tverrfall

skal dette gjennomfgres av entreprengr dersom ikke annet er avtalt. Alle tiltak skal
veere avtalt og godkjent av Dekkeseksjonen v/O. Simonsen fgr gjennomfaring.

Generelt tilstrebes det at tiltakene gjennomfares i sommerhalvaret dersom ikke annet
er bestemt.

Tilbakemelding:

Etter utfart reparasjon, ma alle tiltak spesifiseres:

o type tiltak
* massetyper.

Tiltakene ma innmales i henhold til vegnett, og tiltakene ma veere spesifisert pa legge-
kart. Disse sendes Dekkeseksjonen med kopi til driftsomradet snarest og senest én
maned etter gjennomfaring.
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