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| forbindelse med kvalitetssikring av prosedyrer for laboratorieundersakelser, har det vist seg at det er behov for nsermere
gjennomgang og forklaring av kornfordelingsanalyse ved bruk av hydrometermetoden.
Rapporten innholder alle innleggene som er holdt i todagers sentral kurs pa Sentrallaboratoriet i Oslo 18. og 19. april

2007.
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Innledning

Geoteknikk - hospiteringskurs for laboranter 1 2007 har satt som maél & gi basiskunnskap som
er nodvendig for & utfere korngraderingsanalyse ved hydrometermetoden. Vi har konsentrert
oss om slemmeanalysen med en grundig gjennomgang av metoden med fokus pa utforelse
ved vét prove. I tillegg til dette ble det gjenomgatt kalibrering av vekt, pyknometer og
termometer samt kontroll av hydrometer.

Hospiteringskurset 1 2007 ble delt i to deler:

1. Del 1 todagers hospitering pa Sentrallaboratoriet 1 Oslo. Denne delen ble gjennomfert
den 18. og 19. april 2007.

2. Del 2 lokal gjennomgang i regionene. Den delen ble litt forsinket grunnet sen
leveranse av sertifisert hydrometer som Teknologiavdeling har bestilt. I 2007 ble
planlagt og gjennomfort Del 2 pa Sentrallaboratoriet 1 Oslo 1 uke 31, og deretter gikk
runden til Region nord i1 uke 34. For de resterende regionene tidspunktet for
gjennomforing av Del 2 blir satt opp 1 fremtiden etter naermere avtale med de
involverte.

For & sikre en vellykket lokal gjennomgang i regionene ble folgende ovings/huskeliste med
diverse KS-skjemaer oversendt de aktuelle regionene i god tid fer Del 2 ble utfort. Dette viste
seg & veere veldig nyttig, slik at manglende utstyr ble enten anskaffet eller lant fra
Sentrallaboratoriet i Oslo og pa denne méten ble denne delen utfort pé en effektiv mate.

e Sertifiserte lodd

e Kontrollert vekt, noyaktighet +£ 0,01g

e Kontroll-lodd for vekten (et gammelt lodd eller noe annet som ikke mister masse
under bruk)

Lage kontroll-kort for vekten (bruk gjerne vedlagt excel-ark)

Sertifisert termometer med kalibreringsbevis, 20 °C

Stativ og 2 Fisherklemmer for feste av termometre

Vannbad med termostat, sirkulasjon, kjelecoil og rist, innstilt pa 20 °C + 0,1 °C
Kontrollere termometer v / 20 °C, neyaktighet = 0,1 °C

Vakuumpumpe, vakuummaler og eksikator tilkoblet

Kontrollere 100 ml pyknometer som er merket med nummer pa pyknometer og propp
NaCl (Natriumklorid) pro analysi (art.nr.1.06404.1000 fra VWR, tlf. 02290)

4 stk. 1000 ml malekolber

4 stk. 1000 ml mélesylindere, ref. handbok 014 (14.433)

Spruteflasker

Begerglass, 200 ml

Trakt

Vegdirektoratet -1-
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HOSPITERINGSKURS 18. OG 19. APRIL 2007
GEOTEKNIKK

Teknologiavdeling — Vegdirektoratet og Sentrallaboratoriet

Onsdag 18. Torsdag 19.
Teori Praksis
08:30 Ankomst + kaffe
08:45
09:00 Ankomst + kaffe
09:15 " r s
Apning Vanninnholdshestemmelse
Introduksjon av deltagerne Prover fra varmeskap/eksikator
Beregning av vanninnhold og
09:30
. torrvekt av slemmeanalyseprove
Gjennomgang av
Slemmeanalvsemetoden (alle)
(ELNOUR)
19:18 Diskusjon
10:30 Pause Korndensitetshestemmelse
10:45 Klargjoring for analysen av vat prove.
Kontroll av vekt, termometer, Beregning av torrvekt
pyknometer og hvdrometer
(alle)
(BENTEG, TORBJJ og ELNOUR)
12:00
Lunsj Lunsj
13:00
R Iy R e Videre pl“epal_‘ering‘ av prover til analysen
TSSO e Avlesning av slemmeanalyse
Py g fydro (forhandspreparerte prover)
(BENTEG, TORBJJ og ELNOUR) (alle)
13:45 Pause Pause
14:00 Rapportering av resultater fra
parallellforsek
(torr prove, maskinknust og handknust,
Preparering av 2 prover en til samt vat prove)
slemmeanalysen + en til vanninnhold
(JANSEN og ELNOUR)
(alle)
Slutt Avslutning
15:00 (ELNOUR)

Rom

| Kaffe automaten | Moterom @stensjoveien | Kantina @stensjoveien | Geoteknisk laboratonet

H:/Hospiteringskurs 07 .doc

Vegdirektoratet -2-
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Deltagerliste for Hospiteringskurs 18. og 19. april 2007 —
geoteknikk — Teknologavdeling — Vegdirektoratet og

Sentrallaboratoriet.

Navn

Anne Torbjeorg Sether
Lise Serensen

Guri Arctander

Seksjon/kont.
Vegteknisk

Geo- og laboratorie
Geo- og laboratorie

Region

Region midt
Region nord
Region nord

Tor Drevsje Vegteknisk Region vest
Turid Nybrot Tysnes Vegteknisk Region vest
Gro Elin Schulze Vegteknisk Region sor
Setalid Anniken Vegteknisk Region sor
Bente E. Mc Gonnell Veg- og Geoteknikk Region ost

Jan Inge Senneset Veg- og geoteknikk Region ost
Torbjern Jorgensen Geoteknikk og skred Vegdirektoratet
El Hadj Nouri Geoteknikk og skred Vegdirektoratet

Vegdirektoratet -3-
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Gjennomgang av slemmeanalysemetoden

Hospiteringskurs
18. — 19. april 2007
Teknologiavdelingen — Vegdirektoratet
og
Sentrallaboratoriet, Region ost

Kornfordeling ved slemmeanalyse

El Hadj Nouri
Geo- og tunnelseksjonen/Teknologiavdelingen
Vegdirektoratet

Statens vegvesen

KORNFORDELING

e Kornfordelingskurven er en av de viktigske
elementene for fysikalsk beskrivelse av
jordart. Klassifisering av jordart er basert pd
den.

e I tillegg flere geotekniske og hydrologiske
egenskaper er bunnet i denne kurven

Statens vegvesen

KORNGRADERING

Mineralske jordarter inndeles i fraksjoner ut fra
kornstarrelse p& folgende mate:

Fraksjon Kornstgrrelse
mm
Grovinndeling Fininndeli
Blokk = >600
Stein - 600-60
Grus Grov 60-20 Mekanisk sikting.
. Mineralkorn kan ses med
Middels 20-6 det blotte pye
Fin 6-2
Sand Grov 2-0,6
Middels 0,6-0,2
Fin 0,2-00,6
Silt Grov 0,06-0,02 Slemmeanalyse
. (Hydrometer)
Middels 0,02-0,006
N Mineralkorn ses kun med
Fin 0,006-0,002 mikroskop
Leir - <0,002

Statens vegvesen

Vegdirektoratet

SLEMMEANALYSE

Kornfordelingen benyttes som grunnlag for a beskrive
og klassifisere jordprover og mulig anvendelse av
materialet

Slemmeanalyse benyttes til bestemmelse av
fordeling av kornstearrelser i jordarter med hoyt
innhold av finstoff.

For grovere kornsterrelser > 63 um — sikting
For materialer < 63 um - slemmeanalyse

Metoden brukes hovedsakelig i forbindelse
med @ 54 mm og 76 mm uforstyrrede prover.




Teknologirapport nr.2521

MALEPRINSIPP ' *
o _—r)g p .
t 18.n | i ]

Slemmeanalyse: Indirekte analyse av kornfordeling

ved maling av densitet for en oppslemmet preve (suspensjon),
basert pa at partikler med forskjellig sterrelse har ulik synketid
i suspensjonen (Stokes lov).

NS 8005 (1990): Geoteknisk proving. Laboratorie-metoder.
Kornfordelingsanalyse av jordprgver. Standard Norge, Lysaker

=
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T il Hydr. I5H
[ » ) o1 UTSTYR
| =Ty
ERE
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i - Hydrometer 152 H
B l_.. (Kontrollert etter kravene i samsvar
VR == med ASTM E100 spesifikasjon):
£ b —= | Gradert for avlesning av
- konsentrasjon av partikler med
Exks:y I I korndensitet p, = 2,65 g/cm?
i : J 8 oppslemmet i destillert vann
i | ved 20 °C.
. i3
- \fu
Ha e

+ glassylinder, hgyde ca. 460 mm, diameter 63 mm og
merket for 1 liter. Indre diameter skal vaere slik at 1-
litermerket er 360 + 20 mm fra indre bunn.

+ dispergeringsapparat (etter ASTM D 422, se NS 8005)

s dispergeringsmiddel: Calgon (natriumhexametafosfat -
NaPO3)6 » nH20):
0 g Calgon opplgses i 1000 ml destillert vann.
Til dispergeringen brukes 20 ml av denne
stamlgsningen. Inneholder prgven kalk, brukes 115 ml
av opplgsningen.
NB! Opplgsningens dispergerende virkning avtar med
tiden. Opplgsning eldre enn 1 mnd. skal ikke brukes.
Alternativt dispergeringsmiddel: (natriumpyrofosfat
Na4P207 10H209) 35 % hydrogenperoksyd hvis det er
humus i prgven.

=

Statens vegvesen

» kontrollert vekt med feil mindre enn 0,05 g

* kontrollert termometer med feil mindre enn 0,5 °C

» kontrollert vannbad eller rom med konstant
temperatur (t £ 0,5 °C). Vannbad kreves nar det
forventes at temperaturen i provingsrommet endrer
seg mer 5°C .

* begerglass, 500 ml
» stoppeklokke

+ pinsett til & fijerne eventuelle skjell

Vegdirektoratet
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= sprit hvis suspensjonen skummer ved avlesing.

» siktesats med kontrollerte sikter: 4,00 - 2,00 - 1,00
mm og 500 - 250 - 125 - 63 uym

» vanlig husholdningskjevle (av tre) eller morter.
* papir, ca. 40 cm x 50cm

» arbeidsskjema for foring av avlesninger

Statens vegvesen

FREMGANGSMATER

o n

Alternativ 1:

Pravene torkes ikke.
To gjennomsnittsprover:
En til vanninnhold og
en til kornfordelingsanalyse (|

En 100 mm hoy 54 mm prove = - "=
deles i to like store stykker I T

(50 mm) pa tvers av lengdeaksen. ‘ L [[w

=2

Statens vegvesen

Hver av halvdelene splittes
sa langs lendeaksen. o

(1]}

Diametralt motsatte provestykker
fra hver av de splittede

pravene (prove | og IV) holdes
sammen og splittes pa ny

etter lendeaksen i et plan 90 ° pa
det forste lengdesnittplanet.

=2

Staters vegvesen

Diametralt motsatte provestykker benyttes med en
halvdel til 8 bestemme vanninnhold (sektor a) og
den andre til kornfordeling (sektor c).

De ovrige to provestykkene (sektor b og d) arkiveres
sammen med resten av den opprinnelige proven
(prove Il og llI).

=

Statens vegvesen

Vegdirektoratet
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Bestar proven hovedsakelig av leire, skal hver
gjennomsnittspreve vare pa ca. 50 g terrstoffvekt.
Inneholder den vesentlig sandige materialer, skal
gjennomsnittsprovene vare ca. 100 g torrstoffvekt
(sektor b og ¢ benyttes til kornfordeling).

Om nedvendig benyttes sektor d til bestemmelse av
korndensiteten p..

Er proven sa sensitiv at fremgangsmaten med oppdeling av
fuktig prove ikke kan benyttes, ma fremgangsmaten med
terking av materialet.

o

Statens vegvesen

Alternativ 2:

Torket prove.

Pragve som skal undersokes, luftterkes eller terkes i varmeskap
med temperatur < 60 °C (til konstant masse).

Den luftterkede del av proven veies og skal pulveriseres
forsiktig, for eksempel med et vanlig husholdningskjevle
(av tre) pa et stykke papir eller ved hjelp av morter (hardt
pulverisering kan fare til nedknusning av materialet).

Proven blandes omhyggelig, og deretter tas det ut to
gjennomsnittsprever. Bestar proven hovedsakelig av leire,
skal hver gjennomsnittspreve vaere pa min. 50 g. Hvis preven
inneholder vesentlig sandige materialer skal
gjennomsnittsprovene vare min. 100 g.

o

Statens vegvesen

Den ene gjennomsnittspreven:

brukes til 8 bestemme vanninnholdet for omregning
fra masse av luftterket prove til masse av prove som
er torket ved 110 °C.

Totalprevens masse er gjennomgang pa 2,00 mm-sikten
omregnet til torr masse ved (110 £ 5) °C og massen av
sikterest pa 2,00 mm-sikten terket ved (110 = 5) °C.
Denne brukes ved utregning av masseprosent materiale
storre enn 2,00 mm.

Den andre gjennomsnittsproven:
brukes til slemmeanalysen.
Dersom kornfordelingen av materiale storre enn 63 um ogsa

skal undersokes, ma praven vatsiktes, terkes og siktes etter
at slemmeanalysen er utfort.

=

Statens vegvesen

For bestemmelse av kornfordeling for korn over 63um,

kan suspensjonen fra sedimentasjonsanalysen benyttes

til vatsikting pa 63 um. Materialet som passerer sikten,
kastes. Materialet som ligger igjen pa sikten, terkes og
overferes til en siktesats bestaende av 2,00 - 1,00 mm

og 500 - 250 - 125 - 63 um.. Sikting og separat veiing utfores.

Inneholder materialet mye humus, kan proven
forbehandles med hydrogenperoksyd, se Hb 014

Vegdirektoratet
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Inneholder materiale som er sterre enn 2,0 mm, ma dette
fiernes for det utferes slemmeanalyse. Man kan enten bruke
prosedyren i 14.434 i Hb 014 eller den folgende:

Ca. 500 g av prgven vatsiktes pa 2,00 mm-sikten med minst
mulig bruk av vann. Alt materiale som passerer sikten,
luftterkes eller terkes i varmeskap ved 60 °C.

Materiale grovere enn 2,00 mm terkes ved (110 = 5) °C, veies
og siktes. Siktapningenes storrelse er avhengig av prevens
maksimale kornstarrelse.

=

Statens vegvesen

Den luftterkede del av proven veies og skal pulveriseres
forsiktig, for eksempel med et vanlig husholdningskjevle

(av tre) pa et stykke papir eller ved hjelp av morter (andre
mater a pulverisere pa kan fore til nedknusning av materialet).

Proven blandes omhyggelig, og deretter tas det ut to
gjennomsnittsprover. Bestar praven hovedsakelig av leire,
skal hver gjennomsnittspreve vaere pa min. 50 g. Hvis preven
inneholder vesentlig sandige materialer skal
gjennomsnittsprevene vaere min. 100 g.

Videre folges samme prosedyre som for materialer <2 mm

=2

Statens vegvesen

Proven som er tatt ut til slemmeanalysen, settes til blatin
begerglasset, tilsettes vann etter veiing og blandes omhyggelig
med en glasstav.

For prover som inneholder kalk, tilsettes i stedet for vann 115 ml
dispergeringsmiddel (Calgon-opplgsning eller tilsvarende
dispergeringsmiddel).

Prover uttatt av fuktig materiale kan blates i 4 timer.

Torket prove skal sta i minst 12 timer til gjennombleting.

Etter blogting overferes praven til dispergeringsbeholderen og
tilsettes 20 ml dispergeringsmiddel dersom det ikke er tilsatt
dispergeringsmiddel tidligere. Beholderen fylles med vann til
ca. 50 mm fra kanten og plasseres i dispergerings-apparatet.

=
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Sikte-data

TP ose 725 | 250 500
5530
15

B

a50
)
3

Syllpose | Vegm [HP] km Avstol. | Dybde [ Kurve [ Jordart 5T
843C 7 535 G

Statens vegyesen

Vegdirektoratet
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Eksempel uten korreksjon

(gamle LABSYS)

Eksempler pa avvik ved a utelate korreksjoner:

— 1T ]
o ’ cater
Masse og densitet caigan it ing, Avbesning | | Kalkularte verdin
Tneresid masse [55 7 'Y [ % o W um av o mm Innvesd masse 49.7 g L W 20um av « 20.0mm
e [ d | o e > [ | | W
Coensinet fuaem) 757 m H H | CBanstat (ko) 2,60 4/ e
Ta
o

ISIemmeanalyse Lab pros. [14433
A li [] i C [ F
Masse og densitel Calgan | [ Avlesning Kalkulerte verdier — [ Uifart
Innveid masse \J50.0° g & 20ml (ol o %<20pm av <19mm + Repr.
Densitet (komj’ 12685  g/m3 |} 115 ml H H 989 %
Tid foesring | Tempratur(C) | Dismetsr ) A[L}f}?‘ Al ol (2
1 nin 2530 20, all 1046 LAY Y
1 3/4min - 515y 20,0 29 1016 L
4 in 1 500 . J 1 ¥ . 988
15 min 47001 ; 1 | T s -
30 min LN X X . T l
60min FEEETR I ] [T
4limer % 305] .0 53 o
24 timer 32200 \aig 2, N azEly
[ AV -

Staters vegvesen

Aviessing Temperatur (*C) Diameter (pum) Andel (%) Andel tetal (%) I Tid Aviesning Temgaratur (*C) Diametar [m) Andel (%) Andel tstal (%)
3 min oo [03,2 00| [imn sza 89 » 100.0 60,0
PR L T — [ — ] 0 oo fLr5ma 515 03 ] %2 "
4mn b5 e — [ 08 8| famn 510 0.6 18 984 L
wmn B3 | — ] 1] 00| fisen a5 me 10 855 5.9
wme B2 [T — ] 0 68| |30mn 200 mna ? my ma
ieme BE [T — ] 0 20| i tmer 55 24 s [ 7
some B2 T — o L] 20| |4timer s s 3 532 512
il — [T o 02 50| |24 timer 9.0 2 L n.3 43

=2
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Eksempler pa analyser utfert pa vat preve (1E)
og pulverisert prove etter torking (1F)

T T ik T
o
r 4
/
» !
_
£ -
sa fo o W oim om  0s
AMaaerdde
1E 1F

Statens vegvesen

Vegdirektoratet
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Kontroll av hydrometer

Teknologirapport nr.2521

Hospiteringskurs
18. — 19. april 2007
Teknologiavdelingen — Vegdirektoratet
og
Sentrallaboratoriet, Region gst

Kontroll av hydrometer 152 H

El Hadj Nouri
Geo- og tunnelseksjonen/T eknologiavdelingen
Vegdirektoratet

bruk ferste gang.

Det skal kontrolleres at
hydrometeret er i samsvar
med viste krav.

Hydrometeret 152 H skal i
destillert vann av 20 °C gi
avlesningen etter
meniskkorreksjon
r=0=0,5gll

Hydrometeret skal kontrolleres for det tas i

Dimensjonskravene er som vist.

Spesifikasjon

Hydrometer ASTM 152H

Standard temperatur

20°C

Statens vegvesen

Maleomrade * Sl +60 g/
Skalainndeling 1gl
Mellominndeling pd skala Sgl
Hovedinndeling ph skala 10g1

Skalafeil ikke storre enn 1gl

Lengde av skala fro 0 til 50 g/l §2 til 84 mm
Total lengde hyd 278 til 282 mm
Lengde hyd; 115 til 142 mm
Diameter hydrometerkropp 30 ti1 32 mm
Avstand fra bunnen til maks. & 58 til 71 mm
Avstand fra bunnen til skalaens 0-punkt 244 til 246 mm

=2

Statens vegvesen

Hydrometerkroppens diameter:
30-32 mm

Hydrometerkroppens lengde:
115 -142 mm

Avstand fra bunn hydrometer

til 0-strek pa skalaen: 245 +1 mm

Krav i henhold til
ASTM E100 for
hydrometer 152 H

Tolk for kontroll av dimensjonskrav

Statens vegvesen

" CHAMFER Sxss

Vegdirektoratet
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Tolk for kontroll av hydrometer

-

Vegdirektoratet -12-
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Kontroll av vekt, pyknometer og termometer

™y

Hospiteringskurs
18. — 19. april 2007
Teknologiavdelingen — Vegdirektoratet

og
Sentrallaboratoriet, Region gst

Kontroll av utstyr

Mc Gonnell Bente E

Sentrallaboratoriet / Region gst

Staters vegvesen

Kontrollsprosedyre for vekter

- Metoden brukes for alle vekter som brukes
i laboratorieundersgkelser.

- sertifiserte lodd med kalibreringsbevis, 1g
- 10kg

- bomullshansker og plastpinsetter
- bgtte og vann

=2

Statens vegvesen

- Vektene mé vaere rengjort overalt. D.v.s. at brettet er
fri for stev og smuss og at displayet kan leses

- Vektene ma& st3 i vater.

- Vektene m& vaere sldtt pd i minst 30 minutter for
kalibrering. Dette gjgres for at de elektroniske delene
m& varmes opp og at vekten skal bli stabil.

- Dette gjelder lodd i OIML klassene E1, E2, F1 og F2

Statens vegvesen

- Loddene lagres i sine respektive loddkasser
nar de ikke benyttes.

- N8r man benytter loddene, m3 de settes pa et
rent underlag.

- Lodden settes fra seg pd syrefritt papir eller
tilbake i kassen under kalibreringen.

Statens vegvesen

Vegdirektoratet

- 14 -
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- Loddene m& ALDRI tas p& med bare hender.

- Det benyttes bomullshansker ved bruk av
loddene.

- Til veldig sm& lodd benyttes spesial lagde
pinsetter som er belagt med plast, slik at man
unngdr & ha metall mot metall.

- Det er viktig & vite at man ikke m& snakke
over loddene da dette kan fore til at det
kommer fuktighet p8 dem.

- Hvis lodd mistes p& gulvet, man far vaeske pd
loddet eller lignende m& loddet rekalibreres far
bruk.

2

Statens vegvesen

- Dokumenter som muliggjgr og beviser riktig
daglig bruk av vekter. Et lodd (ikke sertifisert,
men med stabil vekt) veies hver dag og
vekten noteres i kontrollkortet. Diagrammet
brukes for 3 kontrollere vektens ngyaktighet
og evt. drift mellom kalibreringer.

Statens vegvesen

- Prosedyren for & sette opp et kontrollkort for
en utvalgt vekt:

e 15-20 analyser (veiinger, 3*7dager) av en
standardprgve (eller for kontrollkort for metoder:
parallelle analyser med en referansemetode)

® beregn standardavvik (s) av disse resultatene

e lag et diagram med middelverdi (for kontrollkort for
metoder: sann verdi) i midten og 1s, 2s og 3s pd
hver side

Statens vegvesen

¢ Analysemetodikken /prosessen anses ikke & vaere
tilfredsstillende ndr falgende inntreffer

1. ett eller flere punkter utenfor 3s-grensen

2. to eller flere punkter i rekkefglge utenfor 2s-
grensen

3. fire punkter i rekkefglge utenfor 1s-grensen

4. syv eller flere punkter i rekkefglge p& den ene
siden av middelverdien

5. syv eller flere punkter stigende eller synkende i
rekkefglge

e De foresldtte grensene skal ogsd sees i sammenheng
med den oppgitte ngyaktigheten for hver enkelt vekt.

Statens vegvesen

Vegdirektoratet
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14.592 KONTROLL AV PYKNOMETERE

« vekt, ngyaktighet 0,01 g

« vannbad med termostat, sirkulasjon og kjelecoil + 0,1 °C
« destillert vann

« spruteflaske

« urglass for glasspropper

*100ml glasspyknometer
Pyknometer og glasspropp ma parvis veere

merket likt pa forhand for & unnga ombyttinger

Tert og rent pyknometer veies med glasspropp, (m,).
Deretter fylles pyknometeret med friskt destillert vann og
plasseres i vannbad i minst 60 min. ved 20 + 0,1 C.
(Glassproppen tempereres sammen med pyknometeret
i vannbadet.)

=

Statens vegvesen

- De fleste vekter har sin egen
kalibreringsprosedyre. Denne ma utfgres fgr
kontrollveiing med sertifiserte lodd gjeres.

- Kontrollveiingen utfgres ved at vekten belastes i
minst 5 trinn og opp til vektens kapasitet.

- Summasjonsveiing utfgres og massen noteres for
hvert trinn.

- Eksempel p& belastning: 1kg, 2kg, 3kg, 4kg, 5kg

- Awvik i g eller % regnes ut pd kalibreringsbeviset.

- Tgleransekravet til den enkelte analyse fares ogsd
pa beviset.

=2

Statens vegvesen

Kontrollprosedyre for termometer

- Metoden brukes for alle termometre som
benyttes i laboratorieundersgkelser.

- vannbad / oljebad med termostat,
sirkulasjon og kjglecoil + 0,1 °C.

- N&r sertifikat fornyes, m3 alle
temperaturer korrigeres til riktig sann
verdi ut i fra avviket p3
referansetemperatur pa sertifikatet. Legg
til eller trekk fra avviket p& avlest verdi p8

. sertifikatet.
- sertifisert termometer med
kalibreringsbevis, 0-200 °C.
- stativ, “Fisherklemme” og kork for feste av
termometeret.
=2 =2
Vegdirektoratet -16 -
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@nsket Referancetemperatur| Avlest |Avvik |Usikkerhet
temperatur °C oC oC oC oC
20 20,14 20,3 0,2 0,1
5 4,969 4,97 0,00 0,12

Referansetemperatur : 20,14 °C viser 0,14 °C for mye
Avlest temperatur: 20,3°C SANN VERDI: 20,3 - 0,14 = 20,18°C

Referansetemperatur : 4,969 °C viser 0,031 °C for lite
Avlest temperatur: 4,97 °C SANN VERDI: 4,97 + 0,031 = 5,00°C

Det vil si: N§r det sertifiserte termometer viser 20,2°C, da er det 20,0 °C
i badet.

2

Statens vegvesen

- Det sertifiserte termometeret plasseres 50 mm fra badets k
og slik at fgleren stdr 75 mm (ved merket, se sertifikat) ned i
badevaesken (vann / oljen). Termometeret som skal kalibreres
plasseres slik at kvikksglvkulen eller fgleren er i ngyaktig
samme hgyde som det sertifisert termometeret. Termostatens
kontakt-termometer etterjusteres slik at det sertifiserte
termometeret stabiliserer seg pd den gnskede temperatur. Det
vil ta ca. 2 time mellom hvert intervall.

- Dersom romtemperaturen er hgy, kan det vaere ngdvendig 8
bruke kjgling for & holde badvaesken pa for eksempel 20 °C. De
fleste brotermostater (Lauda, Julabo, Termaks m.fl.) er utstyrt
med kjglespiral som tilkobles kaldtvannskran.

- Termometrene kalibreres ved f.eks. fglgende temperaturer: 5,
20, 25, 40 og 60 °C, eller ved en gnsket temperatur.

=2

Statens vegvesen

- Etter 30 min. har vannbad/oljebadet stabilisert seg. Det
sertifiserte termometeret viser korrekt temperatur. N3
avleses det sertifiserte termometer og termometer som
skal kontrolleres 5 ganger med 3 min. intervaller.
Temperaturene noteres.

- Middelverdi av de 5 temperaturavlesningene regnes ut.
Middelverdien blir den sanne verdi for det kontrollerte
termometer.

- Ngyaktigheten for innstikktermometre skal veere £ 1 % av
fullt utslag. For de gvrige termometre vises det til krav
angitt under den enkelte analyse.

2

Statens vegvesen

Glassproppen settes pé slik at stigeraret fylles helt.
Pyknometeret tgrkes godt og veies sa raskt som mulig, (m,).

Det utfares alltid parallellanalyser.

Masse destillert vann = m, - m,
Volumet av pyknometeret ved 20 °C beregnes slik:

My—ny, My — 0

Vol kn.20°C=
olum pykn 0.998

Hvor pde.s‘t vann 20°C
m,= masse pyknometer

m,= masse pyknometer + masse vann

dest.vann = densitet av destillert vann = 0,998 g/cm? ved 20 °C
V = volum vann = volum pyknometer

=2

Statens vegvesen

Vegdirektoratet
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Kontrollkort for hydrometer

Teknologirapport nr.2521

Hospiteringskurs geoteknikk
Distrikts. lab Bodg, 22.-23.8.2007

Kontrollkort for hydrometere i

Torbjgrn Jgrgensen, Teknologiavd.

Statens vegvesen

Kontrollkort hydrometere
Metode 014.433 (sept 2006): Slemmeanalyse
NS 8005 (1990): Kornfordelingsanalyse av jordprover

@nsker & benytte kontrollkort for & bevise riktig
daglig bruk av hydrometere

dvs. at hydrometeret gir “riktig” avlesning
fra dag til dag

Statens vegvesen

To typer hydrometere:

e Hydrometer 151H (ASTM E100), gradert etter
suspensjonens relative densitet ved 20 °C, enhetslgs.

D

relativ— ppr(ave/ Pdest vann

e Hydrometer 152H: gradert for konsentrasj. av partikler
med korndensitet 2,65 g/cm?3 ved 20 °C, enhet g/I.

o Felles skalapunkt hydrometer  151H og 152H
1,000 0,0 g/l
1,031 50 g/l

Staters vegvesen

Kontrollkort hydrometere

e Forutsetter at hydrometeret er kontrollert # K

mht. dimensjoner (ytre mal)
Hva med veiing ?

e Metode for & kontrollere at hydrometeret gir
riktig resultat gnskes

e "Daglige” kontrollavlesninger (mot
kontrollkort) ma veere greie & gjennomfare

Statens vegvesen

Vegdirektoratet
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Kontrollkort hydrometere #fg
¥
Normale korreksjoner # S
r"=r —-x+c¢; r" helkorrigert
r’ menisk

x dispergeringsmiddel
Ct temperatur

NS 8005: eksperimentell korreksjonskurve
f.eks.12°C, 20°C, 28°C og ulike kons. dispergeringsmiddel

Statens vegvesen

Kontrollkort hydrometere #‘:&
o Usikkerhet i alle ledd i r” o B8
e Annen eksperimentell usikkerhet bidrar ogs3

e Hvordan vite at hydrometeret viser riktig
siden siste méling?

= Opplegg for kontrollméling

Statens vegvesen

Kontrollkort hydrometere | #K
To kontrollpunkter : /- ;:
e o
i | il
1 Avlesning 0,0 g/L
1. Destillert vann \_/ 9 9/
2. Saltlgsning
f.eks. 25g NaCl/L v Avlesning ~ 28 g/L?

Staters vegvesen

Kontrollkort hydrometere

o

&

el

¢ Innledende arbeid

-

- Beregne kons. NaCl som gir riktig
rel.densitet ved 20°C

- Hydrometeravlesninger av respektive
Igsninger (hydrom. 151H el. 152H)

- Grafisk framstilling hydrometeravlesning
mot NaCl-kons

Statens vegvesen

Vegdirektoratet
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Kontrollkort hydrometere # :w,{ Kontrollkort hydrometere
b : :
Relativ densitet vs. kons. NaCl-lesning & | Hydrometeravlesning med NaCl-lgsninger
1,0500 —_— i i~
1,0450 | =0,0007x + 1,0002 L 60,0
R? = 0,9999 a5 i y = 1,0741x + 1,0082
1,0400 i i . : : : ; —2
: : : : 50,0
1,0350 - ——3
4
.. 1,0300 © 400
2 2, o= ——5
® 1,0250 o ——6
B o >
Q
S 1,200 230,01 —e7
12 § —s—8
1,0150 - 3 200 | 9
Z 20,
1,0100 4 10
- - - middel u/7&8
g 10,0 A
10050 ’ —— Linezer (middel w/788)
1,0000 4 :
09950 g 4 4 & & & B 8 & g 4 4 0.0 T T T
"0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 o 10 2 30 40 50
gNaCl/L lesning NaClHgsning
o
Statens vegvesen

Statens vegvesen

Kontrollkort hydrometere

Kontroll av hydrometere til slemmeanalyse

) ) . med saltlgsninger
I‘-lydromfteravle‘snlng n]ed NaC‘I-IDsnln?er | | |
60,0
y=1,0608x + 1,2102 Metoce 433 i Hb 014 og NS 8010 (1982)
2 gNaci /L Rel. densitet* | Aviesn. hydrom. | Aviesn. hydrom.| Aviesn. hydrom. | Avksn. hydrom. | Aviesn serti. |Widdel [Std avvik Middel uen nr. 7 | Std awwik uten nr.
500 4 R?=0,9999 losning Teomtisk  |nr2sn434975[n3 s |5 snr 769024 | nr. 7 snr. 667847 |  hydrom. snr. 7
g o0se5 61s8727
o 44,00 g NaClll [ 70000 K] 0 T X T T.60 7 085 058
4 temp. °C. 0.7 0, 0, 0,
S 40,0 rel. dens 1,0310 Korrigert for e mp. 29 ,0 X 159 17 085 0,58
o~ 26,10 0 i 4, 0.0 28 29,00 1,08
> =2 temp, °C 2 i K
=) -3 Korrigert for e mp. 7 7, % 29,7 28 28,75 112
£ 300 1 #Z 5 .00 TP310 5 7. 5 w5 28 750 T8
c = temp, °C 4 1. 6 E
2 26,10 g NaCl/l =8Bt hydror: Korigert for mp. 0 5. ¥ 7 X 89 26 w02 o7
> ——7 Ukorrige rt avlesning ved 20 °C. Type 152H hydrometere. Ikke meniskkorreksjon. *[20°CI20 °C)
< rel. dens 1,0214 —x—middel uten 7 Temp.korreksjon: k= 0,995: 20,5-20,8 °C__k=0,990: 20,8212 °C 7.93 321
Trendlinje uten nr 7|
NaCl Igsning, aviesning g/l
Hydrometer 0 26,10 44,00
2 13 28,7 48,0
3 0.0 287 48,0
5 1.1 29,2 485
U T U U U T 4,0 337 52,7
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 sutthom (L 10 29.9 430
middel uten 7. 0,85 29,0 48,0
NaCl-lesning "Sann verd" 27 30,9 50,0

Statens vegvesen Statens vegvesen

Vegdirektoratet -21 -
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Kontrollkort hydrometere

Kurven viser at enkelte hydrometere gir
"feil” verdi, disse m3 fijernes

Kurven er lineaer

25 g NaCl/L — 28 g/L

44 g NaCl/L — 48 g/L

Avvikende hydrometere kan pavises!

Statens vegvesen

Mulig kontrollkort hydrometere

44 g NaCl/lL Hydrometer nr 1

+ 1,5 g/L maks avvik ?

A

m+2s

AL N\ A
A

47 4

46

45

44

Avlesning nr.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

=2

Statens vegvesen

Kontrollkort hydrometere

M3 gjenta undersgkelsen med bedre
temperaturkontroll (avvik teori og méling)

Bruk av sertifisert hydrometer 151H (rel.
densitet) som kontrollhydrometer

Bestemme densitet 20°C p3 saltlgsninger
med pyknometer og sjekke mot hydrometer

Statens vegvesen

Kontrollkort hydrometere

Takk for oppmerksomheten

Statens vegvesen

%?-‘r?a

Vegdirektoratet
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K/S laboratoriearbeid

Hospiteringskurs geoteknikk |
Sentrallab. Oslo, 18.-19.4.2007 # S

K/S- Labarbeid

Torbjgrn Jgrgensen, Teknologiavd.

Staters vegvesen

#;;g

g
103 Handtering av laboratorieoppdrag. vaingeng ‘
gjennomfoering

Formal
¢ Sikre en effektiv og kvalitetsmessig
gjennomfgring av prgvingen iht. bestillingen.

o Sikre at prgvingen tilfredsstiller laboratoriets
egne krav til ngyaktighet, presisjon og
palitelighet, samt sporbarhet av resultater
fra utfgrt prgving.

Statens vegvesen

Viktige dokumenter (asfalt)

e Hb 018 Vegbygging

e Hb 014 Laboratorieundersgkelser
e NS-EN 932-5 (utstyr & kalibrering)

Statens vegvesen

Viktige dokumenter (gvrig) o
e HB 144 Kvalitetshdndbok (nivd A)

e KS H3ndbok - Lab. (niv8 C)

e Hb 018 Vegbygging

e Hb 014 Laboratorieundersgkelser

e NS-EN 932-5 (utstyr & kalibrering)

e NS-EN 13242 (tilslag mekanisk stabiliserte)

Statens vegvesen

Vegdirektoratet
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Noen definisjoner fra hb 144 # S

o Kvalitet
Evnhen som et sett av iboende egenskaper hos et produkt,
et system eller en prosess har til 8 oppfylle behov og
forventninger fra kunder og andre interesseparter.

o Kvalitetshdndbok
Dokument som angir kvalitetspolitikken og spesifiserer en
organisasjons kvalitetssystem.

e Kvalitetssikring
Del av kvalitetsledelse (planlagte og systematiske
aktiviteter) fokusert p& 3 gi tiltro til at kvalitetskrav blir

oppfylt.

=2

Statens vegvesen

Usikkerhet, ngyaktighet og presisjon
Et analyseresultat er ikke et mal i seg selv.
Resultatet skal

- dokumentere egenskaper til et produkt
- male kvalitet mot spesifikasjoner eller krav.

Statens vegvesen

2%
Kalibrering
Aktiviteter som under spesifiserte betingelser etablerer sammenheng mellom
- kvantitative verdier vist av et maleinstrument eller malesystem
- verdier representert ved et materialmal eller referansemateriale, og de
korresponderende sanne verdier ut fra standarder. (Jf. 1SO 10012-2)

Kontrollere, Sjekke

Aktiviteter for & sikre at:

- maleresultatene for en egenskap (lengde, masse, temperatur eller tid) ved
utvalgte sterrelser gjort med et eller en gruppe utstyr, ikke har avveket fra
det som ble malt forrige gang utstyret ble kalibrert innenfor en forhands-
definert toleranse.

- at en egenskap (f.eks. volum) til ett eller en gruppe utstyr, samsvarer
med de relevante krav for funksjon til det aktuelle utstyret.

=

Staterns vegvesen

Nayaktighet til en maling
Avviket mellom maleverdi og den sanne verdi

ngyaktighet = tilfeldige feil + systematiske feil

Presisjon til en maling

Standardavvik (s)

Kvantitativt statistisk uttrykk for presisjonen til en maling

Statens vegvesen

.

3

i

Ty

Vegdirektoratet
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Sianderd
deviation (o), (8)

Y s n

Rendom Systematic error
error or bies (8)

IS
Singl Average of multiple Target
mesaurement messurements (), () slue (t)

| Agouracy
=

Standardavvik til en maling: s

s
A_::

Behgver ikke vaere noen sammenheng mellom presisjon og ngyaktighet. En
maling kan bade veere presis og ungyaktig (da er den systematiske feilen stor)

B

Staterns vegvesen

Normalfordelings-kurve # }

5

Ant. resultater

t1s: 68%
+2s: 96%

X = middelverdi

Statens vegvesen

s = standardavvik # w

C V) — e
X

n—1
Tillatt avvik: 2,8 - s (95 % sannsynlighetsniva )

Variasjonskoeffisient, relativt standardavvik: CV (%)

=

Statens vegvesen

Repeterbarhet (r): hvor stort avvik det far lov til & veere
mellom to resultater pa samme prgve fra samme
operatgr pa samme utstyr.

Reproduserbarhet (R): hvor stor forskjell det far lov til &
veere mellom to resultater fra forskjellige laboratorier

Storre avvik vil kun inntreffe en av tjue ganger

Det tillatte avviket mellom to resultater kan enten
veere oppgitt i absoluttverdi eller i % av middelverdi
(av de to verdiene som sammenlignes)

2

Statens vegvesen

Vegdirektoratet

-96 -




Teknologirapport nr.2521

KS/Lab-arbeid #ﬁ
¥

@vre grense

Nedre grense

A:

Bedgmmelse av resultat

; é ¢

¢

Eks. A Eks. B Eks. C Eks. D
resultat + usikkerhet - innenfor krav

B: resultat innenfor, men ikke usikkerhet - ikke mulig & si at

Statens vegvesen

kravet oppfylles

: resultat utenfor, men ikke usikkerhet - ikke mulig & si at

kravet ikke oppfylles

: resultat + usikkerhet - utenfor krav

KS/Lab-arbeid

o
Freg)

The balance (and weights if required) selected for a weighing shall enable ’ﬁ e

the mass to be determined to the accuracy required by the test method.

If calibration determines that the balance is not suitable for use across its
full working range, it shall be labelled to show the upper and lower limits
of usable capacity.

Table 1 — Examples of categories of balances

Capacity Scale interval or digit Maximum permitted departure
from indicated value a
9 ]
200 0,001 0,005
1200 0,01 0.05
2000 0.1 03
5000 05 1
10000 1 3
25000 5 10
50000 10 30

Statens vegvesen

Statens vegvesen

Vegdirektoratet
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pootuinis: im— e s

Rapporterina av narallellforsak (tarrorave og vétgxgve\m

[ e

Popvemrsnes 21

Hospiteringskurs

18. — 19. april 2007 A

Teknologiavdelingen — Vegdirektoratet ~=

og =
Sentrallaboratoriet, Region gst

Rapportering av resultater fra -
paralleliforsek |

Jan Inge Senneset
Sentrallaboratoriet / Region @st

Statens vegvesen Statens vegvesen
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Statens vegvesen
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Evaluering av hospiteringskurs 07

Evaluering av hospiteringskurs 2007 - Oppsummering uke 16

Programpost Gjennomferingen | Relevant for meg Kommentar
| Mottagelsen | Dulg [ [ ] [x]5= N [ [x[*
Teoretisk del o ] -
Gjennomgang av slemmeanlysemetoden Déulig ] x | Bra Nei x| Ja
Kontroll av vekt Darlig x | Bra Nei x| Ja
Kontroll av termometer . Dirlig x | Bra Nei x| Ja
| Kontroll av pyknometer Dirlig x | Bra Nei x| Ja
Kontroll av hydrometer Dirlig x | Bra Nei X “ja. ) o
Kontrollkort for hydrometer Dilig Bra Nei x| da
Praktisk del
Kontroll av vekt Dirlig | | x| Bra Nei X Ja
Kontroll av termometer Dirlig I X | Bra Nei | x| Ja
Kontroll av pyknometer B . 1
Kontroll av hydrometer Darlig I x| | B Nei | x| Ja Alt for liten tid
.Ea_n;ing av prover til slemmeanalyse og vanninnheld Darlig | % | R“‘_ | Nei x| Ja | Alt for liten tid
Vannbestemmelse Darlig | x | Bra Nei x| Ja
Terrvekibestemmelse | Darlig . x | Bra Nei | x| Ja
Komdensitetsbestemmelse . ) | Dant i x | Bra Mei | x| Ja
_maﬂon underveis i ) Diarlig x | Bra Mei x| Ja
Lzart noe om hvordan de gjer analysen pé andre laboratorier | Nei x| Ja Nei x| Ja
Rapportering av resultater fra parallelleforsak MNei | | | Ja MNei x| Ja )
, ?;0_sial_t-|__|£bytte - Nei x| Ja Nei x| Ja |
Helhetsinntrykket Dirlig x | Bra Nei [ x| Ja g
- cemeensea: E = - S

Forslag til forbedringer
Kontroll av hydrometer og prepareing av prever til slemmeanalysen gikk samtidig og dette var dumt. Jeg gikk litt fra det ene til det andre plassen
og fikk ikke med meg det jeg burde. Vi burde ogsi ha brukt mer tid pia Korndensitetsbestemmelse. Det burde ogsi vare satt av litt tid pa slutten til
4 komme fram til hvordan vi skal gjere dette for a preve a analysere likt i landet. Ellers var dette en veldig bra hospitering og jeg fikk med meg
veldig mye,

19.04.2007, E1 Hadj Nouri

Vegdirektoratet -30 -
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Evaluering av hospiteringskurs 2007 - Oppsummering uke 16

[ Programpost jSnnomfaring_en | Relevantformeg | Kommentar
Mottagelsen ] Dérlig l ] ] L)<| _Bm - Nei | ¥l 1a
Teoretisk del o . )
Gjennomgang av slemmeanlysemetoden Darlig ] )d L N‘_’iv - ¥ Ja - o
Kontroll av vekt ) Darlig { | Bra Nei x| *® i
Kontroll av termometer Dirlig ' '_)’“’ _ ) Nei X fa
Kontroll av pyknometer Diarlig % Bra | Nei x= 1 ]
Kontroll av h}'dmrr_leter Darlig - e | B e a
Kontrollkort for hydrometer i Darlig B Nei | i Jf*__ B L
Praktisk del -
Kontroll av vekt Darlig 3] He Nei [ x| "
Kontroll av tel;;numclcr Dirlig l; £ Bra Nei | X Ia i
_Kontroll av pyknometer N
Kontroll av hydrometer - Darlig | [y]Bm= Nei £ -
Preparering av prover til slemmeanalyse og vanninnhold Darlig X . el Y Ji_ B
| Vannbestemmelse B Darlig ;| Bra i % | 12 - -
Terrvektbestemmelse i Dirlig ¥ | Bra | Nei 4| 1o
Komdensitetsb?ste_mmelse Darig A | Bra Mei x| 1a
Informasjon underveis - B | Darlig | Bra Nei K| fa .
Lé;rl noe om hvordan de gjor analysen pa andre laboratorier Nei Al la Nei AR
Rapportering av resultater fra parallelleforsak Nei | s Nei Ja = ’:/b ]
' Sc—s_iiﬂl uthytte Nei X[ Ja Nei PK ]a” ]
| Helhetsinntrykket Diarlig EE Nei NE!
Forslag til forbedringer o 1 L . | < T T _ B - f
- o - it =
\ L~ RO A = ! 1wt ek o SIS y k 4 1
- = |/ ] e NS e 72 P ZA—— "»r_'.._. 6 € {' A _I\/,-_.:-f__,,_ :
ey ) / o o ep 19.04.2007. El Hadj Nouri
’ - B P = | < T s _".'./1 [ . ‘

Vegdirektoratet
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Evaluering av hospiteringskurs 2007 - Oppsummering uke 16

Forslag til forbedringer

Programpost [ Gjennomferingen Relevant for meg Kommentar

Mottagelsen [ Darig I I | b{g Bra Nei | | | 1 ,\-| Ja

Teoretisk del .

Gjennomgang av slemmeanlysemetoden Dirlig '[ )(1 Bre bt \! Ia

Kontroll av vekt . Dé"'g _ | Bre Het b

Kontroll av termometer Diig Bra Hel x| 2

Kontroll av pyknometer I?Q.:ﬂig \ Bra Nei < fa B

Kontroll av hydrometer Darlig (| Br Ll x| " o N B |
Kontrollkort for hydrometer Darlig N Bra_ nE | P\ -

Praktisk del ) o , i B
. Kontroll av vekt ~ Darlig T 5f| Bm Hel ™ U e |
Kontroll av termometer B Darkg | P _Bf“ e 5] "

Kontroll av pyknometer

Kontroll av hydrometer o Dirlig [ bt _Eird B HNel i 1

Preparering av prover til slemmeanalyse og vanninnhold bl f[ (] B Hoei X1 | %

Vannbestemmelse Dirlig | Bra Nei b4 Ia

Tarrvektbestemmelse | Darlig N Bra Nei b Ia

Korndensitetsbestemmelse | Padig < Bra Nei N | s o o |
Informasjon underveis . Dirlig "| Bra Nei x| Ja

Lzrt noe om hvordan de gjor analysen pa andre laboratorier Nei x| . Nei X| Ja

Rapportering av resultater fra parallelleforsek Nei P | Ja Nei (| Ja

Sosialt uthytie Mei X Ja Mei ] >& Ta

Helhetsinntrykket Darlig X Bra Nei k3 Ja
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[ Programpost - Gjennomferingen Relevant for meg 'Kommentar
Mottagelsen Drrlig | % | |>{| Bra Nei | | | | x| Ia
Teoretisk del - -
Gjennomgang av slemmeanlysemetoden Dadig [ 1~| Ba Nei W 12
Kontroll av vekt Dirlig »| Bra Mei W | Ja
Kontroll av termometer | Dadie y| Bra el | m
| Kontroll av pyknometer e y| Be Nei Ja
Kontroll av hydrometer Dirlig « BT M‘ 3 Ja
Kontrollkort for hydrometer ) _D‘_ﬁ'l'g_ | #| Bra Nei | | Ja
Praktisk del
Kontroll av vekt Darlig l X Bra -T;-ﬁ‘;i-_- l | Ja S
Kontroll av termometer T_)é""-‘-f | |»| B Nei x| Ja
Kontroll av pyknometer . -
Kontroll av hydrometer . _Déﬂ_@' o w| Bra Nei > o
Preparering av prever til slemmeanalyse og vanninnhold Didig | Bra Nei | Ja
Vannbestemmelse o | Darlig ¥ Bra Mei x| Ja
Torrvektbestemmelse Dirlig *| Bra Nei | Ja
_Komdensitetsbestemmelse Dariig <] B Nei .
Informasjon underveis Darlig | Bra Nei < | Ja | ~
Lazrt noe om hvordan de gjer analysen pa andre laboratorier | Nei ) x| Ja Nei | >| Ja B B
Rapportering av resultater fra parallelleforsek Yf_m_ x| Ja Mei | x| Ja _
Sosialt utbytte Nei | 12 Nei [ T-] %
Helhetsinntrykket Dardig | Bra Nei [
Forslag til forbedringer o e ) . o b ) P » ,
> B . - 5 ¥
brotey /"i-h-f'd;_l,c_/u e e :” oo ) i B LA K T . o
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Programpost ) ' Gjennnmfaringen ' ‘Relevant for meg Kommentar
Mottagelsen LSO BN A I I .
Teoretisk del B
| Gjennomgang av slemmeanlysemetoden [?_a']ig ¥ B2 | Nei [ x| Ja |
Kontroll av vekt Dirlig w| Bra Nei ¥/ %
Kontroll av termometer ] Dﬁﬂ'b w| Bra Nei ix| = ) L
Kontroll av pyknometer o ) Darlig w | Bra ‘fﬂ x|
Kontroll av hydrometer Dirlig b B:*' - Nei | T
Kontrollkort for hydrometer Drrlig Bra Nei Ia
Praktisk del )
Kontroll av vekt Dirlig % B:a___ Nei x|
Kontroll av termometer Darlig i | Bra Nei x| '8
Kontroll av pyknometer Y
Kontroll av hydrometer Darlig | Bra Nei RS
{ Preparering av praver til slemmeanalyse og vanninnhold Darlig e | Bra Nei w| f2
Vannbestemmelse Darlig w| Bra Med w| Ja B
Terrvektbestemmelse Darlig pe | Bra el X _
Komdensitetsbestemmelse L i Darlig 3 | Bra | e | T
Informasjon underveis Diérlig | Bra Nei | 1a
Lzrt noe om hvordan de gjor analysen pa andre laboratorier Nei i | Ja Mei X Ja M{H‘I ? EI‘f wdddud wtilbibe!
Rapportering av resultater fra parallelleforsok Nei W | Ja Mei Ja N
Sosialt utbytte Nei W | 2 Nei x| Ia
[ Helhetsinntrykket T Daig ] % | Bra Nei i ] I/ ldin il med = bt
- . o 09 apte_dioluersjodesd” ] ]
Forslag til forbedringer R . . i _ B
AUt sowm dnver mel MW bf/(fwmlm’rwyu o diltr | Evenkuest A « 2 Ewrs
e al _ambtl WWFM.MZhMWmm&_Mf_&deMf& Kma sovrv

Mdcb&»damo?mmm_
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Programpost T Gjennomfaringen [ Relevant for meg Kommentar
[ Motagesen I Y B W
Teoretisk del B
Gjennomgang av sl.emrncan]yscmcluden . Darlig I | I }Ql Bra Nei | Ja
Kontroll av — ) Darlig | [ x| Bra Nei M
Kontroll av termometer _ Darlig | Bra Nei X]| =
Kontroll av pyknometer Darlig » | Bra Nei | Ja
 Kontroll av hydrometer ~ . m’“ﬂ_ ) A| Bra ) Nei K| e |
Kontrollkort for hydrometer : Darlig X1 Bia Nei Ja S i
Praktisk del ] B
Kontroll av vekt __ | Darlig ¥ | Bra .Nci l I}’ Ja
Kontroll av termometer - Darlig y/| Bm el 1 I}d _'_k'_ o
Kontroll av pyknometer - | ) » ) ]
Kontroll av hydrometer Darlig x| Bra Nei ! | J‘" i
Preparering av praver til slemmeanalyse og vanmnnhold Darlig K| Bra Nei ¥ _J" L
| Vannbestemmelse - Dirlig X | Bra Nei ' | Ja
Torrvektbestemmelse Darlig | Bra Nei K| 1 |
Komdensitetsbestemmelse Darlig X | Bra Nei Pl -
Informasjon underveis ) i} Drlig. A | Bra Mei (| Ja L B -
Lert noe om hvordan de gjer analysen pa andre laboratorier Nei W] Ja Nei K| sa N
Rapportering av resultater fra parallelleforsek B Nei | Ja Nei ¥| Ja o
Sosialt uthytte Nei | Ja . Nei ¥ 8
Helhetsinntryklet Drrlig v Bra I'Hc:i 4“.1:! V""’kil. ]. hTL medt
YekiSou qusganents
Forslag til forbedringer T n"ﬁ*i & prdeldé .;c,ﬁze:fc;.iufm!'&

Alle acin dmper et contluyine bar Ja gn Mal&pss Hi & gadda. Bl dibdes nenge bon =

'ial

Wv&qé é:_',rf:f‘iff') ¢ 1t eMgeanges . Tigkin JAL Lt kaapp o Sttt LLL‘UI.aR:IL Yic dagis hadde 201
et |
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Programpost Gjennomferingen [ Relevant for meg | Kommentar
Mottagelsen Darlig l—r ‘ ) I ‘ Bra Nei | x Ja
Teoretisk del -
Gjennomgang av slemmeanlysemetoden Dirlig x Bra Nei x| Ja B
Kontroll av vekt Dirlig X Bra MNei x| Ja
Kontroll av termometer Darlig X Bra Mei x| la ]
Kontroll av pyknometer Dirlig X Bra Nei x| Ja
Kontroll av hydrometer Diulig X Bra Nei | ||
Kont[gllkoﬂ fo_" h)rdromfter Dirlig i X I Bra Mei j x | Ja
Praktisk del ] T
Kontroll av vekt Dirlig x |l Bra Nel x| Ja
Kontroll av termometer Drlig K Bra Nei [ |~ Ja
Kontroll av pyknometer . N
Kontroll av hydrometer Dirlig | I x| J Fira Hei x| Ja
Preparering av praver til slemmeanalyse og vanninnhold Dirlig [ I Bra W x| e Fikk ikke fulgt med.
| Vannbestemmelse Dirlig x Bra Nei x| Ja T
Terrvekibestemmelse Darlig x .B__r_fa Nei x| Ja
| Korndensitetsbestemmelse Dirlig X Bra Nei | x| Ja
Informasjon underveis Dirlig I | Bra Mei Ja
Lzrt noe om hvordan de gjer analysen pd andre laboratorier Nei l l l x| da Nei x| Ja
Rapportering av resultater fra parallelleforsak Nei |_ | Ia Nei x| Ja ]
Sosialt utbytte Nei x| Ja Nei x | Ja
Helhetsinntrykket Dirlig T x| B Nei x| Ja -

Forslag til forbedringer

Hadde veert mer passe med 3 dager, vi hadde emner nok til 4 diskutere. Hadde vert kjekt 4 kunne ha tid til alle sp.mil og svar!
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