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Sammendrag

Denne Tekonologirapporten inneholder foredrag fra Hospiteringen ved Teknologiavdelingen og Sentrallaboratoriet 2006.

Hospitering ved Teknologiavdelingen og Sentrallaboratoriet er et tilbud til laboranter i Statens vegvesen. Hensikten med
kurset er at laborantene skal bli oppdatert pa analysemetoder og gjeldende regelverk, at det skapes muligheter til utvek-
sling av erfaringer mellom laboratoriene, og at det bygges faglige nettverk mellom laborantene. | tillegg far Teknologia-
vdelingen tilbakemelding pa hvordan laboratoriene i Statens vegvesen drives i praksis, samt hvordan kontrollomfanget er i
de ulike regionene.
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Mandag 6.2 Tirsdag 7.2 Onsdag 8.2 Torsdag 9.2 Fredag 10.2
Teori/informasjon Ekskursjon Laboratoriet/analyser Lab/Kvalitetssikring Avslutning
08:30 Bussavgang fra Vegdir. Velkommen til sentrallab, Status p lab og KS-arbeid i
10:00 Ankomst, kaffe . O_mvisning P Regio?\ene
’ Ekskursjon (Geir Berntsen) 5%10 min
10:30| Apning, Introduksjon av Provetaking av (repr. fra regionen)
Deltagerne steinmaterialer og besgk pa . ) '
(Kjersti K. Dunham asfaltverk — Feiring Bruk Lehree i Utfﬂrelsi a\t/ Ii,? analyser, o - e
10:45 Teknologiavdelingen (Nils Uthus) . tortsetier PRsUMMEnng og diskuson
' Faalia ansvar Betong: lan Willoughby av resultater
_raglig . . (Geir Andersen)
(Kjersti K. Dunham) Besgk og prevetaking pa - i
] . . Stein: Nils Uthus/Geir
11:00 Labsys betongfabrikk — Unicon Bernt Evaluenn
Erik Andersen) Sjursgya erntsen . L =V 9
] V'(k' b g C K. Larsen. SA. Mvren Oppsummering av viktige (Kjersti K. Dunham)
11:30 ! t:gbgaear;yi\égo € & 1S M) Asfalt: Nils Uthus/Geir elementer i
: o B laboratoriearbeidet. Omvisning pa
(Claus K. Larsen, Nils Oppdeling i grupper Elntc) el d?elpi)ngen
Uthus)
12:00 Lunsj (KKD) Lunsj (KKD) Lunsj (GA) Lunsj (GA) Lunsj (KKD)
13:00 Gjennomgang av systemer
: for KS
Informasjon om Kontroll og kalibrering av
Sentrallaboratoriet vekter, sikter, termometer og
(Eivind Hagen) Utfgrelse av lab-analyser, skyvelzr
SR Praktiske gvelser
13:45 ] (Jonny Bergersen, Bente Mc
Status laboratorium : Gonnell og Torbjarn
Trondheim (N.Uthus) = Tl Jgrgensen) Hjemreise
14:00 Pause, kaffe Pause, kaffe Pause, kaffe
14:15 Forberedelser til den
praktiske delen.
Betong .
Utfgrelse av lab-analyser, Gjennomgang av systemer
(Claus K. Larsen)
. fortsetter for KS, fortsetter
Stein og asfalt
(Torbjgrn Jargensen)
15:00 Slutt for dagen
19:00 Felles middag (KKD)
| Rom | Feiring Bruk/Unicon Sjursgya | Sentrallab, @stensjoveien 34 | Vegdir, Kursrom 1 'Molde', 1. etg. | Vegdir | Sentrallab
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Teknologiavdelingen, kort presentasjon

Kjersti K. Dunham, Vegdirektoratet



Teknologi | Statens vegvesen

Kjersti Kvalheim Dunham

6. februar 2006

e QOrganisering

e Strateqi

e Ansvar og rolle

e Internasjonalt samarbeid
e Spesialistregionene

e Hvordan finne riktig kompetanse




TEKNOLOGIAVDELINGEN
-har spisskompetanse innen veger, tunneler og bruer * &é
N

Teknologidirektar
Helen Aagot Riddervod

Stab
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Tunnelteknikk Trafikkfaglig
Senter
Lab
Reg.gst
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Ledelse
Helen Aagot Riddervold

‘ Stab
Jon Krokeborg
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Materialteknikk o Bruteknikk Veg- og trafikkfaglig senter

Kjersti K. Dunham tunnelteknikk Barre Stensvold Tore Hoven

Svein Ryan (fung.)
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Oppgaver som ligger p3 alle (flere) seksjoner
Forskning og utvikling, FoU
Normaler og retningslinjer
Radgivning og prosjektering

Kontrolloppgaver
Teknologisk utvikling
Bevaring av vegkapitalen
Trafikksikkerhet og miljg
Oppleering
Samarbeid med NTNU
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ARBEIDSOMRADER

RADGIVNING

Vi yter rddgiving om sma og store saker, over telefon eller som mer omfattende
oppdrag

PROSJEKTERING OG OPPFGLGING

Prosjektering av faglig utfordrende prosjekter og oppfalging i byggetiden

FORSKNING OG UTVIKLING
Vi har et overordnet ansvar for koordinering av forskning og utvikling i Statens
vegvesen

NORMALER OG RETNINGSLINJER

Ny kunnskap og erfaringer, ogsa fra internasjonalt samarbeid, innarbeides i
Vegvesenets normaler og retningslinjer. Dette er kunnskap som brukes av bransjen,
bade i og utenfor landet

KURS OG KONFERANSER
Vi har ansvar for & spre ny kunnskap og tilbyr regionene opplaering i form av kurs,
konferanser o.a.

LABORATORIEARBEID
Vi har ansvaret for forskningsrettet laboratoriearbeid, som na blir utfert ved
Sentrallaboratoriet for Statens vegvesen

FORSLAGSVIRKSOMHETEN

Vi har ansvaret for 3 administrere forslagsvirksomheten i Statens vegvesen. Dette gjor

vi ved 3 hjelpe og statte lokale nemder, utarbeide materiell, tilby opplaering og

oppdatere forslagsdatabasen >

TEKNOLOGIAVDELINGEN

=

Statens vegvesen

Kompetanse-strategi

%;elverk Planlegging

Radgivning og FoU

Prosjektering
opplearing

“Drift- og

vedlikehoig ™ ' Bygging

L
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BETONG **ﬁﬁ;
* proporsjonering Kvalheim
*spesialbetonger
*delmaterialer i betong
*reparasjonsmaterialer
*miljgregnskap, gjenvinning
evedlikehold
*reparasjonsmetoder

*dokumentasjon
e verifikasjon

*bestandighet
eoverflatebehandling
e tilstandskontroll

ANDRE MATERIALER/ OPPGAVER

*karbonfiber

e rustfri armering
*rgrbru/senketunnel
eerfaringsoverfgring

MATERIALTEKNIKK

Dunham

NSTRUMENTERING

EVETID

TEKNOLOGIAVDELINGEN
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GEO-OG TUNNELTEKNIKK

GEOLOGI/
INGENIGRGEOLOGI i’

*prosjektering av tunneler og

fiellskjeeringer TUNNELTEKNOLOGI
*skred- og rasvurderinger *bygging

*bergmekaniske vurderinger *injeksjon og sikringsmetoder
estabilitetsvurderinger av *tekniske installasjoner, elektro
brufundament *brann, ventilasjon

e utvikling av tester og krauv til evann- og frostsikring
steinmaterialer +drift og vedlikehold
GEOTEKNIKK ANDRE OPPGAVER
* prosjektering *lede bransjeprosjektet “Miljg og
efundamentering og samfunnstjenlige tunneler”
stabilitetsanalyser «drift og utvikling av EDB-systemet

*grunnundersgkelser LABSYS
*samvirke jord — konstruksjon

einstrumentering og feltmalinger
egrunnforsterkning, lette masser

*skraningssikring

*stgttekonstruksjoner og armert jord
*lgsmassetunneler

*rystelsesmalinger/skadesaker




TEKNOLOGIAVDELINGEN
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BRUTEKNIKK

GODKJENNING OG REGELVERK
*godkjenning av byggeplaner * Iéi?reé:
retningslinjer Stensvold

*normaler
eveiledninger
*radgivning

BETONG-/STAL-/TREBRUER
*radgivning

* prosjektering

*kontroll for godkjenning

STORE BRUER
*radgivning
forprosjekter
*kostnadsoverslag
*prosjektering

*kontroll for godkjenning

BRUVEDLIKEHOLD

eerfaringsoverfaring

*radgivning

*inspeksjon

e prosjektering av vedlikehold, forsterkning og ombygging
*kontroll

TEKNOLOGIAVDELINGEN
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BRUTEKNIKK

Leder:
BRUFORVALTNING ere
.BRUTUS Stensvold
*radgivning

ereservebruer

EDB, REKKVERK, INTERNASJONALT
*radgivning og utvikling av EDB-baserte beregningsprogrammer
rekkverk pa bruer og langs veger

*internasjonal virksomhet

ETATSPROSJEKTET VEGKAPITAL

*analyser og sammenstillinger av forvaltningen av vegkapitalen
nedlagt i transportsystemet




VEG- OG TRAFIKKFAGLIG SENTER
OVERBYGNINGSTEKNOLOGI #

*belegninger, herunder miljgvennlige dekker
*overbygning for gvrig
*baereevne og miljg

DRIFTOG VEDLIKEHOLD

*byggherreoppgaver innenfor drift og vedlikehold
e drift og vedlikehold generelt og vinterdrift spesielt

TRAFIKK

e transportinformatikk/trafikkstyring
e trafikantadferd/kjgretgysimulator
e trafikkdata

VEG- OG GATEUTFORMING

erevisjon av handbok 017, Veg- og gateutforming
forskning og utvikling innenfor gateutforming

GJENBRUK

*legge til rette for bruk av resirkulerte materialer i bygging og
vedlikehold av veger

TRAFIKKSIKKERHET I LILLEHAMMER
MED NULLVISJONEN I SIKTE

AN
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@ TEKNOLOGIAVDELINGEN

Statens vegvesen N -«\\ - N

HER FINNER DU OSS

Materialteknikk,

Geo- og tunnelteknikk,
Bruteknikk og

Stab

Postadr.:

Statens vegvesen
Vegdirektoratet
Teknologiavdelingen
Pb. 8142 Dep

0033 Oslo

Veg- og trafikkfaglig senter

Postadr.:

Statens vegvesen
Vegdirektoratet

Veg- og trafikkfaglig senter
Pb. 8142 Dep

0033 Oslo

_ =

Abelsgt. 5, Trondheim

@ TEKNOLOGIAVDELINGEN

Statens vegvesen %, -\\ - O\




Samarbeid med NTNU i

e Veg- og Trafikkfaglig Senter
— Kontakt mot NTNU
» Professor 11
e Undervisning ved NTNU i "vegvesenfag”
e Studentkontakt/rekruttering

e "Slusemidler”
e Studentoppgaver
e Sommerjobber (Naeringslivsringen)
» Masteroppgaver

e Dr.ing.grader

Statens vegvesen

Teknologi | statens vegvesen P

e Fagkompetansen er spredt i Statens vegvesen

e Teknologiavdelingen skal ha eksperter innenfor
byggematerialer, bruer, geoteknikk, geoloqi,
tunnel, ras, vinterdrift, drift og vedlikehold, veg-
og gateutforming (HB 017), trafikk,
overbygningsteknologi

e Ressursenhetene har noe ulik kompetanse, og er
organisert forskjellig i regionene

» Fagfolk fra Teknologi og ressursenhetene skal
veere til nytte for prosjektene

L

Statens vegvesen




Teknologiavdelingens ansvar s

» Spissfaglig teknisk kompetanse

e Normaler og retningslinjer

= Kontroll og godkjenning av bruer (riks- og fylkesveq)
e FoU-strategi

» FoU sekreteeriat

e Lede, delta i og initiere FoU-prosjekter

e Sentrallaboratoriet — faglig ansvar

» Forslagsvirksomheten

» Internasjonal faglig deltagelse

Statens vegvesen

Teknologiavdelingen tilbyr A

e Oppleering og informasjon

- Radgivende eksperter

e Prosjektering

 Faglig hjelp i prosjekter

- Stgtte i byggemagater

e (Forskning og) utvikling i prosjekter
- Utlan av fageksperter til prosjektene
 Hospitering fra regionene

= Kvalitetsrevisjoner av Statens vegvesens
laboratorier

Statens vegvesen




OVERORDNET FOU KOORDINERING

Styre Forsknings- og
utviklingsoppdragene

TEKNOLOGIAVDELINGEN
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Forskning og utvikling

Budsjett

— 50 - 80 mill kr. pr ar siste 10 ar
— 100 mill. kr i 2005-2009 (forslag i

handlingsprogrammet)

— egeninnsatsen utgjar ca 20 mill. kr/ar (ikke
inkludert i budsjettallene over)

=

Statens vegvesen




FoU-strategi 2006-2015

Hensikten med strategien er bl.a.

— a gi bedre overordnet styring

— malrette FoU-arbeidet mot formal og
fokusomrader

— innarbeide gode erfaringer FoU-virksomheten
— effektivt utnytte etatens samlede ressurser

— gi en bedre oversikt og oppfelgingsmulighet av
arbeidet

— legge grunnlag for et enklere samarbeid med
forskningsinstitutter og andre innenfor
eksisterende lover og regelverk.

=

Statens vegvesen

FoU-strategi 2006-2015

Strategiske FoU-omrader

« Strategiske FoU-omrader revideres hvert 2-4 ar

- Etatsprosjektene bgr ha en ramme pa 2-4
(unntaksvis 6-10) og et forutsigbart budsjett etter
en prosjektplan

- Etatsprosjektene skal ligge innenfor de strategiske
FoU-omradene

» Etatsprosjektene skal bl.a. gi grunnlag for revisjon
av NTP

- Etatsprosjektene vil veere vare "flaggprosjekter” i
ERANET Road samarbeidet

L
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Strategiske FOU-omrader

Mobilitet av mennesker og transport av gods

e Neeringslivets transporter

= data om godstransporten

= godsets bevegelse i hele transport- og logistikkjeden
= neeringslivsutvikling og regional utvikling

« kollektiv varetransport

= IT-systemer til stgtte for godstransport m.m.

= terminalstruktur og effektivitet i terminaler

< Intelligente transportsystemer og tjenester - ITS

= Multimodalitet og samordning mellom ulike transportformer
= Elektroniske betalings- og billetteringssystemer

= Trafikkstyring, beredskap og stgttesystemer for operativ drift av vegnett og
trafikkavvikling

e Miljgvennlig bytransport

= gang-, sykkel- og kollektivtrafikk
= parkering
= gateutforming, estetikk

= areal og transportplanlegging

=

Statens vegvesen
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Strategiske FoU-omrader

Sikkerhet og beredskap
e Trafikksikkerhet

nullvisjon
trafikantadferd
sikkerhetsstyring

ny kjgretgyteknologi

kjgretgysimulator

« Risiko og sarbarhet

L

Statens vegvesen

konsekvenser av klimaendringer
ras
risikoanalyser

terror




Strategiske FoU-omrader S

Miljg, energi og ressurser

< Virkningsberegninger
- Sammenliknbare beregninger pa tvers av etater
e Mangler ved dagens nytteberegninger?
- Nyttebergninger pad makroniva

» Verktgyutvikling for nytte-kostnadsanalyser

=

Statens vegvesen

Strategiske FoU-omrader &

Konkurransedyktige planlegging og
produksjon

e Vegtunneler

- planlegging, prosjektering

. innredninger, installasjoner
- brannsikkerhet
e Vegteknologi
- miljgvennlige vegdekker
- modellutvikling
. forsterkningsmetoder
o

Utvikling av byggherrerollen

gjennomfgrings- og samarbeidsmodeller
kontraherings- og kontraktsformer

spesifikasjonsformer

risiko- og ansvarsforhold

e Samfunnsmessige effekter av drift og vedlikehold

L

Statens vegvesen




Utfordringer g

e Kompetanse
— Riktig kompetanse
— Kompetansesammensetning
— Tilpasset nye krav
— Tilpasset nye kontraktsformer

— Tilpasset "kundens behov”

=

Statens vegvesen

Faglige nettverk &

- Pagaende nettverk (eks.)
— Tunnelforum
— Brunettverk
» Vi starter nye fagnettverk i 2005:
— Geoteknikk (fglges opp i Nettverksprosjektet)
— Vinterdrift
— Kontrollingenigrer -> Teknisk kvalitetskontroll
— Spennarmering
— Gjenbruk

L
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Spesialistregioner A

¥
o
Bru

= Region Vest: bruprosjektering
= Region Midt: ferjekai — prosjektering og drift, stalbruer — prosjektering
Geoteknikk

e Region Sgr: grunnboring (utstyr og metoder), prosjektering, kontroll
og godkjenning

= Region @st: stabilitets- og samvirkeberegninger med
elementmetodeprogram, materialkunnskaper om geotekstiler

Tunnel og geologi

< Region Vest: ras og skred

< Region Nord: ras og skred

Laboratorium

» Region Jst: geoteknikk, steinmaterialer, betong
< Region Midt: overbygningsteknologi

Trafikk

» Region Vest: Trafikkdata

=

Statens vegvesen

Utfordringer o

e Tunneler

— Vann- og frostsikring

— Brannbestandighet

— Folks oppfatning av sikkerhet
 Klimaendringer

— Innvirkning pa veganlegg?

— lvaretakelse i regelverk...

L

Statens vegvesen




Vedtak | VLM 5-2004

Konklusjon: .
Statens vegvesen har som mal

a avvikle bruken av brennbart

isolasjonsmateriale (PE-skum)

som vann- og frostsikring i nye
tunneler.

il " o ‘
Vil slutte med PE-skum

Fremtidige lgsninger: o v

Det iverksettes et
forskningsprogram som innen
utgangen av 2006 skal kunne gi
0ss materialer som er
ubrennbare og som er godt
egnet til vann- og frostsikring.

=
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FoU Tunnelutvikling 2005 — 20?7

< Dpl Brannsikkerhet og testing
e Dp2 Konseptutvikling

- Dp3 Frostdimensjonering

e Dp4 Levetidsevaluering

- Dp5 Injeksjon

- Dp6 Duk- og skumlgsninger

e Dp7 Lettbetonghvelv

e Dp8 Skumglasshvelv
- Dp9 Brannbestandig betong (SP-prosjekt)
e DplO Sarbarhet og risiko - HMS
e Dpll Nedbrytningsmekanismer
- Dpl2 Frostbestandig sprgytebetong

e Dpl3 Runehamar Test tunnel

Statens vegvesen




Utfordringene
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Vannsikring
Frostsikring
Brannmotstand
Bestandighet
Kjgrekomfort

Vedlikehold/krav til framkommelighet

Utfordringer - sektoransvar

=
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Iht. ny instruks fra Samferdselsdep. 81-2

Hvordan gjgres det i praksis?

direktoren 2.jult 2004
- ',enua""eg Utgve ledelse og styring
Hvor skal vegvesenet liggé'i front
Statens Skaffe beslutningsunderlag for overordnet myndighet
H b t d t? Fagorgan
- Va e y r e . (Veg og samferdsel) Koordinere sektorovergripende oppgaver

Offentlig Legge grunnlaget for sikre trafikanter
myndighets-

Mandat g
for svv

Legge grunnlaget for sikre kjgretay

(Veger &pne
for alminnelige
(Statens ferdsel) Legge grunnlaget for sikre og samfunnstjenelige veger

Kjerneprosessene o

bestilling) Opprettholde vegnettets verdi og standard

Infrastruktur-

Samarbeid med bransje

(Riks- og fylkes- | | Utvikle riks- og fylkesvegnettet
vegnettet)

Styre trafikkavviklingen

Ivareta eieroppgavene for grunneiendommene

Yte generell statte Wi (el
stotte




Internasjonal virksomhet, eks.

- CEDR (Vegdirektgrene i Europa)
— Olav Sgfteland er formann
- OECD (innen Samferdselsforskning i Europa)
— Helen Aagot Riddervold deltar
- FEHRL (veglaboratoriene i Europa, 29 medl.)
— Board of Directors: Helen Aagot Riddervold
—  FEHRL Excecutive Board: lan Markey
— Research Coordinator: Kjersti Kvalheim Dunham
— www.fehrl.org
- Nordisk FoU (samarbeid med vegmyndighetene i Norden)
— Jon Krokeborg er norsk deltager
— 8 mill i felles budsjett i 2005
— 4 foreslatte prosjekter i 2005
= ERTRAC (2025)
—  Felles-europeisk samferdsel-strategi for forskning (7. rammeprogram i EU)
- ERANET — Roads
- Havard @stlid koordinerer, mange fra etaten deltar i grupper og utvalg
- PIARC, NVF, CEN, ERMCO, ITA...

Oversikt kan finnes p& Teknologis intranettside p& vegveven.
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RAPPORTER, PUBLIKASJONER
OG OPPDRAG

NTUNNELER

c
9. Delprosjekt A,
% Forundersekelser
.."E Sluttrapport
-
=1
o
RAPPORTER
*Eksterne
*Interne

PUBLIKASJONER

eEksterne

Teknohaglavdelingen

OPPDRAG

*Interne rapporter

TEKNOLOGIAVDELINGEN

=
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dresse |%j http: fivegveyen. veqvesen.no/
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tatens vegvesen

Bibliotek -web
Bru-wew
: Byggherre
GeoWeb
IT-web
Trafikkveven
Yegtekniklk

Erfaringsoverf.
Forside

Erfaringer
Sluttrapport

Kurs, konferansar
Adresser og info
Index & - A
ADMINISTRATOR

Region midt
Region nord
Region gst
Region sor
Region vest

VEGVEVEN

Is

i Linker

Bilblioteket
Elikk pa linken ouar.

Andre vegmyndigheter
Elikk p& linken over,

Fapporter og dokurnenter
Klilk, p& linken ower for 3
komme til kvalitetssikrade
rapporter og dokumenter,

Fagtema
I-—} Welg fagtema <-- ;I

Ukens anbefalte (Uke 47)
HMS i tunnel

Laardalstunnelen. E16, Sogn og Fjordane
Bergrom i Laerdalstunnelen. Tunnelen dpnet november 2001

Her wil du finne erfaringer og infarmaszjon kvalitetssikret av Statens veguesen, Tekniske sluttrapporter samt
malen som skal benyttes for sluttrapportering, Malet med dette prozjektet er & dokumentere gode og
darlige erfaringer, og gjgre dizse tilgjengelige for alle | Statens veguesen,

=l 5iste 30 dager

:: Erfaringsoverfaring :: :: Tekniske sluttrapporter :: :”;a'::;?r'k*de SE
- Kualitetssikrede efaringer via prosesshodan - Last ned rmal for sluttrappaortering Rappor:ter og 295
- Kontaktpersoner - Sgk etter Tekniske sluttrapporter dokumenter

A i % hid a2 kaontaktpersoner 154

3 q ? :
Har du noen efaringer & bidra me i st =

sluttrapporter

Snarveier ITi| sider p& WEGWEWEN _'J Snarveien ITi| sider p& INTERNETT ;I Kurs, kanferanszer 36

Legg deg til som medlem av dette prosjektet ved & hake ut
”Erfaringsoverfgring” under ”Mine prosjekter”, via ”prosjektvelger”.

Sokeord + [enter]
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Adresse |vé'} httpiffvegveven. vegvesen.nojdefault, asp?pagetoload=httpe3a/ fvegveven, vegvesen. no/Modulesfpubfshiow, asp¥3Fid%: 30 %257 bDE3066E2- 7 3FA-4CFF-8550-DCFOBFERT4 1194025 7d
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Statens vegvesen

# Bibliotek-web
A Bru-vew

A Byggherms

# Geo'Web

A IT-web

s Trafikkveven

# Vegtelnild:

# Region midt
#- Region nord
- Region st
#° Region sor

A Region vest

VEGVEVEN

Bugaherre

Slutirapport

Wiz dokument Endre dokument Egenskaper Arkiv Utskriftside Abonners

Sist endret D2, 02,2005

Ihnhold

Teknisk sluttrapport

Mzl for teknizk sluttrappo

— 30032004, dac

HA-Rundslriv 2003-5. doc

Innhald - ] hesat 24015005 pdF

s NA-Rundskriv 2003/5
s Motat av 24, januar 2005 med ref 2003/13169-002
s Mal for teknisk sluttrapport

MA-Rundskriv 200345 gir gir kriterier, begrunnelse og mal med veiledning for utarbeidelse av teknisk sluttrapport. Motatet minner
orn tidligere utsendt MNA-Rundskriv og gir korrigert informasjon om hvardan inforrmasjonen skal sendes Vegdirektoratet.

MA-Rundskriv 2003/5 og Notat av 24, januar 2005

MNA-Rundskriv 2003/5 om dokumentagjon av anleggsarbeider har referansen 2003/13169-001 oy er datert 27. mars 2003.
Rundskrivet krever at det utarbeides teknisk sluttrapport for prosjekter med kostnad over 25 mill kr. Rapporten ber foreligge
senest 3 mineder etter at prosjektet er Apnet. Ifalge notat av 24. januar 2005 skal teknisk sluttrapport med alle vedlegy sendes
i 2 eksemplarer pd CO-rom {evt OVD) til Ltbyggingsavdelingen i Vendirekioratet. Teknisk sluttrapport ber ogs8 sendes til
“Yepdirektoratet for prosjekter med kostnad mindre enn 25 mill kr, ndr det er nyttin at erfaringene fra prosjektet gisres kjent i
etaten.

Mal for teknisk sluttrapport

tal for utarbeidelse av teknisk sluttrapport er lagt med som vedlegg til MA-Rundskriv 2003/5. (Malen har blitt revidert | mars
2004. Det er den reviderte malen som er lagt ut som heyre-link pd denne siden.] | skjult tekst inneholder malen en veiledning for
utarbeidelzen. Dersom skjult tekst ikke vises, kan en 13 den fram i VWord ved & g3 til Verktow Alternativer/ Vis. Under
Formateringsmerker haker en av i rubrikken for Skjnlt tekst

Sakeord + [eriter]
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Statens vegvesen

# Yegdir

1]
- Bibliotek -web
@ Bru-waw

#: Byggherre

o GeoWeh

& IT-web

#- Teafikkveven
: Wegteknikk

#: Erfaringsoverf.
# Forzide

M Erfaringer
B Sluttrapport
® Last ned mal for
sluttrapportering
v Sk ettar
Tekniske
sluttrapporter
¥ Kurs, konferanser
“ Adresser og info
Index & - &
B ADMINISTRATOR

#- Region midt
#: Region nord
# Region ost
#- Region sor

#- Region west

VEGVEVEN

Aktuelt

Ansatt:

Erfaringzoverfaring

% %ok etter Tekniskea sluttrapporter

Pro grammer

Wiz doburment Endre dokurnent Egenskaper Arkiv Utskriftside Abonners
Sa@k etter tekniske sluttrapporter | "01 REGIOM @ST"
APMNINGSSIDE OPPDATER SLUTTRAPPORTMAL

Velg PROSESSKODE eller

HANDBOK

S&K ETTER RAPPORTER

VYelg region:

|01 rREGION @isT

=l

vYelg element:

TUMMEL
WEG

Velg delelement:

ALLE BRUTYPER
BJELKEERLI
EULVERT
PLATEBRL!
SPRENSWERKSBRLU

Velg teknisk slutb-apport:

01 FRw325 LUMMER - GARDERMOEN,
01 Rud GIELLERASEN-SLATTUM

HIELP

Omstilling

Sist endret 26,07, 2005

Link:

01 E6 KLEMETSRUD=
ASSURTIERN

Fil Fediger s Favoritter  Werktew  Hielp | _I,*
" 1Y . = | . : P ™ | : N 4
@lebake 9 R R R ‘ . sak ' Favoritter ‘E‘l T By E] | Koblinger £ TiOKkeN Dok T . £ Afterposten %

Adrasse Ig’] http:ffvegveyven vegyesen.nof

@5 |

Statens vegvesen

VEGVEVEN

Programmer

nkeo + [enter]

ALl A1 32 SPRENGNING AV TUMMEL
" ER |
# Etat Rundskriv Sluttrapport Spesialrapport Kontaktpers. Motater for
A Vegdiv _ - neste rey.
2 . Avrenning ay Manm fra Jarn [ngar Arntser
Minetag i sprengringsarbend. Sidzel Kalas
# Bibliotek-web Happorthkatalog
E39 Teinen- E39 Teigen-Bogen, 0dd Erik Haugen
fiEruEy Bogen Bogstunnelsn
# Byaggherme
w GeoWeb a) Prosessen omfatter alle arbeider forbundet med sprengning av tunnel inklusive utvidelser
# IT-wab 58 som boring, ladning, sprengning, farsvarlig driftsrensk etc., samt tilharende provisoriske
A Tia Fillismaisn installasjoner for vann inn og ut, kraft til borrigg, lys, trykkluft, ventilasjon og alt som
# Vagtakriikk ellers er n@dvendig for driften, Drftsrensk omfatter den rensk som skal utfares etter at
- hver salve er sprengt. I tillegg til rensk av utsprengt fiellflate kontrolleres og etterrenskes
i = 2 hakenforliggende salvestrekninger som en del av driftsrensken.
niErfarngsoderk Prosessen omfatter ogsd all ekstrarensk uavhengig av metode hvis ikke annet er angitt
A Forside under prosess 33,11, Opplasting og transpart til tipp av alle renskemasser skal inkluderas |
B Erfaringar enhetsprisene under prosass 32,7, Prasassan omfatter ogsa skansam sprengning av
» Kualitetssikreda kontur,
Eviafingey (=] Tearetisk sprengningsprofil skal vare som angitt pd tegning. Fiell som stikker innenfar
» Kontaktpersoner : ; 3 : " o .
¥ Rapporter ng teoretisk sprengningsprofil skal fiernes, Sprengningen skal utfagres slik at en far jevnest
dokurmenter mulig wegger og heng. Det benyttes hullavstand 0,7 m. svstand til nest ytterste hullrad
’ H;’ du ”°E,”b_d skal were 0,9 m, Sprengning med alternativ kontur er medtatt | prosess 32,3, I konturen
;:dr;nger Tima benyttes maks 22 mm rdrladning eller sprengstoff som gir tilsvarende redusert effekt, Nest
B Sluttrapport ytterste hullrad skal ha redusert ladning tilpasset avstanden til kontur, Profilkontrall skal
Kurs, kanferanzer skie s& nar stuff at innstikkende kngler kan fiernes sammen med tunnelsprengningen.
* Adresser og info konturhull skal ansettes med en neyaktighet pd 100 mm og ikke innenfar prasjektert
. LIE)dI\'TITQIAS:I':ATOR = kontur, Retningsavviket ved ansett skal ikke overstige 63,
Sikringsarbeider som falge av at krav til na@yaktighet ikke overholdes er entreprengrens
oL | ansvar,
& Region midt For arbeider med etablering av traubunn vises det til prosess 51,
: Reninn nored ” = 0 Mengden males som prosjektert fast volur mellom pdhuggene og det gis ikke tillegg far
._.I.—I arfis Fl W i




Mandag 6/2

» Kaffe og frukt blir satt frem

e Ved lunsjen blir det servert ferdig smurt
mat som settes pa bordene. Eventuell
ekstra mat hentes av den enkelte |
kantina.

e Kaffe og ev annen drikke henter den
enkelte.
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Tirsdag 7/2

e Buss gar fra Vegdirektoratet 830

e Ta med vernesko

e Ta med varmt tgy, som dere kan jobbe i
e Det blir servert lunsj

e Retur til Oslo/Vegdir. KI. 1530

'k
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Onsdag 8/2

e Oppmgte pa Sentrallaboratoriet

- KI 0830

Middag 9/2

e Hvem kan ikke delta?

= Onskes gresk (Acropolis), amerikansk
(Fridays) eller annet?

e Mgtes pa restauranten kl 1900




_absys Web

Erik Andersen, Vegdirektoratet
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«) Forenkling

e materialsammensetning
= planlegging av kontrollarbeidet
registrering av prgveuttak

laboratoriejournal
utfgrelse av prgver og analyser i henhold til
gjeldende standarder

rapportering av oppnadd kvalitet

utveksling av prgveresultater

dokumentasjon av kontrollarbeidet

erfaringsoverfgring

Statens vegvesen

LABSYS .- ©

Visjon

Et standardisert bransjesystem for
kvalitetssikring av materialer og
utfgrelse ved vegbygging

=

Statens vegvesen




Statens vegvesen

LABSYS .-

Historikk

1994 Utviklingen av LABSYS startes med en applikasjon mot en
lokal database med asfalt-, stein-, geoteknisk- og betongmodul

< Utviklet i 1999 — 2000 til en terminalbasert applikasjon med felles
Oracle database

<2003 Eksterne brukere far mulighet, via et terminalprogram, a
kjgre LABSYS mot Statens vegvesens database

2005 — 2006 LABSYS web - Nettapplikasjon mot servere med
Oracledatabaser. Mulighet til uveksling av data mellom de forskjellige
servere. Implementering av kontrollplan. Nye og oppdaterte analyser

%2006 > Samarbeide innen fagmiljgene for & videreutvikle LABSYS
til en mer komplett bransjelgsning. (LABSYS web faggrupper) >

Statens vegvesen

LABSYS ..o o

Teknologi
Klienter i
fylkene
Saiver -
mtellas et Fra klient/server
" il
g t
web applikasjon
Klienter i
fylkene
B o icroer vt e e S
Fil Rediger Wis Favoritter Verkigy  Hielp
g Tilske = fe g = |ﬂ @ :".‘j.-.'I Sk, “-,“'f Favoritker {52'|
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Statens vegvesen

LABSYS ,.-o

System

Programmet er bygget opp rundt 6 fagmoduler

*Asfalt

*Stein
*Betong
*Geoteknikk
|_ette masser
eKontrollplan

Programmet har ogsa en administrativ modul.

Statens vegvesen

LABSYS ..-0

Asfalt — kontrollplan- og steinmodulen

= utarbeide arbeidsresepter relatert til kravsett (CEN/NS/HB018)
= registrere/oversende/godkjenne asfaltresepter
(underentreprengr<=» entreprengr<4=»byggherre)
= utarbeide og oversende kontrollplan (under utarbeidelse)
eregistrere prgver i henhold til tid og sted og prgvetype
- utfgre/beregne analyser i henhold til standarder (NS/EU/HB014)
* rapportere/oversende analyseresultater
(underentreprengr €=»entreprengr <€=» byggherre)
= skrive ut rapporter for drift, byggemgater og avlevering
- male utfert antall analyser mot planlagt i kontrollplan
* samle/organisere historiske data
(tilslagskurver, resepter, analyseresultater)




Velg analysetype ( Asfalt)

Welg en analysetype fra listen under, Analyser som allerede finnes tilknyttet préven, eller pd annen mate er utilgjengelige, vil vare deaktivert

Hulromsanalyser Hwva vil du gjsre?
Hulromsanalyse, Isotop (153258)
Hulrom {borkjerne med lgsemiddel) (145631
Hulrom {borkjerne uten lgsemiddel) (145632)

Masseanalyser Hva vil du gjere?
Asfaltternperatur (15343)
Farbrenningsovn (1455143
Ekstraksjonsanalyse (strassentest) {145511)

Stabilitetsanalyser Hva vil du gjsre?
Marshall-analyse (145561)

Densitet og wanninnhold Hwa vil du gjsre?
Hydrostatisk overflate tarr (145623)
Wanninnhold (14552}
Rice-densitet (145633
vanninnhold (14426)

=2

Statens vegvesen

Velg analysetype (Stein)

Welg en analysetype fra listen under, analyser som allerede finnes tilknyttet preven, eller pd annen méte er utilojengelige, vil vaere deaktivert,

Komgradering Hwa wil du gjsre?
vanninnhold {14428}
Kaontinuerlig sikting (14439)
Tarrsikting (14432)
watsikting (12434)
Slemmeanalyse (14433)
Besternmelse av knuste korn i growt tilslag {144523)

Generell klassifisering Hwa vil du gjere?
Humusinnhold, NaOH {(14444)
Hurmusinnhold, glédetap {14445}

Mekaniske egenskaper Hwa vil du gjere?
Fallprave (14451)
Malle (14455}
Los Angeles (14456)
Flisighetsindeks (Flakindeks) (144521}

Kompakteringsegenskaper Hwa vil du gjere?
Standard Proctor (14461}
Madifisert Proctor (14462)
Platebelastning (15328}

Densitet og vanninnhold Hwa vil du gjere?
Densitet for materiale mindre enn 4,0 mm (14421)
Densitet for materiale stgrre enn 4,0 mm (14422}
Densitet og absorbert vann faor tilslag mindre enn 8,0 mm (14423)
Densitet ogq absorbert vann for tilslag stgrre enn 4,0 mm (14424)




Statens vegvesen

Betonganalyser

Betongtemperatur (1566)
Konsistens (14622)

*Synk

*Vebetall

«Utbredning
Fersk betong densitet (14624)
Luftinnhold (14625)
Masseforhold vha mikrobglgeovn (14627)
Trykkfasthet og densitet, herdet betong (14631)
Byggeplassforhold

Temperatur

*Synk

*Densitet

eLuft

*Masseforhold
Elastisitetsmodul (14634)
Spaltestrekkfasthet (14635)
Bayestrekkfasthet (14636)

Statens vegvesen

$=H

Oppdrag

1
Pragve Pragve Prave

i i Analyser i i Analyser i i Analyser
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Oppstart

www.labsys.no/svv

2

Statens vegwesen

Skriv inn ditt brukernavn og passord for &
logge inn

Brukemawn Ierikan

Passord Ioooou

Wersjon: 1,0,2

Statens vegvesen

Fil Rediger Vis Faworltber

Werkkgy  Higlp

Qe ~ 07 |x]

E :I‘,-‘S,gk i'?Femrttte,r 'ET‘ I_._*., __f-'

HdrEsse—@ Rtk S fabsys . nojlabsysVegvesen/Login. do

=] Y Gt | kablinger

13 Sgk i oppdrag
11 Opprett oppdrag

Rapporter

13 Bestill rapport
Hielperegistre
Fellesregistre
Fagreqgistre
Administrativt

13 Brukeradministrasjon
;ﬂun,&t_

13 Skriv ut

13 Hjelp

13 Endre passord
13 Logg ut

‘Versjon: 10,2 3 == v
-& Velkommen til LABSYS web
Statens vegwesen kKontaktinformasjon
LABSYS web Informasjon fra systemet
. e - CIBER Morge A%
Du er logget inn som :
11.05.2005 TIf; 22 34 80 00
Bk Abideraen Produksjonsstart pd LABSYS web 11, mai 2005
13 Myhster Da er LABSTS web_klar til bruk! Farste versjon inneholder fellesfunksjonalitet
Oppdrag sarmt Asfalt- og Steinmodulene.

11.05.2005
Fremtidige versjoner
MNeste versjon vil inneholde flere analyser og rapporter | Asfalt og Stein, Deretter

wil det komme en versjon med Geoteknikl sarmt en versjon med Betong.
Innholdet i fremtidige versjoner vil blir kunngjort pa denne informasjonssiden,

11.05,2005
Kurs
CIBER vil i samarbeide med Statens wegvesen holde kurs i bruk av LABSYS web.

Disse kursene er i farste rekke beregnet pa entreprengrene, men er selvfalgelig

&pne for Statens vegvesens ansatte, Dato for kurs vil bli kunngjort straks de er
bestemt,




=8 L ABSYS web - Microsoft Internet Explorer fra Statens vegvesen

Fil Rediger

Wis.  Favaritter

Werkbgy  Hielp

Qribake - ) ] (@] | ek

L]

© Favoritter S04

- =
Adresse |.§._“'} http: v labsys.noflabsvsvegueesen/Login,do ﬂ & il |K0b1iﬁger
Versjon: 1.0.2
@ Bek i oppdrag
s Oppdragsnr. | Dppdragsnawn |
ans VEgVesEn
LABSYS web Prosjektnr. | _I Prosjektnavn |
Du er logget inn som Kundenr. | LI Kundenavn |
Eiil A dd et Ansvarsomradenr. | LI Ansvarsomridenavn |
3 Myheter
Oppdrag Fylke |alle =l Region [alle -1 Fagomride  [all= =

A Sak | oppdrag
3 Opprett oppdrag

[” Begrens utvalg p3 &rfra |zo05 | 6l [zo0s =]

Rapporter

= Reqistrerte analyser
™ uttatts praver
& Ferdige analyser

3 Bestill rapport

Oppdrag inneholder Laboratorium

lAIIe -v-l
wullstil |

Hielperegistre

Fellesregistra

Fagreqistre

fidministrativt

13 Brukeradministrasjon L L

Annet
A Skriv ut
3 Hjelp

3 Endre passord
13 Logg ut

|Tﬁ?‘| ol

(I [ [

Tebmbmekb

Oppdragsdetaljer - Microsoft Internet Exploret fra Statens veavyesen

P =

Versjon: 0.5
ﬁ Praver
St.ltnnsvaguﬂn i I liste
LABSYS web ekl ;
Oppdragsinformasjon
Oppdragsnr, o0o0z06 I Provenr. Utfort Uttattdato Fagomriade Stedsangivelse Hwa vil du gjore?
I o
Tapdean 1 Mel Asfalt Pa veq
: : : Hva vil du
|3 Vis oppdragsdetaljer 1 labprosess Nawyn Signert gisre?
-Rediger oppdrag [T 15343 Asfalttermnperatur Mei
13 Slett oppdrag - I
straksjonsanalyse : [ {2
1A Yis labjournal ™ 145511 Fstrassentest) el s detEl]
1 Vis merknader
Prever Bz W= ==l
: e Mei Asfalt P veg Eafaly s | [1&1
12 Vis praver
3 Opprett ny prave k3 Mei 10.03.2005  Asfalt Lager

Rapport
13 Bestill rapport
Annet

13 Skriv ut
13 Lukk vindu

-
Statens vegvesen




2 http:/fspirit, ciber.no:7780 - Labsys - Micrasoft Internet Explorer

RvR
Statens vegvesen

Generell informasjon om preve

Informasjon om pmvT -
[ Asfait

Fagamride v
Pravenr, 2 lzs I

Prevetype J | stikkprsvekontrall
Angi nér praven ble tatt ut

Uttatt 4 01,06.2005| k| |11:37

& Done

@ Irtermet

1. Fagomrade er obligatorisk

2. Provenr. foreslas automarisk. og tildeles lopende. Du kan endre det foreslatte
provenummeret, men kun til ef munmer som ikke er brukt immenfor oppdraget.

3. Provetype er obligatorisk

4. Du kan ogsa angi nér preven ble tatt ut.

ST e ok | _aae

al_absys - Microsolt Internet Explorer Ira Statens veqvesen

v
|statens vegyesen
Prosessinformasjon
Uttakssted IAnnet -I Spesifiser 1Ka|
Arbeidets prosess | Asfaltdakker |
Provetaker [AS Asfaltprover

E - |
ket | o |

1. Uttakssted og Avbeidets prosess er obligatoriske. Tilgjengelige valg for uttakssted avhenger
av hvilket fagomrade du valgte 1 forrige steg. Uttakssted angir /iva slags sted preven er fatt.

2. Du kan ogsa angi hvem som er provetaker




Statens vegvesen

Provested

angi stedet hyor preven er tatt ut,

‘A Labsys - Microsoft Internet Explorer fra Statens vegvesen

Ofx

Fylke

T T e

Ol

& Kilometer

Veg I—Eurnpa

!Ak&rshus - I

=

|veq

Jeg vil bruke vegnummerering for & angi sted
Jeqg vil bruke bru- og elementnurnmer for & angi sted
Jeg il bruke et koordinatsystem for & angi sted

Jeg vil bruke vegomrade for § angi sted

Fra [1.000
€ Profil

™ Annet

 1Ingen

Til [47.000

=] Vegnr 18

1. Velg hvordan du vil angi provested.

2. Fyll inn de aktuelle feltene for angivelsessystemet du har valgt.

Sa langt er prosessen lik for alle typer prover. De neste stegene vil vare ulike fra prove til

preve. Nedenfor vises et eksempel pa videre opprettelse av en asfaltprove.

Trykdc Neste for 4 ga videre.

Statens vegvessn
LABSYS web
Oppdragsinformasjon
Oppdragsnr.,
Oppdrag

13 Vis oppdragsdetaljer
13 Rediger oppdrag
13 Slett oppdrag

13 Vis labjournal
13 Vis merknader

Prover

13 Wis praver
13 Opprett ny prave

Rapport
13 Bestill rapport
Annet

13 Skriv ut
13 Lukk vindu

6OD0002

; Oppdragsdetalier - Microsoft Intemet Explores

Prover

TiE} T Tl Skl

Provenr. Utfort Uttattdato

2z Ney
3 Me1
4 Nei
5 Nei
[} Mei
T Nei

Fagomride Stedsangivelse

Stein P& vea
| Labprosess Navn
Kaontinuerlig
g
T 14439 sikding
Sten T veg
Stein P3 veg
Stein Péveg
Stein Pé veq
Stein Pa veg
Asfalt Lager

Hva vil du gjera?
Hya vil du
Signert giwra?
Nei
ST
I
Ay rnsiyannens

For et oppdrag. velg Vis prover i vensiremenyen. eller Oppirisk liste overst 1 vinduet for a fa

en oversikt over prover som er registrert pa det aktuelle oppdraget.

Dersom det ikke er opprettet noen analyse pa preven. velger du Opprett ny analyse direkte i

listen.

Dersom det allerede er registrert analyser pa proven. velger du Vis analyser. og derefter
Opprett ny analyse.

Vindu for a velge analysetype apnes.”
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& Vanninnhold

ww.labsys.no - Analyse - Microsoft Internet Explorer fra Statens vegvesen
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144 Lo , fiell og stei ialer
14.42 Densitet og vanninnhold
Versjon januar 2005
erstatter prosess 14.413 av juli 1997
torkes til konstant masse ved en temperatur av (110 =
Omfang 5) °C. Nir proven ex torr, overfores den til en eksikator
Bestemmelse av vanninahold er akmelt for alle naturlig og avkjeles tl romtemperatur. Etter avkjoling veies
forekommende jordarter, for steinmaterialer og for proven. Bruttomassen (torr prove = skil) noteres.
kunstig fremstilte materialer.
Kommentar: Proven skal ikke tovke fov den veies forste
Vanninoholdet benyttes, sammen med komsistens-  gang og heller ikke fi ta opp fiuktighet efter torking
grensene, for klassifisering av jordarter og beskrivelse Siden torre prover kan absorbere fuktigher fra vate
av de geotekniske egenskapene. Videre innglr prover, bor torve prover flermes fra torkeskap for vdte
vanninnholdet i beregning av porositet, poretall og prover seites inn.
e - P - \ o ‘\v — ~ 1
Statens vegvesen % N N N N G W T

En moftakerpartner er et firma du ensker 4 motta prever fra. For dette finmaet kan sende deg
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2. Under Hva vil du gjore. klikk pa lenken Aktiver for det firmaet du onsker &

aktivere. Det aktuelle firmaet vil endre status til aktivert 1 listen over sendepariere

For a verifisere at det gar an a sende til vedkommende firma kan du klikke pa Test
under Hva vil du gjore. Status for dette firmaet vil da endres til enten Aktiv — OK
eller Aktiv — Feilet. Dersom du far Aktiv — feilet, kan det vaere at firmaet du sender
11l ikke har aldivert ditt firma som mottakerpartner.

Dersom du ensker a dealtivere en sendepartuer klikk pa lenken Deaktiver under
Hva vil du gjore. Det akiuelle finmaet vil endre stats til deaktivert 1 listen over
sendeparmere.

1.

Velg Vis detaljer under Hva vil du gjere for en sendt preve/analyse. Sendte prover
vises med grenn pil ut av konvolutt (red pil inn i konvolutt indikerer en mottatt
prove)
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I venstremenyen for provedetaljer/analysedetaljer klikk pa Vis forsendelseslogg. Du
far da opp en fullstendig oversikt over alle forsendelser proven/analysen har veert
med 1.
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I mnboksen har du ogsa mulighet til a se detaljer for hver enkelt prove analyse og resept:

s Prove: For aktuell prove. velg Vis detaljer lenken under Hva vil du gjore

o Analyse: Velg Vis analyser pa akmell prove. og deretter Vis detaljer lenken pa
akcuell analyse

« Resept: Velg Vis detaljer lenken under Hva vil du gjere (NB Viser kun resepinr.

deldetype og blandeverk. @vrige detaljer fremlcommmer forst etter tillaytting til en

TEgION)
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Organisalonshk inndeling av bedritten
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Steinresept
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Oppdrag, prove

4 ted | SVVs Ingen

Alle kunder ma filordnes 2n bransje kunde

Pris
Signere analyser/Lalyournal

For alt arbeidet som gjeres oa laboraionet

defineres det en prosess Prosessene prissettes
(=& under) og arbeidet registreras i Iabjournalen
DET PIOSESS.

Prosjskt Frosjekier i SVWs lisyste ingen

Alle analyser ma tilordnes f labaratorium som
utferer dem

Opprete bruksr
Pyknometer
Analyser
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|Kunde Kunde 1l el oppérzg. Ingen
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Viktigheten av gode lab-analyser |
eksempler fra betong

Claus K. Larsen, Vegdirektoratet



Viktigheten av gode lab-
analyser

Viktigheten av gode lab-analyser 30

e | forhold til kvalitet pa “vegen”

— Materialer
e Stein
e Asfalt
= Betong
» Berg- og fjellmasser

e Leire og jordmasser




Viktigheten av gode lab-analyser

e | forhold til kvalitet pa “vegen”

— Utfarelse
- Rett materialkvalitet pa rett sted
» Jevnhet

e Overdekning

=
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Viktigheten av gode lab-analyser

- | forhold til kvalitet pa “vegen”

— @konomi
e Mengder
» Riktig materialkvalitet

« Kontraktsoppfglging

L
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Viktigheten av gode lab-analyser ’%

. O
o

- All dokumentasjon av “vegkvaliteten” baseres pa
— Uttak av prover
— Riktig registrering i KS-systemet
— Handtering/preparering av prgver
— Gjennomfgring av analysearbeid
— Behandling av maledata

— Rapportering

=
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Viktigheten av gode lab-analyser —
eksempel for bestandighet av bruer
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Rengjgring av borhullene for
hvert sjikt

=
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Utboring av betongstev for

A
kloridanalyser. # §

Borer i sjikt, for eksem
0-5mm, 5-10, 10-15, 15-20, osv.

Samler stgvet i plastposer for
senere analyser.

Viktig & merke posene ngye...




'b

R

Analyse av klorider er
viktig, for resultatet er en
Kloridprofil som blir
gjenstand for viktige
beregninger og
vurderinger.

Er det store feil i
analysen kan det fa store
konsekvenser for
tolkningen av
resultatene!

4 \ \

ahbid,

Bestemmelse av kloridprofiler gir viktig informasjon k
om betongers bestandighetsegenskaper

0.40 o T
10 ars
0.35 + felteksponering.
£ 00, Testelement med
> 25mm overdekning.
3 0.25 -
o]
2 —e— Betong A
X 0.20 A —e—Betong E
%' —m— Betong J
-E 0.15 -
S
S 0.10 |
X
0,07% av bet.vekt
0.05 A
0.00 Betong A far

00 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 Korrosjon, men ikke
Dybde, cm betong Eog J
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Viktigheten av gode lab-analyser Il
eksempler fra stein og asfalt

Torbjarn Jgrgensen, Vegdirektoratet



N

Hospiteringskurs Laboratoriearbeid »
Sentrallaboratoriet 6.2.2006 *&t

Viktigheten av gode lab-analyser
Asfaltmaterialer

Torbjogrn Jargensen, Teknologiavdelingen

=
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Nye kontraktsdokumenter: Hb 246 og Tek.rapp. 2418 %
ot
mm%mn Statens vegvesen Hindbol 246
[Virilidiing

Kontroll og dokumentasjon av
reseptorienterte asfaltkontrakter

ASFALT 2005 — materialer og utforelse

Dezember 2005

Veg- og trafikkfaglig senter: 2005-12-13

=
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Konkurransegrunnlaget —
Byggherrens oppfalging

e Kontraktskrav skal fglges opp
e |vareta vegvesenets interesser

e Sgrge for rettferdig konkurranse

=

Statens vegvesen

=

Statens vegvesen

Konkurransegrunnlag

Asfaltarbeider Region ast

2006-1
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11. Dokumentoversikt #ﬂwg _
i)

Falgende dokumenter utgjer til sammen konkurransegrunnlaget.

eksemplarer

1)
1 Konkurransegrunnlag — kap. A-G 17.01.2006 1
2 Handbok 014, Laboratorieundersokelser 2005-XX 1
3 Handbok 015, Feltundersokelser 1997-08 1
4 Handbok 018, Vegbygging 2005-01 1
5 Handbok 025, Prosesskode 1- Standard 1
arbeidsheskrivelse for vegarbeidsdriften
6 Handbok 051, Arbeidsvarsling 1988-03 1
7 Handbok 111; Standard for drift- og vedlikehold 2003-05 1
8 Handbok 198, Veiledning for "Kalde bitumenstabiliserte 1997-10 1
barelag.
9 Handbok 211, Avfallshandtering 1998-10 1
10 Handbok 246, Asfalt- materialer og utforelse 2005-12 1
11 Firmakvalifisering ved bygg- og anleggs- 2005-04 1
entrepriser, NA- rundskriv 05/5
12 Kontroll og dokumentasjon av reseptorienterte 2005-12 1
asfaltkontrakter, Teknologirapport 2418
13 Norske og internasjonale standarder som det er vist til i 0
tilbudsdokumentene
14 Utlysingsteksten som gjengitt i TED 1

1) Kan lastes ned fra internett, se http./Awww.vegvesen.no

For regler vedrarende rangering og gyldighet av dokumenter henvises det til C 4.2,

=
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DOKUMENT DATO Antall # .
vedlagte

Tek.rapp. 2418 #}

3. Byggherrekontrollen

3.1 Hovedprinsipper
Byggherrekontrollen omfatter

* Visuell kontroll

« Stikkprgvekontroll av:
- tilslagsmaterialer
- prosedyrer/utfgrelse/masser under produksjon/legging
- ferdig dekke

» Oppfolging av at entreprengren falger KS-systemet som beskrevet i
kontrakten
» Eventuell etterkontroll.

Stikkprgvekontrollen brukes sammen med resultater fra entreprengrkontrollen og
visuelle observasjoner som grunnlag for & avgjare om det skal iverksettes

etterkontroll.
(=il
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Tek.rapp. 2418 #:,,i

3.2 Stikkpravekontroll pa verk og driftslaboratorium
Byggherrens representanter skal ha adgang til produksjonsanlegget
med vekt(er), driftslaboratoriet og laboratoriejournalen, og ha anledning
til & foreta de stikkprgvekontrollene byggherren anser som ngdvendig.
Det kan veere aktuelt med kontroll av:

» Bindemiddel- og tilslagskvalitet

* Massesammensetning

» Massetemperatur

* Innveiing av biler

» Verksutstyr

 Laboratorieutstyr og laboratorieprosedyrer
 Faring av laboratoriejournal.

Av sikkerhetsgrunner skal entreprengren varsles ved kontroll og prgveuttaking
pa produksjonsanlegget.

Vg

Statens vegvesen

Konkurransegrunnlaget k.

25.6 Prinsipper for etterkontroll

For regler omkring etterkontroll henvises det til
Teknologirapport 2418.

Byggherrens kontrollgr skal ha adgang til
produksjonsanlegget, laboratoriet og laboratoriejournalen
for stikkprgvekontroll eller etterkontroll. Kontrollgren skal
ha adgang til & ta supplerende prover.

Av sikkerhetsgrunner skal entreprengren varsles ved kontroll
pa produksjonsanlegget.

=
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Bestemmelse av hulrom i #*;g
laboratoriet # L

* Folgende 2 metoder for bestemmelse av hulrom benyttes:
— “Hydrostatisk overflatetarr 14.5623
— "Maling” 14. 5622

* Regler for bestemmelse av hulrom

— Dersom hulrommet bestemt ved 14.5623 “Hydrostatisk
overflatetarr” er mindre enn 10 % er dette & betegne som
pravens hulrom.

— Dersom hulrommet bestemt ved 14.5623 “Hydrostatisk
overflatetarr” er stagrre enn 10 % er resultater fra 14.5622
"Maling” & betegne som pravens hulrom

=
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Kontroll av steinmaterialer

 Kontrollparametere er revidert iht. parametere og krav
I nye hb. 018:

— LA-verdi, mglleverdi, flisighetsindeks og
knusningsgrad

e Krav til steinmaterialer gjelder alle tilslagsmaterialer >
4 mm

 Kontrollomfang:

— 1 prgver per 10.000 tonn pabegynt asfaltmasse

=
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Korreksjonsfaktorer ved #:g
bruk av forbrenningsovn # o

e Det er satt krav til at entreprengren skal
sende inn opplysinger om hvilken
korreksjonsfaktor som er brukt (sammen
med tilhgrende arbeidsresept).

- Ved etterkontroll ma& byggherren etablere
egne korreksjonsfaktorer for hver resept.

=
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Tek.rapp. 2418 #gg

Kontroll pa verk og veg # 3

e Hovedtyngden av entreprengrkontrollen er flyttet fra
verket til utlegging og ferdig dekke pa veien:

— Krav til dokumentasjon av verksproduksjon vha.
verksutskrifter bortfaller.

— Krav til dokumentasjon av verksproduksjonen med
ferskvareprgver fra verket bortfaller

— Det settes krav til ferskvareprgver fra vegen for
hver 400 tonn

=
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Kontroll av heft pa veg P

- Etterkontroll av heft gjgres ved uttak av 10 cm
borkjerner.

e Manglende heft defineres som nar en borkjerne deler
seg i skillet mellom 2 lag ved utboring

e Det ma veere registrert manglende heft ved minst 2
borkjerner med innbyrdes avstand 2 m eller mer, far
krav om utbedring kan gjgres gjeldende.

 Arealer med manglende heft til underlaget
dokumenteres ved uttak av borkjerner med innbyrdes
avstand ikke mer enn 20 m.
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Beskrivelse av kontrollomfang er #@}
utvidet til flere metoder og tiltak
‘:t A\

(entreprengrkontrollen)

Kontrollomfang for fglgende metoder er
beskrevet

 Remixing med anriking og tilfgrsel av
asfaltmasse

e Repaving og sporfylling med forvarming

e Flatelapping
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Takk for oppmerksomheten!




Informasjon om Sentrallaboratoriet

Eivind Hagen, Region gst



Informasjon om Sentrallaboratoriet

Ved Eivind Hagen

(vikar for seksjonsleder Geir Berntsen)

2

Statens vegvesen

Hvorfor Sentrallaboratoriet ved
Region Jst ?

Omorganisering av Vegteknisk avdeling i 2002
e Geoteknisk kontor
e Betongkontoret

 Kontoret for Geologi og tunnelteknikk

— Laboratoriene slatt sammen med Regionlab @st fra
01.07.03

e Overbygningskontoret

— Overfart Veg- og trafikkfaglig senter (inkludert
laboratoriet)

2
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Hvorfor Sentrallaboratoriet ved
Region @st ?

e 1997: Teondelutvalget
— Opprettet Regionlaboratorium gst
— @stfold, Akersus, Oslo, (Buskerud)

— Flyttet inn | @stensjgveien i 1999
(midlertidig ?)

e 2001: Plan om felles lab sammen med
Vegteknisk i nytt Vegdirektorat

e 2002: Vegdirektoratet beslutter a etablere
felles lab | Jstensjgveien, underlagt Region
st

Statens vegvesen

Sentrallaboratoriet

Sentrallaboratoriet er et faglig laboratoriesenter for
hele landet innenfor fagene geoteknikk, betong,
geologi og tunnelteknologi. Laboratoriet utfagrer:

= spesialanalyser for alle regioner

= spesialanalyser og FoU-rettete laboratorie-
analyser for Teknologiavdelingen

= sentral rolle i gjennomfgring av hosplterlng/opplaerlng

og revisjon av utvalgte handbgker (014/015) E

Veg- og trafikkfaglig senter har
tilsvarende ansvar for
fagomradet vegteknologi

Statens vegvesen




Seksjon Veg- og geoteknikk

e En av 9 seksjoner pa Ressursavdelingen

= Leverer tjenester til distriktene, stabsavdelingene og
selvstendige prosjekter

e Selvfinansiert drift

e Totalt 33 medarbeidere, stasjonert i Moss, Oslo,
Hamar, Gjgvik og Lillehammer

Seksjonen leverer tjenester innen faglgende fagomrader:

» grunnundersgkelser
» vegteknisk- og geoteknisk radgiving
» Laboratorietjenester
» kvalitetskontroll/stikkprgvekontroll

= =

Statens vegvesen

Grunnundersgkelser

e Skaffe informasjon om
grunnforhold

e Borplan/tilrette-
legging/varsling

e Utsetting, innmaling av
borpunkter

e Feltarbeid

e Laboratorie-
undersgkelser

= =
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Geoteknisk radgiving

Oppgaver:

e rapportering av
grunnundersgkelser

e stabilitet av fyllinger og
skraninger
— bruk av lette fyllmasse

e setningsberegninger

e masseutskifting/
grunnforsterkning

e fundamentering av bruer og
andre byggverk

e jordarmering

e stein- og sngskred

Vegteknisk radgiving
e Saksbehandling vegteknologi
 Teknisk kvalitetskontroll

— Asfalt

— Vegoverbygning

e Dimensjonering nye veger

e Forsterkning av gamle veger

/ t e

| Dvnapac




Regionlaboratoriet
(Lillehammer)

Asfaltanalyser
— bindemiddelinnhold
— hulromsbestemmelse

— Marshalltesting og analyse av bitumen

— ansvar for arets asfaltkontr. - reasfaltering

: Slitelag
Bindlag
@vre barelag

0
W
)
~+
@]
-]
Q
<
&
=3
)
3

Nedre baerelag

@vre forsterkningslag

Vegfundament

Forsterkningslag

Nedre forsterkningslag

Ewvt. filterlag

Evt. fiberduk
Traubunn —
5 Underbygning eller planum

Regionlaboratorium

Arbeidsledelse og
tilrettelegging

Svein ,|dar N. Kolbjgrn H.

Lillehammer

Statens vegvesen Ham ar Hallvard N.
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Sentrallaboratoriet

e Geoteknikk
e Asfalt
e Betong

Grus oa stein

Sentrallaboratoriet

Geoteknikk, betong, geologi (grus og
stein), asfalt og andre materialer

Jan Inge S.




Forsterkning av staben i 2005:
Kvalitetskontroll av betong og asfalt (ute)

|

Helge Nordnes

Statens vegvesen
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Hvem gjgr hva pa
sentrallaboratoriet ?

Geir Berntsen Seksjonsleder Veg- og geoteknikk

Geir Andersen Koordinator, planlegge og fglge opp fremdrift
pa oppdrag og felles aktiviteter. Labsys

lan Willoughby Betongansvarlig, KS-koordinator

@ystein Lauhaug Betong og prgvetaking

Lise Nordli Asfalt og prgvetaking

Jan I. Senneseth Geoteknikk, rutine- og spesialanalyser

Per Julius Indseth Geoteknikk, rutine- og spesialanalyser

Per Sydseeter Prgvetaking asfalt og stein

Johnny Bergersen Stein, gjenbruk, KS

Bente Mc Gonnel KS, betong og kjemi

Dag S. Lgvstad Lette matrialer, geoteknikk, asfalt, prgvetaking

Helge Nordnes Prgvetaking asfalt og betong

Trine Marstrander (permisjon)

Statens vegvesen
14




Kontrollansvar -
Entreprengrkontroll

e Uavhengig av kontraktstype og
entrepriseform har ENTREPRENGJREN ansvar
for a levere og dokumentere den kvaliteten
som er avtalt i kontrakten

e Dette forutsetter at ENTREPREN@REN
gjennomfgrer sin egen kvalitetskontroll
(driftskontroll)

 Entreprengrens driftskontroll skal styre
produksjonen mot riktig kvalitet

2

Statens vegvesen
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Byggherrens egenkontroll,
prgvetaking og opplaring

« Viktig at byggherren utfgrer egenkontroll
(stikkprgvekontroll) - for a sjekke
entreprengrens resultater

e Ansvaret ligger pa byggelederne. Veg- og
geoteknikk assisterer - sa langt vi rekker

» |kke kapasitet til a hjelpe alle prosjekter med
all prgvetaking (ute)

- A ta preover riktig krever kompetanse! Vi
ma gi oppleering i riktig prgvetaking

2

Statens vegvesen
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Egenkontroll

Utfares som stikkprgvekontroll pa
oppdrag fra byggherren og omfatter:

 Utarbeidelse av kontrollplaner
e Feltarbeid
— fersk betong

— masseprgver og borkjerne-
prgver av asfalt

— materialprgver av grus/stein
— komprimeringskontroll
e Laboratorieundersgkelser

— betong, asfalt, grus/stein, EPS,
fiberduk, +++

» Oppleering i prgvetaking

17

Eksempel pa kontrollplan
Statens vegvesen
Region @st Kontrollplan vegteknikk/kvalitet Pkosys-data:
Regionlab Lillehammer Ansvar: 100739 Prosj.nr: 10610 |R. Jenshus
Bestilling ved: |Vestoppland Distriktsvegkontor v/ R. Jenshus Prosjekt: [EV 16 Aurdal-busslomme, g/s-veg, kulvert Ar:\ 2003
Oppstartdato: apr.03 Ktrplan: |20030429 Fredrik Moen Side 3 av 3 sider
Prosjektutfarelse Vegteknikk/kvalitetsoppfalging Omfang Kostnader - Kr
Prosess Beskrivelse Enhet |Mengde [Uke nr. | |Prosess |Beskrivelse Enhet Antall Pr. stk SUM
25,1|Masseflytt av jord i linjen m3 2843 15254|Prgvetaking lgsmasser pr. 2 449 898
14433|Slemmeanalyse pr. 2 672 1344
14434(Kornfordeling vat pr. 2 1428 2856
0
27,1{Masseflytt fra sidetak m3 1000 15254|Prgvetaking lasmasser pr. 1 449 449
14433|Slemmeanalyse pr. 1 672 672
14434|Kornfordeling vat pr. 1 1428 1428
0
4(Grgfter, kummer og rer 14231|Vegteknisk inne t 2 492 984
15997|Vegteknisk ute t 3 560 1680
0
51| Traubunn m2 1292 15254|Prgvetaking lgsmasser pr. 2 449 898
14433|Slemmeanalyse pr. 2 672 1344
14434|Kornfordeling vat pr. 2 1428 2856
0
53|Forsterkningslag, produksj m3 449 15254|Prgvetaking lgsmasser pr. 1 449 449
53|Forsterkningslag, utlagt 15321 |Prgvetaking i veg pr. 1 560 560
14434(Kornfordeling, vat pr. 2 1428 2856
0
"Ergrelsen over den darlige kvaliteten varer lenge etter at gleden over den lave prisen er borte SUM: 19274




Betongkontroll

Betonglaboratoriene
bade i Oslo og pa
Lillehammer er godkjent
av Kontrollradet!

Laboratorieanalyser av
overbygningsmaterialer

e Byggherrens stikkprgvekontroll skal veere
langt mindre omfattende enn
entreprengrkontrollen

e Sentrallaboratoriet i Oslo og
Regionlaboratoriet pa Lillehammer kan
utfgre alle aktuelle materialanalyser

= =

Statens vegvesen
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Kvalitetskontroll

*Som byggherre ma vi sgrge for at entreprengren
utfgrer den kontrollen som er forutsatt.

*Byggherren ma utfgre stikkpravekontroll for at
entreprengren skal vite at ogsa denne delen av
kontrakten blir sjekket. o

/

2 Entreprengr

Statens vegvesen
21




Status laboratorium 1 Trondheim

Nils Uthus, Vegdirektoratet



Status VOTT(Tek-T) Trondheim

. o

Statens vegvesen

Hvor begynner jeg??

Statens vegvesen




Veg- og trafikkfaglig senter i Trondheim

=& =
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Statens vegvesen

Organisasjonskart - Vegdirektoratet

Vegdirektgr
Olav Sgfteland

Assisterende vegdirektar
Kjell Bjarvig

4 N

Stabene
Strategi Terje Westlie
Internrevisjon Leif O. Hauge
Internasjonal stab Kjell Levik
Informasjon Steinar Gullvéag

(S J

I I I 1
Y4 RYS

Utbygging Veg og trafikk Teknologi Administrasjon
Lars Aksnes Eva Solvi Helen Aagot Riddervold Kjell Haaland

AN A

. o
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Teknologiavdelingen

Teknologi-
direktar

Materialteknisk Seksjon for geo- Bruteknisk
seksjon og tunnelteknikk seksjon

Statens vegvesen

Veg- og trafikkfaglig senter Trondheim

Ledelse
Tore Hoven

Stab/
andre

Veg- og gate- Drift o
; g .
[ utforml_ng } [ vedlikehold Trafikk
(017 revisjon)

Statens vegvesen




Overbygningsgruppa - Arbeidsomrader

e Dimensjonering og forsterkning

Materialegenskaper

Beereevne

Drenering

Frost og tele

Metoder for dimensjonering og forsterkning

"Alternative materialer”

» Vegdekker, asfaltteknologi

Statens vegvesen

Asfaltdekker

Bindemidler

Registrering av dekketilstand
Funksjonsegenskaper
Verktay for dekkeplanlegging
Betongdekker

Overbygningsgruppa - Arbeidsomrader

» Normaler og veiledninger
- Hb 018 Vegbygging
- Asfaltretningslinjene

e Miljg
- Gjenvinning, gjenbruk
- Stay
- Stagv
- Salt

e Teknisk kvalitetskontroll (inkludert laboratorie- og
feltundersgkelser)

2
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Prosjekter




Miljgvennlige vegdekker

BSE2 11-Sep-03 43008E WD12.7mm 7.0kV x1.8k 25um

Statens vegvesen

Gjenbruk av glass i vegbygging

Statens vegvesen




Laboratoriestatus

NTNU

Sluttforhandlinger pa avtale. Skal sikre

» Rekruttering og FOU
SVV Region Midt

Vedtak om samarbeid. Forhandlinger om
lokaliteter i sluttfase

= Spesialist rolle, overbygningsgruppa

2

Statens vegvesen
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Oversikt over gjennomgatt materiell
(standarder, prosedyrer)

Claus K. Larsen, Vegdirektoratet
Nils Uthus, Vegdirektoratet



Handbok 014 Laboratorieundersgkelser
Undersgkelse av fersk betong:

14.622 Konsistens, synkmal, vebetall og utbredningsmal
14.624 Densitet av fersk betong

14.625 Luftinnhold

14.626 Steping av prevestykker

Undersgkelse av herdet betong:

14.631 Trykkfasthet, terning og sylinder
14.632 Densitet

14.634 Elastisitetsmobul

14.635 Spaltestrekkfasthet

Kjemiske analyser av betong:
14.641 Kloridinhold i betong ved RCT-test
14.643 Kloridinnhold i betongpulver ved potensiometrisk titrering

Spesielle betongundersgkelser:
14.652 Spesifikk elektrisk motstand

Prgveprepareing; herdet betong:
14.671 Fresing av betongpraver til stav i mm-sjikt
14.672 Saging og sliping av pravestykker

Norsk Betongforenings publikasjon nr 29: Veiledning for produksjon og bruk av
selvkomprimerende betong
Kap. 8 Prgvemetoder



CEN-standarder og ny HB0O18

2

Statens vegvesen

Innhold

e Byggevaredirektivet

e Nye standarder

e HB-018 — nye analysemetoder

e Eksempler pa materialspesifikasjoner

e Dokumentasjon og kontroll

Statens vegvesen




HB 018, Vegbygging

& Hapdbok | 018

Statens vegvesen

Ny utgave av vegnormalen

HB-018, Vegbygging, T

e Nye testmetoder for
sand/grus/stein, fiberduk og
for asfalt

e Hensyn til at Vegvesenet
bare er byggherre

@r.05

Statens vegvesen

B STATENS BYGNINGSTEKNISKE ETAT

Dokumentagjon av byggevarers egenskaper
Hensikten

MMalet med reglene om produktdokumentasjon er i sikre at produkter og hyggevarer som produseres eller
omsettes for 4 inngd i byggverk har de egenskapene som er ngdvendige for at hyggverlet skal oppfylle de
krav som er satt til det i eller i medhold av plan- og bygningsloven. Det er derfor det er innfert plikt for
enhver hyggevareprodusent til &4 sarge for at varens egenskaper er dokumenterte far den markedsfares.

statens bygningstelniske etat skeal fere tilsyn med at ordningen wirker etter hensiketen og kan forby markedsfering av

RPN, S, PSR SRR- I (S PSSR, [, I R SRS P

Det er derfor det er innfart plikt for enhver byggevareprodusent til
a sgrge for at varens egenskaper er dokumenterte far den
markedsfares.

regelverlc.

Eeglene om produkter og dolumentasjon er wiformet for & unngd at det oppstir tekniske handelshindringer,
Dolkumentasionssystemene er derfor lagt opp 1 samsvar med forutsettungene 1 EUs Byggevaredirelctiv, Btter hvert som
det finnes tilsireldeelize telimske spesifikasijoner vl ogsd dokumentasjonen kunne skie ved bruk av CE-merket.

Etter hvert som det finnes tilstrekkelige tekniske spesifikasjoner
vil ogsa dokumentasjonen kunne skje ved bruk av CE-merket.




Dokumentasjon

e Vegvesenet (byggherre) bestiller ikke lengre et byggevare
fra en produsent, men til et ferdig produkt fra en
entreprengr som ogsa innbefatter bruk av ett eller flere
byggevarer.

= Produsenten skal dokumentere varens egenskaper overfor
kjgper. Kjgper vil i vegsammenheng si entreprengr.

 Byggherren ma i tillegg sjekke utfgrelsen av
byggeprosjektet og at byggevarens egenskaper ikke er blitt
endret. (nedknusning, separasjon, komprimering etc.)
Sluttproduktet skal holde vare krav.

 Byggherrens kontroll ma i en viss grad, basere seg pa
kravet til dokumentasjon mellom produsent og kjgper.

e CE-dokumentasjon bgr/ma i mange sammenhenger kreves
av byggherren. Entreprengren vil uansett bruke denne som
dokumentasjon pa kvalitet. (Slipper ikke unna a fremskaffe
egendokumentasjon av kvalitet.)

o)

Statens vegvesen

CE- C€

dokumentasjon
KOLO VEIDEKKE AS
V I MA HA KJ E N N S KAP T I L Hovinmoen Grus 2050 JESSHEIM
HVORDAN VI HANDTERER .
D E N N E 1111-CPD-0026
DOKUMENTASJONEN!
Et C E—d (@) ku ment s | er ku n Tilslag for bituminese masser
hVi I ke n kval itet d et e r pé Kurn:mrrelse :eiegm.alse 8f1210
- Kornform ategori Fi
m a.te r I al et SO m Toleransekategori G ¢ 85/20
Korndensitet Deklarert verdi 2,67 Mg/m®
entreprengren mottar. Renhet Kelogor By
Vedheft til bitumen-bindemiddel Deklarert verdi %
C E -_— S I e r I kke n Oe 0 m Pr;:;ntzndel av knl:xste korn Ealegur\. C 90/0
Motstand mot knusing ategori LAz
hVO rd an d ette e r ette r Vannabsorpsjon Deklarert verdi <2,0%
b e a r b e i d i n g - :nftrm::z:oleringrslitasje e :

- o Poleringsverdi Deklarert verdi PSV56
Vi m a se IV Vu rd ere om Pigg.dekkslitasje . Kategori AN, |
materialet har god nok Wt oy g oo i
kval itet ti I Vért fo rm él i Forenklet petrografisk beskrivelse Betegnelse * Se undertekst

Stater_%esen ;(f:;::er;ecjlr:ﬁ:\:::i?;an og mineral: lesmasseforekomst med innslag av Gneis/granit,

sedimentaere bergarter og merke bergarter. Sterk dominans av kubiske korn
Meget svake korn utgjer ca 1 %




Attestasjonsmoduler

. . Produkt-
. Fabrikantens samsvarserkleering e
System for samsvarsaerklzering sertifisering
4 3 2-- 2- 2 2+ 1 1+
% @ | Produksjonskontroll
c
é £ | Praving etter plan
% ::E Innledende typeprgving
Innledende typeprgving
g = Innledende fabrikkinspeksjon
= g Sertifisering av produksjonskontroll
n O
.,035 *Aé—_ Overvaking av produksjonskontroll
55 Stikkpraver av produkter
Produktsertifikat
Materialer til Materialer til asfalt- og
ﬁ ubunden bruk betongtilslag (sem.stab.)
Statens vegvesen ,

e Fabrikantens kontrollomfang er angitt i CEN-
standardene

e Kravet er “slapt” i forhold til kontrollomfanget angitt i
018

NB! Vegvesenet Kjgper ikke lengre en
ravare/byggevare direkte fra en produsent, men et
ferdig produkt fra en entreprengr.

Entreprengrens kontrollomfanget er definert i hb-
018 og bergres ikke av CEN-standardene (med to
unntak).

Statens vegvesen




Tekniske spesifikasjoner

Noen nye standarder vi ma forholde oss til:

Q e NS-EN 12620 — Tilslag til betongformal
@ - NS-EN 13043 — Tilslag til asfalt
e NS-EN 13055-1 — Lette tilslag til betong og mgartel
e NS-EN 13139 — Tilslag til mgartel
e NS-EN 13450 — Tilslag til jernbaneformal
e prEN 13055-2 — Lette tilslag til ubunden bruk
° e NS-EN 13242 — Tilslag til veg- og underbygging
e NS-EN 13383-1 — Vassbyggingsstein

e NS-EN 12504-1 - Prgving av betong i
konstruksjoner

Statens vegvesen
10




Ny h&ndbok 018

e Innarbeid nye standarder (analysemetoder)

 Ingen egenproduksjon. Konsekvenser ved at
Vegvesenet er blitt ren byggherre

= Krav til entreprengrens driftskontroll er
beskrevet

e | mindre grad krav til materialer under
produksjon

e Stgrre fokus pa materialer ferdig utlagt

2

Statens vegvesen
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Endringer | analysemetoder

P

Nye sikt

& Vanngmfintlighet bestemmes av andelen materialer <63 um
av materiale <20 mm

Steinklasser skal ut
Flisighetstall erstattes med flisighetsindeks

Fallprgven erstattes med Los Angeles-testen

> B B P

Abrasjon erstattes av kulemglle
A Kulemglle benyttes kun for dekker
Krav til andel svake korn tas ut (dekkes av LA-testen)

Humus bestemmes likt for alle mek. stabiliserte materialer

> B P

Ny mate a bestemme knustandelen korn.

2

Statens vegvesen
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Andre endringer i1 018

Endrede geometriske krav mht. hgydeavvik og
lagtykkelser (skjerpet)

Maksimum tillatt avvik
Funksjonskrav
Justering av kornkurver for Gk, Fk og Cg

Bruk av gjenbruksbetong og knust asfalt i
vegoverbygninger

Tverrprofil som viser frostsikring med grus, lettklinker
og skumplast

Armering — ta hensyn til gjenbruk samt at leverandgr
ma dokumentere effekt

2
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Standardsett Standardsett pluss Standardsett pluss
mm sett 1 sett 2
. . mm mm
Tillatte sikt 0 D 0
1 1 1
Avrundede ﬁ j i
verdier i i, 5.6 (5) -
parentes kan - - 6,3 (6)
brukes ved 8
beskrivelse av - - 10
tilslaget. § Ll -
- - 12,5(12)
Vannfglsomhet: - - 1
16 16 16
- - 20
0,075 mm og 19 mm _ Yoo ~
31.5(32) 31,5 (32) 31,5(32)
- - 40
0,063 mm og 20 mm _ 45 -
- 56 63
63 63 80
- 90 —
ﬁ MERKNAD 1 Sikter sterre enn 90 mm kan brukes for bestemte bruksomrader.
Statens vegvesen MERKNAD 2 Avrundede starrelser i parentes kan brukes som forenklede beskrivelser av
tilslagsstarrelser.




Telefarlighet

Telefarlighetsklassifisering
Telefarlighetsgruppe

lkke telefarlig
Litt telefarlig
Middels telefarlig
Meget telefarlig

<2 pm
T1
T2
13 1)
T4 < 40

Av materiale < 20 mm
Masse-%
< 20 pm
<3
3-12
> 12
> 12

1) Ogsa jordarter med mer enn 40 % < 2 pm regnes som middels telefarlig T3.

Statens vegvesen
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< 200 pm

<50
> 50

NS-EN 13242 - Finstoff

Tabell 8 — Kategorier for maksimalverdier for finstoffinnhold

Tilslag Passering i masseprosent Kategori
0,063 mm-sikt f
%
<2 fo
Grovt <4 fa
d>1 mm og D>2 mm =4 f Dekarert
Ingen krav i
=3 Fa
<7 F
<10 fio
Fint <16 fis
d=0 mm og D<6,3 mm <99 fan
>22 f Deklarert
Ingen krav ik
<3 fa
=5 fs
<7 fs
Samfengt <Q fg
D>6,3 mm <12 fiz
<15 fis
=15 f Dewiarent
Ingen krav fik




Angivelse av en grus-/pukkfraksjon

» Tilslagsstarrelsene benevnes d/D
e D = stgrste siktestgrrelse

e d = minste siktestgrrelse

Fraksjonen 16-32 angis nda som 16/32

| standardene angis graderingene og krav til sikterenhet i
kategorier. Avhengig av:

- hvilken standard
- grovt, fint eller samfengt (definisjonene forsjellig i stand.)

2
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Eksempel pa kategorier for siktekrav i
asfalttilslagsstandarden:

Table 2 — General grading requirements

Aggregate Size Percentage passing by mass Category
G
mm 2D 14D® D® d a2

Coarse D=2 100 100 90 to 99 0to 10 Oto2 G-90/10
100 98 to 100 90 to 99 0to 15 0to5 Gz90/15

100 98 to 100 90 to 99 01to 20 0to5 G:90/20

100 98 to 100 851099 ¢ 0to 15 0to?2 Gz85/15

100 98 to 100 851099 ° 01020 0to5 G-85/20

100 98 to 100 851099 ° 010 35 0to5 G85/35

2
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Los Angeles-verdi

11 stalkuler med diameter 45-49
mm og en samlet vekt mellom 4.69
0g 4.86 kg

prgven skal veere pa 5kg i
fraksjonen 10-14 mm

utsettes for 500 omdreininger

hastigheten p& trommelen er 31-33
omdreininger pr. minutt.

LA-verdi bestemmes ut fra
materiale som er knust til stgrrelse
mindre enn 1.6 mm.

Sammenheng mellom LA-test og fallpregven:
] LA=(0.92*S;) -16.4

Statens vegvesen
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NS-EN 13242 Kategorier LA

Tabell 9 — Kategorier for maksimalverdier for Los Angeles-verdier

Los Angeles-verdi Kategori
LA
<20 LA,
<25 LA,
< 30 LA,
=35 LAE.E
<40
50 L’a‘dfﬂ
<
Jr_'ﬂ'f-lil
= 60 A
- E'D &0
LADEHEI‘E'T
Ingen krav LA

ﬁ NB! Hvilke kategorier som benyttes er avhengig av hvilken
statens vegvesen  StaNdard som anvendes
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Flisighetsindeks (1)

Erstatter flisighetstallet

Bestemmes av materialer med
kornstgrrelse 4 til 80 mm.

Flisighetsindeks bestemmes for
enkeltfraksjoner som sorteres ut pa
platesikt med kvadratiske apninger d og
D (fraksjonen d/D).

Forholdet d/D skal veere omtrent 0.8.

Fraksjonen d/D siktes pa et stavsikt med
spalteapning lik ¥2*D.

2

Statens vegvesen
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§

Flakindeks 8-11mm

Korrelasjon flisighetstall - flakindeks

55

Wategor E
50 A
45 Fl = 120 5xFli=- 1435

Wenom s=inkl R* = 0,88
an 4 Hateger| O arall =124
35
an Steimkl, dog 5 /

Kategan ©
00 P %
I3
10

I] T 1 Ll L T L]
| .20 | 428 | 20 | 35 | 40 | 45 | &0 | 55 | B0 | B& |70
Flisighetstall8-11mm

Fiour 2. Korrelasjon mellom flisighetstall og flakindeks for fraksjonen 8-11 mm.




Kornformkategorier

NS-EN 13242

NS-EN 13043

Tabell 5 — Kategorier for maksimalverdier for flisighetsindeks

Flisighetsindeks Kategori
Fi
<20 Flx
< 35 Flag
<50 Flsg
= 50 F:De-ilarert
Ingen krav Flk

Table 7 — Categories for maximum values of flakiness index

Flakiness index Category
Fl
<10 Flio
<15 Fhs
=20 Ffzg
<25 Fhs
< 30 Fho
= 35 Ff55
< 50 Flsg
,ﬁ > 50 I"_-{Declareuz:l
Statens vegvesen No requirement Fhr
Flisighet(8-11.2 mm)
13 1.4 15 1.6 17
48 : : : ' ' ' ' ' 70
! : LA=(0.92*S,) - 16.4
I FI =120.9 * Flis - 149.9 [~
388 ' —— 60
| Steinklasse5 | : : :
> 296 1-----{ Steinklassed |—---i------f-oooe RRELEES EERELE RRREEE 50 —
9 ! ! ' ! : ! E
2 ! ! : ! ! G
] : Tle [T . D
| | ' | n \ =
= - : 0 : 2
w 204 1-----1 Steinklasse2 |----i------4---- L s boonee 40 5
o . . : : = : tn
| h h = \
I S S S B R
: : : m :
M2 4--- e SEEERet iESREN EERERNS RRLRLL SELTEEE Bttt oo 30
Steinklasse 1 ! !
2 : i : : : 20
1.225 13.315 25405 37495 49 585

Statens vegve

Flisighetsindeks




Knusningsgrad

e Bestemmes av fraksjonen 4-63 mm
e Partiklene sorteres etter fglgende:
— Helt knust partikkel
— Knust partikkel
— Rundet partikkel
— Helt rundet partikkel

= Knusningsgraden angis med C,, .,

— XX — minimum andel helt knuste og knuste
partikler

—yy — maksimum andel helt rundede korn

2

Statens vegvesen
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NS-EN 13043 Kategorier for
knusningsgrad

Table 9 — Categories for percentage of crushed and broken surfaces (including percentage of totally
crushed or broken particles and totally rounded particles)

Percentage of Percentage of totally Percentage of Category
totally crushed or crushed or broken totally rcunded &
broken particles by | and partially crushed particles by mass
mass or broken particles
by mass
90 to 100 100 0 Cioam
30 to 100 95 to 100 Oto1 Casi
30 to 100 90 to 100 0to1 Caor
= 50 to 100 0to 10 Cenin
50 to 100 01to 30 Csamn
<50 > 30 Cpeciared
Mo requirement Mo requirement Mo requirement Cur

2

Statens vegvesen
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Poleringsverdi

Table 13 — Categories for minimum values of resistance to polishing

Polished stone value Category
F5V
= 68 PS"J'%E
= 62 PS5Vs0
= 56 PSVsg
= 50 FPS5Vsg
= 44 PSVa4
Intermediate values and those < 44 PS5V ceclared
No requirement PSWVur
Statens vegvesen .

Mglleverdil — krav kun for
asfalttilslag

Table 16 —Categories for maximum values of resistance to abrasion from studded tyres

Nordic abrasion value Category
An
=7 AnT
=10 AH 10
=14 Ay 14
<19 Ay 19
< 30 AH 30
Intermediate values and those = 30 Ay Declared
No requirement AuNE

Statens vegvesen
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CE-dokument

Forsterkningslags-
materialer

KOLO VEIDEKKE AS

Rambydalen Pukkverk 2050 Jessheim

05

NS-EN 13242

Tilslag for ubundne og hydraulisk bundne materialer for bruk i
bygningsetekniseke arbeider og veibygging

Kornsterrelse Betegnelse 20/120 M-Kult
Kornform Kategori FI 25
Graderingskrav Geoaro
Kategori GTe
Korndensitet Deklarert verdi 272 Mgm®
Renhet
Finstoffinnhold Kategori f1o
Andel knuste korn Kategori C100/0
Motstand mot knusing Kategori LA25
Vannabsorpsjon Deklarert verdi <2%
Motstand mot frysing og tining Kategori
Forenklet petrografisk analyse Betegnelse * Se undertekst
* Generell beskrivelse:
% Knust tilslag fra fieliforekomst. Bergartene i bruddet bestér av grunnfiellsbergarter,
dominert av middelskornige gneisgranitter.
Statens vegvesen Hovedmineralene er feltspat,kvarts og glimmer.Kornform er relativ kubisk.
CE-dokument
1111
KOLO VEIDEKKE AS
Hovinmoen Grus 2050 JESSHEIM
Tilslag til asfalt "
1111-CPD-0026
NS-EN 13043
Tilslag for bitumingse masser
Kornstorrelse Betegnelse 8/11
Kornform Kategori F120
Toleransekategori G € 85/20
Korndensitet Deklarert verdi 2,67 Mg/m®
Renhet Kategori MBg o
Vedbheft til bitumen-bindemiddel Deklarert verdi %
Prosentandel av knuste korn Kategori C 90/0
Mc;_k;tand mot knusing Kategori LAz
Vannabsorpsjon Deklarert verdi <20%
Finstoffinnhold Kategori f2
Motstand mot polering/slitasje
Poleringsverdi Deklarert verdi PSV56
Piggdekkslitasje Kategori AN
Angivelse av andre farlige stoffer Ingen kjente
Motstand mot frysing og tining Kategori Vannabs. <2 %
Forenklet petrografisk beskrivelse Betegnelse * Se undertekst

Statens vegvesen

* Generell beskrivelse:

Knust more. Hovedbergart og mineral: lasmasseforekomst med innslag av Gneis/granit,
sedimentaere bergarter og merke bergarter. Sterk dominans av kubiske korn

Meget svake korn utgjer ca 1 %




Humus

For baerelag av knust grus, forsterkningslag og grus til
slitelag pa grusveger skal ikke ha mer enn 1 % humus
beregnet av materialer < 0.500 mm.

Kravet gjelder ikke for forsterkningslag dersom
steinskjellettet er apent og godt drenerende.

Grus til slitelag har tidligere ikke hatt krav mht.
humusinnhold.

Statens vegvesen
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Humus 1| NS-EN 13242

6.4.1 Bestanddeler som endrer sterknings- og herdningstiden for hydraulisk stabiliserte
materialer

Tilslag og fillere som inneholder organiske stoffer eller andre stoffer | mengder som endrer starknings- og
herdningstiden for hydraulisk stabiliserte materialer, skal vurderes med hensyn til virkningen pa
starkningstid og trykkfasthet i samsvar med 153 1 NS-EN 1744-1:1998.

Andelene av slike stoffer skal vazre slik at de ikke

a) eker sterkningstiden for prevelegemer av martel med mer enn 120 min;
b) minsker trykkfastheten av prevelegemer av mertel med mer enn 20 % ved 28 dagn.

Forekomsten av organiske stoffer skal bestemmes i samsvar med 15.1 i NS-EN 1744-1:1998
(natriumhydroksidpraving). Hvis resultatene viser at humussyre er til stede, skal forekomsten av
fulvosyrer bestemmes i samsvar med 15.2 i NS-EN 1744-1:1998. Hvis supernatantvaesken™ i disse
provingene er lysere enn standardfargene, skal tilslagene anses a vasre uten organiske stoffer.

Statens vegvesen
32




Forsterkningslag

e Maks. 3 % finstoff (< 0,020 mm)

« |kke finstoffkrav nar vi har et apent steinskjelett

med kontakt stein mot stein

e Ellers krav til maks. 8 % < 0.063 mm av
materiale < 20 mm

e Sand/grus skal ikke inneholde mer enn 1 %

humus av materiale mindre enn 0,5 mm
(glgdetapsmetoden)

» Materialet bgr ikke ha stgrre samlet kalk-
/glimmerinnhold enn 12 % dersom ikke
mglleverdien (Mv) er mindre enn 19

Statens vegvesen
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Krav - forsterkningslag

Krav til Kvalitetskrav
Krav Tole- Maks.
ranser 5) awik
Sand/grus
Los Angeles-verdi, ovre forsterkn.lag <352 20 % +5
Los Angeles-verdi, nedre forsterkn.lag <40 20 % +5
Maks. pass. 63 pm av mat. < 20 mm 8% 8 20 % +2 %
Graderingstall C, — ovre forsterkn.lag >151 20 % -3
Graderingstall C, — nedre forsterkn.lag >5 20 % -1
Sterste steinstarrelse 2/3 av lagtykkelsen, 20 % 20 mm
maks. 150 mm
Komprimering (Modifisert Proctor) Figur 520.6 Fig. 5206 =95 %
Gjenbruksbetong
Los Angeles-verdi, ovre forsterkn.lag <352 20 % +5
Los Angeles-verdi, nedre forsterkn.lag <40 20 % +5
Maks. pass. 63 pm av mat. < 20 mm 8% 8 20 % +2 %
Graderingstall C, — ovre forsterkn.lag >151 20 % -3
Graderingstall C;, — nedre forsterkn.lag >52) 20 % -1
Sterste steinstorrelse <120 mm 20 % 20 mm

Komprimering (Modifisert Proctor) Figur 520.6 Fig. 5206 =95 %

Kontrollomfang
Min. 1 prove
for hver
mengdeenhet

100 m veg 410)

6)
6)
1000 m3 7)
1000 m3 7)
1000 m3 7)
1000 m3 7
100 m veg 410




Baerelag av mekanisk stabiliserte
materialer

Krav til Kvalitetskrav Kontrollomfang
Krav Tole- Maks. Min. 1 preve pr.
ranser>) awik mengdeenhet
Knust grus (Gk)
Los Angeles-verdi <35 20 % +5 6)
Flisighetsindeks <30 20 % +3 6)
Maks. pass. 63 pm av mat.< 20 mm 8 % 8) 20 % +2% 500 m3 7)
Korngradering Fig.523.2 20 % 1) 500 m3 7
Knusningsgrad (NS-EN 13242) Csoz0 2  20% 10 % 500 m3 ©)
Komprimering (Modifisert Proctor) Fig. 520.6 3) 3) 25mveg® 9
Knust fjell (Fk)
Los Angeles-verdi <35 20 % +5 6)
Flisighetsindeks <30 20 % +3 6)
Maks. pass. 63 pm av mat.< 20 mm 8 % 8) 20 % +2% 500 m3 7)
Korngradering Fig.523.4 20 % 1) 500 m3 7)
Komprimering (Modifisert Proctor) Fig. 520.6 3) 3) 50 mveg ¥ 9

Statens vegvesen
35

Baerelag av bitumenstabiliserte
materialer

Mindre endringer. Omredigering. Ny tabellform.
Eks. for Ag.

Materialkrav

Egenskaper ADT < 5000 > 5000
Stein

Flisighetsindeks =35 =30

Los Angeles-verdi =35 =35

Knusningsgrad C 3060 C 3060
Bindemiddel 70/100-330/430 50/70-160/220

Proporsionerina (Marshallmetoden)
@vre nominelle steinstorrelse

< 11,2 mm > 11,2 mm

Antall slag ved komprimering av preve 2x75 2x75
Stabilitet, N (min)

@vre beerelag 3000

Nedre baerelag 3000 1) 2000
Hulrom, teoretisk %

@vre beerelag 2-8

Nedre beerelag 2-14 2-12

Bitumenfylt hulrom, % > 40 = 45




Materialkrav

Materialer ADT < 3000 3000-5000 5000-15000 > 15000
Stein
E kS e m p e I Flisighetsindeks <30 <30 <25 <25
Los Angeles-verdi <35 <35 <25 <15
Malleverdi <14 <10 <10 <7
Knusningsgrad Csoi30 Csoi30 Csoi30 Csono
Bindemiddel 70/100- 70/100- 50/70- 50/70-70/100
160/220 160/220 70/100 PmB
M ate r | al k rav Korngradering (Siktekurve)
Gjennomgang i masseprosent
fo r Ab 150-sikt Ab4 Ab 8 Ab 11 Ab 16 Ab 22
26,5 mm 100
22,4 mm 100 90-100
16 mm 100 85-100 70-95
11,2 mm 100 90-100 56-80 54-75
8 mm 100 90-100 59-81 45-66 42-61
4 mm 90-100 53-75 37-59 32-52 28-48
2 mm 55-68 38-55 25-47 23-43 21-40
1 mm 37-49 29-45 20-35 18-33 17-32
0,5 mm 26-35 22-33 16-28 13-26 13-24
0,25 mm 19-27 17-22 12-19 10-19 10-19
0,125 mm 14-19 11-15 9-14 8-14 8-14
0,063 mm 11-16 9-13 8-13 7-12 7-12
Proporsjonering (Marshallmetoden)
ADT <5000 > 5000
Antall slag ved komp. 2x75 2x75
Stabilitet, N (min) 4000 5500
Flyt, mm 1,5-4,6 1,5-4,0
Stivhet, N/mm (min) 1100 2150
—& Hulrom, teoretisk, % slitelag 1,5-4,5 2,0-4,5
S P Uit Hulrom, teoretisk, % bindlag 2,0-6,0 2,0-6,0
Bitumenfylt hulrom, % slitelag 75-90 70-85

Gjenbruk

Gjenvinning og gjenbruk skal prioriteres ut fra
ressurs- og miljghensyn. Det skal legges opp til:

e (gjenbruk av egne rivemasser og materialer
pa anlegget

e avfallsreduksjon

e gjenvinning av avfall ved kildesortering

e forsvarlig sluttbehandling av restavfall

| tillegg til knust betong kan ogsa asfaltgranulat
anvendes som forsterkningslag. Maks. 20 cm
tykkelse.

2
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Gjb 1 som beerelag

e Forelgpig kun g/s-veger og parkeringsplasser

med lett trafikk

e Krav til korngradering som for Fk

Krav til

Kvalitetskrav

Kontrollomfang

Krav Tole-  Maks. Min. 1 prave pr.
ranser 3) mengdeenhet
Los Angeles-verdi <35 20 % 4
Flisighetsindeks <30 20 % 4)
Maks. pass. 63 pm av mat. < 20 mm 8 % 20% +2% 500m3 5
Korngradering Som for Fk, 20 % 500 m3 5
figur 523.4
Materialsammensetning (iht. figur 522.2) Gjb | 500 m3 >
Komprimering (Modifisert Proctor) 2) 2) 50 m veg
Statens vegvesen 2
Krav til massesammensetning for
gjenbruksmaterialer for ubunden bruk
Type 1B Type 2B
"Knust betong” "Blandet masse”
Materialer (Gjb 1) (Gjb II)
Hoveddelmateriale:
Knust betong og naturtilslag >94 %
Knust betong, knust murverk og naturtilslag >90 %"
Andre granuleere delmaterialer:
Knust murverk <5%
Knust gjenbruksasfalt <5% <5%
Ikke-mineralsk innhold:
Treverk, papir, metall, isolasjonsmaterialer®, <1% <25%

*

Isolasjonsmaterialer
** Planterester

planterester*, plast, glass, gummi, annet

< 0,1 volum-%
< 0,1 volum-%

< 0,5 volum-%
< 0,5 volum-%

Densitet; *’
Ovnstarr
VVannmettet overflatetorr

> 2000 kg/m’
> 2100 kg/m®

> 1500 kg/m>
> 1800 kg/m°

Vannabsorpsjon

<10 %

<20 %

1) For bruksomrader der det stilles andre krav til resirkulert tilslag enn renhetskrav
anbefales det a holde andelen av ren betong pa minimum 80%.

2) Utfares iht. NS-EN 1097-6 (Ref. 2), som angir flere malemetoder (densitet i ovnstarr
evt. vannmettet/overflatetarr tilstand). Kravet skal oppfylles for minst en av

ﬂ metodene.

Statens vegvesen
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Separasjonslag og filterlag

» Fiberduker (geotekstiler) klassifiseres
etter bruksklasse i et felles nordisk
system, NorGeoSpec 2002

e Baserer seg pa CEN-standarder
e Sendt ut rundskriv om dette fra Vegdir.
e Skiller mellom:

— FIBERDUK MED HOVEDSAKELIG
SEPARASJONSFUNKSJON

— FIBERDUK MED HOVEDSAKELIG
FILTERFUNKSJON

2
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Fiberduk med hovedsakelig
separasjonsfunksjon

Krav til fiberdukens styrkeegenskaper vil avhenge av
bruksomradet, trafikkmengde og undergrunnens

Undergrunn Trafikk- @vre nominelle steinstarrelse mot duken, mm
mengde,
ADT D <63 63 <D <200 200<D<500 D> 500
Meget blat > 500 3 4 5 5
<500 3 4 4 5
Blot/-middels > 500 2 3 3 4
<500 2 2 3 3

Figur 521.1  Valg av bruksklasse avhengig av bruksomrdide

2
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Om teknisk kvalitetskontroll 1 HB0O18

e Under prosjektering og bygging skal vegen
(med vegen menes ogsa konstruksjoner, deler
av vegen, materialer osv.) kontrolleres for a
verifisere at de arbeidene som utfgres, og de
materialer som brukes, tilfredsstiller planlagte
kvalitetskrav.

e For det enkelte prosjekt skal det kontrolleres at:
— alle forhold som er beskrevet i 018 er vurdert

— kvalitetskravene er i samsvar med 018 og
det som er avtalt

— utfarelsen tilfredsstiller kvalitetskravene

2
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Kontrollansvar -
Entreprengrkontroll

e Uavhengig av kontraktstype og entrepriseform
har ENTREPREN@REN ansvar for a levere og
dokumentere den kvaliteten som er avtalt i
kontrakten.

e Dette forutsetter at ENTREPRENJREN
gjennomfgrer sin egen kvalitetskontroll.

e Entreprengrens driftskontroll skal styre
produksjonen mot riktig kvalitet

2
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Entreprengrens kontroll

Omfatter:
e oppstartkontroll

— ngdvendig kontroll ut over det normale, f.eks.
oppstart av grus/pukk-produksjon,
asfaltproduksjon

reguleer kontroll
— i hht. beskrivelsen i kontrakten (eller 018)
utvidet kontroll

— kontroll utover reguleer kontroll dersom denne
ikke gir tilfredsstillende dokumentasjon

produktkontroll
— dokumentasjon av kvalitet for materialer brukt
= i byggeprosessen

Statens vegvesen
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Stikkprgvekontroll
(Byggherrekontroll)

« Byggherren skal, for a sikre seg at kontraktens
krav til kvalitet er oppfylt, utfare
stikkprgvekontroll.

 Omfang bestemmes av byggherren ut fra
entreprengrkontrollen og kontraktstype.

Skaffe visshet

Stole pa
entreprengar-
kontrollen?

om at kvaliteten
er riktig!

2
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Byggherrekontroll

e Stikkprgvekontroll

— Byggherren skal sette av tid og ngdvendige
ressurser til stikkpravekontroll for & verifisere
entreprengrens kontroll.

— Rettes i hovedsak mot prosesser hvor en har
mistanke om kvalitetsavvik og som er kritiske
med hensyn pa sikkerhet, ekstra kostnader,
tilgjengelighet, mlljgpawrknlng og estetikk.

— Rettet stikkprgvekontroll bgr utfares nar en ser
eller frykter at materialer eller utfgrelse ikke
oppfyller kravene.

e Etterkontroll

— Utfagres nar det er avvik mellom
entreprengrkontrollen og stikkprgvekontrollen.

Statens vegvesen
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Omfang

e Entreprengrkontrollen er definert gjennom
Handbok 018 og anbudsdokumenter

e Omfanget av stikkprgvekontroll er ikke
angitt og ma vurderes av byggherren

e Omfang angis i kontrollplan, men det kan
vaere behov for a endre denne dersom det er
mistanke om avvik

(Kontrollplan angir minimumsomfang for
stikkprgvekontrollen)

Statens vegvesen
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Ansvar for byggherrekontroll

HB-151: "Byggherreoppgavene skal normalt knyttes til
budsjettansvaret og ikke delegeres lengre ned enn til
prosjektleder eller tilsvarende niva.”

Prosjektleder har ansvar for kvalitetssikringen i alle
ledd.

Statens vegvesen
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1.9.3 Sluttdokumentasjon (HB-151)

Det skilles mellom to typer sluttdokumentasjon:
Ferdigstillelsedokumentasjon

Her inngar all dokumentasjon som kan ha betydning for framtidig
forvaltning, drift og vedlikehold (FDV), samt framtidige utvidelser.
Der hvor det finnes forvaltningssystemer (for eksempel Brutus,
Spektrum) skal denne dokumentasjonen harmoniseres mot et slikt
system. Dokumentasjonen leveres Trafikkavdelingen senest ved
overleveringen.

Sluttrapport

Byggherren skal utarbeide gkonomisk sluttrapport sa snart som
mulig etter at sluttoppgjer med entreprengren(e) er avsluttet.
Byggherren skal utarbeide teknisk sluttrapport etter fastlagt mal
innen tre maneder, hvis ikke annet er avtalt, etter at prosjektet er
overlevert Trafikkavdelingen.

| den tekniske sluttrapporten inngar ogsa HMS og ytre miljg.




Vi1 kan bidra med:

e et mer enhetlig opplegg for byggherrens tekniske
kvalitetskontroll i regionen ved:

— kontrollplaner (det som angar vart
arbeidsomrade)

— prgvetaking og analyse av om materialer er
egnet til vegoverbygning (fjellskjaeringer,
lokale materialtak)

— vurdering av resultater av entreprengrkontroll
og byggherrekontroll

— laboratorieanalyser av overbygningsmaterialer
— assistere byggherrekontrollen med prgvetaking

—

— oppleering i prgvetaking y _

= \\\; 4‘
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Ekskursjonen til Unicon
pa Sjursaya i Oslo

Synngve A. Myren, Vegdirektoratet



Ekskursjonen til Unicon pa Sjursgya i Oslo

Informasjon om Unicon

Informasjon om Unicons logistikksystem

Lunsj

Besgk i laboratoriet med pregving og pravetaking av fersk betong

Normalbetong B20

— Gjennomgang av prosedyrer for maling av synkmal (HB 014 14.622), densitet av fersk
betong (HB 014 14.624) og stgping av prevestykker (HB 014 14.626)

— Maling av synkmal og densitet

— Steping av pregvestykker: 4 terninger og 3 sylindere

Synkmal (mm) Densiet (kg/m°)
215 2350

Selvkomprimerende betong (SKB) B35 MF45

— Generell informasjon om bruk av SKB

— Gjennomgang av prosedyrer for synkutbredelse (SU-metoden), synkutbredelse med ring
(SUR-metoden) og L-kasse. Pravemetoder er gitt i Norsk Betongforenings publikasjon
nr 29

— Maling av synkutbredelse med og uten ring, og preving i L-kasse

— Steping av provestykker: 4 terninger og 3 sylindere

Synkutbredelse (SU-metoden):
SU-U (mm) SU-Tsggo (s€K)
700 <15

Synkutbredelse med ring (SUR-metoden):

SUR-U (mm) SUR-T5q (s€K) SUR-H; (mm)
620 1,8 32
L-Kasse:
Utflytningstid ved hhv. 200, 400 og 600 mm:
L-Ta00 (S€K) L-Tago (s€K) L-Teoo (s€K)
- 2 2,3
Blokkeringskriteriet:
L-H2/H1
0,58

e Omvisning pa omradet
— Kaiomradet (levering og behandling/oppbevaring av tilslagsmaterialer)
— Informasjon om bruk av ulike tilsetningsstoffer
— Omvisning og informasjon i produksjonskontrollen



Ekskursjonen til Feiring Bruk AS
pa Larenskog

Nils Uthus, Vegdirektoratet



Hospitering laboranter 2006
Rapport
Ekskursjon Feiring Bruk 07.02.06

Deltagere:

Steinmaterialer : Lise Sgrensen, Roar Nilsen, Otto H. Reitan, Kari A. Grebstad, Karl E.
Bergfall, Terje Mathiassen, Helge Nordnes

Asfalt: Odd Bjgrnar, Guri Arctander, Tor @iahals, Ole Strugstad, Turid Tysnes, Gro Elin s.
Vrangsrud, Stein V. Nordengen

Reiseleder: Nils Uthus

Bakgrunn

| forbindelse med hospiteringskurs for laboranter var en viktig del av opplearingen a fa
kunnskap og erfaring med bransjen.

Det ble derfor for to av faggruppene, asfalt og steinmaterialer, gjennomfart ekskursjon til
Feiring Bruk’s anlegg pa Lerenskog.

Feiring Bruk AS er en pukkverksbedrift, som i tillegg til pukkproduksjon driver
videreforedling av pukk gjennom asfaltproduksjon i egenregi og betongproduksjon gjennom
UNICON.

Gjennomfgring

Ved oppmgte pa Feiring Bruk AS ble vi mgtt av eier Trygve Ollendorff , avd.leder Terje
Rykhus samt laborantene Anne Skavasen og Bjarn Erik Busch.

Der ble forst fra bedriftens side generelt orientert om bedriftens virksomhet.

Videre ble det gjennomfart en felles befaring i pukkverket for begge gruppene.

Pa denne befaringen ble vi godt orientert om pukkverksdrift, fra boring/sprenging til
lasting/transport og knusing/fraksjonering.

Turen ble avsluttet i pukkverkets styrerom, hvor selve knuseprosessen ble gjennomgatt.
Resten av dagen ble gjennomfart gjennom gruppearbeide.

Gruppe "Asfalt”

1. Befaring asfaltverk

Det var ikke produksjon pa asfaltverk. Det ble derfor gjennomfart en befaring pa asfaltverket
hvor prosedyrer og rutiner for produksjon og kontroll ble gjennomgatt.

Videre ble det gatt en runde rundt i verket hvor prinsipper for produksjon ble gjennomgatt.

2. Laboratorietesting

Som pukk og asfaltprodusent har Feiring Bruk AS laboratorietesting bade for pukk og asfalt.
Gruppen fikk saledes en grundig innfaring i produksjonskontroll bade for asfalt og pukk, med
hovedvekt pa asfalt. Av tester som ble grundig gjennomgatt kan nevnes Rulleflaskemetoden
og Forbrenningsovn.

Gruppe ’Steinmaterialer”

1. Laboratorietesting

Som pukk og asfaltprodusent har Feiring Bruk AS laboratorietesting bade for pukk og asfalt.
Gruppen fikk saledes en grundig innfaring i produksjonskontroll bade for asfalt og pukk, med
hovedvekt pa pukk. Av tester som ble grundig gjennomgatt kan nevnes Loa Angeles,
Kulemglle og Flisighetsindeks.




2. Uttak av pukkprgver og befaring asfaltverk.

Innledningsvis pa denne delen ble det uttatt prave av pukk fra silo. Dette ble gjennomfart i
h.h.t handbok 015 Feltundersgkelser prosedyre ”15.311 Prgvetaking av tilslag”.

Videre ble ogsa for denne gruppen gjennomfart en befaring i asfaltverk med gjennomgang av
kontroll og reseptsammensetning.

Oppsummering

Ekskursjonen ga en god innfering i pukk og asfaltbransjens produksjons- og kontrollsystem
som vil veere viktig for kursdeltagerne ha kjennskap til i deres daglige virke.

Vi vil derfor fa rette en takk til Feiring Bruk AS for deres velvillighet til & gi oss den
ngdvendige innfgring i deres virksomhet.

Nils S. Uthus



Velkommen til Sentrallaboratoriet

Eivind Hagen, Region gst



Informasjon om Sentrallaboratoriet

Ved Eivind Hagen

(vikar for seksjonsleder Geir
Berntsen)
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Statens vegvesen

Hvorfor Sentrallaboratoriet ved
Region Jst ?

Omorganisering av Vegteknisk avdeling i 2002
e Geoteknisk kontor
e Betongkontoret

 Kontoret for Geologi og tunnelteknikk

— Laboratoriene slatt sammen med Regionlab @st fra
01.07.03

e Overbygningskontoret

— Overfart Veg- og trafikkfaglig senter (inkludert
laboratoriet)
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Hvorfor Sentrallaboratoriet ved
Region @st ?

e 1997: Teondelutvalget
— Opprettet Regionlaboratorium gst
— @stfold, Akersus, Oslo, (Buskerud)

— Flyttet inn | @stensjgveien i 1999
(midlertidig ?)

e 2001: Plan om felles lab sammen med
Vegteknisk i nytt Vegdirektorat

e 2002: Vegdirektoratet beslutter a etablere
felles lab | Jstensjgveien, underlagt Region
st

Statens vegvesen

Sentrallaboratoriet

Sentrallaboratoriet er et faglig laboratoriesenter for
hele landet innenfor fagene geoteknikk, betong,
geologi og tunnelteknologi. Laboratoriet utfagrer:

= spesialanalyser for alle regioner

= spesialanalyser og FoU-rettete laboratorie-
analyser for Teknologiavdelingen

= sentral rolle i gjennomfgring av hosplterlng/opplaerlng

og revisjon av utvalgte handbgker (014/015) E

Veg- og trafikkfaglig senter har
tilsvarende ansvar for
fagomradet vegteknologi

Statens vegvesen




Seksjon Veg- og geoteknikk

e En av 9 seksjoner pa Ressursavdelingen

= Leverer tjenester til distriktene, stabsavdelingene og
selvstendige prosjekter

e Selvfinansiert drift

e Totalt 33 medarbeidere, stasjonert i Moss, Oslo,
Hamar, Gjgvik og Lillehammer

Seksjonen leverer tjenester innen faglgende fagomrader:

» grunnundersgkelser
» vegteknisk- og geoteknisk radgiving
» Laboratorietjenester
» kvalitetskontroll/stikkprgvekontroll

= =

Statens vegvesen

Grunnundersgkelser

e Skaffe informasjon om
grunnforhold

e Borplan/tilrette-
legging/varsling

e Utsetting, innmaling av
borpunkter

e Feltarbeid

e Laboratorie-
undersgkelser

= =
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Geoteknisk radgiving

Oppgaver:

e rapportering av
grunnundersgkelser

e stabilitet av fyllinger og
skraninger
— bruk av lette fyllmasse

e setningsberegninger

e masseutskifting/
grunnforsterkning

e fundamentering av bruer og
andre byggverk

e jordarmering

e stein- og sngskred

Vegteknisk radgiving
e Saksbehandling vegteknologi
 Teknisk kvalitetskontroll

— Asfalt

— Vegoverbygning

e Dimensjonering nye veger

e Forsterkning av gamle veger

/ t e

| Dvnapac




Regionlaboratoriet
(Lillehammer)

Asfaltanalyser
— bindemiddelinnhold
— hulromsbestemmelse

— Marshalltesting og analyse av bitumen

— ansvar for arets asfaltkontr. - reasfaltering
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Nedre baerelag

@vre forsterkningslag

Vegfundament

Forsterkningslag

Nedre forsterkningslag

Ewvt. filterlag

Evt. fiberduk
Traubunn —
5 Underbygning eller planum

Regionlaboratorium

Arbeidsledelse og
tilrettelegging

Svein ,|dar N. Kolbjgrn H.

Lillehammer

Statens vegvesen Ham ar Hallvard N.
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Sentrallaboratoriet

e Geoteknikk
e Asfalt
e Betong

Grus oa stein

Sentrallaboratoriet

Geoteknikk, betong, geologi (grus og
stein), asfalt og andre materialer

Jan Inge S.




Forsterkning av staben i 2005:
Kvalitetskontroll av betong og asfalt (ute)

|

Helge Nordnes

Statens vegvesen
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Hvem gjgr hva pa
sentrallaboratoriet ?

Geir Berntsen Seksjonsleder Veg- og geoteknikk

Geir Andersen Koordinator, planlegge og fglge opp fremdrift
pa oppdrag og felles aktiviteter. Labsys

lan Willoughby Betongansvarlig, KS-koordinator

@ystein Lauhaug Betong og prgvetaking

Lise Nordli Asfalt og prgvetaking

Jan I. Senneseth Geoteknikk, rutine- og spesialanalyser

Per Julius Indseth Geoteknikk, rutine- og spesialanalyser

Per Sydseeter Prgvetaking asfalt og stein

Johnny Bergersen Stein, gjenbruk, KS

Bente Mc Gonnel KS, betong og kjemi

Dag S. Lgvstad Lette matrialer, geoteknikk, asfalt, prgvetaking

Helge Nordnes Prgvetaking asfalt og betong

Trine Marstrander (permisjon)

Statens vegvesen
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Kontrollansvar -
Entreprengrkontroll

e Uavhengig av kontraktstype og
entrepriseform har ENTREPRENGJREN ansvar
for a levere og dokumentere den kvaliteten
som er avtalt i kontrakten

e Dette forutsetter at ENTREPREN@REN
gjennomfgrer sin egen kvalitetskontroll
(driftskontroll)

 Entreprengrens driftskontroll skal styre
produksjonen mot riktig kvalitet

2
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Byggherrens egenkontroll,
prgvetaking og opplaring

« Viktig at byggherren utfgrer egenkontroll
(stikkprgvekontroll) - for a sjekke
entreprengrens resultater

e Ansvaret ligger pa byggelederne. Veg- og
geoteknikk assisterer - sa langt vi rekker

» |kke kapasitet til a hjelpe alle prosjekter med
all prgvetaking (ute)

- A ta preover riktig krever kompetanse! Vi
ma gi oppleering i riktig prgvetaking

2
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Egenkontroll

Utfares som stikkprgvekontroll pa
oppdrag fra byggherren og omfatter:

 Utarbeidelse av kontrollplaner
e Feltarbeid
— fersk betong

— masseprgver og borkjerne-
prgver av asfalt

— materialprgver av grus/stein
— komprimeringskontroll
e Laboratorieundersgkelser

— betong, asfalt, grus/stein, EPS,
fiberduk, +++

» Oppleering i prgvetaking

17

Eksempel pa kontrollplan
Statens vegvesen
Region @st Kontrollplan vegteknikk/kvalitet Pkosys-data:
Regionlab Lillehammer Ansvar: 100739 Prosj.nr: 10610 |R. Jenshus
Bestilling ved: |Vestoppland Distriktsvegkontor v/ R. Jenshus Prosjekt: [EV 16 Aurdal-busslomme, g/s-veg, kulvert Ar:\ 2003
Oppstartdato: apr.03 Ktrplan: |20030429 Fredrik Moen Side 3 av 3 sider
Prosjektutfarelse Vegteknikk/kvalitetsoppfalging Omfang Kostnader - Kr
Prosess Beskrivelse Enhet |Mengde [Uke nr. | |Prosess |Beskrivelse Enhet Antall Pr. stk SUM
25,1|Masseflytt av jord i linjen m3 2843 15254|Prgvetaking lgsmasser pr. 2 449 898
14433|Slemmeanalyse pr. 2 672 1344
14434(Kornfordeling vat pr. 2 1428 2856
0
27,1{Masseflytt fra sidetak m3 1000 15254|Prgvetaking lasmasser pr. 1 449 449
14433|Slemmeanalyse pr. 1 672 672
14434|Kornfordeling vat pr. 1 1428 1428
0
4(Grgfter, kummer og rer 14231|Vegteknisk inne t 2 492 984
15997|Vegteknisk ute t 3 560 1680
0
51| Traubunn m2 1292 15254|Prgvetaking lgsmasser pr. 2 449 898
14433|Slemmeanalyse pr. 2 672 1344
14434|Kornfordeling vat pr. 2 1428 2856
0
53|Forsterkningslag, produksj m3 449 15254|Prgvetaking lgsmasser pr. 1 449 449
53|Forsterkningslag, utlagt 15321 |Prgvetaking i veg pr. 1 560 560
14434(Kornfordeling, vat pr. 2 1428 2856
0
"Ergrelsen over den darlige kvaliteten varer lenge etter at gleden over den lave prisen er borte SUM: 19274




Betongkontroll

Betonglaboratoriene
bade i Oslo og pa
Lillehammer er godkjent
av Kontrollradet!

Laboratorieanalyser av
overbygningsmaterialer

e Byggherrens stikkprgvekontroll skal veere
langt mindre omfattende enn
entreprengrkontrollen

e Sentrallaboratoriet i Oslo og
Regionlaboratoriet pa Lillehammer kan
utfgre alle aktuelle materialanalyser

= =

Statens vegvesen
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Kvalitetskontroll

*Som byggherre ma vi sgrge for at entreprengren
utfgrer den kontrollen som er forutsatt.

*Byggherren ma utfgre stikkpravekontroll for at
entreprengren skal vite at ogsa denne delen av
kontrakten blir sjekket. o

/

2 Entreprengr

Statens vegvesen
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Oppsummering av viktige elementer |
laboratoriearbeidet: Betong

lan Willoughby, Region gst



Hva vi har sett pa

= Prgvehandtering pa laboratoriet
- Vedlikehold av former, regler om mal osv. (NS EN 12390 — 1)
= Prgvepreparering (plansliping) (14.672)
= Betongpregving:
— Avforming, prgveregistrering (14.626; KS)
— Densitet (14.632)
— Dimensjoner pa praovestykkene (14.631)
— Elektrisk motstand (14.652)
— Trykkfasthet (14.631)
— Spaltestrekkfasthet (14.635)
— E-modul (14.634)

e Bruk og kontroll av luftporemalere

Statens vegvesen




Stalformer

e Hvis kontrollert/sertifisert stalformer brukes er det
bare ngdvendig a kontrollere falgende pa
terninger:

— Dimensjoner mellom alle sideflatene er
innenfor 100 mm = 0,5 mm

— Dimensjon mellom bunn og den avrettet
toppflaten er innenfor 2100 mm = 1,0 mm

— (OBS 1 tillegg til vekt i luft og vann)

Statens vegvesen

Stalformer

« Hvis kontrollert /sertifisert (b) Rettvinklethet

stalformer ikke brukes er det
ngdvendig a kontrollere:

Vinkelhake 90"

— Dimensjoner mellom alle g e Maks. 0.5em
sideflatene er innenfor 100 mm

+ 0,5 mm

— Dimensjon mellom bunn og den
avrettet toppflaten er innenfor
100 mm = 1,0 mm

— Rettvinkelhet (fig b)

— Planhet av trykkflatene (fig c)
med stallinjal og ventilfalere

Statens vegvesen




Krav til stalformer

e For 100mm terningformer er kravet til mal,
planhet og rettvinkelhet fglgende:

Krav til sertifisert/kontrollert
stalformer
Terningformer med dimensjon d Toleransekrav | For d = 100mm
Dimensjoner (mellom platene samt +0,25%d +0,25 mm
dybden)
Planhet for alle sideflater
Ny former | <0,0003 d <0,03mm
Former i bruk | <0,0005d <0,05mm
Planhet for bunnplaten
Ny former | < 0,0006 d < 0,06 mm
Former i bruk | <0,0010 d < 0,10 mm
Awvik fra rettvinkelhet +0,5mm +0,5mm
Statens vegvesen

Hvis ikke betongterningen tilfredsstiller kravene i
NS EN 12390 -1 pkt 4.2.3 til toleranser kan vi

anvend NS EN 12390-3 pkt 5.2 og gjgre en (eller
evt. begge) av fglgende:

= Huvis terningen ikke

tilfredsstiller krav til mal
men er innenfor 100 + 2mm

— bestem faktisk mal ved
& ta gjennomsnitt av

minst 3 malinger av
bredden, dybden og

hgyden.

— Beregn trykkflateareal

fra gj.snittsmal

— Bruk det til & beregne

trykkfasthet

2

Statens vegvesen

Hvis terningen ikke
tilfredsstiller krav til
planhet/rettvinkelhet

— Trykkflatene slipes i
plansliperen

— Evt. forkast terningen




Oppsummering av viktige elementer |
laboratoriearbeidet: Stein



Steinmaterialers betydning for
asfaltdekkers levetid

=2

Statens vegvesen

Asfaltdekke

Statens vegvesen




Steinmaterialers betydning for #j‘?;z
dekkelevetid -y

Piggdekkslitasje.

e Har veert den viktigste arsaken til reasfaltering pa
norske veger

e For veger med ADT over 3000 er slitasjen
dominerende

- Arlig slites det bort ca 250-300 000 tonn asfalt i
Norge (Trenden er nedadgaende)

- Den spesifikke slitasjen er redusert til omtrent en
tredjedel av hva den var for 30 ar siden

- Arsaken til reduksjonen ligger i utvikling av

sterkere dekker,”snillere” pigger/dekk og
redusert piggdekk-bruk

=

Statens vegvesen

Piggdekkslitasje i 4

1960-69: Pionertiden”. Oppdaget problemene
med piggdekkslitasjen

1970-79: Intenst arbeid med a klarlegge hvilke
faktorer om pavirker slitasjen

1980-89: Utviklingen av asfaltdekker fortsatte
Forsgk med hgyfaste betongdekker
Utvikling av miljgpigg

1990-99: Utvikling av piggfrie dekk. Fokus pa stav

2000- : Piggdekkrestriksjoner og mer fokus pa
miljg og friksjon

L
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Sporslitasje pga piggdekkbruk

=

Statens vegvesen

Piggdekkslitasje

Asfaltdekkets egenskaper

Steinmaterialet: Steinstyrke SA verdi
Steinmengde Materiale=4 mm
Maks. steinst. Min 16 mm

Bindemidlet: Mengde Hogyest mulig

Utfarelse: Hulrom (komp.) > 4,5%

Homogenitet

Slitasjeparameter: f(cteinkvalitet hulrom og
steinmengde)

=
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Sliteparameter 9

Sliasjeparameter=(Sa*H<4,5)/(matr=4mm)*100
Eks: 1. Abl16 Sa=2, matr=4 mm 30%
2. Skal6é Sa=2,5, matr=4 mm 50%
Slitaparameter:
1 =6,7
2 =5,0
Steinmengde like stor betydning som kvalitet

Valg Ska masser for hgytrafikkerte veger

=

Statens vegvesen

Nye europeske standarder

e Harmonisering av alle lands standarder til felles
europeiske

« Vinterforhold og piggdekkbruk spesielt for Norden,
tillatt egen test for testing av steinmaterialers
motstand mot piggdekkslitasje.

e Forutsetning at egenskap beskrives gjennom en
test

 Nordiske land enig om a ga for KULEM@LLE

L
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Steinkvalitet, motstand mot
nedknusing

e Steinkvalitet far bruk i vegbygging
rangert ut fra sprghet og flisighet uttrykt
som Steinklasse

e Nye europiske standarer tillater ikke
kombinasjon av tester for a bestemmme
egenskap

e Innfgring av Los Angeles for motstand
mot nedknusing og Flakindeks for
kornform

L
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Sammenheng Abr. og Los Angeles

Los Angeles verdi
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Piggdekk og ulykkesutvikling
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Utvikling piggdekkbruk
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Oppsummering av viktige elementer |
laboratoriearbeidet: Asfalt



AT

Statens vegvesen

N A

Bevaring av veginvesteringene

Kvalitet | byggefasen —

betydning for fremtidig vedlikehold

Dagens vedlikehold

eReasfaltering

e Grgfterensk/drenering

» Masseutskifting
e Forsterkning

e E.t.C




Vedlikehold #,;é

» Vedlikeholdshyppighet er avhengig av:
— Kvalitet pa utfgrelse og materialvalg

— Planlegging

e Asfaltering som siste del av et prosjekt kan
ofte utfgres under meget ugunstige
veerforhold, for & tilfredsstille sluttdato som
kan veere sent pa aret med kulde og sng.

=

Statens vegvesen

Byggefase - betydning for vedlikehold ,,;

e Mye av vedlikehold skjer gjennom reasfaltering
» Skadene som utlgser vedlikehold er ofte:

— Spor pga piggdekkslitasje

— Deformasjonsspor

— Krakelering (oppsprekking)

— Sprekker

— Overflateskader

L
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Byggefase - betydning for vedlikehold

e For a kunne redusere vedlikeholdet, vil
det veere viktig & ha kunnskap om
nedbrytningsmekanismene slik at
kvalitetskrav kan sette inn i byggefasen.

e Et godt og rimelig vedlikehold skyldes
kvalitetsbevissthet i byggefasen.

BADE BYGGHERRE OG UTFZRENDE MA
HA ET KLART EIERSKAP TIL KVALITET

=
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Eksempel pa et bra asfaltdekke

L

Statens vegvesen




Piggdekkslitasje

Pavirkes av

e Steinkvalitet
e Steinmengde
e Hulrom

e Bindemiddelinnhold/type

=

Statens vegvesen

=
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Piggdekkslitasje

« Kvalitetskontroll lab.:
— Steinkvalitet
— Korngradering
— Bindemiddeltype/innhold
» Kvalitetskontroll felt (utfgrelse)
— Hulrom
— Homogenitet

ASFALTKVALITETEN ER MED PA A BESTEMME
DEKKELEVETID OG VEDLIKEHOLDSINTERVALLER

=

Statens vegvesen

Deformasjonsspor

Arsak

e Egendeformasjon i asfalt. Ofte i byer med
stillestdende- og mye tungtrafikk(busser)

e Deformasjonsskader grunnet ustabilt
beerelag. Ofte pa veger med mekanisk
stabilisert beerelag

e Deformasjonsskader grunnet ustabilt
forsterkninglag eller svikt i undergrunn.

L
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Deformasjonsspor

» Sikres gjennom
— God planlegging ved dimensjonering

— Utfagre kvalitetskontroll lab. pa steinkvalitet og
gradering

— Utfagre kvalitetskontroll felt, p& utlegging og
kompaktering

BZARELAGSKVALITETEN ER MED PA A BESTEMME
DEKKELEVETID OG VEDLIKEHOLDSINTERVALLER

=
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Krakelering

Arsak
» Ustabilt beerelag

— Baereevnesvikt

e Darlig materialkvalitet, eks.
vanngmfintlighet

e For sma lagtykkelser

e Mangelfull drenering

— Tynne asfaltdekker

L
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Eksempel pa krakeleringsskade

Statens vegvesen BN X % TR < \ N N

Krakelering

e Sikres gjennom
— God planlegging ved dimensjonering

— Utfare kvalitetskontroll lab. pa
steinkvalitet og gradering

— Utfare kvalitetskontroll felt, pa
utlegging og kompaktering.

KVALITET PA UTF@RELSE ER MED PA A FORLENGE
DEKKETS LEVETID OG @KE VEDLIKEHOLDS-
INTERVALL
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Sprekker

o

Type og arsak
— Telehiv
= Kan forarsake bade langsgdende og tverrgdende sprekker.

Breddeutvidelse

= Gir ofte langsgaende sprekker
— Svak kant/smal skulder

- Gir langsgaende sprekker
— Darlig dekkeskjgt

- Langsgaende sprekk
— Svinnsprekker

- Gir tverrgaende sprekker.

. Y > —— - N x N\ —
\ <\ Ny : N e Y
\ AN N RN \ B W X . AN k.
k " N b % L N N \
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Eksempel pa kantskade grunnet lite
Innspenning

Statens vegvesen . N X K% X X AR




Sprekker

e De sprekkene som er mest utlgsnede for
vedlikehold er de langsgaende sprekker som
skyldes kantproblematikk.

- Opptrer ofte pa lavtrafikkerte veger med lite eller
ingen vegskulder

e Kan redusere vedlikehold ved god planlegging,
dimensjonering og utfgrelse ved valg av lgsninge

SIKRING AV KANTINNSPENNING KAN FORLENGE
DEKKELEVETID OG JKE VEDLIKESINTERVALLENE

=
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Overflateskader

- Arsak
— Darlig utfgrelse(homogenitet)

— Darlig materialkvalitet(stein og
bindemiddel)

— Mekaniske skader(veghgvel)
— Darlig opptgrkingsforhold
— Aldring

L
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Overflateskader

» Sikres gjennom

— Utfare kvalitetskontroll lab. pa steinkvalitet og
gradering samt bindemiddelinnhold og type

— Utfare kvalitetskontroll felt, pa utlegging,
homogenitet og kompaktering

DEKKEKVALITETEN ER MED PA A BESTEMME
DEKKELEVETID OG VEDLIKEHOLDSINTERVALLER

=
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Oppsummering

 Vedlikehold skyldes dekkeskader

 Dekkeskader skyldes svikt i kvalitet pa masse- og
utfgrelse.

» Kvalitet kan beskrives og kontrolleres.

e Gjennom kontroll av kvalitet kan en forlenge
vedlikeholdsintervallene og derav redusere
kostnadsbruken

KVALITET REDUSERER VEDLIKEHOLDS-
KOSTNADENE | DET LANGE LGP!!

L
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Gjennomgang av systemer for KS;
Kontroll og kalibrering av vekter, sikter
0g skyveleaer

Torbjarn Jargensen, Vegdirektoratet



o

Hospiteringskurs Laboratoriearbeid 4
Sentrallaboratoriet 9.2.2006 #&\

K/S- Labarbeid

Asfalt og tilslagsmaterialer

Torbjgrn Jargensen, Teknologiavd.

Statens vegvesen

103 Handtering av laboratorieoppdrag
Prgvingens gjennomfgring

Formal

e Sikre en effektiv og kvalitetsmessig
gjennomfgring av prgvingen iht.
bestillingen.

e Sikre at prgvingen tilfredsstiller
laboratoriets egne krav til ngyaktighet,
presisjon g palitelighet, samt sporbarhet av
resultater fra utfgrt prgving.

Statens vegvesen




KS/Lab-arbeid -11

Viktige dokumenter (asfalt)

Hb 018 Vegbygging

Hb 246 Asfalt 2005 — Materialer og utfgrelse

Hb 014 Laboratorieundersgkelser

NS-EN 932-5 (utstyr & kalibrering)

NS-EN 13043 (tilslag bitumingse masser / Hi AL
NS-EN 12697-38: Prgvingsmetoder for varmblandet asfalt
NS-EN 13108-20: Bitumingse blandinger — Type testing

NS-EN 13108-21: Bitumingse blandinger — Produksjonskontroll

2 '
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KS/Lab-arbeid -11

Viktige dokumenter (gvrig)

HB 144 Kvalitetshandbok (niva A)
KS Handbok — Lab. (niva C)

Kontrollradet for betongprodukter: Tekn.
bestemmelser for klasse H laboratorier

NS-EN 932-5 (utstyr & kalibrering)
NS-EN 13242 (tilslag mekanisk stabiliserte)
NS-EN 12620 (tilslag betong)

B
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Noen definisjoner fra hb 144

e Kvalitet
Evnen som et sett av iboende egenskaper hos et produkt,
et system eller en prosess har til & oppfylle behov og
forventninger fra kunder og andre interesseparter.

e Kvalitetshandbok
Dokument som angir kvalitetspolitikken og spesifiserer en
organisasjons kvalitetssystem.

» Kvalitetssikring
Del av kvalitetsledelse (planlagte og systematiske
aktiviteter) fokusert pa & gi tiltro til at kvalitetskrav blir

oppfylt.

=
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KS er blitt viktig!

e Nye EU-regler: Krav til sertifisering av tilslag fra 2005

e Krav til KS-system hos pukk-/tilslagsleverandgrer med
ekstern kontroll/oppfelging

- Lovpalagt & falge regelverket: brudd kan straffes (BE)
e Produsent har hovedansvar

- Kunde (entreprengr, byggherre) ma fglge opp at reglene
blir fulgt — kan evt. nektes materialtilgang

=
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Usikkerhet, ngyaktighet og presisjon
Et analyseresultat er ikke et mal i seg selv.
Resultatet skal alltid tjene en hensikt — f.eks. dokumentere

egenskaper til et produkt eller sjekke kvalitet mot
spesifikasjoner eller krav.

= ;

Statens vegvesen
Za it
IR
#
.*.— ¥a

Kalibrering
Aktiviteter som under spesifiserte betingelser etablerer sammenheng mellom

- kvantitative verdier vist av et maleinstrument eller malesystem
- verdier representert ved et materialmal eller referansemateriale, og de
korresponderende sanne verdier ut fra standarder. (Jf. ISO 10012-2)

Kontrollere, Sjekke

Aktiviteter for a sikre at:
- maleresultatene for en egenskap (lengde, masse, temperatur eller tid) ved

utvalgte starrelser gjort med et eller en gruppe utstyr, ikke har avveket fra
det som ble malt forrige gang utstyret ble kalibrert innenfor en forhands-

definert toleranse.

- at en egenskap (f.eks. hardhet) til ett eller en gruppe utstyr, samsvarer
med de relevante krav for funksjon til det aktuelle utstyret.

= ;
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KS/Lab-arbeid 11

Nagyaktighet til en maling

Avviket mellom maleverdi og den sanne verdi

ngyaktighet = tilfeldige feil + systematiske feil

Presisjon til en maling

Standardavvik (s)

Kvantitativt statistisk uttrykk for presisjonen til en maling

=
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KS/Lab-arbeid - 1

Standard
deviation (o), (s)

Standardavvik til en maling: s

Random
error

Systematic error
or bias (&)

Single Average of multiple
measurement measurements (,5, (x)

Accuracy

Target
value (t)

Behgver ikke veere noen sammenheng mellom presisjon og ngyaktighet.En
maling kan bade vaere presis og ungyaktig (da er den systematiske feilen

stor)

=
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Normalfordelings-kurve # S
{

Ant. resultater

+1s: 68%

+2s: 96 %

X = middelverdi

% 11

Statens vegvesen

s = standardavvik

Tillatt avvik: 2,8 - s ( 95 % sannsynlighetsniva )

Variasjonskoeffisient, relativt standardavvik — CV (%)

CV (%) = >x100
X
= R

Statens vegvesen




KS/Lab-arbeid -1

Repeterbarhet (r): hvor stort avvik det far lov til & vaere mellom
to resultater pa samme prgve fra samme operatgr pa samme
utstyr.

Reproduserbarhet (R): hvor stor forskjell det far lov til & veere
mellom to resultater fra forskjellige laboratorier

Starre avvik vil kun inntreffe en gang av tjue

Det tillatte avviket mellom to resultater kan enten veere
oppgitt i absoluttverdi eller i % av middelverdi (av de to
verdiene som sammenlignes)

Statens vegvesen

KS/Lab-arbeid 11

. 0%
Bedgmmelse av resultat *ﬁ«‘

@vre grense

.

Eks. A Eks. B Eks. C Eks. D

Nedre grense

A: resultat = usikkerhet - innenfor krav

B: resultat innenfor, men ikke usikkerhet — ikke mulig a si at
kravet oppfylles

C: resultat utenfor, men ikke usikkerhet — ikke mulig & si at
kravet ikke oppfylles

D: resultat + usikkerhet - utenfor krav

% | .' _ 14
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KS/Lab-arbeid - 1

e

The balance (and weights if required) selected for a weighing shall enable *'ﬁ
the mass to be determined to the accuracy required by the test method.

If calibration determines that the balance is not suitable for use across its

full working range, it shall be labelled to show the upper and lower limits
of usable capacity.

Table 1 — Examples of categories of balances

Capacity Scale interval or digit Maximum permitted departure
from indicated value q
g g
200 0,001 0,005
1200 0,01 0,05
2000 0,1 0,3
5000 0,5 1
10000 1 3
25000 5 10
50000 10 30

Statens vegvesen
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Status pa lab og KS-arbeid i Regionene



Hospitering laboranter 6-10 febr.2006

Kvalitets-sikring

Vegteknisk seksjon

Region Vest

=
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Hospitering laboranter 6-10 febr.2006

Vi har laget:

Overordnet kvalitetshandbok

Prosesskildringer for vare fagomrader ( jeg
viser her prosesskildring for analyselab. )

HMS planer — felles for Ressurs ( jeg viser
her risikoanalyse — s.20,21 + pkt.13.6 )

Nye skjema — samordnet i regionen

Statens vegvesen




Hospitering laboranter 6-10 febr.2006

Regionvegsjef
Ole Christian Torpp

Ressurssjef
Nils Magne Slinde

\\
Gruppekoordinator
Hans 8. Froland

Seksjonsleiar
Sunhild Vangsng$

Stein Olav Njes

Fagkoordinator

Svein Helge Frakaland
Geoteamet

Fagkoordinator

Rolf A. Mygland .
Materialteknologiteamet

Fagpersonar: Fagpersonar:
Magne Iversen Anne Birgitte Roe
Magne Bijelland ppdr.team Kari Eiesland
Harald Paulsen Gudbjgrg Agdestein
Jon Schreuder Sara Skutlaberg
Terje Hodne Nilsen Rune Stumo
Arild Haave Arvid Oppedal
Odd Ragnar Fuglestad A Stein Thorvik
Bjarn Trygve Andersen Gudmund Gausel
Momoou Jobarteh 0 Magneus Fisketjgn
Tor Drevsjg Oppdr.team / Odd-Egil Narten
Dekkekontrol i

Turid N Tysnes
Age Sellevo

Oppdr.team
Drift av analyselab

=
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Avsluttende betraktninger

Geir Andersen, Region gst



Mandag 06-02.06. Vegdirektoratet.

Apning, Introduksjon av Deltagerne. (Kjersti)
Teknologiavdelingen, Faglig ansvar. (Kjersti)
Erik Andersen orienterer om ny Labsys.
Viktigheten av gode labanalyser (Claus)
Informasjon om Sentrallaboratoriet (Eivind)

Status laboratorium Trondheim (Nils)

Prgvetaking




Onsdag 08-02-06 Sentrallaboratoriet

Geir Berntsen, seksjonsleder for Veg og
Geoteknikk gnsker velkommen til
Sentrallaboratoriet

Omvisning pa laboratoriet

Gruppen blir delt i 2, stein\asfalt og betong.

Betong-gjengen starter med analyser pa lab.

Labanalyser betong




Onsdag 08-02-06 Sentrallaboratoriet

Orientering om asfalt og tilslagsmateraler.(Nils Uthus)

-Steinkvalitet
-Bindemiddel
-Utfarelse

* Nye europeiske standarder
« Viktig & veere oppdatert pa nye analysemetoder.

Onsdag \Torsdag Sentrallaboratoriet

« Orientering om
analysemetoder (Geir
Berntsen)

e Labanalyser stein v.
Johnny ; her blir det lagt
starst vekt pa
flisighetsinndeks.

« Gjennomgang av andel
knuste korn i grovt tilslag
(Geir).




Forngyd med hanskene ?

Labanalyser asfalt v. Dag og >
Lise;Prgvens densitet , hydrostatisk fgg. «
overflatetarr. e

Maksimum densitet ved bruk av
pyknometer og vann.

Diskusjon og visning av
labsysanalyser\rapporter.




Konsentrert

Kvalitet i byggefasen — betydning for fremtidig vedlikehold
Nils Uthus

* Vedlikehold skyldes dekkeskader
« Dekkeskader skyldes svikt i kvalitet pa materialer og utfgrelse.
» Kuvalitet kan beskrives og kontrolleres.

* Gjennom kontroll av kvalitet i byggefasen kan en forlenge
vedlikeholdsintervallene og derav redusere kostnadsbruken

GOD KVALITET | BYGGEFASEN
REDUSERER VEDLIKEHOLDS-
KOSTNADENE | DET LANGE L@P!!




Hva ser han
pa ?




Diverse labanalyser
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« K/S-Labarbeid

o Asfalt og
tilslagsmaterialer

 Torbjgrn Jgrgensen,
Teknologiavd.




e Formal

« Sikre en effektiv og kvalitetsmessig
gjennomfgring av prgvingen iht. bestillingen.

o Sikre at prgvingen tilfredsstiller
Sentrallaboratoriets egne krav til
nayaktighet, presisjon g palitelighet, samt
sporbarhet av resultater fra utfart prgving.

*Hovedpunkter i KS-system for lab (Kontrollradet H1)
Kvalitetssystemet skal dokumenteres i en KS-handbok
«Skal sikre korrekt gjennomfgring av prgvinge

Vise hvilke prosedyrer som etterleves

*Vise hvilke standarder/krav som brukes

Politikk og malsetninger, forankring til ledelsen
*Prosedyrer, rutiner og instrukser

*Vedlikehold av KS-systemet

*Avviksbehandling — korrigerende tiltak (skriftlige prosedyrer)







Avsluttning av torsdag med kontroll

av vekter
e W
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Forngyd i 2005

Er 2006 like bra ???




Kort utdrag fra kurs i teknisk
kvalitetskontroll

Kjersti K. Dunham, Vegdirektoratet



Teknisk kvalitetskontroll

|I|i II!‘ - '
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Ansvar og roller i en utfgrelsesentreprise

BYGGHERRE - ENTREPREN@R

Byggherren har ansvaret for prosjekteringen.

Entreprengren har ansvaret for utfgrelsen

Statens vegvesen Byggherrese ksjonen 2006




UFORELSESMETODER

Prosesskoden, pkt. 4.5 Utfgrelsesmetoder

“Entreprengren ma selv vurdere metode og sikker-
het ved utfgrelse, uavhengig av maleregler etc.”

| forbindelse med en rekke prosesser skal entrepre-
ngren forelegge sine planer for utfgrelsen for bygg-
herren.”

”Byggherrens samtykke til eller godkjennelse av
entreprengrens planer fritar ikke entreprengren for
ansvar.”

=

Statens vegvesen Byggherreseksjonen 2006

Kontraktsbestemmelsene NS 3430 Kap C @

Pkt 10. 1 Byggherrens rett til & fare kontroll.

”Byggherren har rett til & fgre slik kontroll med
materialer og utfgrelse som han finner ngdvendig”

Viser byggherrens stikkprgvekontroll at materialer
eller utfagrelse er i strid med kontrakten, skal han
straks varsle entreprengren.

=
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Hensikten med byggherrens stikkprgvekontroll

H 018

’Som ekstra sikkerhet for at avtalt kvalitet er opp-
nadd, skal byggherren utfgre stikkprgvekontroll.”

”Ngdvendig omfang av entreprengrens kontroll og
byggherrens stikkprgvekontroll vil vaere avhengig
av valgt entrepriseform / kontraktstype.”

”Krav til entreprengrens kontroll vil fremga av den
enkelte kontrakt.”

”Omfanget av byggherrens stikkprgvekontroll ma
tilpasses disse kravene.”

=

Statens vegvesen Byggherreseksjonen 2006

Stikkpravekontroll

= Stikkpregvekontroll skal veere malrettet.

-  Prinsippene bar veere fastlagt i byggherrens
kontrollplan (som er en del av kvalitetsplanen).

-  Malrettet stikkprgvekontroll krever hgy kom-
petanse.

-  Viktig leveregel er & ikke overta entreprengr-
ansvar ved a involvere seg ungdig.

- Kontrollen ma ikke fa karakter av a fotfalge
entreprengren med en haer av kontrollgrer”.

=
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Byggherrens stikkpravekontroll

Hva bgr kontrolleres?
Hvor ofte bgr det kontrolleres?

=

Statens vegvesen

Rammene for stikkpravekontrollen fastsettes i kontrollplanen,
som er en del av prosjektets kvalitetsplan.

Kontrollplanen bgr gi rammer for stikkprgvekontrollen slik at
praktiske tilpasninger til behovet kan skje under vegs.

Foruten & gjennomga entreprengrens fortlgpende
kvalitetsdokumentasjon, er det viktig a kontrollere kritiske
prosesser”.

Kontrollfrekvensen ma veere behovsvurdert og uforutsigbar.

Byggherreseksjonen 2006

Eksempler pa kritiske prosesser

=

-Kritiske mht sikkerhet etter ferdigstillelse.
-Kritiske ved utilgjengelighet under vegs eller etter
ferdigstillelse.

-Kritiske ved at mangler kan fa store kostnadsmessige
konsekvenser.

-Kritiske mht miljgpavirkning og estetikk.

-Ref. kontraktsbestemmelsene pkt 10.4 Reklamasjons-
befaring av deler av kontraktsarbeidet.

Statens vegvesen Byggherreseksjonen 2006




Evalueringsskjema med resultater

Kjersti K. Dunham, Vegdirektoratet



Evaluering av hospitering 2006

Programpost Gjennomfgringen Relevant for meg Kommentar
Mottagelsen Dérlig 3|11 | Bra Nei 3|9l Ja OK
Presentasjon av Darlig 4111 Bra Nei 49| Ja
Teknologiavdelingen

Labsys Dérlig 11717/ Bra Nei 10 | Ja | @nsker kurs i Bergen
"Viktigheten av gode Darlig 6|10 | Bra Nei 2111 Ja
labanalyser”

Presentasjon av Darlig 1|88 Bra Nei [1(11]7]7]|Ja
Sentrallaboratoriet

Presentasjon av Darlig g|g| Bra Nei 2168l Ja
laboratoriesituasjonen pa

Teknologi Trondheim

Forberedelser til betong Darlig ‘ 11512 ‘ Bra Nei ‘ 1 43 | Ja
Forberedelser til Darlig 6|6 | Bra Nei 46| Ja
stein/asfalt

Tirsdag

Ekskursjon tirsdag Darlig ‘ 5] 12 ‘ Bra Nei | 2] 12 ‘ Ja

- Betong Darlig 1/3]|2]| Bra Nei |1 2141 Ja

- Stein Darlig 1|6 | Bra Nei 7| Ja

- Asfalt Darlig 3| 4| Bra Nei ‘ 11113 | Ja
Onsdag/Torsdag

Sentrallaboratoriet betong | Darlig 1124/ Bra Nei 112151 Ja éB:% Itiat:tsllf;tﬁ%te?c\)ﬁg; ikke
Sentrallaboratoriet stein Darlig 1|6 | Bra Nei 6| Ja
Sentrallaboratoriet asfalt Darlig 112|3| Bra Nei 21113 Ja

KS informasjon Darlig 7111 | Bra Nei 1 11 | Ja

KS praktiske praver Darlig 11510 | Bra Nei 10312 Ja
Middag Darlig 2/3|5]|7]| Bra Nei 7171 Ja

Fredag

Presentasjon av Darlig 7111 Bra Nei 114 Ja
regionlaboratoriene

Oppsummering av uken Dérlig ‘ 61 12 ‘ Bra Nei | 1 4|11 ‘ Ja
Teknologidirektgrens lunsj | Darlig 5|4 | Bra Nei 11216l Ja fGrézlggf luns mandag og
Informasjon i forkant Darlig ‘ 1]107 | Bra Nei 5110 Ja
Informasjon underveis Darlig 9|9 | Bra Nei 41111 Ja

Blitt bedre kjent med de Nei 3115 Ja Nei 1114 | Ja

andre kursdeltagerne

Blitt bedre kjent med Nei 2197 Ja Nei 11311 Ja

fagfolk pa Teknologi

Blitt bedre kjent med Nei 213(13]| Ja Nei 31121 Ja
Sentrallaboratoriet

Leert noe om hvordan de Nei 116(11| Ja Nei Ja

gjer prever pa andre u—Lu

laboratorier i SVV

Helhetsinntrykket Dérlig ‘ ‘ 1 ‘ 3 ‘ 14 | Bra Nei | ‘ ‘ 2 ‘ 13 ‘ Ja

Forslag til forbedringer : Litt mye tomgang, bedre komprimering av hospiteringen. Arlig hospitering er bra. Kjekt &
bo pa samme hotell. Legge inn gruppearbeid. Lettere  diskutere i sma grupper. Enda mer direkte (instrumentering)

egen utfgrelse.
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