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 Mandag 6.2 Tirsdag 7.2 Onsdag 8.2 Torsdag 9.2 Fredag 10.2 
      Teori/informasjon Ekskursjon Laboratoriet/analyser Lab/Kvalitetssikring Avslutning

08:30  Bussavgang fra Vegdir. 
10:00 Ankomst, kaffe 

Velkommen til sentrallab, 
Omvisning  

(Geir Berntsen) 
10:30 Åpning, Introduksjon av 

Deltagerne 
(Kjersti K. Dunham 

10:45 Teknologiavdelingen 
Faglig ansvar 

(Kjersti K. Dunham) 
11:00 Labsys 

(Erik Andersen)  
11:30 Viktigheten av gode 

labanalyser 
(Claus K. Larsen,  Nils 

Uthus)     

Ekskursjon 
Prøvetaking av 

steinmaterialer og besøk på 
asfaltverk – Feiring Bruk 

(Nils Uthus) 
 

Besøk og prøvetaking på 
betongfabrikk – Unicon 

Sjursøya 
(C.K. Larsen, S.A. Myren) 

 
Oppdeling i grupper

Laboratoriet 
 

Betong: Ian Willoughby 
 

Stein: Nils Uthus/Geir 
Berntsen 

 
Asfalt: Nils Uthus/Geir 

Berntsen 

 
 
 
 

Utførelse av lab-analyser, 
fortsetter 

 
 

____________________ 
 

Oppsummering av viktige 
elementer i 

laboratoriearbeidet. 
 

Status på lab og KS-arbeid i 
Regionene 
5*10 min 

(repr. fra regionen) 
______________________ 

Oppsummering og diskusjon 
av resultater 

(Geir Andersen) 
______________________ 

Evaluering 
(Kjersti K. Dunham) 

_____________________ 
Omvisning på 

Teknologiavdelingen 

12:00 Lunsj (KKD) Lunsj (KKD) Lunsj (GA) Lunsj (GA) Lunsj (KKD) 

Informasjon om 
Sentrallaboratoriet 

(Eivind Hagen) 

13:00 
 
 
 
 
 

13:45 
Status laboratorium 

Trondheim (N.Uthus) 

Utførelse av lab-analyser, 
fortsetter

Gjennomgang av systemer 
for KS 

Kontroll og kalibrering av 
vekter, sikter, termometer og 

skyvelær. 
Praktiske øvelser 

(Jonny Bergersen, Bente Mc 
Gonnell og Torbjørn 

Jørgensen) 
Pause, kaffe Pause, kaffe Pause, kaffe 14:00 

14:15 Forberedelser til den 
praktiske delen. 

Betong 
(Claus K. Larsen) 

Stein og asfalt 
(Torbjørn Jørgensen) 

15:00 Slutt for dagen 

Ekskursjon  forts.
 

Utførelse av lab-analyser, 
fortsetter

Gjennomgang av systemer 
for KS, fortsetter

Hjemreise 

19:00    Felles middag (KKD)  
 
Rom Feiring Bruk/Unicon Sjursøya Sentrallab, Østensjøveien 34 Vegdir, Kursrom 1 'Molde', 1. etg. Vegdir Sentrallab 



Hospitering 2006 
Deltagerliste

Tilslag Asfalt Betong
Region Nord
Lise Sørensen Lise Sørensen
Ronald Nilsen Ronald Nilsen
Odd Bjørnar Odd Bjørnar 
Guri Arctander Guri Arctander
Geir Arntzen Geir Arntzen
Region Midt
Tor Øiahals Tor Øiahals
Ole Strugstad Ole Strugstad
Anne T. Sæther Anne T. Sæther
Asbjørn Ødegård Asbjørn Ødegård
Otto Helge Reitan Otto Helge Reitan
Kari Anne Grebstad Kari Anne Grebstad
Region Vest
Stein Olav Njøs Stein Olav Njøs
Turid Tysnes Turid Tysnes
Tor Drevsjø Tor Drevsjø
Region Sør
Karl Erik Bergfall Karl Erik Bergfall
Terje Mathiassen Terje Mathiassen
Dagfinn Brekke  Dagfinn Brekke
Gro Elin S Vrangsrud  Gro Elin S Vrangsrud
Region Øst
Helge Nordnes Helge Nordnes
Jan Inge Senneset Jan Inge Senneset
Stein Vidar Nordengen Stein Vidar Nordengen
Antall personer 7 7 7



 
 
 
 
 
 
 

Teknologiavdelingen, kort presentasjon 
 

Kjersti K. Dunham, Vegdirektoratet 



Teknologi i Statens vegvesen

Kjersti Kvalheim Dunham

6. februar 2006

• Organisering

• Strategi

• Ansvar og rolle

• Internasjonalt samarbeid

• Spesialistregionene

• Hvordan finne riktig kompetanse



Teknologidirektør
Helen Aagot Riddervod

Stab

Materialteknikk Geo- og

Tunnelteknikk

Bruteknikk Veg- og

Trafikkfaglig

Senter

NTNULab
Reg.Øst

T E K N O L O G I A V D E L I N G E N
-har spisskompetanse innen veger, tunneler og bruer

Teknologiavdelingen
Organisasjon og arbeidsoppgaver

Ledelse
Helen Aagot Riddervold

Stab
Jon Krokeborg

Veg- og trafikkfaglig senter
Tore Hoven

Seksjon for
Bruteknikk

Børre Stensvold

Seksjon for
Geo- og

tunnelteknikk
Svein Ryan (fung.)

Seksjon for
Materialteknikk
Kjersti K. Dunham

Vegteknikk Trafikk

Oppgaver som ligger på alle (flere) seksjoner
Forskning og utvikling, FoU
Normaler og retningslinjer

Rådgivning og prosjektering
Kontrolloppgaver

Teknologisk utvikling
Bevaring av vegkapitalen
Trafikksikkerhet og miljø

Opplæring
Samarbeid med NTNU
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R Å D G I V N I N G 
Vi yter rådgiving om små og store saker, over telefon eller som mer omfattende
oppdrag

P R O S J E K T E R I N G  O G  O P P F Ø L G I N G
Prosjektering av faglig utfordrende prosjekter og oppfølging i byggetiden

F O R S K N I N G  O G   U T V I K L I N G
Vi har et overordnet ansvar for koordinering av forskning og utvikling i Statens 
vegvesen

N O R M A L E R   O G  R E T N I N G S L I N J E R 
Ny kunnskap og erfaringer, også fra internasjonalt samarbeid, innarbeides i
Vegvesenets normaler og retningslinjer. Dette er kunnskap som brukes av bransjen,
både i og utenfor landet

K U R S  O G   K O N F E R A N S E R
Vi har ansvar for å spre ny kunnskap og tilbyr regionene opplæring i form av kurs,
konferanser o.a.

L A B O R A T O R I E A R B E I D
Vi har ansvaret for forskningsrettet laboratoriearbeid, som nå blir utført ved 
Sentrallaboratoriet for Statens vegvesen

F O R S L A G S V I R K S O M H E T E N
Vi har ansvaret for å administrere forslagsvirksomheten i Statens vegvesen. Dette gjør 
vi ved å hjelpe og støtte lokale nemder, utarbeide materiell, tilby opplæring og 
oppdatere forslagsdatabasen >

Kompetanse-strategi

Planleggingg

Prosjektering

ByggingDrift- og
vedlikehold

Rådgivning og
opplæring

Regelverk

FoU



B E T O N G
•proporsjonering
•spesialbetonger
•delmaterialer i betong
•reparasjonsmaterialer
•miljøregnskap, gjenvinning
•vedlikehold
•reparasjonsmetoder

I N S T R U M E N T E R I N G
•dokumentasjon
•verifikasjon

L E V E T I D
•bestandighet
•overflatebehandling
•tilstandskontroll

A N D R E  M A T E R I A L E R /  O P P G A V E R
•karbonfiber
•rustfri armering
•rørbru/senketunnel
•erfaringsoverføringT 
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Kjersti
Kvalheim
Dunham

M A T E R I A L T E K N I K K

G E O – O G  T U N N E L T E K N I K K

T U N N E L T E K N O L O G I
•bygging
•injeksjon og sikringsmetoder
•tekniske installasjoner, elektro
•brann, ventilasjon
•vann- og frostsikring
•drift og vedlikehold

A N D R E   O P P G A V E R
•lede bransjeprosjektet ”Miljø og 
samfunnstjenlige tunneler”
•drift og utvikling av EDB-systemet
LABSYS
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Svein
Ryan
(fung)

G E O L O G I / 
I N G E N I Ø R G E O L O G I
•prosjektering av tunneler og 
fjellskjæringer
•skred- og rasvurderinger
•bergmekaniske vurderinger
•stabilitetsvurderinger av 
brufundament
•utvikling av tester og krav til 
steinmaterialer

G E O T E K N I K K
•prosjektering
•fundamentering og 
stabilitetsanalyser
•grunnundersøkelser
•samvirke jord – konstruksjon
•instrumentering og feltmålinger
•grunnforsterkning, lette masser
•skråningssikring
•støttekonstruksjoner og armert jord
•løsmassetunneler
•rystelsesmålinger/skadesaker
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B R U T E K N I K K
G O D K J E N N I N G  O G   R E G E L V E R K
•godkjenning av byggeplaner
•retningslinjer
•normaler
•veiledninger
•rådgivning

B E T O N G - / S T Å L - / T R E B R U E R 
•rådgivning
•prosjektering
•kontroll for godkjenning

S T O R E  B R U E R
•rådgivning
•forprosjekter
•kostnadsoverslag
•prosjektering
•kontroll for godkjenning

B R U V E D L I K E H O L D
•erfaringsoverføring
•rådgivning
•inspeksjon
•prosjektering av vedlikehold, forsterkning og ombygging
•kontroll

Leder:
Børre
Stensvold

B R U F O R V A L T N I N G
•BRUTUS
•rådgivning
•reservebruer

E D B,  R E K K V E R K, I N T E R N A S J O N A L T
•rådgivning og utvikling av EDB-baserte beregningsprogrammer
•rekkverk på bruer og langs veger
•internasjonal virksomhet

E T A T S P R O S J E K T E T  V E G K A P I T A L
•analyser og sammenstillinger av forvaltningen av vegkapitalen
nedlagt i transportsystemet
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Leder:
Børre
Stensvold

B R U T E K N I K K



O V E R B Y G N I N G S T E K N O L O G I
•belegninger, herunder miljøvennlige dekker
•overbygning for øvrig
•bæreevne og miljø

D R I F T  O G  V E D L I K E H O L D
•byggherreoppgaver innenfor drift og vedlikehold
•drift og vedlikehold generelt og vinterdrift spesielt

T R A F I K K
•transportinformatikk/trafikkstyring
•trafikantadferd/kjøretøysimulator
•trafikkdata

V E G - O G  G A T E U T F O R M I N G
•revisjon av håndbok 017, Veg- og gateutforming
•forskning og utvikling innenfor gateutforming

G J E N B R U K
•legge til rette for bruk av resirkulerte materialer i bygging og
vedlikehold av veger

T R A F I K K S I K K E R H E T   I  L I L L E H A M M E R
M E D  N U L L V I S J O N E N  I  S I K T E
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Tore
Hoven

V E G – O G  T R A F I K K F A G L I G   S E N T E R
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Brynsengfaret 6a, Oslo

Materialteknikk,
Geo- og tunnelteknikk,
Bruteknikk og
Stab

Postadr.:
Statens vegvesen
Vegdirektoratet
Veg- og trafikkfaglig senter
Pb. 8142 Dep
0033 Oslo Abelsgt. 5, Trondheim

Veg- og trafikkfaglig senter

Postadr.:
Statens vegvesen
Vegdirektoratet
Teknologiavdelingen
Pb. 8142 Dep
0033 Oslo



Samarbeid med NTNU

• Veg- og Trafikkfaglig Senter

– Kontakt mot NTNU

• Professor II

• Undervisning ved NTNU i ”vegvesenfag”

• Studentkontakt/rekruttering

• ”Slusemidler”

• Studentoppgaver

• Sommerjobber (Næringslivsringen)

• Masteroppgaver

• Dr.ing.grader

Teknologi i statens vegvesen

• Fagkompetansen er spredt i Statens vegvesen

• Teknologiavdelingen skal ha eksperter innenfor 
byggematerialer, bruer, geoteknikk, geologi, 
tunnel, ras, vinterdrift, drift og vedlikehold, veg-
og gateutforming (HB 017), trafikk, 
overbygningsteknologi

• Ressursenhetene har noe ulik kompetanse, og er 
organisert forskjellig i regionene

• Fagfolk fra Teknologi og ressursenhetene skal 
være til nytte for prosjektene



Teknologiavdelingens ansvar

• Spissfaglig teknisk kompetanse

• Normaler og retningslinjer

• Kontroll og godkjenning av bruer (riks- og fylkesveg) 

• FoU-strategi

• FoU sekretæriat

• Lede, delta i og initiere FoU-prosjekter

• Sentrallaboratoriet – faglig ansvar

• Forslagsvirksomheten

• Internasjonal faglig deltagelse

Teknologiavdelingen tilbyr

• Opplæring og informasjon

• Rådgivende eksperter

• Prosjektering

• Faglig hjelp i prosjekter

• Støtte i byggemøter

• (Forskning og) utvikling i prosjekter

• Utlån av fageksperter til prosjektene

• Hospitering fra regionene

• Kvalitetsrevisjoner av Statens vegvesens 
laboratorier
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Styre Forsknings- og
utviklingsoppdragene

Forskning og utvikling

Budsjett

– 50 - 80 mill kr. pr år siste 10 år

– 100 mill. kr i 2005-2009 (forslag i 
handlingsprogrammet)

– egeninnsatsen utgjør ca 20 mill. kr/år (ikke
inkludert i budsjettallene over)



FoU-strategi 2006-2015

Hensikten med strategien er bl.a.

– å gi bedre overordnet styring

– målrette FoU-arbeidet mot formål og 
fokusområder

– innarbeide gode erfaringer FoU-virksomheten

– effektivt utnytte etatens samlede ressurser

– gi en bedre oversikt og oppfølgingsmulighet av 
arbeidet

– legge grunnlag for et enklere samarbeid med
forskningsinstitutter og andre innenfor 
eksisterende lover og regelverk.

FoU-strategi 2006-2015

Strategiske FoU-områder

• Strategiske FoU-områder revideres hvert 2-4 år

• Etatsprosjektene bør ha en ramme på 2-4 
(unntaksvis 6-10) og et forutsigbart budsjett etter 
en prosjektplan

• Etatsprosjektene skal ligge innenfor de strategiske 
FoU-områdene

• Etatsprosjektene skal bl.a. gi grunnlag for revisjon 
av NTP

• Etatsprosjektene vil være våre ”flaggprosjekter” i 
ERANET Road samarbeidet



Strategiske FOU-områder

Mobilitet av mennesker og transport av gods 

• Næringslivets transporter
• data om godstransporten

• godsets bevegelse i hele transport- og logistikkjeden

• næringslivsutvikling og regional utvikling

• kollektiv varetransport

• IT-systemer til støtte for godstransport m.m.

• terminalstruktur og effektivitet i terminaler

• Intelligente transportsystemer og tjenester - ITS
• Multimodalitet og samordning mellom ulike transportformer

• Elektroniske betalings- og billetteringssystemer

• Trafikkstyring, beredskap og støttesystemer for operativ drift av vegnett og 
trafikkavvikling

• Miljøvennlig bytransport
• gang-, sykkel- og kollektivtrafikk

• parkering

• gateutforming, estetikk

• areal og transportplanlegging

Strategiske FoU-områder

Sikkerhet og beredskap

• Trafikksikkerhet
• nullvisjon

• trafikantadferd

• sikkerhetsstyring

• ny kjøretøyteknologi

• kjøretøysimulator

• Risiko og sårbarhet
• konsekvenser av klimaendringer

• ras

• risikoanalyser

• terror



Strategiske FoU-områder

Miljø, energi og ressurser 

• Virkningsberegninger

• Sammenliknbare beregninger på tvers av etater

• Mangler ved dagens nytteberegninger?

• Nyttebergninger på makronivå

• Verktøyutvikling for nytte-kostnadsanalyser

Strategiske FoU-områder

Konkurransedyktige planlegging  og 
produksjon

• Vegtunneler
• planlegging, prosjektering

• innredninger, installasjoner

• brannsikkerhet

• Vegteknologi
• miljøvennlige vegdekker

• modellutvikling

• forsterkningsmetoder

• Utvikling av byggherrerollen
• gjennomførings- og samarbeidsmodeller

• kontraherings- og kontraktsformer

• spesifikasjonsformer

• risiko- og ansvarsforhold

• Samfunnsmessige effekter av drift og vedlikehold



Utfordringer

• Kompetanse

– Riktig kompetanse

– Kompetansesammensetning

– Tilpasset nye krav

– Tilpasset nye kontraktsformer

– Tilpasset ”kundens behov”

Faglige nettverk

• Pågående nettverk (eks.)

– Tunnelforum

– Brunettverk

• Vi starter nye fagnettverk i 2005:

– Geoteknikk (følges opp i Nettverksprosjektet)

– Vinterdrift

– Kontrollingeniører -> Teknisk kvalitetskontroll

– Spennarmering

– Gjenbruk



Spesialistregioner
Bru

• Region Vest: bruprosjektering

• Region Midt: ferjekai – prosjektering og drift, stålbruer – prosjektering

Geoteknikk

• Region Sør: grunnboring (utstyr og metoder), prosjektering, kontroll 
og godkjenning

• Region Øst: stabilitets- og samvirkeberegninger med 
elementmetodeprogram, materialkunnskaper om geotekstiler

Tunnel og geologi

• Region Vest: ras og skred

• Region Nord: ras og skred

Laboratorium

• Region Øst: geoteknikk, steinmaterialer, betong

• Region Midt: overbygningsteknologi

Trafikk

• Region Vest: Trafikkdata

Utfordringer

• Tunneler

– Vann- og frostsikring

– Brannbestandighet

– Folks oppfatning av sikkerhet

• Klimaendringer

– Innvirkning på veganlegg?

– Ivaretakelse i regelverk…



Vedtak i VLM 5-2004

Konklusjon:
Statens vegvesen har som mål 
å avvikle bruken av brennbart 
isolasjonsmateriale (PE-skum)
som vann- og frostsikring i nye 
tunneler.

Fremtidige løsninger:

Det iverksettes et 
forskningsprogram som innen 
utgangen av 2006 skal kunne gi 
oss materialer som er
ubrennbare og som er godt 
egnet til vann- og frostsikring.

FoU Tunnelutvikling 2005 – 20??

• Dp1 Brannsikkerhet og testing

• Dp2 Konseptutvikling

• Dp3 Frostdimensjonering

• Dp4 Levetidsevaluering

• Dp5 Injeksjon

• Dp6 Duk- og skumløsninger

• Dp7 Lettbetonghvelv

• Dp8 Skumglasshvelv

• Dp9 Brannbestandig betong (SP-prosjekt)

• Dp10 Sårbarhet og risiko - HMS

• Dp11 Nedbrytningsmekanismer

• Dp12 Frostbestandig sprøytebetong

• Dp13 Runehamar Test tunnel



Utfordringene

• Vannsikring

• Frostsikring

• Brannmotstand

• Bestandighet

• Kjørekomfort

• Vedlikehold/krav til framkommelighet

Utfordringer - sektoransvar

• Iht. ny instruks fra Samferdselsdep. §1-2 

• Hvordan gjøres det i praksis?

• Hvor skal vegvesenet ligge i front

– Hva betyr det?

• Kjerneprosessene

• Samarbeid med bransje

Utøve ledelse og styring

Yte generell støtte Yte kjernerelatert
støtte

Mandat
for SVV

(Statens
over-
ordnede
bestilling)

Statens
Fagorgan

(Veg og samferdsel)

Offentlig
myndighets-

organ

(Veger åpne
for alminnelige

ferdsel)

Infrastruktur-
forvalter

(Riks- og fylkes-
vegnettet)

Legge grunnlaget for sikre trafikanter

Legge grunnlaget for sikre kjøretøy

Opprettholde vegnettets verdi og standard

Styre trafikkavviklingen

Utvikle riks- og fylkesvegnettet

Ivareta eieroppgavene for grunneiendommene

Koordinere sektorovergripende oppgaver

Skaffe beslutningsunderlag for overordnet myndighet

Legge grunnlaget for sikre og samfunnstjenelige veger

Utøve ledelse og styring

Yte generell støtte Yte kjernerelatert
støtte

Mandat
for SVV

(Statens
over-
ordnede
bestilling)

Statens
Fagorgan

(Veg og samferdsel)

Offentlig
myndighets-

organ

(Veger åpne
for alminnelige

ferdsel)

Infrastruktur-
forvalter

(Riks- og fylkes-
vegnettet)

Legge grunnlaget for sikre trafikanter

Legge grunnlaget for sikre kjøretøy

Opprettholde vegnettets verdi og standard

Styre trafikkavviklingen

Utvikle riks- og fylkesvegnettet

Ivareta eieroppgavene for grunneiendommene

Koordinere sektorovergripende oppgaver

Skaffe beslutningsunderlag for overordnet myndighet

Legge grunnlaget for sikre og samfunnstjenelige veger

Godkjent av vegdirektøren 2. juli 2004



Internasjonal virksomhet, eks.

• CEDR (Vegdirektørene i Europa)

– Olav Søfteland er formann

• OECD (innen Samferdselsforskning i Europa)

– Helen Aagot Riddervold deltar

• FEHRL (veglaboratoriene i Europa, 29 medl.)

– Board of Directors: Helen Aagot Riddervold

– FEHRL Excecutive Board: Ian Markey

– Research Coordinator: Kjersti Kvalheim Dunham

– www.fehrl.org

• Nordisk FoU (samarbeid med vegmyndighetene i Norden)

– Jon Krokeborg er norsk deltager

– 8 mill i felles budsjett i 2005

– 4 foreslåtte prosjekter i 2005

• ERTRAC (2025)

– Felles-europeisk samferdsel-strategi for forskning (7. rammeprogram i EU)

• ERANET – Roads

- Håvard Østlid koordinerer, mange fra etaten deltar i grupper og utvalg

• PIARC, NVF, CEN, ERMCO, ITA…

Oversikt kan finnes på Teknologis intranettside på vegveven.
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R A P P O R T E R 
•Eksterne
•Interne

P U B L I K A S J O N E R
•Eksterne

O P P D R A G
•Interne rapporter



Titteltekst

• Undertekst

– Undertekst

• Undertekst

– Undertekst

Legg deg til som medlem av dette prosjektet ved å hake ut
”Erfaringsoverføring” under ”Mine prosjekter”, via ”prosjektvelger”.

Titteltekst

• Undertekst

– Undertekst

• Undertekst

– Undertekst



Titteltekst

• Undertekst

– Undertekst

• Undertekst

– Undertekst



Mandag 6/2

• Kaffe og frukt blir satt frem

• Ved lunsjen blir det servert ferdig smurt 
mat som settes på bordene. Eventuell 
ekstra mat hentes av den enkelte i 
kantina.

• Kaffe og ev annen drikke henter den 
enkelte.

Tirsdag 7/2

• Buss går fra Vegdirektoratet 830

• Ta med vernesko

• Ta med varmt tøy, som dere kan jobbe i

• Det blir servert lunsj

• Retur til Oslo/Vegdir. Kl. 1530



Onsdag 8/2

• Oppmøte på Sentrallaboratoriet

• Kl 0830

Middag 9/2

• Hvem kan ikke delta?

• Ønskes gresk (Acropolis), amerikansk 
(Fridays) eller annet?

• Møtes på restauranten kl 1900



 
 
 
 
 
 
 

Labsys Web 
 

Erik Andersen, Vegdirektoratet 



• materialsammensetning

• planlegging av kontrollarbeidet

• registrering av prøveuttak

• laboratoriejournal
• utførelse av prøver og analyser i henhold til 

gjeldende standarder
• rapportering av oppnådd kvalitet

• utveksling av prøveresultater

• dokumentasjon av kontrollarbeidet

• erfaringsoverføring

Forenkling

>

>

Et standardisert bransjesystem for 
kvalitetssikring av materialer og 

utførelse ved vegbygging

Visjon



2005 – 2006 LABSYS web - Nettapplikasjon mot servere med 
Oracledatabaser. Mulighet til uveksling av data mellom de forskjellige 
servere. Implementering av kontrollplan. Nye og oppdaterte analyser 

1994 Utviklingen av LABSYS startes med en applikasjon mot en 
lokal database med asfalt-, stein-, geoteknisk- og betongmodul

Utviklet i 1999 – 2000 til en terminalbasert applikasjon med felles 
Oracle database

2003 Eksterne brukere får mulighet, via et terminalprogram, å 
kjøre LABSYS mot Statens vegvesens database

2006 > Samarbeide innen fagmiljøene for å videreutvikle LABSYS 
til en mer komplett bransjeløsning. (LABSYS web faggrupper)

Historikk

>

Fra klient/server
til
web applikasjon

Teknologi

>



Programmet er bygget opp rundt 6 fagmoduler 

•Asfalt
•Stein
•Betong
•Geoteknikk
•Lette masser
•Kontrollplan

Programmet har også en administrativ modul.

System

>

• utarbeide arbeidsresepter relatert til kravsett (CEN/NS/HB018)

• registrere/oversende/godkjenne asfaltresepter 

(underentreprenør      entreprenør      byggherre)

• utarbeide og oversende kontrollplan (under utarbeidelse) 

•registrere prøver i henhold til tid og sted og prøvetype

• utføre/beregne analyser i henhold til standarder (NS/EU/HB014)

• rapportere/oversende analyseresultater
(underentreprenør       entreprenør        byggherre)

• skrive ut rapporter for drift, byggemøter og avlevering

• måle utført antall analyser mot planlagt i kontrollplan

• samle/organisere historiske data 
(tilslagskurver, resepter, analyseresultater)

Asfalt – kontrollplan- og steinmodulen

>



>

>



>

Betonganalyser

Betongtemperatur (1566)
Konsistens (14622)

•Synk
•Vebetall
•Utbredning

Fersk betong densitet (14624)
Luftinnhold (14625)
Masseforhold vha mikrobølgeovn (14627)
Trykkfasthet og densitet, herdet betong (14631)
Byggeplassforhold

•Temperatur
•Synk
•Densitet
•Luft
•Masseforhold

Elastisitetsmodul (14634)
Spaltestrekkfasthet (14635)
Bøyestrekkfasthet (14636)

System

>



Oppstart

www.labsys.no/svv

>
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Hulrom Øvre/nedre grense

Pr.nr. 11,2 Filler Bindem. Temp. Hulrom Utt. dato km/*profil
078 28,8 7,4 5,20 161 20020902 2,560
088 23,9 7,9 5,10 156 20020905 2,265
094 24,4 7,4 4,90 164 20020910 5,580
098 24,1 8,2 5,10 158 20020911 5,760
102 19,5 7,5 5,60 157 20020912 5,200
108 21,2 8,8 5,46 155 20020917 2,150



Utvikling

>

Utvikler og markedsfører LABSYS web for

Teknologiavdelingen i Vegdirektoratet

www.ciber.no



 
 
 
 
 
 
 

Viktigheten av gode lab-analyser I 
eksempler fra betong 

 
Claus K. Larsen, Vegdirektoratet 



Viktigheten av gode lab-
analyser

!!!......?......!!!

Viktigheten av gode lab-analyser

• I forhold til kvalitet på “vegen”

– Materialer

• Stein

• Asfalt

• Betong

• Berg- og fjellmasser

• Leire og jordmasser

• …



Viktigheten av gode lab-analyser

• I forhold til kvalitet på “vegen”

– Utførelse

• Rett materialkvalitet på rett sted

• Jevnhet

• Overdekning

• …

Viktigheten av gode lab-analyser

• I forhold til kvalitet på “vegen”

– Økonomi

• Mengder

• Riktig materialkvalitet

• Kontraktsoppfølging

• …



Viktigheten av gode lab-analyser

• All dokumentasjon av “vegkvaliteten” baseres på

– Uttak av prøver

– Riktig registrering i KS-systemet

– Håndtering/preparering av prøver

– Gjennomføring av analysearbeid

– Behandling av måledata

– Rapportering

Viktigheten av gode lab-analyser –
eksempel for bestandighet av bruer



Utboring av betongstøv for 
kloridanalyser.

Borer i sjikt, for eksempel
0-5mm, 5-10, 10-15, 15-20, osv.

Samler støvet i plastposer for 
senere analyser.

Viktig å merke posene nøye…

Rengjøring av borhullene for
hvert sjikt



Analyse av klorider er 
viktig, for resultatet er en 
kloridprofil som blir 
gjenstand for viktige 
beregninger og 
vurderinger.

Er det store feil i 
analysen kan det få store 
konsekvenser for 
tolkningen av 
resultatene!

Bestemmelse av kloridprofiler gir viktig informasjon 
om betongers bestandighetsegenskaper
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Viktigheten av gode lab-analyser II 
eksempler fra stein og asfalt 

 
Torbjørn Jørgensen, Vegdirektoratet 



Hospiteringskurs Laboratoriearbeid 
Sentrallaboratoriet 6.2.2006

Viktigheten av gode lab-analyser
Asfaltmaterialer

Torbjørn Jørgensen, Teknologiavdelingen

Nye  kontraktsdokumenter: Hb 246 og Tek.rapp. 2418



Konkurransegrunnlaget –
Byggherrens oppfølging

• Kontraktskrav skal følges opp 

• Ivareta vegvesenets interesser

• Sørge for rettferdig konkurranse



Tek.rapp. 2418
3. Byggherrekontrollen
3.1 Hovedprinsipper
Byggherrekontrollen omfatter

• Visuell kontroll
• Stikkprøvekontroll av:

- tilslagsmaterialer
- prosedyrer/utførelse/masser under produksjon/legging
- ferdig dekke

• Oppfølging av at entreprenøren følger KS-systemet som beskrevet i 
kontrakten
• Eventuell etterkontroll.

Stikkprøvekontrollen brukes sammen med resultater fra entreprenørkontrollen og 
visuelle observasjoner som grunnlag for å avgjøre om det skal iverksettes 
etterkontroll.



Tek.rapp. 2418

3.2 Stikkprøvekontroll på verk og driftslaboratorium
Byggherrens representanter skal ha adgang til produksjonsanlegget
med vekt(er), driftslaboratoriet og laboratoriejournalen, og ha anledning 
til å foreta de stikkprøvekontrollene byggherren anser som nødvendig. 
Det kan være aktuelt med kontroll av:

• Bindemiddel- og tilslagskvalitet
• Massesammensetning
• Massetemperatur
• Innveiing av biler
• Verksutstyr
• Laboratorieutstyr og laboratorieprosedyrer
• Føring av laboratoriejournal.

Av sikkerhetsgrunner skal entreprenøren varsles ved kontroll og prøveuttaking 
på produksjonsanlegget.

Konkurransegrunnlaget

25.6 Prinsipper for etterkontroll 

For regler omkring etterkontroll henvises det til 
Teknologirapport 2418. 

Byggherrens kontrollør skal ha adgang til 
produksjonsanlegget, laboratoriet og laboratoriejournalen 
for stikkprøvekontroll eller etterkontroll. Kontrolløren skal 
ha adgang til å ta supplerende prøver. 

Av sikkerhetsgrunner skal entreprenøren varsles ved kontroll 
på produksjonsanlegget.



Bestemmelse av hulrom i 
laboratoriet

• Følgende 2 metoder for bestemmelse av hulrom benyttes: 

– “Hydrostatisk overflatetørr 14.5623

– ”Måling” 14. 5622

• Regler for bestemmelse av hulrom

– Dersom hulrommet bestemt ved 14.5623 “Hydrostatisk 
overflatetørr” er mindre enn 10 % er dette å betegne som 
prøvens hulrom.

– Dersom hulrommet bestemt ved 14.5623 “Hydrostatisk 
overflatetørr” er større enn 10 % er resultater fra 14.5622 
”Måling” å betegne som prøvens hulrom 

Kontroll av steinmaterialer

• Kontrollparametere er revidert iht. parametere og krav 
i nye hb. 018:

– LA-verdi, mølleverdi, flisighetsindeks og
knusningsgrad

• Krav til steinmaterialer gjelder alle tilslagsmaterialer >
4 mm

• Kontrollomfang:

– 1 prøver per 10.000 tonn påbegynt asfaltmasse



Korreksjonsfaktorer ved 
bruk av forbrenningsovn

• Det er satt krav til at entreprenøren skal 
sende inn opplysinger om hvilken 
korreksjonsfaktor som er brukt (sammen 
med tilhørende arbeidsresept).

• Ved etterkontroll må byggherren etablere 
egne korreksjonsfaktorer for hver resept.

Tek.rapp. 2418
Kontroll på verk og veg

• Hovedtyngden av entreprenørkontrollen er flyttet fra 
verket til utlegging og ferdig dekke på veien:

– Krav til dokumentasjon av verksproduksjon vha. 
verksutskrifter bortfaller.

– Krav til dokumentasjon av verksproduksjonen med 
ferskvareprøver fra verket bortfaller

– Det settes krav til ferskvareprøver fra vegen for 
hver 400 tonn



Kontroll av heft på veg

• Etterkontroll av heft gjøres ved uttak av 10 cm 
borkjerner.

• Manglende heft defineres som når en borkjerne deler
seg i skillet mellom 2 lag ved utboring

• Det må være registrert manglende heft ved minst 2 
borkjerner med innbyrdes avstand 2 m eller mer, før 
krav om utbedring kan gjøres gjeldende.

• Arealer med manglende heft til underlaget 
dokumenteres ved uttak av borkjerner med innbyrdes 
avstand ikke mer enn 20 m.

Beskrivelse av kontrollomfang er 
utvidet til flere metoder og tiltak
(entreprenørkontrollen)
Kontrollomfang for følgende metoder er

beskrevet

• Remixing med anriking og tilførsel av 
asfaltmasse

• Repaving og sporfylling med forvarming 

• Flatelapping



Takk for oppmerksomheten!



 
 
 
 
 
 
 

Informasjon om Sentrallaboratoriet 
 

Eivind Hagen, Region øst 
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Informasjon om Sentrallaboratoriet

Ved Eivind Hagen

(vikar for seksjonsleder Geir Berntsen)

2

Hvorfor Sentrallaboratoriet ved 
Region Øst ?

Omorganisering av Vegteknisk avdeling i 2002 

• Geoteknisk kontor

• Betongkontoret

• Kontoret for Geologi og tunnelteknikk

– Laboratoriene slått sammen med Regionlab Øst fra 
01.07.03

• Overbygningskontoret

– Overført Veg- og trafikkfaglig senter (inkludert 
laboratoriet)
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Hvorfor Sentrallaboratoriet ved 
Region Øst ?

• 1997: Tøndelutvalget

– Opprettet Regionlaboratorium øst

– Østfold, Akersus, Oslo, (Buskerud)

– Flyttet inn i Østensjøveien i 1999 
(midlertidig ?)

• 2001: Plan om felles lab sammen med 
Vegteknisk i nytt Vegdirektorat

• 2002: Vegdirektoratet beslutter å etablere 
felles lab i Østensjøveien, underlagt Region 
Øst

4

Sentrallaboratoriet er et faglig laboratoriesenter for 
hele landet innenfor fagene geoteknikk, betong, 
geologi og tunnelteknologi. Laboratoriet utfører:

• spesialanalyser for alle regioner
• spesialanalyser og FoU-rettete laboratorie-

analyser for Teknologiavdelingen
• sentral rolle i gjennomføring av hospitering/opplæring
og revisjon av utvalgte håndbøker (014/015)

Veg- og trafikkfaglig senter har
tilsvarende ansvar for 
fagområdet vegteknologi

Sentrallaboratoriet
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Seksjon Veg- og geoteknikk

• En av 9 seksjoner på Ressursavdelingen

• Leverer tjenester til distriktene, stabsavdelingene og 
selvstendige prosjekter

• Selvfinansiert drift

• Totalt 33 medarbeidere, stasjonert i Moss, Oslo, 
Hamar, Gjøvik og Lillehammer

Seksjonen leverer tjenester innen følgende fagområder:

grunnundersøkelser

vegteknisk- og geoteknisk rådgiving

Laboratorietjenester

kvalitetskontroll/stikkprøvekontroll

6

Grunnundersøkelser

• Skaffe informasjon om
grunnforhold

• Borplan/tilrette-
legging/varsling

• Utsetting, innmåling av 
borpunkter

• Feltarbeid

• Laboratorie-
undersøkelser
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Geoteknisk rådgiving

Oppgaver:

• rapportering av 
grunnundersøkelser

• stabilitet av fyllinger og 
skråninger
– bruk av lette fyllmasse

• setningsberegninger

• masseutskifting/
grunnforsterkning

• fundamentering av bruer og 
andre byggverk

• jordarmering

• stein- og snøskred

8

Vegteknisk rådgiving
• Saksbehandling vegteknologi

• Teknisk kvalitetskontroll

– Asfalt

– Vegoverbygning

• Dimensjonering nye veger 

• Forsterkning av gamle veger Geir B.
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Regionlaboratoriet
(Lillehammer)

• Asfaltanalyser

– bindemiddelinnhold

– hulromsbestemmelse

– Marshalltesting og analyse av bitumen

– ansvar for årets asfaltkontr. - reasfaltering

• Betong

– kontroll av fersk betong

– trykkstyrke av herdnet betong

• Grus og stein

– mekanisk styrke og Proctor

– flisighetsindeks og korngradering

• Teknisk kvalitetskontroll generelt

– kontrollplaner

• Dimensjonering

– Nybygging og forsterkning

10

Regionlaboratorium

Svein Vidar N. Kolbjørn H. Nils H. Arne R.

Fredrik M.

Arbeidsledelse og
tilrettelegging

Lillehammer

Hamar Hallvard N.
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Sentrallaboratoriet

• Geoteknikk

• Asfalt

• Betong

• Grus og stein

• Fiberduk, EPS

• Spesialanalyser, alle regioner
(treaks, ødometer, kalk/sement)

• FoU
– Gjenbruk
– Div. betongforsøk for Bjørvika

12

Sentrallaboratoriet

Geir A.

Ian W. Øystein L. Per S. Bente M. Lise N.

Trine M. Dag L. Jan Inge S. Per J. I. Johnny B.

Geoteknikk, betong, geologi (grus og
stein), asfalt og andre materialer



13

Forsterkning av staben i 2005: 
Kvalitetskontroll av betong og asfalt (ute)

Helge Nordnes

14

Hvem gjør hva på 
sentrallaboratoriet ?

Geir Berntsen
Geir Andersen

Ian Willoughby
Øystein Lauhaug
Lise Nordli 
Jan I. Senneseth
Per Julius Indseth
Per Sydsæter
Johnny Bergersen
Bente Mc Gonnel
Dag S. Løvstad
Helge Nordnes
Trine Marstrander

Seksjonsleder Veg- og geoteknikk
Koordinator, planlegge og følge opp fremdrift 

på oppdrag og felles aktiviteter. Labsys
Betongansvarlig, KS-koordinator 
Betong og prøvetaking
Asfalt og prøvetaking 
Geoteknikk, rutine- og spesialanalyser
Geoteknikk, rutine- og spesialanalyser
Prøvetaking asfalt og stein 
Stein, gjenbruk, KS
KS, betong og kjemi
Lette matrialer, geoteknikk, asfalt, prøvetaking
Prøvetaking asfalt og betong
(permisjon)
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Kontrollansvar -
Entreprenørkontroll

• Uavhengig av kontraktstype og 
entrepriseform har ENTREPRENØREN ansvar
for å levere og dokumentere den kvaliteten 
som er avtalt i kontrakten

• Dette forutsetter at ENTREPRENØREN
gjennomfører sin egen kvalitetskontroll 
(driftskontroll)

• Entreprenørens driftskontroll skal styre 
produksjonen mot riktig kvalitet

16

Byggherrens egenkontroll,
prøvetaking og opplæring

• Viktig at byggherren utfører egenkontroll
(stikkprøvekontroll) - for å sjekke 
entreprenørens resultater

• Ansvaret ligger på byggelederne. Veg- og
geoteknikk assisterer - så langt vi rekker

• Ikke kapasitet til å hjelpe alle prosjekter med 
all prøvetaking (ute)

• Å ta prøver riktig krever kompetanse! Vi
må gi opplæring i riktig prøvetaking
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Egenkontroll
Utføres som stikkprøvekontroll på 
oppdrag fra byggherren og omfatter:

• Utarbeidelse av kontrollplaner

• Feltarbeid

– fersk betong

– masseprøver og borkjerne-
prøver av asfalt

– materialprøver av grus/stein

– komprimeringskontroll

• Laboratorieundersøkelser

– betong, asfalt, grus/stein, EPS, 
fiberduk, +++

• Opplæring i prøvetaking

18

Eksempel på kontrollplan

Statens vegvesen
Region Øst Kontrollplan vegteknikk/kvalitet Økosys-data:

Regionlab Lillehammer R. Jenshus

Bestilling ved: Vestoppland Distriktsvegkontor v/ R. Jenshus Prosjekt: EV 16 Aurdal-busslomme, g/s-veg, kulvert År: 2003
Oppstartdato: apr.03 Ktrplan: 20030429 Fredrik Moen Side 3 av 3 sider

 Prosjektutførelse Kostnader - Kr
Prosess Beskrivelse Enhet Mengde Uke nr. Prosess Beskrivelse Enhet Antall Pr. stk SUM

25,1 Masseflytt av jord i linjen m3 2843 15254 Prøvetaking løsmasser pr. 2 449 898
14433 Slemmeanalyse pr. 2 672 1344
14434 Kornfordeling våt pr. 2 1428 2856

0
27,1 Masseflytt fra sidetak m3 1000 15254 Prøvetaking løsmasser pr. 1 449 449

14433 Slemmeanalyse pr. 1 672 672
14434 Kornfordeling våt pr. 1 1428 1428

0
4 Grøfter, kummer og rør 14231 Vegteknisk inne t 2 492 984

15997 Vegteknisk ute t 3 560 1680
0

51 Traubunn m2 1292 15254 Prøvetaking løsmasser pr. 2 449 898
14433 Slemmeanalyse pr. 2 672 1344
14434 Kornfordeling våt pr. 2 1428 2856

0
53 Forsterkningslag, produksj m3 449 15254 Prøvetaking løsmasser pr. 1 449 449
53 Forsterkningslag, utlagt 15321 Prøvetaking i veg pr. 1 560 560

14434 Kornfordeling, våt pr. 2 1428 2856
0

"Ergrelsen over den dårlige kvaliteten varer lenge etter at gleden over den lave prisen er borte" SUM: 19274

Ansvar: 100739 Prosj.nr: 10610

OmfangVegteknikk/kvalitetsoppfølging
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Betongkontroll

Betonglaboratoriene
både i Oslo og på 
Lillehammer er godkjent 
av Kontrollrådet!

20

Laboratorieanalyser av 
overbygningsmaterialer

• Byggherrens stikkprøvekontroll skal være 
langt mindre omfattende enn 
entreprenørkontrollen

• Sentrallaboratoriet i Oslo og 
Regionlaboratoriet på Lillehammer kan 
utføre alle aktuelle materialanalyser
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Kvalitetskontroll

018

Entreprenør

•Som byggherre må vi sørge for at entreprenøren 
utfører den kontrollen som er forutsatt. 

•Byggherren må utføre stikkprøvekontroll for at 
entreprenøren skal vite at også denne delen av 
kontrakten blir sjekket.



 
 
 
 
 
 
 

Status laboratorium i Trondheim 
 

Nils Uthus, Vegdirektoratet 



1

Status VOTT(Tek-T) Trondheim

2

Hvor begynner jeg??
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Veg- og trafikkfaglig senter  i Trondheim

4

Organisasjonskart - Vegdirektoratet

Vegdirektør
Olav Søfteland

Assisterende vegdirektør
Kjell Bjørvig

Veg og trafikk
Eva Solvi

Teknologi
Helen Aagot Riddervold

Administrasjon
Kjell Haaland

Utbygging
Lars Aksnes

Stabene
Strategi Terje Westlie

Internrevisjon Leif O. Hauge
Internasjonal stab Kjell Levik
Informasjon Steinar Gullvåg
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Teknologi-
direktør

Materialteknisk
seksjon

Seksjon for geo-
og tunnelteknikk

Bruteknisk
seksjon

Veg- og trafikk-
faglig senter
i Trondheim

Stab

Teknologiavdelingen

6

Ledelse
Tore Hoven

Veg- og gate-
utforming
(017 revisjon)

Stab/
andre

Drift og
vedlikehold Trafikk Overbygnings-

teknologi

Veg- og trafikkfaglig senter Trondheim
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Overbygningsgruppa - Arbeidsområder

• Dimensjonering og forsterkning

– Materialegenskaper

– Bæreevne

– Drenering

– Frost og tele

– Metoder for dimensjonering og forsterkning

– ”Alternative materialer”

• Vegdekker, asfaltteknologi

– Asfaltdekker

– Bindemidler

– Registrering av dekketilstand

– Funksjonsegenskaper

– Verktøy for dekkeplanlegging

– Betongdekker

8

Overbygningsgruppa - Arbeidsområder

• Normaler og veiledninger
- Hb 018 Vegbygging
- Asfaltretningslinjene
-

• Miljø
- Gjenvinning, gjenbruk
- Støy
- Støv
- Salt
-

• Teknisk kvalitetskontroll (inkludert laboratorie- og
feltundersøkelser)

• Prosjekter
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Miljøvennlige vegdekker

10

Gjenbruk av glass i vegbyggingGjenbruk av glass i vegbygging
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Laboratoriestatus

NTNU

Sluttforhandlinger på avtale. Skal sikre

• Rekruttering og FOU

SVV Region Midt

Vedtak om samarbeid. Forhandlinger om 
lokaliteter i sluttfase

• Spesialist rolle, overbygningsgruppa



 
 
 
 
 
 
 

Oversikt over gjennomgått materiell 
(standarder, prosedyrer) 

 
Claus K. Larsen, Vegdirektoratet 

Nils Uthus, Vegdirektoratet 



Håndbok 014 Laboratorieundersøkelser 
Undersøkelse av fersk betong: 
14.622 Konsistens, synkmål, vebetall og utbredningsmål 
14.624 Densitet av fersk betong 
14.625 Luftinnhold 
14.626 Støping av prøvestykker 
 
Undersøkelse av herdet betong: 
14.631 Trykkfasthet, terning og sylinder 
14.632 Densitet 
14.634 Elastisitetsmobul 
14.635 Spaltestrekkfasthet 
 
Kjemiske analyser av betong: 
14.641 Kloridinhold i betong ved RCT-test 
14.643 Kloridinnhold i betongpulver ved potensiometrisk titrering 
 
Spesielle betongundersøkelser: 
14.652 Spesifikk elektrisk motstand 
 
Prøveprepareing; herdet betong: 
14.671 Fresing av betongprøver til støv i mm-sjikt 
14.672 Saging og sliping av prøvestykker 
 
Norsk Betongforenings publikasjon nr 29: Veiledning for produksjon og bruk av 
selvkomprimerende betong 
Kap. 8 Prøvemetoder 
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CEN-standarder og ny HB018

2

Innhold

• Byggevaredirektivet

• Nye standarder

• HB-018 – nye analysemetoder

• Eksempler på materialspesifikasjoner

• Dokumentasjon og kontroll



3

HB 018, Vegbygging

• Ny utgave av vegnormalen
HB-018, Vegbygging, 

• Nye testmetoder for 
sand/grus/stein, fiberduk og 
for asfalt

• Hensyn til at Vegvesenet 
bare er byggherre

4

Det er derfor det er innført plikt for enhver byggevareprodusent til
å sørge for at varens egenskaper er dokumenterte før den 
markedsføres.

Etter hvert som det finnes tilstrekkelige tekniske spesifikasjoner 
vil også dokumentasjonen kunne skje ved bruk av CE-merket. 
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Dokumentasjon

• Vegvesenet (byggherre) bestiller ikke lengre et byggevare 
fra en produsent, men til et ferdig produkt fra en 
entreprenør som også innbefatter bruk av ett eller flere 
byggevarer.

• Produsenten skal dokumentere varens egenskaper overfor 
kjøper. Kjøper vil i vegsammenheng si entreprenør.

• Byggherren må i tillegg sjekke utførelsen av 
byggeprosjektet og at byggevarens egenskaper ikke er blitt 
endret. (nedknusning, separasjon, komprimering etc.) 
Sluttproduktet skal holde våre krav.

• Byggherrens kontroll må i en viss grad, basere seg på 
kravet til dokumentasjon mellom produsent og kjøper.

• CE-dokumentasjon bør/må i mange sammenhenger kreves 
av byggherren. Entreprenøren vil uansett bruke denne som
dokumentasjon på kvalitet. (Slipper ikke unna å fremskaffe 
egendokumentasjon av kvalitet.)

6

CE-
dokumentasjon
VI MÅ HA KJENNSKAP TIL 
HVORDAN VI HÅNDTERER 
DENNE
DOKUMENTASJONEN!

Et CE-dokument sier kun 
hvilken kvalitet det er på 
materialet som 
entreprenøren mottar. 

CE- sier ikke noe om 
hvordan dette er etter 
bearbeiding.

Vi må selv vurdere om 
materialet har god nok 
kvalitet til vårt formål.
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Attestasjonsmoduler

Fabrikantens samsvarserklæring Produkt-
sertifiseringSystem for samsvarsærklæring

4 3 2-- 2- 2 2+ 1 1+
Produksjonskontroll

Prøving etter plan

U
tfø

re
s 

av
fa

br
ik

an
te

n

Innledende typeprøving

Innledende typeprøving

Innledende fabrikkinspeksjon

Sertifisering av produksjonskontroll

Overvåking av produksjonskontroll

Stikkprøver av produkterU
tfø

re
s 

av
 d

et
ut

pe
kt

e 
or

ga
n

Produktsertifikat

Materialer til 
ubunden bruk

Materialer til asfalt- og
betongtilslag (sem.stab.)

8

Kontrollomfang

• Fabrikantens kontrollomfang er angitt i CEN-
standardene

• Kravet er “slapt” i forhold til kontrollomfanget angitt i 
018

NB! Vegvesenet kjøper ikke lengre en 
råvare/byggevare direkte fra en produsent, men et 
ferdig produkt fra en entreprenør. 

Entreprenørens kontrollomfanget er definert i hb-
018 og berøres ikke av CEN-standardene (med to 
unntak).
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Tekniske spesifikasjoner

Noen nye standarder vi må forholde oss til:

• NS-EN 12620 – Tilslag til betongformål

• NS-EN 13043 – Tilslag til asfalt

• NS-EN 13055-1 – Lette tilslag til betong og mørtel

• NS-EN 13139 – Tilslag til mørtel

• NS-EN 13450 – Tilslag til jernbaneformål

• prEN 13055-2 – Lette tilslag til ubunden bruk

• NS-EN 13242 – Tilslag til veg- og underbygging 

• NS-EN 13383-1 – Vassbyggingsstein

• NS-EN 12504-1 - Prøving av betong i 
konstruksjoner
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Ny håndbok 018

• Innarbeid nye standarder (analysemetoder)

• Ingen egenproduksjon. Konsekvenser ved at 
Vegvesenet er blitt ren byggherre

• Krav til entreprenørens driftskontroll er 
beskrevet

• I mindre grad krav til materialer under 
produksjon

• Større fokus på materialer ferdig utlagt

12

Endringer i analysemetoder

Nye sikt

Vannømfintlighet bestemmes av andelen materialer <63 m
av materiale <20 mm

Steinklasser skal ut

Flisighetstall erstattes med flisighetsindeks

Fallprøven erstattes med Los Angeles-testen

Abrasjon erstattes av kulemølle

Kulemølle benyttes kun for dekker

Krav til andel svake korn tas ut (dekkes av LA-testen)

Humus bestemmes likt for alle mek. stabiliserte materialer

Ny måte å bestemme knustandelen korn.
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Andre endringer i 018

Endrede geometriske krav mht. høydeavvik og 
lagtykkelser (skjerpet)

Maksimum tillatt avvik

Funksjonskrav

Justering av kornkurver for Gk, Fk og Cg

Bruk av gjenbruksbetong og knust asfalt i 
vegoverbygninger

Tverrprofil som viser frostsikring med grus, lettklinker 
og skumplast

Armering – ta hensyn til gjenbruk samt at leverandør 
må dokumentere effekt

14

Tillatte sikt
Avrundede
verdier i 
parentes kan 
brukes ved 
beskrivelse av 
tilslaget.

Vannfølsomhet:

0,075 mm og 19 mm

0,063 mm og 20 mm 
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Telefarlighet

16

NS-EN 13242 - Finstoff

d=0 mm og D<6,3 mm

d>1 mm og D>2 mm

D>6,3 mm
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Angivelse av en grus-/pukkfraksjon

• Tilslagsstørrelsene benevnes d/D

• D = største siktestørrelse

• d = minste siktestørrelse

Fraksjonen 16-32 angis nå som 16/32

I standardene angis graderingene og krav til sikterenhet i 
kategorier. Avhengig av:

- hvilken standard

- grovt, fint eller samfengt (definisjonene forsjellig i stand.)

18

Eksempel på kategorier for siktekrav i 
asfalttilslagsstandarden:
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Los Angeles-verdi

11 stålkuler med diameter 45-49 
mm og  en samlet vekt mellom 4.69 
og 4.86 kg

prøven skal være på 5 kg i 
fraksjonen 10-14 mm

utsettes for 500 omdreininger

hastigheten på trommelen er 31-33 
omdreininger pr. minutt.

LA-verdi bestemmes ut fra 
materiale som er knust til størrelse 
mindre enn 1.6 mm.

Sammenheng mellom Sammenheng mellom LALA--testtest og fallprøven:og fallprøven:
LA = (0.92 * SLA = (0.92 * S88)) -- 16.416.4

20

NS-EN 13242 Kategorier LA

NB! Hvilke kategorier som benyttes er avhengig av hvilken 
standard som anvendes
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Flisighetsindeks (1)

Erstatter flisighetstallet

Bestemmes av materialer med 
kornstørrelse 4 til 80 mm.

Flisighetsindeks bestemmes for 
enkeltfraksjoner som sorteres ut på 
platesikt med kvadratiske åpninger d og 
D (fraksjonen d/D).

Forholdet d/D skal være omtrent 0.8.

Fraksjonen d/D siktes på et stavsikt med 
spalteåpning lik ½*D.

22
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Kornformkategorier

NS-EN 13242

NS-EN 13043

24

LA = (0.92 * S8) - 16.4
FI = 120.9 * Flis - 149.9

Flisighetsindeks
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Knusningsgrad

• Bestemmes av fraksjonen 4-63 mm

• Partiklene sorteres etter følgende:
– Helt knust partikkel
– Knust partikkel
– Rundet partikkel
– Helt rundet partikkel

• Knusningsgraden angis med Cxx/yy

– xx – minimum andel helt knuste og knuste 
partikler

– yy – maksimum andel helt rundede korn

26

NS-EN 13043 Kategorier for 
knusningsgrad
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Poleringsverdi

28

Mølleverdi – krav kun for 
asfalttilslag
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CE-dokument

Forsterkningslags-
materialer

30

CE-dokument

Tilslag til asfalt
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Humus

For bærelag av knust grus, forsterkningslag og grus til 
slitelag på grusveger skal ikke ha mer enn 1 % humus 
beregnet av materialer < 0.500 mm.

Kravet gjelder ikke for forsterkningslag dersom 
steinskjellettet er åpent og godt drenerende.

Grus til slitelag har tidligere ikke hatt krav mht. 
humusinnhold.

32

Humus i NS-EN 13242
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Forsterkningslag

• Maks. 3 % finstoff (< 0,020 mm)

• Ikke finstoffkrav når vi har et åpent steinskjelett 
med kontakt stein mot stein

• Ellers krav til maks. 8 % < 0.063 mm av 
materiale < 20 mm

• Sand/grus skal ikke inneholde mer enn 1 % 
humus av materiale mindre enn 0,5 mm 
(glødetapsmetoden)

• Materialet bør ikke ha større samlet kalk-
/glimmerinnhold enn 12 % dersom ikke 
mølleverdien (Mv) er mindre enn 19

34

Krav - forsterkningslag
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Bærelag av mekanisk stabiliserte 
materialer

36

Bærelag av bitumenstabiliserte
materialer
Mindre endringer. Omredigering. Ny tabellform.
Eks. for Ag.
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Eksempel

Materialkrav
for Ab

38

Gjenbruk

Gjenvinning og gjenbruk skal prioriteres ut fra 
ressurs- og miljøhensyn. Det skal legges opp til:

gjenbruk av egne rivemasser og materialer 
på anlegget
avfallsreduksjon
gjenvinning av avfall ved kildesortering
forsvarlig sluttbehandling av restavfall

I tillegg til knust betong kan også asfaltgranulat 
anvendes som forsterkningslag. Maks. 20 cm 
tykkelse.
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Gjb I som bærelag

• Foreløpig kun g/s-veger og parkeringsplasser 
med lett trafikk

• Krav til korngradering som for Fk

40

Krav til massesammensetning for 
gjenbruksmaterialer for ubunden bruk
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Separasjonslag og filterlag

• Fiberduker (geotekstiler) klassifiseres 
etter bruksklasse i et felles nordisk 
system, NorGeoSpec 2002

• Baserer seg på CEN-standarder

• Sendt ut rundskriv om dette fra Vegdir.

• Skiller mellom:

– FIBERDUK MED HOVEDSAKELIG 
SEPARASJONSFUNKSJON

– FIBERDUK MED HOVEDSAKELIG 
FILTERFUNKSJON

42

Fiberduk med hovedsakelig 
separasjonsfunksjon

Krav til fiberdukens styrkeegenskaper vil avhenge av 
bruksområdet, trafikkmengde og undergrunnens
fasthet.
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Om teknisk kvalitetskontroll i HB018

• Under prosjektering og bygging skal vegen 
(med vegen menes også konstruksjoner, deler 
av vegen, materialer osv.) kontrolleres for å 
verifisere at de arbeidene som utføres, og de 
materialer som brukes, tilfredsstiller planlagte 
kvalitetskrav.

• For det enkelte prosjekt skal det kontrolleres at: 

– alle forhold som er beskrevet i 018 er vurdert 

– kvalitetskravene er i samsvar med 018 og 
det som er avtalt 

– utførelsen tilfredsstiller kvalitetskravene 

44

Kontrollansvar -
Entreprenørkontroll

• Uavhengig av kontraktstype og entrepriseform 
har ENTREPRENØREN ansvar for å levere og 
dokumentere den kvaliteten som er avtalt i 
kontrakten.

• Dette forutsetter at ENTREPRENØREN
gjennomfører sin egen kvalitetskontroll.

• Entreprenørens driftskontroll skal styre 
produksjonen mot riktig kvalitet
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Entreprenørens kontroll

Omfatter:
• oppstartkontroll

– nødvendig kontroll ut over det normale, f.eks. 
oppstart av grus/pukk-produksjon, 
asfaltproduksjon

• regulær kontroll
– i hht. beskrivelsen i kontrakten (eller 018)

• utvidet kontroll
– kontroll utover regulær kontroll dersom denne 

ikke gir tilfredsstillende dokumentasjon 
• produktkontroll

– dokumentasjon av kvalitet for materialer brukt 
i byggeprosessen

46

Stikkprøvekontroll
(Byggherrekontroll)

• Byggherren skal, for å sikre seg at kontraktens 
krav til kvalitet er oppfylt, utføre 
stikkprøvekontroll.

• Omfang bestemmes av byggherren ut fra 
entreprenørkontrollen og kontraktstype.

Skaffe visshet
om at kvaliteten 

er riktig!

Stole på
entreprenør-
kontrollen?
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Byggherrekontroll

• Stikkprøvekontroll

– Byggherren skal sette av tid og nødvendige 
ressurser til stikkprøvekontroll for å verifisere 
entreprenørens kontroll. 

– Rettes i hovedsak mot prosesser hvor en har 
mistanke om kvalitetsavvik og som er kritiske 
med hensyn på sikkerhet, ekstra kostnader, 
tilgjengelighet, miljøpåvirkning og estetikk. 

– Rettet stikkprøvekontroll bør utføres når en ser 
eller frykter at materialer eller utførelse ikke 
oppfyller kravene. 

• Etterkontroll

– Utføres når det er avvik mellom 
entreprenørkontrollen og stikkprøvekontrollen.

48

Omfang

• Entreprenørkontrollen er definert gjennom 
Håndbok 018 og anbudsdokumenter

• Omfanget av stikkprøvekontroll er ikke 
angitt og må vurderes av byggherren

• Omfang angis i kontrollplan, men det kan 
være behov for å endre denne dersom det er 
mistanke om avvik

(Kontrollplan angir minimumsomfang for 
stikkprøvekontrollen)
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Ansvar for byggherrekontroll

HB-151: ”Byggherreoppgavene skal normalt knyttes til 
budsjettansvaret og ikke delegeres lengre ned enn til 
prosjektleder eller tilsvarende nivå.”

• Prosjektleder har ansvar for kvalitetssikringen i alle 
ledd.

50

1.9.3 Sluttdokumentasjon

Det skilles mellom to typer sluttdokumentasjon:
Ferdigstillelsedokumentasjon
Her inngår all dokumentasjon som kan ha betydning for framtidig 
forvaltning, drift og vedlikehold (FDV), samt framtidige utvidelser.
Der hvor det finnes forvaltningssystemer (for eksempel Brutus, 
Spektrum) skal denne dokumentasjonen harmoniseres mot et slikt 
system. Dokumentasjonen leveres Trafikkavdelingen senest ved 
overleveringen.
Sluttrapport
Byggherren skal utarbeide økonomisk sluttrapport så snart som 
mulig etter at sluttoppgjør med entreprenøren(e) er avsluttet.
Byggherren skal utarbeide teknisk sluttrapport etter fastlagt mal 
innen tre måneder, hvis ikke annet er avtalt, etter at prosjektet er 
overlevert Trafikkavdelingen.
I den tekniske sluttrapporten inngår også HMS og ytre miljø.

(HB-151)
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Vi kan bidra med:

• et mer enhetlig opplegg for byggherrens tekniske 
kvalitetskontroll i regionen ved:
– kontrollplaner (det som angår vårt 

arbeidsområde)
– prøvetaking og analyse av om materialer er 

egnet til vegoverbygning (fjellskjæringer,
lokale materialtak)

– vurdering av resultater av entreprenørkontroll 
og byggherrekontroll

– laboratorieanalyser av overbygningsmaterialer
– assistere byggherrekontrollen med prøvetaking
– opplæring i prøvetaking



 
 
 
 
 
 
 

Ekskursjonen til Unicon 
på Sjursøya i Oslo 

 
Synnøve A. Myren, Vegdirektoratet 



Ekskursjonen til Unicon på Sjursøya i Oslo 
 
• Informasjon om Unicon 
• Informasjon om Unicons logistikksystem 
• Lunsj 
• Besøk i laboratoriet med prøving og prøvetaking av fersk betong 
 

Normalbetong B20 
− Gjennomgang av prosedyrer for måling av synkmål (HB 014 14.622), densitet av fersk 

betong (HB 014 14.624) og støping av prøvestykker (HB 014 14.626) 
− Måling av synkmål og densitet 
− Støping av prøvestykker: 4 terninger og 3 sylindere 

 
Synkmål (mm) Densiet (kg/m3) 

215 2350 
 
Selvkomprimerende betong (SKB) B35 MF45 
− Generell informasjon om bruk av SKB 
− Gjennomgang av prosedyrer for synkutbredelse (SU-metoden), synkutbredelse med ring 

(SUR-metoden) og L-kasse. Prøvemetoder er gitt i Norsk Betongforenings publikasjon 
nr 29 

− Måling av synkutbredelse med og uten ring, og prøving i L-kasse 
− Støping av prøvestykker: 4 terninger og 3 sylindere 
 

Synkutbredelse (SU-metoden):  
SU-U (mm) SU-T500 (sek)  

700 < 1,5   
   

Synkutbredelse med ring (SUR-metoden): 
SUR-U (mm) SUR-T500 (sek) SUR-Hi (mm) 

620 1,8 32 
   

L-Kasse:   
Utflytningstid ved hhv. 200, 400 og 600 mm: 

L-T200 (sek) L-T400 (sek) L-T600 (sek) 
- 2 2,3 

   
Blokkeringskriteriet:   

L-H2/H1   
0,58   

 
• Omvisning på området 

− Kaiområdet (levering og behandling/oppbevaring av tilslagsmaterialer) 
− Informasjon om bruk av ulike tilsetningsstoffer 
− Omvisning og informasjon i produksjonskontrollen 



 
 
 
 
 
 
 

Ekskursjonen til Feiring Bruk AS 
på Lørenskog 

 
Nils Uthus, Vegdirektoratet 



Hospitering laboranter 2006 
Rapport 

Ekskursjon Feiring Bruk  07.02.06 
 

Deltagere:   
Steinmaterialer : Lise Sørensen, Roar Nilsen, Otto H. Reitan, Kari A. Grebstad, Karl E. 
Bergfall, Terje Mathiassen, Helge Nordnes 
Asfalt: Odd Bjørnar, Guri Arctander, Tor Øiahals, Ole Strugstad, Turid Tysnes, Gro Elin s. 
Vrangsrud, Stein V. Nordengen 
Reiseleder: Nils Uthus 
 
Bakgrunn 
I forbindelse med hospiteringskurs for laboranter var en viktig del av opplæringen å få 
kunnskap og erfaring med bransjen.  
Det ble derfor for to av faggruppene, asfalt og steinmaterialer, gjennomført ekskursjon til 
Feiring Bruk’s anlegg på Lørenskog. 
Feiring Bruk AS er en pukkverksbedrift, som i tillegg til pukkproduksjon driver 
videreforedling av pukk gjennom asfaltproduksjon i egenregi og betongproduksjon gjennom 
UNICON. 
 
 
Gjennomføring 
Ved oppmøte på Feiring Bruk AS ble vi møtt av eier Trygve Ollendorff , avd.leder Terje 
Rykhus samt laborantene Anne Skavåsen og Bjørn Erik Busch. 
Der ble først fra bedriftens side generelt orientert om bedriftens virksomhet.  
Videre ble det gjennomført en felles befaring i pukkverket for begge gruppene.  
På denne befaringen ble vi godt orientert om pukkverksdrift, fra boring/sprenging til 
lasting/transport og knusing/fraksjonering. 
Turen ble avsluttet i pukkverkets styrerom, hvor selve knuseprosessen ble gjennomgått. 
Resten av dagen ble gjennomført gjennom gruppearbeide. 
 
Gruppe ”Asfalt” 
1. Befaring asfaltverk 
Det var ikke produksjon på asfaltverk. Det ble derfor gjennomført en befaring på asfaltverket 
hvor prosedyrer og rutiner for produksjon og kontroll ble gjennomgått. 
Videre ble det gått en runde rundt i verket hvor prinsipper for produksjon ble gjennomgått. 
 
2. Laboratorietesting 
Som pukk og asfaltprodusent har Feiring Bruk AS laboratorietesting både for pukk og asfalt. 
Gruppen fikk således en grundig innføring i produksjonskontroll både for asfalt og pukk, med 
hovedvekt på asfalt. Av tester som ble grundig gjennomgått kan nevnes Rulleflaskemetoden 
og  Forbrenningsovn. 
 
Gruppe ”Steinmaterialer” 
1. Laboratorietesting 
Som pukk og asfaltprodusent har Feiring Bruk AS laboratorietesting både for pukk og asfalt. 
Gruppen fikk således en grundig innføring i produksjonskontroll både for asfalt og pukk, med 
hovedvekt på pukk. Av tester som ble grundig gjennomgått kan nevnes Loa Angeles, 
Kulemølle og Flisighetsindeks.  



 
2. Uttak av pukkprøver og befaring asfaltverk. 
Innledningsvis på denne delen ble det uttatt prøve av pukk fra silo. Dette ble gjennomført i 
h.h.t håndbok 015 Feltundersøkelser prosedyre ”15.311 Prøvetaking av tilslag”. 
Videre ble også for denne gruppen gjennomført en befaring i asfaltverk med gjennomgang av 
kontroll og reseptsammensetning. 
  
Oppsummering 
Ekskursjonen ga en god innføring i pukk og asfaltbransjens produksjons- og kontrollsystem 
som vil være viktig for kursdeltagerne ha kjennskap til i deres daglige virke. 
Vi vil derfor få rette en takk til Feiring Bruk AS for deres velvillighet til å gi oss den 
nødvendige innføring i deres virksomhet. 
 
 
Nils S. Uthus 



 
 
 
 
 
 
 

Velkommen til Sentrallaboratoriet 
 

Eivind Hagen, Region øst 
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Informasjon om Sentrallaboratoriet

Ved Eivind Hagen

(vikar for seksjonsleder Geir 
Berntsen)

2

Hvorfor Sentrallaboratoriet ved 
Region Øst ?

Omorganisering av Vegteknisk avdeling i 2002 

• Geoteknisk kontor

• Betongkontoret

• Kontoret for Geologi og tunnelteknikk

– Laboratoriene slått sammen med Regionlab Øst fra 
01.07.03

• Overbygningskontoret

– Overført Veg- og trafikkfaglig senter (inkludert 
laboratoriet)
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Hvorfor Sentrallaboratoriet ved 
Region Øst ?

• 1997: Tøndelutvalget

– Opprettet Regionlaboratorium øst

– Østfold, Akersus, Oslo, (Buskerud)

– Flyttet inn i Østensjøveien i 1999 
(midlertidig ?)

• 2001: Plan om felles lab sammen med 
Vegteknisk i nytt Vegdirektorat

• 2002: Vegdirektoratet beslutter å etablere 
felles lab i Østensjøveien, underlagt Region 
Øst

4

Sentrallaboratoriet er et faglig laboratoriesenter for 
hele landet innenfor fagene geoteknikk, betong, 
geologi og tunnelteknologi. Laboratoriet utfører:

• spesialanalyser for alle regioner
• spesialanalyser og FoU-rettete laboratorie-

analyser for Teknologiavdelingen
• sentral rolle i gjennomføring av hospitering/opplæring
og revisjon av utvalgte håndbøker (014/015)

Veg- og trafikkfaglig senter har
tilsvarende ansvar for 
fagområdet vegteknologi

Sentrallaboratoriet
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Seksjon Veg- og geoteknikk

• En av 9 seksjoner på Ressursavdelingen

• Leverer tjenester til distriktene, stabsavdelingene og 
selvstendige prosjekter

• Selvfinansiert drift

• Totalt 33 medarbeidere, stasjonert i Moss, Oslo, 
Hamar, Gjøvik og Lillehammer

Seksjonen leverer tjenester innen følgende fagområder:

grunnundersøkelser

vegteknisk- og geoteknisk rådgiving

Laboratorietjenester

kvalitetskontroll/stikkprøvekontroll

6

Grunnundersøkelser

• Skaffe informasjon om
grunnforhold

• Borplan/tilrette-
legging/varsling

• Utsetting, innmåling av 
borpunkter

• Feltarbeid

• Laboratorie-
undersøkelser



7

Geoteknisk rådgiving

Oppgaver:

• rapportering av 
grunnundersøkelser

• stabilitet av fyllinger og 
skråninger
– bruk av lette fyllmasse

• setningsberegninger

• masseutskifting/
grunnforsterkning

• fundamentering av bruer og 
andre byggverk

• jordarmering

• stein- og snøskred

8

Vegteknisk rådgiving
• Saksbehandling vegteknologi

• Teknisk kvalitetskontroll

– Asfalt

– Vegoverbygning

• Dimensjonering nye veger 

• Forsterkning av gamle veger Geir B.
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Regionlaboratoriet
(Lillehammer)

• Asfaltanalyser

– bindemiddelinnhold

– hulromsbestemmelse

– Marshalltesting og analyse av bitumen

– ansvar for årets asfaltkontr. - reasfaltering

• Betong

– kontroll av fersk betong

– trykkstyrke av herdnet betong

• Grus og stein

– mekanisk styrke og Proctor

– flisighetsindeks og korngradering

• Teknisk kvalitetskontroll generelt

– kontrollplaner

• Dimensjonering

– Nybygging og forsterkning

10

Regionlaboratorium

Svein Vidar N. Kolbjørn H. Nils H. Arne R.

Fredrik M.

Arbeidsledelse og
tilrettelegging

Lillehammer

Hamar Hallvard N.
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Sentrallaboratoriet

• Geoteknikk

• Asfalt

• Betong

• Grus og stein

• Fiberduk, EPS

• Spesialanalyser, alle regioner
(treaks, ødometer, kalk/sement)

• FoU
– Gjenbruk
– Div. betongforsøk for Bjørvika

12

Sentrallaboratoriet

Geir A.

Ian W. Øystein L. Per S. Bente M. Lise N.

Trine M. Dag L. Jan Inge S. Per J. I. Johnny B.

Geoteknikk, betong, geologi (grus og
stein), asfalt og andre materialer
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Forsterkning av staben i 2005: 
Kvalitetskontroll av betong og asfalt (ute)

Helge Nordnes

14

Hvem gjør hva på 
sentrallaboratoriet ?

Geir Berntsen
Geir Andersen

Ian Willoughby
Øystein Lauhaug
Lise Nordli 
Jan I. Senneseth
Per Julius Indseth
Per Sydsæter
Johnny Bergersen
Bente Mc Gonnel
Dag S. Løvstad
Helge Nordnes
Trine Marstrander

Seksjonsleder Veg- og geoteknikk
Koordinator, planlegge og følge opp fremdrift 

på oppdrag og felles aktiviteter. Labsys
Betongansvarlig, KS-koordinator 
Betong og prøvetaking
Asfalt og prøvetaking 
Geoteknikk, rutine- og spesialanalyser
Geoteknikk, rutine- og spesialanalyser
Prøvetaking asfalt og stein 
Stein, gjenbruk, KS
KS, betong og kjemi
Lette matrialer, geoteknikk, asfalt, prøvetaking
Prøvetaking asfalt og betong
(permisjon)
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Kontrollansvar -
Entreprenørkontroll

• Uavhengig av kontraktstype og 
entrepriseform har ENTREPRENØREN ansvar
for å levere og dokumentere den kvaliteten 
som er avtalt i kontrakten

• Dette forutsetter at ENTREPRENØREN
gjennomfører sin egen kvalitetskontroll 
(driftskontroll)

• Entreprenørens driftskontroll skal styre 
produksjonen mot riktig kvalitet

16

Byggherrens egenkontroll,
prøvetaking og opplæring

• Viktig at byggherren utfører egenkontroll
(stikkprøvekontroll) - for å sjekke 
entreprenørens resultater

• Ansvaret ligger på byggelederne. Veg- og
geoteknikk assisterer - så langt vi rekker

• Ikke kapasitet til å hjelpe alle prosjekter med 
all prøvetaking (ute)

• Å ta prøver riktig krever kompetanse! Vi
må gi opplæring i riktig prøvetaking
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Egenkontroll
Utføres som stikkprøvekontroll på 
oppdrag fra byggherren og omfatter:

• Utarbeidelse av kontrollplaner

• Feltarbeid

– fersk betong

– masseprøver og borkjerne-
prøver av asfalt

– materialprøver av grus/stein

– komprimeringskontroll

• Laboratorieundersøkelser

– betong, asfalt, grus/stein, EPS, 
fiberduk, +++

• Opplæring i prøvetaking

18

Eksempel på kontrollplan

Statens vegvesen
Region Øst Kontrollplan vegteknikk/kvalitet Økosys-data:

Regionlab Lillehammer R. Jenshus

Bestilling ved: Vestoppland Distriktsvegkontor v/ R. Jenshus Prosjekt: EV 16 Aurdal-busslomme, g/s-veg, kulvert År: 2003
Oppstartdato: apr.03 Ktrplan: 20030429 Fredrik Moen Side 3 av 3 sider

 Prosjektutførelse Kostnader - Kr
Prosess Beskrivelse Enhet Mengde Uke nr. Prosess Beskrivelse Enhet Antall Pr. stk SUM

25,1 Masseflytt av jord i linjen m3 2843 15254 Prøvetaking løsmasser pr. 2 449 898
14433 Slemmeanalyse pr. 2 672 1344
14434 Kornfordeling våt pr. 2 1428 2856

0
27,1 Masseflytt fra sidetak m3 1000 15254 Prøvetaking løsmasser pr. 1 449 449

14433 Slemmeanalyse pr. 1 672 672
14434 Kornfordeling våt pr. 1 1428 1428

0
4 Grøfter, kummer og rør 14231 Vegteknisk inne t 2 492 984

15997 Vegteknisk ute t 3 560 1680
0

51 Traubunn m2 1292 15254 Prøvetaking løsmasser pr. 2 449 898
14433 Slemmeanalyse pr. 2 672 1344
14434 Kornfordeling våt pr. 2 1428 2856

0
53 Forsterkningslag, produksj m3 449 15254 Prøvetaking løsmasser pr. 1 449 449
53 Forsterkningslag, utlagt 15321 Prøvetaking i veg pr. 1 560 560

14434 Kornfordeling, våt pr. 2 1428 2856
0

"Ergrelsen over den dårlige kvaliteten varer lenge etter at gleden over den lave prisen er borte" SUM: 19274

Ansvar: 100739 Prosj.nr: 10610

OmfangVegteknikk/kvalitetsoppfølging
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Betongkontroll

Betonglaboratoriene
både i Oslo og på 
Lillehammer er godkjent 
av Kontrollrådet!

20

Laboratorieanalyser av 
overbygningsmaterialer

• Byggherrens stikkprøvekontroll skal være 
langt mindre omfattende enn 
entreprenørkontrollen

• Sentrallaboratoriet i Oslo og 
Regionlaboratoriet på Lillehammer kan 
utføre alle aktuelle materialanalyser
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Kvalitetskontroll

018

Entreprenør

•Som byggherre må vi sørge for at entreprenøren 
utfører den kontrollen som er forutsatt. 

•Byggherren må utføre stikkprøvekontroll for at 
entreprenøren skal vite at også denne delen av 
kontrakten blir sjekket.



 
 
 
 
 
 
 

Oppsummering av viktige elementer i 
laboratoriearbeidet: Betong 

 
Ian Willoughby, Region øst 



Hospitering 2006: Betonglaboratoriet

Ian Willoughby

Sentrallaboratoriet

Hva vi har sett på

• Prøvehåndtering på laboratoriet

• Vedlikehold av former, regler om mål osv. (NS EN 12390 – 1)

• Prøvepreparering (plansliping) (14.672)

• Betongprøving:

– Avforming, prøveregistrering (14.626; KS)

– Densitet (14.632)

– Dimensjoner på prøvestykkene (14.631)

– Elektrisk motstand (14.652)

– Trykkfasthet (14.631)

– Spaltestrekkfasthet (14.635)

– E-modul (14.634)

• Bruk og kontroll av luftporemålere



Stålformer

• Hvis kontrollert/sertifisert stålformer brukes er det 
bare nødvendig å kontrollere følgende på 
terninger:

– Dimensjoner mellom alle sideflatene er 
innenfor 100 mm ± 0,5 mm 

– Dimensjon mellom bunn og den avrettet 
toppflaten er innenfor 100 mm ± 1,0 mm 

– (OBS I tillegg til vekt i luft og vann)

Stålformer

• Hvis kontrollert /sertifisert 
stålformer ikke brukes er det 
nødvendig å kontrollere:

– Dimensjoner mellom alle 
sideflatene er innenfor 100 mm 
± 0,5 mm 

– Dimensjon mellom bunn og den 
avrettet toppflaten er innenfor 
100 mm ± 1,0 mm 

– Rettvinkelhet (fig b)

– Planhet av trykkflatene (fig c) 
med stållinjal og ventilfølere



Krav til stålformer 

• For 100mm terningformer er kravet til mål, 
planhet og rettvinkelhet følgende:

Krav til sertifisert/kontrollert
stålformer

Terningformer med dimensjon d Toleransekrav For d = 100mm

Dimensjoner (mellom platene samt 
dybden)

± 0,25% d ± 0,25 mm

Planhet for alle sideflater
Ny former < 0,0003 d < 0,03 mm 

Former i bruk < 0,0005 d < 0,05 mm 

Planhet for bunnplaten
Ny former < 0,0006 d < 0,06 mm 

Former i bruk < 0,0010 d < 0,10 mm 

Avvik fra rettvinkelhet ± 0,5 mm ± 0,5 mm

Betongterninger

Hvis ikke betongterningen tilfredsstiller kravene i 
NS EN 12390 -1 pkt 4.2.3 til toleranser kan vi 
anvend NS EN 12390-3 pkt 5.2 og gjøre en (eller 
evt. begge) av følgende:

• Hvis terningen ikke 
tilfredsstiller krav til mål 
men er innenfor 100 ± 2mm

– bestem faktisk mål ved 
å ta gjennomsnitt av 
minst 3 målinger av 
bredden, dybden og 
høyden.

– Beregn trykkflateareal 
fra gj.snittsmål

– Bruk det til å beregne 
trykkfasthet

• Hvis terningen ikke 
tilfredsstiller krav til 
planhet/rettvinkelhet

– Trykkflatene slipes i 
plansliperen

– Evt. forkast terningen



 
 
 
 
 
 
 

Oppsummering av viktige elementer i 
laboratoriearbeidet: Stein 



Steinmaterialers betydning for 
asfaltdekkers levetid 

Asfaltdekke



Steinmaterialers betydning for 
dekkelevetid

Piggdekkslitasje.

• Har vært den viktigste årsaken til reasfaltering på
norske veger

• For veger med ÅDT over 3000 er slitasjen 
dominerende

• Årlig slites det bort ca 250-300 000 tonn asfalt i 
Norge (Trenden er nedadgående)

• Den spesifikke slitasjen er redusert til omtrent en
tredjedel av hva den var for 30 år siden

• Årsaken til reduksjonen ligger i utvikling av 
sterkere dekker,”snillere”  pigger/dekk og 
redusert piggdekk-bruk

Piggdekkslitasje

1960-69: ”Pionertiden”. Oppdaget problemene 
med piggdekkslitasjen

1970-79: Intenst arbeid med å klarlegge hvilke
faktorer om påvirker slitasjen

1980-89: Utviklingen av asfaltdekker fortsatte

Forsøk med høyfaste betongdekker

Utvikling av miljøpigg

1990-99: Utvikling av piggfrie dekk. Fokus på støv

2000- : Piggdekkrestriksjoner og mer fokus på 
miljø og friksjon



Sporslitasje pga piggdekkbruk

Piggdekkslitasje

Asfaltdekkets egenskaper

Steinmaterialet: Steinstyrke SA verdi

Steinmengde Materiale>4 mm

Maks. steinst. Min 16 mm

Bindemidlet:       Mengde Høyest mulig

Utførelse:            Hulrom (komp.) > 4,5 %

Homogenitet

Slitasjeparameter: f(steinkvalitet,hulrom og
steinmengde)



Sliteparameter

Sliasjeparameter=(Sa*H<4,5)/(matr>4mm)*100

Eks: 1. Ab16 Sa=2, matr>4 mm 30%

2. Ska16 Sa=2,5, matr>4 mm 50%

Slitaparameter:

1 = 6,7

2 = 5,0

Steinmengde like stor betydning som kvalitet 

Valg Ska masser for høytrafikkerte veger

Nye europeske standarder

• Harmonisering av alle lands standarder til felles 
europeiske

• Vinterforhold og piggdekkbruk spesielt for Norden, 
tillatt egen test for testing av steinmaterialers 
motstand mot piggdekkslitasje.

• Forutsetning at egenskap beskrives gjennom en 
test

• Nordiske land enig om å gå for KULEMØLLE



Sammenheng Sa - Mølleverdi

Sammenheng Sa - Mølleverdi



Sammenheng Sa - Mølleverdi

Steinkvalitet, motstand mot 
nedknusing

• Steinkvalitet får bruk i vegbygging 
rangert ut fra sprøhet og flisighet uttrykt 
som  Steinklasse

• Nye europiske standarer tillater ikke 
kombinasjon av tester for å bestemme 
egenskap

• Innføring av Los Angeles for motstand 
mot nedknusing og Flakindeks for 
kornform



Sammenheng mellom sprøhetstall og 
Los Angeles

Sammenheng Sa og Los Angeles



Sammenheng Abr. og Los Angeles

Piggdekk og ulykkesutvikling

0

50

100

150

200

250

300

350

400

19
90

19
91

19
92

19
93

19
94

19
95

19
96

19
97

19
98

19
99

20
00

20
01

20
02

20
03

20
04

An
ta

ll 
vi

nt
er

ul
yk

ke
r

Oslo:
Piggdekkandel

Trondheim:
Piggdekkandel

Oslo:
Antall ulykker

Akershus:
Antall ulykker

Trondheim:
Antall ulykker

Sør-Trøndelag:
Antall ulykker

100 %
piggdekk-
andel



Utvikling piggdekkbruk
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Oppsummering av viktige elementer i 
laboratoriearbeidet: Asfalt 



Bevaring av veginvesteringene

Kvalitet i byggefasen –

betydning for fremtidig vedlikehold

Dagens vedlikehold

•Reasfaltering

• Grøfterensk/drenering

• Masseutskifting

• Forsterkning

• E.t.c



Vedlikehold

• Vedlikeholdshyppighet er avhengig av:

– Kvalitet på utførelse og materialvalg

– Planlegging

• Asfaltering som siste del av et prosjekt kan 
ofte utføres under meget ugunstige 
værforhold, for å tilfredsstille sluttdato som 
kan være sent på året med kulde og snø.

Byggefase - betydning for vedlikehold

• Mye av vedlikehold skjer gjennom reasfaltering

• Skadene som utløser vedlikehold er ofte:

– Spor pga piggdekkslitasje

– Deformasjonsspor

– Krakelering (oppsprekking)

– Sprekker

– Overflateskader



Byggefase - betydning for vedlikehold

• For å kunne redusere vedlikeholdet, vil 
det være viktig å ha kunnskap om 
nedbrytningsmekanismene slik at 
kvalitetskrav kan sette inn i byggefasen.

• Et godt og rimelig vedlikehold skyldes 
kvalitetsbevissthet i byggefasen.

BÅDE BYGGHERRE OG UTFØRENDE MÅ 
HA ET KLART EIERSKAP TIL KVALITET

Eksempel på et bra asfaltdekke



Piggdekkslitasje

Påvirkes av

• Steinkvalitet

• Steinmengde

• Hulrom

• Bindemiddelinnhold/type

Spor pga. piggdekkslitasje



Piggdekkslitasje

• Kvalitetskontroll lab.: 

– Steinkvalitet

– Korngradering

– Bindemiddeltype/innhold

• Kvalitetskontroll felt (utførelse)

– Hulrom

– Homogenitet

ASFALTKVALITETEN ER MED PÅ Å BESTEMME 
DEKKELEVETID OG VEDLIKEHOLDSINTERVALLER

Deformasjonsspor

Årsak

• Egendeformasjon i asfalt. Ofte i byer med 
stillestående- og mye tungtrafikk(busser)

• Deformasjonsskader grunnet ustabilt
bærelag. Ofte på veger med mekanisk 
stabilisert bærelag

• Deformasjonsskader grunnet ustabilt
forsterkninglag eller svikt i undergrunn.



Deformasjonsskader på bru

Deformasjon i busslomme



Deformasjonsspor

• Sikres gjennom

– God planlegging ved dimensjonering

– Utføre kvalitetskontroll lab. på steinkvalitet og 
gradering

– Utføre kvalitetskontroll felt, på utlegging og 
kompaktering

BÆRELAGSKVALITETEN ER MED PÅ Å BESTEMME 
DEKKELEVETID OG VEDLIKEHOLDSINTERVALLER

Krakelering

Årsak

• Ustabilt bærelag

– Bæreevnesvikt

• Dårlig materialkvalitet, eks. 
vannømfintlighet

• For små lagtykkelser

• Mangelfull drenering

– Tynne asfaltdekker



Eksempel på krakeleringsskade

Krakelering

• Sikres gjennom

– God planlegging ved dimensjonering

– Utføre kvalitetskontroll lab. på 
steinkvalitet og gradering

– Utføre kvalitetskontroll felt, på 
utlegging og kompaktering.

KVALITET PÅ UTFØRELSE ER MED PÅ Å FORLENGE 
DEKKETS LEVETID OG ØKE  VEDLIKEHOLDS-
INTERVALL



Sprekker

Type og årsak

– Telehiv

• Kan forårsake både langsgående og tverrgående sprekker.

– Breddeutvidelse

• Gir ofte langsgående sprekker

– Svak kant/smal skulder

• Gir langsgående sprekker

– Dårlig dekkeskjøt

• Langsgående sprekk

– Svinnsprekker

• Gir tverrgående sprekker.

Eksempel på kantskade grunnet lite 
innspenning



Sprekker

• De sprekkene som er mest utløsnede  for 
vedlikehold er de langsgående sprekker som 
skyldes kantproblematikk. 

• Opptrer ofte på lavtrafikkerte veger med lite eller 
ingen vegskulder

• Kan redusere vedlikehold ved god planlegging,
dimensjonering og utførelse ved valg av løsninge

SIKRING AV KANTINNSPENNING KAN FORLENGE 
DEKKELEVETID OG ØKE VEDLIKESINTERVALLENE

Overflateskader

• Årsak

– Dårlig utførelse(homogenitet)

– Dårlig materialkvalitet(stein og
bindemiddel)

– Mekaniske skader(veghøvel)

– Dårlig opptørkingsforhold

– Aldring



Overflateskader

• Sikres gjennom

– Utføre kvalitetskontroll lab. på steinkvalitet og 
gradering samt bindemiddelinnhold og type

– Utføre kvalitetskontroll felt, på utlegging, 
homogenitet og kompaktering

DEKKEKVALITETEN ER MED PÅ Å BESTEMME 
DEKKELEVETID OG VEDLIKEHOLDSINTERVALLER

Oppsummering

• Vedlikehold skyldes dekkeskader

• Dekkeskader skyldes svikt i kvalitet på masse- og
utførelse.

• Kvalitet kan beskrives og kontrolleres.

• Gjennom kontroll av kvalitet kan en forlenge 
vedlikeholdsintervallene og derav redusere 
kostnadsbruken

KVALITET REDUSERER VEDLIKEHOLDS-
KOSTNADENE I DET LANGE LØP!!



 
 
 
 
 
 
 

Gjennomgang av systemer for KS; 
Kontroll og kalibrering av vekter, sikter 

og skyvelær 
 

Torbjørn Jørgensen, Vegdirektoratet 
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Hospiteringskurs Laboratoriearbeid 
Sentrallaboratoriet 9.2.2006

K/S- Labarbeid

Asfalt og tilslagsmaterialer

Torbjørn Jørgensen, Teknologiavd.

2

KS/Lab-arbeid - II

103  Håndtering av laboratorieoppdrag  
Prøvingens gjennomføring

Formål
• Sikre en effektiv og kvalitetsmessig 

gjennomføring av prøvingen iht. 
bestillingen.

• Sikre at prøvingen tilfredsstiller 
laboratoriets egne krav til nøyaktighet, 
presisjon g pålitelighet, samt sporbarhet av 
resultater fra utført prøving.
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KS/Lab-arbeid -II

Viktige dokumenter (asfalt)

• Hb 018 Vegbygging

• Hb 246 Asfalt 2005 – Materialer og utførelse 

• Hb 014 Laboratorieundersøkelser

• NS-EN 932-5 (utstyr & kalibrering)

• NS-EN 13043 (tilslag bituminøse masser

• NS-EN 12697-38: Prøvingsmetoder for varmblandet asfalt

• NS-EN 13108-20: Bituminøse blandinger – Type testing 

• NS-EN 13108-21: Bituminøse blandinger – Produksjonskontroll

Fra 2007

4

KS/Lab-arbeid -II

Viktige dokumenter (øvrig)

• HB 144 Kvalitetshåndbok (nivå A)

• KS Håndbok – Lab.  (nivå C)

• Kontrollrådet for betongprodukter: Tekn. 
bestemmelser for klasse H laboratorier

• NS-EN 932-5 (utstyr & kalibrering)

• NS-EN 13242 (tilslag mekanisk stabiliserte)

• NS-EN 12620 (tilslag betong)
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KS/Lab-arbeid - II

Noen definisjoner fra hb 144

• Kvalitet
Evnen som et sett av iboende egenskaper hos et produkt, 
et system eller en prosess har til å oppfylle behov og 
forventninger fra kunder og andre interesseparter.

• Kvalitetshåndbok
Dokument som angir kvalitetspolitikken og spesifiserer en 
organisasjons kvalitetssystem.

• Kvalitetssikring
Del av kvalitetsledelse (planlagte og systematiske 
aktiviteter) fokusert på å gi tiltro til at kvalitetskrav blir 
oppfylt.

6

KS/Lab-arbeid - II

KS er blitt viktig!

• Nye EU-regler: Krav til sertifisering av tilslag fra 2005

• Krav til KS-system hos pukk-/tilslagsleverandører med 
ekstern kontroll/oppfølging

• Lovpålagt å følge regelverket: brudd kan straffes (BE)

• Produsent har hovedansvar

• Kunde (entreprenør, byggherre) må følge opp at reglene 
blir fulgt – kan evt. nektes materialtilgang



7

KS/Lab-arbeid II

Usikkerhet, nøyaktighet og presisjon

Et analyseresultat er ikke et mål i seg selv. 

Resultatet skal alltid tjene en hensikt – f.eks. dokumentere
egenskaper til et produkt eller sjekke kvalitet mot 
spesifikasjoner eller krav.

8

KS/Lab-arbeid II

Kalibrering
Aktiviteter som under spesifiserte betingelser etablerer sammenheng mellom
- kvantitative verdier vist av et måleinstrument eller målesystem
- verdier representert ved et materialmål eller referansemateriale, og de
korresponderende sanne verdier ut fra standarder. (Jf. ISO 10012-2)

Kontrollere, Sjekke
Aktiviteter for å sikre at: 
- måleresultatene for en egenskap (lengde, masse, temperatur eller tid) ved 

utvalgte størrelser gjort med et eller en gruppe utstyr, ikke har avveket fra 
det som ble målt forrige gang utstyret ble kalibrert innenfor en forhånds-
definert toleranse.

- at en egenskap (f.eks. hardhet) til ett eller en gruppe utstyr, samsvarer
med de relevante krav for funksjon til det aktuelle utstyret.
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KS/Lab-arbeid II

Presisjon til en måling

Standardavvik (s)

Kvantitativt statistisk uttrykk for presisjonen til en måling

Nøyaktighet til en måling

Avviket mellom måleverdi og den sanne verdi

nøyaktighet = tilfeldige feil + systematiske feil

10

KS/Lab-arbeid - I

Standardavvik til en måling: s

Behøver ikke være noen sammenheng mellom presisjon og nøyaktighet.En
måling kan både være presis og unøyaktig (da er den systematiske feilen 
stor)
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KS/Lab-arbeid II

Normalfordelings-kurve 

Ant. resultater      

x      

           ± 1 s:  68 % 

           ± 2 s:  96 %

        2s 1s            1s     2s
          

Verdi 

x = middelverdi 

n
x

x

12

KS/Lab-arbeid II

s = standardavvik 

   1

22

n
xnx

s

Tillatt avvik:  2,8 · s ( 95 % sannsynlighetsnivå )

Variasjonskoeffisient, relativt standardavvik – CV (%)

100(%)
x
sCV
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KS/Lab-arbeid -I

Repeterbarhet (r): hvor stort avvik det får lov til å være mellom 
to resultater på samme prøve fra samme operatør på samme 
utstyr.

Reproduserbarhet (R): hvor stor forskjell det får lov til å være 
mellom to resultater fra forskjellige laboratorier

Større avvik vil kun inntreffe en gang av tjue

Det tillatte avviket mellom to resultater kan enten være 
oppgitt i absoluttverdi eller i % av middelverdi (av de to 
verdiene som sammenlignes)

14

KS/Lab-arbeid II

Eks. A Eks. B Eks. C Eks. D

A: resultat ± usikkerhet - innenfor krav

B: resultat innenfor, men ikke usikkerhet – ikke mulig å si at 
kravet oppfylles

C: resultat utenfor, men ikke usikkerhet – ikke mulig å si at 
kravet ikke oppfylles

D: resultat ± usikkerhet - utenfor krav

Bedømmelse av resultat

Øvre grense

Nedre grense
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KS/Lab-arbeid - I

The balance (and weights if required) selected for a weighing shall enable 
the mass to be determined to the accuracy required by the test method. 

If calibration determines that the balance is not suitable for use across its 
full working range, it shall be labelled to show the upper and lower limits 
of usable capacity.

Table 1 — Examples of categories of balances

16

Takk for oppmerksomheten!



 
 
 
 
 
 
 

Status på lab og KS-arbeid i Regionene 
 



Hospitering laboranter 6-10 febr.2006

Kvalitets-sikring

Vegteknisk seksjon 

Region Vest

Hospitering laboranter 6-10 febr.2006

Vi har laget:

• Overordnet kvalitetshåndbok

- Prosesskildringer for våre fagområder ( jeg
viser her prosesskildring for analyselab. )

- HMS planer – felles for Ressurs ( jeg viser
her risikoanalyse – s.20,21 + pkt.13.6 )

- Nye skjema – samordnet i regionen



Hospitering laboranter 6-10 febr.2006

Seksjonsleiar
Gunhild Va

rteam vegteknisk se

Regionvegsjef
Ole Christian Torpp

Ressurssjef
Nils Magne Slinde

Oppdr.team
Drift av analyselab

Materialteknologiteamet

Fagkoordinator
Rolf A. Mygland

Fagpersonar:
Magne Iversen
Magne Bjelland
Harald Paulsen
Jon Schreuder

Terje Hodne Nilsen
Arild Haave

Odd Ragnar Fuglestad
Bjørn Trygve Andersen

Momoou Jobarteh
Tor Drevsjø

Turid N Tysnes
Åge Sellevoll

Stein Olav Njøs

Oppdr.team

Oppdr.team
Dekkekontroll

Geoteamet

Fagkoordinator
Svein Helge Frækaland

Fagpersonar:
Anne Birgitte Roe

Kari Eiesland
Gudbjørg Agdestein

Sara Skutlaberg
Rune Stumo

Arvid Oppedal
Stein Thorvik

Gudmund Gausel
Magneus Fisketjøn

Odd-Egil Narten
Bernt Olav Opheim
Guro Marie Dyngen
Odd-Andre Rustad

Leif A Kvalevåg
Gro Linde

Hans S. Frøland

Oppdr.team
Drift av 

grunnborings-
rigger

Oppdr.team

Oppdr.team

Oppdr.team

GruppekoordinatorGruppekoordinator



 
 
 
 
 
 
 

Avsluttende betraktninger 
 

Geir Andersen, Region øst 



Mandag 06-02.06.  Vegdirektoratet.

• Åpning, Introduksjon av Deltagerne. (Kjersti)
• Teknologiavdelingen, Faglig ansvar. (Kjersti)
• Erik Andersen orienterer om ny Labsys. 
• Viktigheten av gode labanalyser (Claus)
• Informasjon om Sentrallaboratoriet (Eivind)

• Status laboratorium Trondheim (Nils)

Prøvetaking



Onsdag 08-02-06 Sentrallaboratoriet

• Geir Berntsen, seksjonsleder for Veg og 
Geoteknikk ønsker velkommen til 
Sentrallaboratoriet

• Omvisning på laboratoriet

• Gruppen blir delt i 2, stein\asfalt og betong.

• Betong-gjengen starter med analyser på lab.

Labanalyser betong

.



Onsdag 08-02-06 Sentrallaboratoriet

Orientering om asfalt og tilslagsmateraler.(Nils Uthus)

-Steinkvalitet
-Bindemiddel
-Utførelse

• Nye europeiske standarder
• Viktig å være oppdatert på nye analysemetoder.

Onsdag \Torsdag Sentrallaboratoriet

• Orientering om 
analysemetoder (Geir 
Berntsen)

• Labanalyser stein v. 
Johnny ; her blir det lagt 
størst vekt på 
flisighetsinndeks.

• Gjennomgang av andel 
knuste korn i grovt tilslag 
(Geir).



Fornøyd med hanskene ?

Klart for analyse.

Labanalyser asfalt v. Dag og 
Lise;Prøvens densitet , hydrostatisk 
overflatetørr.

Maksimum densitet ved bruk av 
pyknometer og vann.

Diskusjon og visning av 
labsysanalyser\rapporter.



Konsentrert

Kvalitet i byggefasen – betydning for fremtidig vedlikehold
Nils Uthus

• Vedlikehold skyldes dekkeskader
• Dekkeskader skyldes svikt i kvalitet på materialer  og utførelse.
• Kvalitet kan beskrives og kontrolleres.
• Gjennom kontroll av kvalitet i byggefasen kan en forlenge 

vedlikeholdsintervallene og derav redusere kostnadsbruken

GOD KVALITET I BYGGEFASEN 
REDUSERER VEDLIKEHOLDS-
KOSTNADENE I DET LANGE LØP!!



Hva ser han 
på ?



Diverse labanalyser

• K/S-Labarbeid
• Asfalt og 

tilslagsmaterialer

• Torbjørn Jørgensen, 
Teknologiavd.



• Formål

• Sikre en effektiv og kvalitetsmessig 
gjennomføring av prøvingen iht. bestillingen.

• Sikre at prøvingen tilfredsstiller 
Sentrallaboratoriets egne krav til 
nøyaktighet, presisjon g pålitelighet, samt 
sporbarhet av resultater fra utført prøving.

•Hovedpunkter i KS-system for lab (Kontrollrådet H1) 

•Kvalitetssystemet skal dokumenteres i en KS-håndbok

•Skal sikre korrekt gjennomføring av prøvinge

•Vise hvilke prosedyrer som etterleves

•Vise hvilke standarder/krav som brukes

•Politikk og målsetninger, forankring til ledelsen

•Prosedyrer, rutiner og instrukser

•Vedlikehold av KS-systemet

•Avviksbehandling – korrigerende tiltak (skriftlige prosedyrer)



Ivrige hospitanter



Avsluttning av torsdag med kontroll 
av vekter

Og kontroll av sikter



Fornøyd i 2005

Er 2006 like bra ???



 
 
 
 
 
 
 

Kort utdrag fra kurs i teknisk 
kvalitetskontroll 

 
Kjersti K. Dunham, Vegdirektoratet 



Ansvar og roller i en utførelsesentreprise

BYGGHERRE  - ENTREPRENØR

Byggherren har ansvaret for prosjekteringen.

Entreprenøren har ansvaret for utførelsen

Byggherreseksjonen 2006



UFØRELSESMETODER

Prosesskoden, pkt. 4.5 Utførelsesmetoder

”Entreprenøren må selv vurdere metode og sikker-
het ved utførelse, uavhengig av måleregler etc.”

”I forbindelse med en rekke prosesser skal entrepre-
nøren forelegge sine planer for utførelsen for bygg-
herren.”

”Byggherrens samtykke til eller godkjennelse av 
entreprenørens planer fritar ikke entreprenøren for
ansvar.”

Byggherreseksjonen 2006

Kontraktsbestemmelsene NS  3430  Kap C (2)

Pkt 10. 1  Byggherrens rett til å føre kontroll.

Viser byggherrens stikkprøvekontroll at materialer
eller utførelse er i strid med kontrakten, skal han 
straks varsle entreprenøren.

”Byggherren har rett til å føre slik kontroll med
materialer og utførelse som han finner nødvendig”

Byggherreseksjonen 2006



Hensikten med byggherrens stikkprøvekontroll

H 018
”Som ekstra sikkerhet for at avtalt kvalitet er opp-
nådd, skal byggherren utføre stikkprøvekontroll.”

”Nødvendig omfang av entreprenørens kontroll og
byggherrens stikkprøvekontroll vil være avhengig
av valgt entrepriseform / kontraktstype.”

”Krav til entreprenørens kontroll vil fremgå av den
enkelte kontrakt.”

”Omfanget av byggherrens stikkprøvekontroll må
tilpasses disse kravene.”

Byggherreseksjonen 2006

Stikkprøvekontroll

Stikkprøvekontroll skal være målrettet.

Prinsippene bør være fastlagt i byggherrens
kontrollplan (som er en del av kvalitetsplanen).

Målrettet stikkprøvekontroll krever høy kom-
petanse.

Viktig leveregel er å ikke overta entreprenør-
ansvar ved å involvere seg unødig.

Kontrollen må ikke få karakter av ”å fotfølge
entreprenøren med en hær av kontrollører”.

Byggherreseksjonen 2006



Byggherrens stikkprøvekontroll

Hva bør kontrolleres?
Hvor ofte bør det kontrolleres?

Rammene for stikkprøvekontrollen fastsettes i kontrollplanen, 
som er en del av prosjektets kvalitetsplan.

Kontrollplanen bør gi rammer for stikkprøvekontrollen slik at 
praktiske tilpasninger til behovet kan skje under vegs.

Foruten å gjennomgå entreprenørens fortløpende 
kvalitetsdokumentasjon, er det viktig å kontrollere ”kritiske 
prosesser”.

Kontrollfrekvensen må være behovsvurdert og uforutsigbar.

Byggherreseksjonen 2006

Eksempler på kritiske prosesser

-Kritiske mht sikkerhet etter ferdigstillelse.

-Kritiske ved utilgjengelighet under vegs eller etter
ferdigstillelse.

-Kritiske ved at mangler kan få store kostnadsmessige
konsekvenser.
-Kritiske mht miljøpåvirkning og estetikk.

-Ref. kontraktsbestemmelsene pkt 10.4  Reklamasjons-
befaring av deler av kontraktsarbeidet.

Byggherreseksjonen 2006



 
 
 
 
 
 
 

Evalueringsskjema med resultater 
 

Kjersti K. Dunham, Vegdirektoratet 
 



Evaluering av hospitering 2006  
 
Programpost         Gjennomføringen Relevant for meg Kommentar 
Mottagelsen Dårlig               Bra      3 11 Nei          Ja         3 9 OK 

Presentasjon av 
Teknologiavdelingen 

Dårlig                 Bra    4 11 Nei                Ja   4 9  

Labsys Dårlig            Bra        1 7 7 Nei             Ja      4 10 Ønsker kurs i Bergen 

”Viktigheten av gode 
labanalyser” 

Dårlig             Bra        6 10 Nei             Ja      2 11  

Presentasjon av 
Sentrallaboratoriet 

Dårlig            Bra        1 8 8 Nei            Ja  1    1 7 7  

Presentasjon av 
laboratoriesituasjonen på 
Teknologi Trondheim 

Dårlig               Bra      9 8 Nei              Ja    2 6 8  

Forberedelser til betong Dårlig            Bra        1 5 2 Nei           Ja     1   4 3  

Forberedelser til 
stein/asfalt 

Dårlig               Bra      6 6 Nei          Ja         4 6  

Tirsdag    

Ekskursjon tirsdag Dårlig             Bra        5 12 Nei             Ja      2 12  

- Betong Dårlig            Bra        1 3 2 Nei           Ja     1   2 4  

- Stein Dårlig               Bra      1 6 Nei              Ja      7  

- Asfalt  Dårlig               Bra      3 4 Nei              Ja    1 1 3  

Onsdag/Torsdag    

Sentrallaboratoriet betong Dårlig            Bra        1 2 4 Nei              Ja    1 2 5 Ble litt skuffet over ikke 
å få tatt luft, betong 

Sentrallaboratoriet stein Dårlig               Bra      1 6 Nei              Ja      6  

Sentrallaboratoriet asfalt Dårlig            Bra        1 2 3 Nei              Ja    2 1 3  

KS informasjon Dårlig             Bra        7 11 Nei           Ja       1  11  

KS praktiske prøver Dårlig             Bra       1 5 10 Nei      Ja    1 3 11  

Middag Dårlig          Bra      2    3 5 7 Nei          Ja         7 7  

Fredag    

Presentasjon av 
regionlaboratoriene 

Dårlig             Bra        7 11 Nei             Ja      1 14  

Oppsummering av uken Dårlig             Bra        6 12 Nei           Ja    1    4 11  

Teknologidirektørens lunsj Dårlig               Bra      5 4 Nei              Ja    1 2 6 Gjelder luns mandag og 
fredag 

    

Informasjon i forkant Dårlig            Bra        1 10 7 Nei             Ja      5 10  

Informasjon underveis Dårlig             Bra        9 9 Nei             Ja      4 11  

Blitt bedre kjent med de 
andre kursdeltagerne 

Nei               Ja    3 15 Nei             Ja      1 14  

Blitt bedre kjent med 
fagfolk på Teknologi 

Nei                Ja  2 9 7 Nei           Ja       1 3 11  

Blitt bedre kjent med 
Sentrallaboratoriet 

Nei               Ja   2 3 13 Nei             Ja      3 12  

Lært noe om hvordan de 
gjør prøver på andre 
laboratorier i SVV 

Nei               Ja   1 6 11 Nei          Ja                 

Helhetsinntrykket Dårlig            Bra        1 3 14 Nei             Ja      2 13  

 
Forslag til forbedringer : Litt mye tomgang, bedre komprimering av hospiteringen. Årlig hospitering er bra. Kjekt å 
bo på samme hotell. Legge inn gruppearbeid. Lettere å diskutere i små grupper. Enda mer direkte (instrumentering) 
egen utførelse. 
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