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Sammendrag

Pa deler av E6 og Rv 174 observerte vegkontoret en ugunstigere tilstandsutvikling av
vegdekkene enn forventet. De aktuelle parsellene ble etablert i perioden 1980-1990.
Vegoverbygningen ble gravet opp pa 6 steder og materialer ble analysert. Stedvis avdekket
man avvik fra planlagt vegkonstruksjon. Dette omfattet sivel lagtykkelser, finstoffinnhold
og materialegenskaper.

Trykkfastheten pd sementstabilisert barelag var lavere enn forutsatt. Disse resultatene og
avvik fra planlagt vegkonstruksjon kan ha bidratt til den ugunstige tilstandsutviklingen.

Emneord: Observert tilstandsutvikling, dekkelevetid, oppgravingsprover
Saksbehandler:  Johan Ottershagen /BN
Dato: August 1996

Statens vegvesen,

Akershus
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Postboks 8142 Dep, 0033 Oslo. Telefon: 22 07 39 00 Telefax: 22 07 34 44



Forord

Det ble satt i gang er prosjekt av tidligere Dekkeseksjonen, nd Vegseksjonen, for &
kartlegge sammenhengen mellom ulike barelag/overbygninger med dekkelevetidene pd
utvalgte strekninger pd E 6 og Rv 174 i Akershus.

Bakgrunnen for undersgkelsen var at det pé disse strekningene var registrert en ugunstig
tilstandsutvikling med hensyn til skader, spor og jevnhet. Det ble nedsatt en arbeidsgruppe
for prosjektet. Denne hadde fglgende sammensetning:

Erling Graarud plan

Hans Petter Kvalsund anlegg
Endre Hallan laboratoriet
Johan Ottershagen laboratoriet
Ottar Simonsen drift

Eirik Wulvik drift

Anleggsavdelingen har utfgrt oppgravinger i vegoverbygningene pi p& @vre Romerike.
Laboratoriet pd Kjellerbru har utfgrt analysene av oppgravingsprgvene. Rapporten er
utarbeidet av ViaNova.
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Sammendrag

Vegseksjonen ved Statens vegvesen i Akershus tok i 1994 inititativ til oppgraving av fire
steder pd E 6 og to steder pd Rv 174. Alle stedene er pd @vre Romerike og er fra veger
bygget etter Vegnormalstandard i drene fra 1980 til 1990. Bakgrunnen til initiativet var at
vegdekket pd disse strekningene hadde en ugunstigere tilstandsutvikling enn det man mente
4 kunne forvente av en veg bygget etter vegnormalstandard.

Alle vegene er dimensjonert etter Vegnormalene Hindbok 018, utgave 1980. For bzrelag
og forsterkningslag inneberer dette en svakere dimensjonering enn det man har etter 1992-
utgaven av Hindbok 018.

Oppgraving Sted Bygget | ADT 1995 | Beerelag
Forsterkningslag

E6Hp 12 Gardermoen 1980 13.000 | Sementstab. grus, 15 cm

km 1,640 Airport Hotel syd 14% tunge | knust grus T2, 20 cm

E6Hp12 Gardermoen 1988 13.000 | Sementstab. grus, 15 cm

km 1,865 Airport Hotel nord 14% tunge | knust grus T2, 20 cm

E6Hp 13 Letohallen 1984 13.000 | Pen. pukk, 11 cm

km 2,000 14% tunge | knust grus, T2, 20 cm

E6Hp 13 Nebbenes @st 1988/89 11.700 | Pen pukk, 18 cm

km 12,300 12% tunge | pukk 0-60, sams kn. fiell, T2-T3

Rv 174 Hp 2 Gardermoen, 1986/87 4.300 Pen. pukk, 10 cm

km 9,670 Ving parkering, 8% tunge | pukk 20-160, 22 cm

Rv 174 Hp 2 Gardermoen Jst, 1989/90 1.700 Fresemase asfalt, 32 cm

km 10,270 nord for rundkj. 8% tunge

Tabell 1: Oversikt over oppgravingssteder

For oppgravingsstedene pé E 6, Hovedparsell 12, Gardermoen Airport Hotel, har en
registrert en sporutvikling som medfgrer en halvering av vegdekkenes funksjonstid i forhold
til hva en burde forvente pd en nybygget veg. De gkonomiske konsekvensene for vegholder
er store. Problemene synes 4 vare knyttet til sementstabiliserte beerelag av liten trykkstyrke
pé forsterkningslag av telefarlige materialer.

For oppgravingsstedet pd E 6, Hovedparsell 13, km 2,000 Letohallen, har en registrert en
reduksjon pd noe over ca 30% i vegdekkenes funksjonstid i forhold til hva en burde
forvente pd en nybygget veg. Oppgravingene viser ujevn nedtrengning av bitumen i
beerelaget. Tykkelsen pd forsterkningslaget er vesentlig redusert i forhold til planene.
Materialet i forsterkningslaget er noe telefarlig.

For oppgravingsstedet pd E 6, Hovedparsell 13, km 12,300 Nebbenes @st, har en registrert
en reduksjon pé noe over ca 30% i vegdekkenes funksjonstid i forhold til hva en burde
forvente pd en nybygget veg. Oppgravingene viser stor tykkelse og sannsynligvis ustabilt
bazrelag med ujevn nedtrengning av bitumen i barelaget. Materialet i forsterkningslaget er
noe telefarlig.
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For oppgravingsstedene p& Rv 174, Hovedparsell, 2 ved Gardermoen har en ogsé registrert
en reduksjon 1 vegdekkenes funksjonstid i forhold til om piggdekkslitasjen hadde vert
bestemmende for dekkelevetiden. For strekningen nord for rundkjgringen er trafikken
relativt beskjeden, og vegdekkenes funksjonstid m4 betraktes som akseptabel. Nar en med
tiden far full effekt av de nye bestemmelsene for piggdekk, og sannsynligvis ogsé en effekt
av mindre piggdekkbruk, vil ogsé strekningen syd for rundkjgringen fi en tilfredsstillende
funksjonstid.

I motsetning til stedene p4 E 6 kan det synes som om spordannelsen p&d Rv 174 pd grunn av
deformasjonen og etterkomprimering avtar med tiden.
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Innledning

Vegseksjonen ved Statens vegvesen, Akershus, tok i 1994 initiativ til oppgravinger av 4
steder pd E 6 og 2 steder pd Rv 174. Stedene er vist i Figur 11 Vedlegg 1. Bakgrunnen for
initiativet til undersgkelsen var at det pd disse strekningene var registrert en ugunstig
tilstandsutvikling med hensyn til skader, spor og jevnhet. Den registrerte sporutviklingen
var bl.a. en god del stgrre enn man normalt bgr forvente pé grunn av piggdekkslitasje pé et
giennomsnittlig slitesterkt dekke.

Formédlet med undersgkelsene var 4 f4 klarlagt drsaken(e) til den ugunstige
tilstandsutviklingen og eventuelt fremlegge forslag til andre barelagsutfgrelse p& veger med
stor trafikk.

De steder som er analysert, er vist i listen nedenfor.
6) ES Oppgraving: Hp 12 km 1,640 Gardermoen Airport Hotel syd

ADT ca. 13.000, ca. 14% tunge kjgretgy
Anlegg  Kverndalen - Grgnvold  bygget 1980

@ E6 Oppgraving: Hp 12 km 1,865  Gardermoen Airport Hotel nord
ADT ca. 13.000, ca. 14% tunge kjgretgy
Anlegg  Grgnvold - Hovinmoen bygget 1988/89
&) B4 Oppgraving: Hp 13 km 2,000  Letohallen, syd for kryss Rv 176
ADT ca. 13.000, ca. 14% tunge kjgretgy
Anlegg  Mogreina - Dal (Leto) bygget 1984
® E6 Oppgraving: Hp 13 km 12,300  Nebbenes @st, nord for veikroen
ADT ca. 11.700, ca. 12% tunge kjgretgy
Anlegg  Vestbysvingen - Bogsrud bygget 1988/89

) Rv 174  Oppgraving: Hp 2 km 9,670 Ving park. Garderm., syd for rundkj.
ADT ca. 4.300, ca. 8% tunge kjgretpy
Anlegg  Lilleplassen - Gardermoen bygget 1986/87

® Rv 174  Oppgraving: Hp 2 km 10,270 Gardermoen @st, nord for rundkj.
ADT ca. 1.700, ca. 8% tunge kjgretgy
Anlegg  Gardermoen - Kneppe bygget 1985/90

Felles for alle strekningene er at det for relativt f3 ir siden er utfgrt nybygging eller
omfattende ombygging av vegen. Alle steder er vegen dimensjonert etter Vegnormalene,
Héndbok 018, utgave 1980.
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Vegnormalene, Handbok 018, utgave 1980 og 1992

Ved revisjon av dimensjoneringsreglene i Hindbok 018 1 1992 ble det gjort flere vesentlige
endringer. Den viktigste endringen er at dimensjoneringsperioden er gket fra 10 tl 20 &r.
For stamveger skal dessuten forsterkningslaget dimensjoneres for 13 tonn aksellast.

I tabellen nedenfor er det vist to eksempler p& dimensjonering etter utgave 1980 og utgave

1992.
Vegnormalene Utgave 1980 Vegnormalene utgave 1992

ADT 5.000 10.000 Stamveg 5.000 10.000 Stamveg
Andel tunge 10% 10% 10% 10%
Dekke 35+45cm 3,5+45cm 25+35cm 35+45cm
Ag + Pp 25+10cm 3,0+10¢cm 6,0+ 10 cm 7,0+ 10 cm
Forst.lag over 30 cm 35cm 40 cm 60 cm
Morene T2
Forst.lag over 44 cm 51cm 80 cm 70 cm
Morene T3
Indekskrav Di 18 20 16 18,5
Indekskrav Bi 38,5 43 50 56

Tabell 2: Dimensjonering etter Handbok 018 utgave 1980 og utgave 1992

Av Tabell 2 ser en at det ikke er vesentlige endringer i kravene til vegdekket. For ADT
5000 er det faktisk lempeligere krav i utgave 1992 enn det er i utgave 1980. Lempeligere
krav til vegdekket mé sees i1 forhold til en vesentlig skjerpelse av kravet til bruk av

stabiliserte berelag.

For bdde barelag og forsterkningslag er det vesentlige forskjeller i kravene. Hindbok 018
utgave 1980 tillater baerelag av velgraderte materialer opp til 2 mill ekvivalente 10 tonns
aksellastpasseringer i dimensjoneringsperioden. For 10 drs dimensjoneringsperiode og 10%
tunge kjgretgyer tilsvarer dette en tofelts veg med ADT ca 10.000. Handbok 018 utgave
1992 tillater barelag av knust grus for tofelts veger med ADT opp til 300, knust fjell tillates

for ADT opp til 1500.

For en overbygning med sementstabiliserte baerelag, angir utgave 1980 en tykkelse pa
12 ¢m, mens det etter 1992-utgaven kreves 15 eller 16 cm tykkelse pa dette laget for de

trafikkmengder som er benyttet i Tabell 2.
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De utvalgte strekningene

E 6 Hp 12 km 1,640 Gardermoen Airport Hotel syd
Anlegget Kverndalen - Grgnvold.

Arbeidene er utfgrt i 1980.

ADT er ca 13.000 med ca 14% tunge kjgretdy

PMS-parsellen som dekker oppgravingsstedet, har en lengde pd 2,162 km. Kjgrefelt 1 og 2
er separate PMS-parseller.

Fra  Hp 12 km 0,000 Kverndalen
Til Hp 12 km 2,162 Jessheim N

Oppgravingsresultater

Oppgravingen viser fglgende oppbygning av vegen pr. 1994:

Slitelag: 15 cm asfalt
Bindlag: 4,5 cm asfalt
Berelag: cal5cmCg
Forsterkningslag: ca 20 cm knust grus, T2
Undergrunn: ensgradert sand, T2

Bilde 1: Oppgraving E 6 Hp 12 km 1,640

Bilde 1 viser oppgravingen ved Gardermoen Airport Hotel syd. Deformasjonene i
hjulsporene kunne tydelig fglges ned i forsterkningslaget. Cg-laget hadde jevn tykkelse, men
det var tydelige hjulspor.
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Det er analysert 4 prgver av forsterkningslagsmaterialet og 4 prgver av materialet i grunnen.
Forsterkningslagsmaterialet er noe telefarlig. Registrert andel materiale mindre enn 20 pm
varierer mellom 3,8 og 5,2%. Materialet i grunnen er ensgradert sand med Cu mellom 4 og
5 og med andel materiale mindre enn 20 pm varierende mellom 3,2 og 5,7%. Materialet i
grunnen er i Bereevnegruppe IV med telefarlighetsklasse T2.

Det ble boret ut 2 prgver av Cg-laget. Trykkstyrken p& materialet ble malt til 0,93 og 1,17
MPa. Gjennomsnittet av prgvene, 1,05 MPa, er 30% av kravet til 7 dggns trykkstyrke
angitt i Hindbok 018. I 1980-utgaven av Hindbok 018 er det angitt et minstekrav til

trykkfasthet etter 7 dggn pd 3,5 MPa. I 1992-utgaven er det angitt et minstekrav pd
5,0 MPa.

Utforte dekketiltak
P4 strekningen er det registrert fplgende dekketiltak:

1986: sporfylling 65 kg/m*
1991: slitelag 110 kg/m* Topeka

Med en ngdvendig oppretting fgr legging av slitelag i 1991 pé ca 60 kg/m* vil en kunne anta
en tykkelse pé slitelaget etter byggingen pé ca 5,0 cm.

Det er lagt nytt dekke p4 strekningen i 1995.

Dimensjonering

Utfort
Dekke Ab 16t, 4,0 cm
Bindlag Ab 11t,4,0 cm
Berelag Cg, 15cm
Forsterkningslag Grus 0-60, 20 cm
Overbygningskostnad kr 173,- pr m*

Med 13.000 i ADT, 14% tunge kjgretgy o g en dimensjoneringsperiode pa 10 4r, fir en sum
ekvivalente 10 tonns aksellastpasseringer i dimensjoneringsperioden p4 1,5 mill. Dette gir et
krav til dekkeindeks pd 19 og et krav til barelagsindeks pa 41. Med ensgradert, noe
telefarlig sand i grunnen i Bareevnegruppe I'V, blir kravet til styrkeindeks pa 73.
Dekkeindeksen etter bygging var 24. Dersom materialene hadde holdt kvalitetskravene,
ville beerelagsindeksen ha vert 54 og styrkeindeksen ha vert 74. Med lav trykkstyrke for
Cg og noe telefarlig materiale i forsterkningslaget mé en forvente dérligere beereevne enn
det Hindbok 018 forutsetter er ngdvendig.
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E6 Hp 12 km 1,865 Gardermoen Airport Hotel nord

Anlegg Grgnvold - Hovinmoen.
Arbeidene er utfgrt i 1988
ADT er ca. 13.000 med ca. 14% tunge

I motsetning til det fprste oppgravingsstedet, er dette stedet en del av anlegget som
omfattet betongdekket nord for Jessheim.

PMS-parsellen er den samme som for det fgrste oppgravingsstedet, Gardermoen Airport
syd:

Fra Hp 12 km 0,000 Kvemndalen
Til Hp 12 km 2,162 Jessheim N

Oppgravingsresultater

Oppgravingen viser fglgende oppbygning av vegen:

Slitelag: 8 cm asfalt
Bindlag: 4,5 cm asfalt
Barelag: cal5cmCg
Forsterkningslag: ca 20 cm knust grus, T2
Undergrunn: ensgradert sand, T2

Bilde 2: Oppgraving E 6, Hp 12 km 1,865
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Det er analysert 3 prgver av forsterkningslagsmaterialet og 3 prgver av materialet i grunnen.
Forsterkningslagsmaterialet er noe telefarlig. Registrert andel materiale mindre enn 20 pm
varierer mellom 3,5 og 5,1%. Materialet i grunnen er ensgradert sand med Cu mellom 3 og
5 og med andel materiale mindre enn 20 pm varierende mellom 4,2 og 6,6%. Materialet i
grunnen er i Bereevnegruppe IV med telefarlighetsklasse T2.

Det ble boret ut 2 prgver av Cg-laget. Trykkstyrken pd materialet ble malt til 0,48 og
0,86 MPa. Gjennomsnittet av prgvene, 0,67 MPa, er 19% av kravet til 7 dggns trykkstyrke
angitt 1 1980-utgaven av Hindbok 018. Ogsa p4 dette stedet kunne man fglge

deformasjonene i hjulsporene ned i forsterkningslaget. Cg-laget hadde jevn tykkelse, men
det var tydelige hjulspor.

Utforte dekketiltak
P4 strekningen er det registrert fglgede dekketiltak:
1991: slitelag Top 16, 4,5 cm

Det er ogsd i 1995 lagt nytt dekke pd strekningen.

Dimensjonering

Utfert
Dekke Ab 16t, 4,0 cm
Bindlag Ab 11t, 4,0 cm
Bazrelag Ce, 150om
Forsterkningslag Grus 0-60, 20 cm
Overbygningskostnad kr 145,- pr m?

Med ca 13.000 i ADT, 14% tunge kjgretgy og en dimensjoneringsperiode pa 10 ar, far en
sum ekvivalente 10 tonns aksellastpasseringer i dimensjoneringsperioden pa 1,5 mill. Dette
gir et krav til dekkeindeks pa 19 og et krav til beerelagsindeks pd 41. Med ensgradert, noe
telefarlig sand i grunnen i Baereevnegruppe I'V, blir kravet til styrkeindeks pa 73.
Dekkeindeksen etter bygging var 24. Dersom materialene hadde holdt kvalitetskravene,
ville barelagsindeksen ha vart 54 og styrkeindeksen ha vaert 74. Med lav trykkstyrke for
Cg og noe telefarlig materiale i forsterkningslaget md en forvente en dérligere bereevne enn
det Handbok 018 forutsetter er ngdvendig.

Det er samsvar mellom resultatene fra de to oppgravingsstedene ved Gardermoen Airport.
Den stgrste forskjellen er at det er 8 ars forskjell i utfprelsestidspunktet.

E 6 Hp 13 km 2,000 Letohallen, syd for kryss Rv 176

Anlegg Mogreina - Dal.
Arbeidene er utfgrt 1 1984
ADT er ca. 13.000 med ca. 14% tunge
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PMS-parsellen som dekker oppgravingsstedet, har en lengde pd 2,504 km. Kjgrefelt 1 og 2
er separate PMS-parseller. I tillegg er det pd oppgravingsstedet et forbikjpringsfelt i
nordgdende 1gp.

Fra  Hp 13 km 0,330 Mogreina
Til Hp 13 km 2,834 Vestbysvingen

Oppgravingsresultater

Oppgravingen viser fglgende oppbygning av vegen:

Asfaltdekke: 23 cm asfalt
Bzrelag: ca 11 cm penetret pukk
Forsterkningslag: ca 20 cm knust grus, T2
Undergrunn: ensgradert sand, T1 - T2

Det er analysert 4 prgver av
forsterkningslagsmaterialet og 2
prgver av materialet i grunnen.
Prgvene er fra venstre hjulspor,
mellom hjulspor, hgyre hjulspor og
fra skulderen.

Forsterkningslagsmaterialet er noe
telefarlig. Registrert andel materiale
mindre enn 20 pm varierer mellom
5,1 og 6,5%. Materialet i grunnen
er ensgradert sand med Cu mellom
4 og 7 og med andel materiale
mindre enn 20 pm varierende
mellom 1,5 og 5,8%. Materialet 1
grunnen er i Bereevnegruppe [V
med telefarlighetsklasse T2.

Oppgravingene viste en meget
ujevn nedtrengning av bitumen 1 det
penetrerte laget. Dette fir man litt
inntrykk av fra Bilde 3.

Bilde 3: Oppgraving fra E 6 Hp 13 km 2,000 Letohallen

Utforte dekketiltak

Pé strekningen er det registrert fglgende dekketiltak:

1988: sporfylling Ab 11t, 70 kg/m*
1991: oppr. og slitelag, Top 16, 110 kg/m?
1994: sporfylling, Ska 16, 47 kg/m*
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Med dekketiltak hvert tredje &r er det neppe realistisk & anta at bortslitt materiale pd grunn
av piggdekk en mer enn 20 kg/m® mellom tiltakene. Dersom en antar en oppretting i 1991
pé 60 kg/m?, vil en forvente at dekketiltakene har gitt en gkning i asfalttykkelsen pé ca 10
cm, altsd en total asfalttykkelse pd ca 19 cm og ikke 23 cm som er registrert.
Oppgravingsprgvene viser at asfalttykkelsen i ytre hjulspor er 4 cm stgrre enn den er
mellom hjulsporene og i indre hjulspor.

Rapportene fra anlegget viser at planlagt og utfgrt asfalttykkelse bestér av 5,0 cm bindlag
og 5,0 cm slitelag. Dette indikerer at deformasjonene utgjgr kanskje en enda stgrre del og
piggdekkslitasjen en mindre del av totaldeformasjonene enn det som er antatt 1 avsnittet
over.

Dimensjonering

Planlagt Utfort
Dekke Ab 22t, 5,0 cm Ab 22t, 5,0 cm
Bindlag Agb 16,5,0 cm Agb 16,5,0 cm
Berelag Pen. pukk 20/70, 10 cm Pen. pukk 20/70, 10 cm
Avstr. med Ag
Forsterkningslag Knust grus, 70cm Knust grus, 10 - 15 cm
Overbygningskostnad kr 451,- pr m* kr 318,- pr m®

Med ca 13.000 i ADT, 14% tunge kjgretgy og en dimensjoneringsperiode p 10 &r, fir en
sum ekvivalente 10 tonns aksellastpasseringer i dimensjoneringsperioden pa 1,5 mill. Dette
gir et krav til dekkeindeks pé 19 og et krav til berelagsindeks pd 41. Med ensgradert, ikke
telefarlig sand i grunnen i Bareevnegruppe II1, blir kravet til styrkeindeks pd 52.
Dekkeindeksen etter bygging var 30. Dersom materialene hadde holdt kvalitetskravene,
ville beerelagsindeksen ha vert 45 og styrkeindeksen ha veert 55 - 60. Med dérlig
penetrering og noe telefarlig materiale i forsterkningslaget mé en forvente en darligere
bareevne enn det Handbok 018 forutsetter er ngdvendig.

E6 Hp 13 km 12,300 Nebbenes Jst, nord for veikroen

Anlegg Vestbysvingen - Bogsrud.
Arbeidene er utfgrt i 1988/89
ADT er ca. 11.500 med ca. 12% tunge

PMS-parsellen som dekker oppgravingsstedet, har en lengde pd 10,859 km.

Fra Hp 13 km 2,834  Vestbysvingen
Til Hp 13 km 13,693 Bogsrud x Rv 181
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Oppgravingsresultater

Oppgravingen viser fglgende oppbygning av vegen:

Slitelag: 4,5 cm asfalt
Bindlag: 4.0 cm asfalt
Barelag: ca 18 cm penetret pukk

Forsterkningslag: ca 40 cm pukk 0 - 60 (80)
ca 30 cm sams knust fjell, T2 - T3
Undergrunn: steinfylling

Det er analysert 4 prgver av hvert av lagene med forsterkningslagsmaterialer. Prgvene er fra
venstre hjulspor, mellom hjulspor, hgyre hjulspor og fra skulderen.

Bilde 4 viser oppgravingen ved
Nebbenes @st. Ett av problemene
er for store tykkelser og manglende
stabilitet 1 det penetrerte laget.

Materialet i det gverste
forsterkningslaget har en andel av
materiale mindre enn 20 pm som
varierer mellom 3,9 og 4,7% regnet
i prosent av materiale mindre enn
19 mm. Materialet tilfredsstiller
kravene 1 Hindbok 018 som angit
maksimalt tillatt andel av materiale
mindre enn 20 um pé 5%. Andelen
materiale mindre enn 19 mm
varierer mellom 11 og 23% ogen
m4 anta at hulrommene i hele
steinlaget er helt eller delvis mettet LS kSt F ToSUTh O el

med subbus. - Bilde 4: E 6 Hp 13 km 12,300 Nebbenes Dst

Materialet i det nederste forsterkningslaget har en andel av materiale mindre enn 20 pm
som varierer mellom 12 og 14% regnet i prosent av materiale mindre enn 19 mm. Andelen
materiale mindre enn 19 mm varierer mellom 40 og 65% og en méd anta at steinlaget er
overmettet med subbus. Materialet mé dermed betraktes som middels telefarlig, T3, i
henhold til kravene i Hindbok 018.

Utforte dekketiltak

Pd strekningen er det registrert fglgende dekketiltak:

1992: Gjenbruksasfalt, 110 kg/m*

Dette laget ikke registrert som et eget lag ved oppgravingen i 1994. Oppgravingsresultatene

viser en totaltykkelse av asfalt pd 9,0 cm mens anlegget angir 10,0 cm asfalt + 2,0 cm Ag til
avstrging av penetrasjonslaget.
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Dimensjonering

Planlagt Utfart
Dekke Ab 16t, 5,0 cm Ab 16t, 5,0 cm
Bindlag Ab 16t, 5,0 cm Ab 16t, 5,0 cm
Bzrelag Agl11,20cm

Pen. pukk 16/70, 10 cm Pen. pukk 60/70, 18 cm
Forsterkningslag Kult 20-150, 30cm Kult 20-150, 40 cm
Overbygningskostnad kr 273,~pr m* kr 186,- pr m*

Med ca 11.700 i ADT, 12% tunge kjgretgy og en dimensjoneringsperiode pa 10 ar, fir en
sumn ekvivalente 10 tonns aksellastpasseringer i dimensjoneringsperioden pa 1,5 mill. Dette
gir et krav til dekkeindeks pa 19 og et krav til barelagsindeks pd 41. Med sams knust fjell
som materiale i grunnen i Bereevnegruppe V, blir kravet til styrkeindeks pd 87.
Dekkeindeksen etter bygging var 30. Dersom materialene hadde holdt kvalitetskravene,
ville baerelagsindeksen ha vart 57 og styrkeindeksen ha veart 67. Manglende bareevne kan
forst og fremst tilbakefgres til et ustabilt berelag av pukk med for stor tykkelse.

Rv 174 Hp 2 km 9,670 Ving park. Gardermoen, syd for rundkj.
Anlegg Lilleplassen - Gardermoen.

Arbeidene er utfgrt i 1986/87.

ADT er ca. 4.300 med ca. 8% tunge kjgretgpy.

PMS-parsellen som dekker oppgravingsstedet, har en lengde pa 8,043 km.

Fra Hp2 km §,900 Gardermoen
Til Hp2 km 17,083 Nordmokorset, x Rv 120

Oppgravingsresultater

Oppgravingen viser fglgende oppbygning av vegen:

Slitelag: 4.0 cm asfalt
Bindlag: 4,0 cm asfalt
Berelag: ca 10 cm penetret pukk

Forsterkn.lag: ca 22 cm pukk 20 - 160
Undergrunn: ensgradert sand, noe telefarlig, T2

Det er analysert 5 prgver av forsterkningslaget og materialet i grunnen. Prgvene er fra inn
mot vegens senterlinje, venstre hjulspor, mellom hjulspor, hgyre hjulspor og fra skulderen.

Materialet i forsterkningslaget har en ubetydelig andel av materiale mindre enn 20. Andelen
materiale mindre enn 19 mm varierer mellom 3 og 12%. Materialet tilfredsstiller kravene i
Héindbok 018.
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Materialet 1 grunnen har en andel av
materiale mindre enn 20 pm som varierer
mellom 7,9 og 9,9% regnet 1 prosent av
materiale mindre enn 19 mm. Materialet
ma betraktes som noe telefarlig, T2, i
henhold til kravene i Hiandbok 018.

Utforte dekketiltak

Pi strekningen er det registrert fglgende
tiltak:

1988: nytt slitelag Ab 16t, 100 kg/m®.
1990: nytt slitelag Ab 16t, 100 kg/m>.

[P Roure, o SERE L a
Bilde 5: Rv 174 Hp 2 Ving parkering

Dimensjonering

Planlagt Utfart

Dekke Ab 16t, 4,0 cm Ab 16t, 4,0 cm

Bindlag Ab 11t,4,0 cm Ab11t,4,0 cm

Bearelag Pen. pukk 20/70, 10 cm Pen. pukk 20/70, 10 cm
Forsterkningslag Knust fjell 20-160, 20 cm  Knust fjell 20-160, 20 cm
Overbygningskostnad kr 187,- pr m? kr 165,- pr m?

Med ca 4.300 i ADT, 8% tunge kjgretgy og en dimensjoneringsperiode p 10 4r, fir en sum
ekvivalente 10 tonns aksellastpasseringer i dimensjoneringsperioden pé 0,6 mill. Dette gir et
krav til dekkeindeks pd 17 og et kxav til berelagsindeks p 36. Med noe telefarlig sand i
Bareevnegruppe I'V som materiale i grunnen, blir kravet til styrkeindeks pa 60.
Dekkeindeksen etter bygging er 24. Med 10 cm penetrert pukk vil beerelagsindeksen bli 39.
Et forsterkningslag av 22 cm med knust fjell gir en styrkeindeks pa 61. Dimensjoneringen er
tilfredsstillende i henhold til Handbok 018 utgave 1980.

Rv 174 Hp 2 km 10,270 Gardermoen @st, nord for rundkjsringen

Anlegg Gardermoen - Kneppe.
Arbeidene er utfgrt i 1989/90.
ADT er ca. 1.700 med ca. 8% tunge kjgretgy
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PMS-parsellen som dekker oppgravingsstedet, er den samume som for det foregdende
oppgravingsstedet.

Fra Hp2 km 8,900 Gardermoen
Til Hp2 km 17,083  Nordmokorset, x Rv 120

Oppgravingsresultater

Oppgravingen viser fplgende oppbygning av vegen:

Asfaltdekke: 8,5 cm asfalt
Bzrelag: ca 32 cm fresemasser asfalt
Undergrunn: ensgradert sand, noe telefarlig, T2

Det er analysert 5
préver av materialet 1
grunnen. Prgvene er fra
inn mot vegens
senterlinje, venstre
hjulspor, mellom
hjulspor, hgyre hjulspor
og fra skulderen.
Materialet i berelaget
er ikke analysert.

Materialet i grunnen : ; =il
har en andel av : : L
materiale mindre enn 20
1m som varierer
mellom 2,7 og 7,6% _
regnet i prosent av materiale mindre enn 19 mm. Materialet mé betraktes som noe telefarlig,
T2, 1 henhold til kravene i Handbok 018.

Bilde 6: Rv 174 Gardermoen @st, nord for rundkjeringen

Utforte dekketiitak
Pa strekningen er det registrert fglgende dekketiltak:
1990: nytt slitelag Ab 16t, 100 kg/m?.

Det forutsettes at det registrerte dekketiltaket en en del av anlegget slik at det er samsvar
mellom dataene fra anlegget og oppgravingsdataene med registrert tykkelse pd 8,5 cm.
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Bilde 7: Oversiktsbilde fra oppgraving pd Rv 174 Gardermoen &st

Dimensjonering

Planlagt Utfort
Dekke Ab 16t,4,0 cm Ab 16t, 4,0 cm
Bindlag Ab11t, 4,0 cm Ab11t, 3,0 cm
Berelag Pen. pukk 20/70, 10 cm Ag, 3 0cm
Forsterkningslag Knust fjell 20-160, 20 cm Fresemasser asfalt, 32 cm
Overbygningskosmad kr 187,- pr m? kr 151,- pr m®

Med ca 1.700 1 ADT, 8% tunge kjgretgy og en dimensjoneringsperiode pa 10 4r, fir en sum
ekvivalente 10 tonns aksellastpasseringer i dimensjoneringsperioden pa 0,3 mill. Dette gir et
krav til dekkeindeks pa 15 og et krav til bzrelagsindeks pa 32. Med noe telefarlig sand i
Beareevnegruppe I'V som materiale i grunnen, blir kravet til styrkeindeks pa 50.
Dekkeindeksen etter bygging er 21. Med 3 cm Ag vil barelagsindeksen bli 30 under
forutsetning at man betrakter fresemassen fra Gardermoen som et forsterkningslag. Et
forsterkningslag av 32 cm med fresemasse gir en styrkeindeks pa 70 under forutsetning at
man gir fresemassen en lastfordelingskoeffisient p4 1,25. Dimensjoneringen er
tilfredsstillende i henhold til Hindbok 018 utgave 1980.
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Dekkelevetid og funksjonstid

Dekkelevetidene pé de forskjellige strekninger er bestemt ut fra tidspunktet for en
dekkefornyelse og til neste stgrre dekketiltak.

Funksjonstiden til det samme vegdekket er definert som tiden fra en dekkefornyelse og frem
til det oppstar et behov for et stgrre dekketiltak fordi vedlikeholdsstandarden ellers ville bli
overskredet. -

Som grunnlag for en vurdering og analyse av fuksjonstiden har en betraktet funksjonstiden
med hensyn pd jevnhet og med hensyn pd spor som uavhengige av hverandre.

Det er forelgpig vanskelig 4 trekke entydige konklusjoner om vegdekkenes funksjonstid ut
fra jevnhetsmadlinger. Den viktigste 4rsaken til dette er sannsynligvis at jevnhetsmélingene
forelgpig er begrenset til noen fa Ar.

En modell for tilstandsutvikling med hensyn pé spor har i de fleste tilfeller en stgrre
palitelighet enn hva man kan f4 med en modell basert pa jevnhetsmélinger. Dette gjelder
ikke minst nybygde veger med kjgrebanebredder med vegnormalstandard, hvor man ikke
har problemer med uklart kjgremgnster pd grunn av smal veg, kantbrekk pa grunn av
manglende vegskuldre, etc. [ den mer detaljerte gjennomgang av de enkelte vegstrekninger
har en vurdert dekkelevetiden 1 forhold til registrert sporutvikling.

Vediikeholdsstandard /
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Vedlikeholdsstandard

Dekketilstand spor, mm

Funksjonstid med hansyn pa jevnhet

. Tid, &r
Funksjonstider med hensyn pa spor

Skissen ovenfor viser antatt tilstandsutvikling med hensyn p& spor og jevnhet. I de tilfeller
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hvor sporutviklingen skyldes piggdekkslitasje alene, er funksjonstiden med hensyn pé
jevnhet bestemmende for dekkets funksjonstid. Med deformasjoner i tillegg il
piggdekkslitasjen, kan spordybden bli den tilstand som utlgser dekketiltak. Summen av
deformasjoner og slitasje medfgrer at de begge er viktige for dekkets funksjonstid selv om
de hver for seg er sma.

E 6 Hp 12 Kverndalen - Jessheim
Strekningen omfatter de to oppgravingsstedene:

Gardermoen Airport Hotel syd, km 1,642, bygget i 1980.
De foregdende dekkene har hatt en levetid pd hhv. 6, 5 og 4 ar.

Gardermoen Airport Hotel nord, km 1,865, bygget i 1988
De foregdende dekkene hadde en levetid pd hhv. 3 og 4 ar.

En ma vare forsiktig med & legge vekt pé siste dekkelevetid pd grunn av den
pégéende anleggsvirksomheten i forbindelse med utvidelse av E 6 til 4 kjgrefelt og
kryss med ny Rv 174.

Tlistandsutvikling med hensyn pa spor

E 6 Hoved 12
Bydnsme Med en ADT pa ca 13.000

og et vegdekke med middels
god slitestyrke vil en forvente
en gjennomsnittlig
piggdekkslitasje pd ca 2,0
mm pr dr. Med et forhold pd
1,4 mellom 90%-verdien og
middelverdien for spordybde,
en utlgsende standard pé 25
mm og et initialspor pé 4
mum, blir forventet

Spordybde, mm

e} > dekkelevetid pa 6 - 7 4r ut fra
1990 1992 1994 i 3 . 5
Registrert tiistand Km 1.6 - 2,0 estimert plggdekkslltaSJe.
—_——— Registrert tilstand Km 1,0 - 1,6 Denne levetiden forventes 4
—————— Piggdekkslitasje, slitesterkt dekka gkg til ca 10 &r nar kravene til
piggdekk som ble innfgrt 1

1992, f&r full effekt.

Figur 2 i Vedlegg 1 viser sporutviklingen omregnet til gjennomsnittet over delstrekninger
med en fast lengde pd 100 meter. Méalingene viser en gkning i spordybde pr ér i
stgrrelsesorden 4 - 7 mm pr &r. Fra 1990 til 1991, med gjennomsnittlig spordybde pé ca 4,5,
var gkningen pd 2,2 mm. Fra 1992 til 1993, med gjennomsnittlig spordybde p& 14 mm, var
gkningen 7,0 mm. Ved analyser av piggdekkslitasje pd stamvegnettet har man registrert en
generell tendens til at gkningen i spordybde er akselererende ved gkende spordybde.
Akselerasjonen i spordybde er p& denne strekningen langt stgrre enn hva man vanligvis
erfarer. En av drsakene kan vere sprekkedannelser 1 berelaget av Cg, som medfgrer stgrre
pakjenninger pd et forsterkningslag av telefarlige materialer.
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Gkningen i spordybde medfgrer minst en halvering av vegdekkets funksjonstid i forhold til
det man burde forvente pd en nybygget veg. De gkonomiske konsekvenser for vegholder er
store.

E 6 Hp 13 Mogreina - Vestbysvingen
Strekningen omfatter oppgravingsstedet:

Letohallen, km 2,000, bygget i 1984
De foregdende dekker har hatt en levetid pd 4, 3 og 3 4r. Ndvarende dekke har
liggeti?2 Ar.

Ogsé for denne strekningen forventes piggdekkslitasjen i gjennomsnitt & veere ca 2,0 mm pr
dr. Dette gir under de samme forutsetninger en forventet dekkelevetid pd 6 4r ut fra
piggdekkslitasjen i tidligere &r, gkende til ca 10 &r nér de nye piggforskriftene far full effekt.

Tilstandsutvikiing med hensyn pa spor @kningen i spordybde
E 6 Hovedparsell 13 varierer for denne
A strekningen mellom 2,0 mm
a1 pr &r til 5,2 mm pr ar. Med

16,0

T . et gjennomsnittlig gkning pd
i 4,0 mm pr &r m& man regne
med en funksjonstid pa 4 ir,
en reduksjon pd noe over
30% i forhold tl hva man
burde kreve av en nybygget

120 L

100 L

Spordybde, mm

80 |-

60 L

® 1 veg.
20 L
. ‘ J ' 1 1 L S Figur 31 Vedlegg 1 viser
1988 1880 1882 1984 ”
spormédlingene pd E 6,
Registrert tilstand Km 0,3 - 3,0 Hovedparsell 13 fra

—————— Piggdekkslitasje, slitesterkt dekke .
denne figuren er

oppgravingspunktene ved
km 2,000 og km 12,300 tegnet inn. En ser av figuren at det er relativt store forskjeller i
sporutvikling mellom delstrekningene.

Skissene pd neste side viser noen typiske sporformer mélt pd E 6 Hovedparsell 13.
Milingene omfatter ytre hjulspor. Tunge og lette kjgretgy har forskjellige sporvidder. Det
er derfor ikke uventet at spor p& grunn av piggdekkslitasje og pd grunn av deformasjoner
kommer p4 litt forskjellige steder i vegens tverrprofil, slik en kan se av spormélingene.

Ytterligere eksempler p& sporformer er vist i Vedlegg 2.
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E6, Hp 13 km 8,809
e
E 6, Hp13km 8,804

E6, Hp13km 8,801

E 6, Hp 13 km 18,803

E6, Hp13km 1,504

E6, Hp 13km 1,503

E 6, Hp 13 km 1,502

E 6 Hp 13 Vestbysvingen - Bogsrud
Strekningen omfatter oppgravingsstedet:

Nebbenes gst, nord for veikroen, km 12,300, bygget i 1989
Det foregéende dekket hadde en levetid pd 3 dr. Navaerende dekke har ligget 1 4 &r.

Ut fra en ADT p4 11.500 og et vegdekke med god slitestyrke forventes en gjennomsnilltlig
sporutvikling pd ca 1,8 mm pr &r. Med et forhold pa 1,4 mellom 90%-verdien og
middelverdien for spordybde, en utlgsende standard pd 25 mm og et initialspor pd 4 mm,
blir forventet dekkelevetid pd 7 &r ut fra estimert piggdekkslitasje. Denne levetiden
forventes & gke til ca 12 &r ndr kravene til piggdekk som ble innfgrt i 1992, far full effekt.

@kningen i spordybde varierer for denne strekningen mellom 3,0 mm pr 4r til 4,8 mm pr 4r.

Med et gjennomsnittlig gkning pé 3,5 mm pr & m& man regne med en funksjonstid pd 4 - 5
dr, en reduksjon pa noe over 30% i forhold til hva man burde kreve av en nybygget veg.

Rv 174 Hp 2 Gardermoen - Nordmokorset
Strekningen omfatter de to oppgravingsstedene:

Ving parkering, syd for rundkjgringen, km 9,670, bygget i 1987
Det foregdende dekket hadde en levetid pé 2 &r. Navarende dekke har ligget 1 6 &r.
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Gardermoen gst, nord for rundkjgringen, km 10,270, bygget i 1990
Nivarende dekke har ligget 1 6 &r.

Med en ADT pa 4.200 syd for rundkjgringen og 1.700 nord for rundkjgringen, kan en for et
vegdekke med en slitestyrke noe dérligere enn det som er forutsatt for E 6, f4 en forventet
sporutvikling pd grunn av piggdekkslitasjen pd hhv. 1,0 og 0,4 mm pr &r. Med et forhold pa
1,4 mellom 90%-verdien og middelverdien for spordybde, en utlgsende standard pd 25 mm
og et initialspor p4 2 mm, blir forventet dekkelevetid p& hhv. 16 og 41 &r ut fra estimert
piggdekkslitasje. Dette betyr at piggdekkslitasjen er uten betydning for dekkelevetiden pé
strekningen nord for rundkjgringen. Nér kravene til piggdekk som ble innfgrt 1 1992, fir full
effekt, vil piggdekkslitasjen vaere uten betydning ogsi for strekningen syd for

rundkjgringen.

Figur 4 i Vedlegg 1 viser spormélingene pd Rv 174, Hovedparsell 2. Jevnhetsmalingene er
vist1 Figur 51 Vedlegg 1. Bide spor- og jevnhetsmalingene viser tydelig at PMS-parsellen
fra km 8,900 til km 17,083 ikke kan betraktes som en ensartet strekning. I tillegg til
forskjellen i trafikk sgr og nord for rundkjgringen ved Gardermoen, er det stor forskjell i
tilstandsmélingene pd delen som er nybygget veg og den eldre vegen som er smal og
svingete, bdde 1 horisontalplanet og i vertikalplanet.

Péd begge strekningene er sporutviklingen merkbart stgrre enn man burde forvente ut fra
piggdekkslitasjen. P4 strekningen syd for rundkjgringen, km 8,900 - 10,000 varierer
gkningen i spordybde fra 0,7 til 3,0 mm pr 4r. Gjennomsnittet er 1,5 mm pr 4r. P4
strekningen nord for rundkjgringen, km 10,000 - 11,900 varierer gkningen i spordybde
mellom 1,3 til 1,7 mm pr 4r. Gjennomsnittet er 1,3 mm pr &r. Dette betyr at vegdekkenes
funksjonstid er ca 11 &r syd for rundkjgringen og ca 13 &r nord for rundkjgringen.

I motsetning til de andre strekningene har man pa Rv 174 ikke en akselererende
sporutvikling. Dette kan indikere at etterkomprimering av materialene i overbygningen er en
medvirkende 4rsak til sporutviklingen pd Rv 174, mens man p4 E 6 har en akselerering av
sporutviklingen pd grunn av nedbrytning av barelaget av sementstabiliserte materialer og
dermed en gkning i pdkjenningen pé dérlige forsterkningslagsmaterialer.

I forhold til de dekkelevetider man ofte har pd vegdekkene i Norge, synes funksjonstidene
ovenfor ikke & vere avskrekkende. I forhold til at dataene gjelder for en nybygget veg hvor
man burde forvente en kvalitet vesentlig over gjennomsnittet pé riksvegnettet i Norge, er
resultatene mindre hyggelige. Selv om vedlikeholdsstandarden tillater derformasjonsspor pd
veger med mindre trafikk, er det klart at ungdig sporutvikling er uheldig for
trafikksikkerheten, for vegdekkenes levetid og for vintervedlikeholdet p& vegen.

Kvalitetskontrollen under anlegget

En har forspkt & hente frem data fra kvalitetsoppfglgingen ved de arbeidene som omfattes
av undersgkelsen. Det har ikke vaert mulig & f frem data fra verken geometrisk kontroll av
utfgrelsen eller resultater fra matreialkontrollen, da det ikke finnes rutiner for arkivering av
denne type informasjon.

Vegkontorets arkiveringsrutiner for oppbevaring av ferdigvegstegninger og gkonomiske
sluttrapporter er gode, forutsatt at de lages ved ferdigstillelse.
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Nar det gjelder den tekniske delen bgr denne styrkes ved at kontrollresultatene for geometri
og materialkontroll arkiveres sentralt ved vegkontoret sammen med Teknisk sluttrapport

For en vurdering av telefarligheten til materialene i forsterkningslaget hadde det vert
spesielt interessant & finne frem til de analyseresultater som 14 til grunn for valg av
materialer i anleggstiden. Det er godt mulig at andelen materiale mindre enn 20 pm var
under 3% ifglge de analyser som foreld den gang, og at materialet dermed var godkjent til
bruk i forsterkningslaget.

Konklusjoner

Ved samtlige av de seks steder som inngikk i denne analysen har en registrert en betydelig
reduksjon i dekkelevetid i forhold til hva en burde forvente ut fra piggdekkslitasje. PAE 6
ved Gardermoen Airport Hotel har en registrert en halvering av vegdekkets funskjonstid i
forhold til hva man burde forvente ut fra piggdekkeslitasjen. P4 E 6 ved Letohallen og ved
Nebbenes st har en registrert en 30% reduksjon i funksjonstiden i forhold til hva man med
rimelighet burde forvente. P4 alle disse stedene har en registrert en akselererende
sporutvikling. P4 Rv 174 har en ogsé registrert en sporutvikling som er vesentlig stgrre enn
piggdekkslitasjen. P4 grunn av relativ liten trafikkmengde og tilsvarende liten
piggdekkslitasje, er vegdekkenes funksjonstid pd de undersgkte strekningene p&d Rv 174
rimelig god i forhold til det gvrige riksvegnettet.

Spor pa | Funksjonstid | Registrert | Reduksjon i Sannsynlige
grunn av sporpga. |sporutvikling | funksjonstid arsaker
piggdekk| piggdekk- mm/ar
mm/ar slitasje
E6Hpi2 Kverndalen 2,0 6 ar 4 -7 mm/ar 50% Liten trykkstyrke Cg
Jessheim Telefarlig forst.lag
E6Hpi3 Mogreina 2.0 6 ar 2,0-52 30% Ujevn penetrering
Vestbysv. Telefarlig forst.lag
E6Hp13 Vestbysv, 1,8 7 ar 3,0-48 30% Ustabilt pukkiag
Bogsrud Telefarlig forst.lag
Rv 174 Hp 2 | Gardermoen 04-1,0 > 16 ar 0,7-3,0 Uten Etterkomprimering
Nordmokorset betydning

Tabell 3: Beregnet slitasje og registrert sporutvikling, sannsynlige drsaker til redusert funksjonstid

Tabell 3 viser en sammenstilling av de viktigste resultater av denne undersgkelsen. Ved
igangsetting av prosjektet var man opptatt av & vurdere om barelag av sementstabiliserte
materialer og av penetrert pukk var de beste barelagsalternativer pé riksveger i Akershus.
Det har ikke vart mulig & fremsette noen konklusjon pé dette spgrsmélet. Dette krever
analyser av barelagsutfgrelser som oppfyller vegnormalenes krav. De viktigste drsaker il
redusert funksjonstid for dekket, synes for alle seks stedene som er undersgkt, & vere
relatert til kvalitetssvikt materialer og i utfgrelse. En ma kunne anta at dette forholdet
overskygger bide forskjellen mellom 1980- og 1992-utgaven av Handbok 018, og evt.
andre negative sider ved de valgte barelagsutfgrelser.
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Undersgkelsene viser at det selv ikke p4 veger med ADT ca 13.000 er riktig 4 relatere all
sporatvikling til piggdekkslitasje. En mi regne med at spor pa grunn av andre &rsaker enn
slitasje blir enda mer fremtredende etter hvert som de nye kravene til piggdekkene far full
effekt, og man oppndr en reduksjon i piggdekkbruken.

Hvordan er det f.eks. mulig at man har brukt telefarlige materialer i forsterkningslaget pé en
sd viktig veg som E 67 Hva skyldes det at trykkstyrken p4d Cg pi langt nzr oppfyller
minstekravet til 7 dggns trykkstyrke? Mange slike spgrsmal ble reist ettersom
undersgkelsene skred frem.

Det kan vare mange forklaringer pd kvalitetssvikten ved viktige deler av de anleggsarbeider
som omfattes av denne undersgkelsen. Det kan f.eks. hende at variasjoner i kvalitet ikke er
blitt oppdaget i1 kontrollen under anleggsperioden. Det er fortsatt relativt vanlig 4 legge
stgrst vekt pd gjennomsnittsverdier nr man skal vurdere analyseresultater fra laboratoriet.
Stedene for oppgraving som ble valgt i dette prosjektet, er ikke tilfeldig valgt. Man har
plukket ut de steder hvor tilstandsutviklingen har vert ugunstig, og representerer
sannsynligvis de steder hvor kvalitetssvikten har gitt de stgrste utslagene.
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Vedlegg 1

Figur 1: Kartskisse over oppgravingsstedene
Figur 2. Spormaélinger E 6 Hp 12 Gardermoen Airport Hotel
Figur 3: Spormalinger E 6 Hp 13 Mogreina - Bogsrud

Figur 4: Spormalinger Rv 174 Hp 2 Gardermoen

Figur 5: Jevnhet IRl Rv 174 Hp 2 Gardermoen
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Vedlegg 2

Typiske sporformer registrert pa
Europaveg E 6 Hovedparsell 13
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STATENS VEGVESEN - AIL - SINTEF Vegteknikk. ALFSTATZ v.2.1.

Uttegning av tverrprofiler.

Akershus fylke, Europaveg 6.

Utskrift fra og med HP 13/8800.00 til og med HP 13/8810.00.
Felt : 1. MAlt spor : Ytre. Maleformidl : Generelt.

Malt 1995-05-02, 08:52:48. Vegnett: 1995 VEGNETT, 1995-03-14.
Utskrift 96-03-12 02:42:16.

Radata beregnet med ALFSTAT2v/2z2

Spordatafil : D:\ULY\E6\19950502\C0006120.8B2

hp 13, B8799.83
-1.85% tverrfall
2000.00m sv.rad.

Sensor nummer: 9 10 8 11 7 12 ] 13 5 14 4 15 3 16 2 17 1
Spordybder [mml: 0.0 0.6 1.7 21 3.0 66 10.8 11.7 11.0 95 76 651 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0

hp 13/ 8800.83
=1.47% tverrfall
2000.00m sv.rad.

Sensor nummer : 8 10 8 11 7 12 & 13 5 14 4 15 3 16 2 17 1
Spordybder {mml: 0.0 0.5 05 23 54 7.7 10.6 140 12.1 81 727 46 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

hp 13- 8801.83
~1.41% tverriall
2000.00m sv.rad.

Sensornummer: g 10 8 11 7 12 é 13 5 14 4 15 3 16 2 17 1
Spordybder [mml: 0.0 0.0 0.1 21 2.8 6.7 11.1 14.1 10.4 10.3 64 7.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

hp 13- 8802.83
-1.38% tverrfall
2000.00m sv.rad.

Sensornummer: 9 10 8 11 7 12 [ 13 5 14 4 15 3 18 2 17 1
Spordybder [mml: 0.0 0.8 1.7 25 10.1 7.7 127 154 13.4 11.3 9.2 6.1 2.8 25 1.3 0.0 0.0

hp 13, 8803.83
-1.40% tverriall
2000.00m sv.rad.

Sensornummer: 38 10 8 11 7 12 6 13 5 14 4 15 3 18 2 17 1
Spordybder [mml: 0.0 00 32 3.2 &6 8.0 14.7 13.7 12.4 10,5 8.6 4.1 0.8 1.8 0.0 0.0 0.0

hp 13, B804.83
=1,83% tverrfall
2000.00m sv.rad.

Sensor nummer : 9 10 8 11 7 12 [ 13 5 14 4 15 3 18 2 17 1
Spordybder [mml: 0.0 0.0 22 25 73 84 13.4 130 12.8 10.7 8.0 &5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0



hp 13, 8805.84 0
-1.677 tverrfall
2000.00m sv,rad.

10 8 11 7 12 € 13 ] 14 4 15 3 16 2 17 1
3.0 56 7.9 13.8 18,5 12,8 10.6 80 &7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Sensor nummer : 9
0.0 0.2 0.4

Spordybder [mml:
hp 13, 8806.84 0
-1.79% tverrfall
2000.00m sv.rad.

7 12 € 13 5 14 4 15 3 16 2 17 1
0.0 0.0 0.0 0.0

Sensor nummer: 11

Spordybder [mml: 0.0 00 1.5 23 58 8.3 120 13.4 10.4 9.5 8.2 41 0.0
hp 43r BBOZLBA i i s e s aenn s s s emee s rmmreeesRe RS S S S A RS e m eA s e e e £ 8 s b See e e S s e ey S
-1.91% tverrfall
2000.00m sv.rad.

Sensornummer: k] 10 8 11 7 12 g 13 5 14 4 15 3 16 2 17 1
Spordybder [mml: 0.0 0.0 0.0 3.2 &3 8.5 1.7 147 11.9 11.8 121 65 1.7 48 2.9 8.5 0.0
hp 13, 8808.84
-2.06% tverrfall
2000.00m sv.rad.

3 16 2 17 1
0.0 00 0.0 0.0

13 5 14 4 15

[
7.4 3.6 0.0

Sensornummer: 9 10 8 11 7 12

Spordybder [mml: 0.0 0.0 2.8 0.8 53 82 1.7 12.6 10.4 8.9
hp 13, 8809.84
=2.18% tverrfall
2000.00m sv,rad,

4 15 3 1€ 2 17 1
59 4.2 00 00 00 0.0 0.0

Sensornummer: ] 10 8 11 12 6 ' 13 5 14
Spordybder [mml: 0.0 0.4 1.0 22 47 9.2 11.9 13.4 89 9.5

7



STATENS VEGVESEN - AIL - SINTEF Vegteknikk.

Uttegning av tverrprofiler.
Rkershus fylke, Europaveg

6.

ALFSTATZ v.2.1.

Utskrift fra og med HP 13/1500.00 til og med HP 13/1510.00.
Generelt.
1994-02-17.

Felt : 1.

Malt spor :

Ytre.

Utskrift 96-03-12 02:55:26.
Radata beregnet med ALFSTAT2v/2z2

.

Spordatafil :

hp 13, 1500.00
~0.80% tverrfall
2000.00m sv.rad.

Sensornummer

Spordybder [mml:
hp 13- 1501.00
-0.80% tverriall
2000.00m sv.rad.

Sensornummer:

Spordybder [mml:
hp 13, 1502.00
-0.84% tverrfall
2000.00m sv.rad.

Sensor nummer:

Spordybder [mml:
hp 13- 1503.00
-1.10% tverri{all
2000.00m sv.rad.

Sensornummer;

Spordybder L[mml:
hp 13- 1504.00
~-1.20% tverriall
2000.00m sv.rad.

Sensor nummer:

Spordybder [mml:
hp 13, 1505.00
-1.17% tverri{all
2000.00m sv.rad.

Sensor nummer:
Spordybder [mml:

D:\ULY\E6\19940418\C0006120.8B2

Mileformidl :
Malt 1994-04-18, 07:54:48. Vegnett: 1994 VEGNETT,

7 12 [

4 13
10,7 16.1 26.1 25,1 23.7

13 9 14
14.7 24.1 25.4 20.8 20.1

7 12 g
5.6 14.8 23.6 2

13

3.4 18.4

5

14 4 15 3
18,9 15.0 5.8

7 12

12 [ 13 5
142 22.7 28.2 172.7

15 3

14 4
18.9 12,6 7.6

] 13 5
15.5 23.5 24.3 18.3

14 4 15 3
18.7 14.6 10.83

13

5

12 [
13.2 21.1 24.¢ 18.2

14 4 15 3
19.6 15.7 5.8

0.0



hp 13, 150&.00 o
-0.95% tverrfall
2000.00m sv.rad.

10
20
30
2 17 1
6.0 00 00 0.0 0.0

Sensornummer :

Spordybder [mml: 0.0 0.3 0.8 6.1
hp 13-, 1507.00
-0.76% tverrfall
2000,00m sv.rad.

3 16 2 17 1
0

11 7 12 € 13 5 14 4 1
6.8 12.8 26.3 23.0 18.6 16.4 14.6 5.7 4.0

Sensornummer :
Spordybder Lmml:
hp 13, 1508.00
=0.51% tverrtall
2000.00m sv.rad.

Sensornummer: 9 10 8 11 7 12 [ 13 5 14 4 15 3 16 2 17 1
Spordybder [mml: 0.0 0.0 0.8 44 5.7 13,0 20.3 24.7 16.5 17.3 13.5 &.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
hp 13- 1608.00
-0.48% tverrifall

2000.00m sv.rad.

Sensornummer: 9 10 8 11 12 3 13 ] 14 4 15 3 16 2 17
Spordybder [mml: 1.6 3.5 6.4 7.2 152 22,4 237 17.2 17.8 11,5 3.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
hp 13, 1510.00
-0.56% tverrfall
2000.00m sv.rad.

15 3 16 2 17 1
. 0.0 0.0 0.0

Sensornummer: 9 10 8 11 7 12 [ 13 5 14 4
Spordybder [mml: 0.0 0.0 4.4 &8 87 13.1 18.5 24.0 19.0 17.1 16.8 E.4



PROVESTREKNINGER

Generelt

Det ble plukket ut en del problemstrekninger hvor levetiden p& dekkene var klart lavere
enn forventet. Det ble i tillegg valgt ut to strekninger, en med barelag av fresemasser, men
hvor det ikke tydet pd at levetiden pd dekkene var lavere enn forventet.

E6 HP 12, km 1,640, Gardermoen Airport Hotell syd

Bygd :
| 4,0 cm
| 4,0 cm

150 cm

20,0 em

Oppgraving :

[

15,0 cm
4,5 cm

15,0 cm

20,0 cm

Slitelag
Bindlag

Berelag, Cg

Forsterk.lag, 0-60

Slitelag
Bindlag

Bazrelag, Cg

Forsterk lag, 0-60

Denne overbygningen er bygd i henhold til hAndbok 018-
1980 med ensgradert T1 sand som undergrunn.

Oppgravingsprovene viser T2 undergrunn som i falge
handbok 018-1980 skulle tilsi 40 cm forsterkningslag.

Parsellen var ferdig 1980 og har vart reasfaltert i 1986
og 1991 .

Deformasjoner i hjulsporene kunne tydelig
felges ned i forsterk laget. Cg laget hadde jevn
tykkelse, men det var tydelige '
"hjulspor™".

Det ble boret ut 2 sylindre av Cg laget som

hadde en trykkstyrke p& 0,93 og 1,17 MPa.

Dette er 22 og 27 % av kravet i nye handbok 018.
Middelverdien av prevene, 1,05 MPa, er 19 % av
kravet i hdndbok 018..



E6 HP 12, km 1,865, Gardermoen Airport Hotell nord

Planlagt/bygd :

S0t Slitelag
4,0 om Bindlag
15,0 cm Barelag, Cg
427729992299099%
w0em BAAARARRAAAS  Forsterklag, 045
h Ly
292820992992 7029)
Gittisisiie
1 RP22P2PPPPPISP 2294
Oppgraving :
Slitelag
8,0 cm
4,5 cm Bindlag
15,0 cm Barelag, Cg
4
]
20PTI20 908829904
20,0 cm Forsterk lag, 0-60

Denne overbygningen er bygd i henhold til
hindbok 018-1980 med ensgradert T1 sand som
undergrunn. Oppgravingspravene viser T2
undergrunn som 1 felge gamle handbok 018 skulle
tilsi 40 cm forsterkningslag.

Parsellen var ferdig 1988 og har vert
reasfaltert i 1991

Deformasjoner i hjulsporene kunne tydelig
folges ned i forsterk.laget. Cg laget hadde jevn
tykkelse, men det var tydelige

"hjulspor" -

Det ble boret ut 2 sylindre av Cg laget som
hadde en trykkstyrke p& 0,48 og 0,86 MPa.
Dette er 11 og 16 % av kravet i nye handbok
018. Middelverdien av pravene, 0,67 MPa, er
13 % av kravet i hindbok 018.



Vedlegg 3

Sammenstilling av planlagte, bygget og
registrerte vegoverbygninger

Statens vegvesen Akershus Overbygningskonstruksjoner og dekkelevetid



E6 Hp13, km 2,000, Letohallen

Planlagt
5,0 cm Slitelag
| $:0em Bindlag
ttom Bzrelag, Pp
70,0 em Forsterk.lag, grus
L
Oppgraving :
23,0 cm
Slitelag/bindlag
11,0 cm Berelag, Pp
Forsterkningslag,grus
20,0 em N
Laget har en tydelig
sandpukkel

Bygd :

| 5.0em

5,0 cm

10,0 cm

20,0 cm

L
Zhg s R
LSRR

PR RHHRLRRNRLLY

Slitelag
Bindlag

Berelag, Pp

Forsterk.lag, grus

Denne overbygningen er bygd i henhold til
handbok 018-1980 med sand T1 som under-
grunn. Oppgravingsprevene viser ensgradert
sand T2 som tilsier et forsterk lag pi 40 cm
i.flg. hindbok 018-1980.

Parsellen var ferdig 1984 og har veert
reasfaltert i 1988, 1991 og 1994

Tildels meget ujevn penetrering av Pp.



E6 Hp13, km 12,300, Nebbenes ost

Planlagt : Bygd :
| S0em Slitelag 5,0 cm Slitelag
5,0 cm Bindlag 5,0 em Bindlag
10,0 cm Beerelag, Pp B | Bzrelag, Pp
: i (med o-strek, 2,0 cm, Ag)
30,0 em Forsterk.lag, kult 20150 %@:%
554553 5% ,
l o %ﬁ» Forsterk.lag, kult 20-150
L ; 22 2%, 222
b
Oppgraving : Denne overbygningen er bygd i henhold til

hdndbok 018-1980 med sprengt stein som

_ undergrunn, men Pp laget har blitt 18 cm og
1 4,5cm Slitelag ;
] @ ustabilt.
| 40em Bindlag

Parsellen var ferdig 1988 og har vert
reasfaltert (hjulspor) 1 1992,

18,0 cm Barelag, Pp

40,0 cm Forsterk.lag, 0-60(80)T2

30,0 ¢m Forsterk.lag, 0-60 T3




Rv 174 Hp02, km 9,670, Ving parkering

Planlagt /bygd

4.0 cm Shwlag
4,0 cm Bindlag
10,0 em Barelag, Pp
20,0 em Forsterk.lag,
knust flell 20 -160
Oppgraving :
4,0 cm Slitelag
4,0 cm Bindlag
10,0 em Berelag, Pp
PPIIP0E00299099,
00cm  FEEEALELLIAS Forsterk.lag,
2022000009090 0 %)
G kaust ficll 20 -160
1 522445202002020

Denne overbygningen er bygd i henhold til
hindbok 018-1980 med ensgradert sand T1 som
undergrunn. Oppgravingsprgvene viser sand T2
som 1.flg. 018-1980 tilsier 30 cm forsterk lag.

Parsellen var ferdig 1987 og har vert reasfaltert i
1988.



Rv 174 Hp02, km 10,270, Gardermoen gst

Planlagt : Bygd :

4,0 cm Slitelag 4,0 cm Slitelag
4,0 cm Bindlag | 3,0 cm Bindlag
| i em 7 Baerelag, Ag
PAAAAAARA {
10,0 cm Bzrelag, Pp ;;%! ""w}:
32,0 cm Aﬁ,&. Forsterk lag,
2 "% fresemasse
20,0 em Forsterk.lag,
knust fiell 20 -160 i 555254

Vegen er dimensjonert med sand T1 som undergrunn. Oppgravingspregvene viser ensgradert sand T2
som ville gitt forsterkningslagstykkelse 30 cm. Den planlagte overbygningen ville veert noe
underdimensjonert, men med dagens lastfordelingskoeffisienter holder den bygde vegen kravene i
handbok 018-1980.

Oppgraving
| Berelag, dekke er .1,5 cm mindre enn forutsatt,
b skille de forskjellige men styrke- og bearelagsindeksen er likevel hay
PLLPPOIIIEEILEFEG i 3
it lagene nok i flg. haz?dbok 018-1980 da det er benyttet
$595955252555%%) fresemasser i forsterk.laget.
32,0 cm Forsterk lag,
fresemasse









