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Forord

De siste ara har det bygd seg opp et stadig sterkere behov for et faglig lgft innenfor
vegteknologiomradet i Norge. Vi ser at det bade er et behov og et potensial for a bedre
kvaliteten og gke levetiden pa asfaltdekkene. | Nasjonal Transportplan, i Statens vegvesens
Handlingsprogram og i mange fylker legges det ogsa opp til sterkere satsing pa 4 ta vare pa
eksisterende vegnett.

Effektmalet til etatsprogrammet Varige Veger er «@kt dekkelevetid og reduserte
arskostnader for hele vegkonstruksjonen pa det norske vegnettet».

Etatsprogrammet har fokus pa falgende tre hovedtema som utgjer hver sin arbeidspakke:

1. Vegdekker
2. Dimensjonering og forsterkning
3. Kunnskapsformidling og implementering

Programmets malsettinger skal nas gjennom tiltak pa hele vegkonstruksjonen inkludert
undergrunn/underbygning. | tillegg er det viktig at det fokuseres pa & heve kompetansen bade
hos Statens vegvesen og andre byggherrer, entreprengrer, konsulenter, undervisnings- og
forskningsinstitusjoner.
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Sammendrag

Rapporten gir en oversikt over oppfelgingsdata pa forsgksdekkene som ble utfgrt i LTA 2011-
prosjektet. | etatsprogrammet Varige Veger har Statens vegvesen fulgt opp tilstandsutvikling
ut aret 2016 pa forsgksdekker med lavtemperaturprodusert asfalt (LTA).

Databasene og planleggingsverktayene NVDB123, PMS 2010 og ViaPhoto SVV benyttes til
& dokumentere hvordan dekkene utvikler seg. Arlige tilstandsregistreringer med malebil viser
hvordan utviklingen mht. spor (jevnhet pa tvers) og IRI (jevnhet pa langs) har veert fra 2011
til 2016.

Etter fem ar med trafikk er midlere spordybde (90/10-verdi) 10,6 mm for LTA-strekningene
0g 9,9 mm for referansestrekningene. Arlig sporutvikling fra 2011 til 2016 er 1,3 mm/ar for
LTA og 1,2 mm/ar for referanse (gjennomsnitt for alle strekningene).

Midlere IRI-jevnhet (90/10-verdi) er 3,0 mm/m for LTA-strekningene og 2,6 mm/m for
referansestrekningene. Arlig IRI-jevnhetsutvikling er 0,18 mm/m/ar for LTA og 0,14
mm/m/ar for referanse (gjennomsnitt for alle strekningene).

1 Innledning

Prosjektet LTA 2011 har som formal a dokumentere at lavtemperaturprodusert asfalt kan
legges ut med samme kvalitet som tradisjonell varmblandet asfalt, og at redusert
asfalttemperatur vil gi en arbeidsmiljggevinst.
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Prosjektdeltakere i LTA 2011 var:
- FAV - Foreningen Asfalt og Veiservice
- NHO
- STAMI — Statens Arbeidsmiljginstitutt
- Veidekke Industri
- NCC Roads
- Lemminké&inen Norge
- Nordasfalt
- Oslo Vei
- Statens vegvesen, Vegdirektoratet
- Veiteknisk Institutt

Fra 2013 overtok EBA (Entreprengrforeningen — Bygg og Anlegg), Teknisk utvalg vei som
koordinator etter FAV. En ny arbeidsgruppe ble etablert for & fremme innfgring av
lavtemperaturprodusert asfalt. Arbeidsgruppen ble bl.a. utvidet med flere entreprengrer og
bindemiddelleverandgarer.

| 2011 ble det utfart 11 forsgksstrekninger med seks forskjellige teknikker for & produsere
asfaltgrusbetong og asfaltbetong ved ca. 30 °C lavere temperatur enn referansemassen
(Bragstad, 2012). Tilstandsutviklingen pa LTA- og referansedekkene ble fulgt opp av Statens
vegvesen. Det ble laget statusrapporter pa utviklingen av prgvestrekningene for 2012, 2013,
2014, samt denne for 2016.

Spor- og jevnhetsmalinger (IR1) utfgrt av Statens vegvesen og Veiteknisk institutt benyttes i
oppfelgingen. Vegvesenet registrerer hvert ar dekketilstanden pa fylkes- og riksvegene med
malebil utstyrt med laserskanner og kamera. | databasene og planleggingsverktgyene
NVDB123, PMS 2010 og ViaPhoto SVV kan man dokumentere hvordan dekkene utvikler
seg.

Ved behov og etter fem ar skulle det etter forsgksplanen tas ut borkjernepraver av
forsgksdekkene for undersgkelse av bindemiddelaldring. Befaring og visuell bedemmelse
skulle foretas ved behov.

Erfaringsrapportene etter to og tre ars funksjonstid viste noenlunde lik utvikling i LTA- og
referansedekke. Det var fortsatt for tidlig & konkludere med at de ville fa like levetider
(Jorgensen T., 2013). (Jgrgensen T., 2014). (Jergensen T. , 2015)

2 LTA 2011 Provestrekninger

2.1 Forsgksdekkeri LTA 2011

Asfaltmasser kan produseres med redusert temperatur ved hjelp av tilsetningsmidler eller ved
a modifisere blandeverk og blandeprosess. | LTA 2011-prosjektet ble falgende varianter
benyttet:

Cecabase RT (benyttet av Nordasfalt og Lemminkainen)
- Overflateaktivt stoff som tillater senkning av produksjonstemperaturen med inntil 40 °C
- Fungerer ogsa som vedheftningsmiddel
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- Dosering 0,2-0,5 % av bitumenmengden

Rediset WMX (benyttet av Veidekke Industri)

- Produksjonstemperaturen kan senkes med inntil 40 °C

- Fungerer ogsa som vedheftningsmiddel

- Skal bidra til gkt deformasjonsmotstand

- Dosering 1-2 % av bitumenmengden (2—3 % dersom en gnsker gkt bearbeidbarhet ved
handlegging).

Sasobit (benyttet av Oslo Vei)
Fischer-Tropsch voks. Produksjonstemperaturen kan senkes med inntil 30 °C

- Gir en stabiliserende effekt. Tilsettes i dette forsgket til en mykere bitumengrad for &
oppna samme stabilitet som referansebitumenet

- Dosering 3 % av bindemiddelmengden. Blandes med bitumen pa tank fer tilsetning i
asfaltblanderen.

WAM-foam (benyttet av Veidekke Industri)
Produksjonstemperaturen kan senkes med inntil 45 °C for masser som tradisjonelt
produseres ved 170 — 180 °C

- Bindemidlet tilsettes i form av to bindemiddelgrader. Steinmaterialet blandes med den
myke graden pa vanlig mate far den harde graden skummes i.

- Vedheftningsmiddel tilsettes den myke bindemiddelgraden.

Green Asphalt (benyttet av NCC Roads)
Produksjonstemperaturen kan senkes med inntil 40 °C

- Skumbitumen tilsettes steinmateriale uten filler og blandes en kort stund far filler tilsettes
i slutten pa blandingen

- Tilsetter asfaltgranulat for & senke temperaturen

- Vedheftningsmiddel tilsettes i tillegg.

LMK foam (Benyttet av Lemminké&inen)

- Produksjonstemperaturen kan senkes med inntil 40 °C

- Bindemidlet tilsettes ved skumming, forgvrig som ved konvensjonell blanding
- Vedheftningsmiddel tilsettes i tillegg.

2.2 Forsgksstrekninger

Tabell 1 viser hvilke LTA-forsgksdekker som er utfert og hvor de ligger. Dekkene ble lagt i
tidsrommet 15.6.2011 — 21.9.2011, innenfor normal dekkeleggingssesong.
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Tabell 1. Oversikt over forsgksstrekninger i LTA 2011.

LTA- ) Rfeferansemasse LTA-masse Fylke/ Kommune Lengde HP/km fra | HP/km til ADT/.Sklltet
strekning | Bitumen Vegnr. m hastighet
Ab11 . Akershus / Ski, Skoglia,
LTA1-1 70/100 Rediset WMX kv. 7040 767 01/0,000 01/0,767 5700/ 50
Ab11l Akershus / Ski, Skoglia,
LTA 1-2 70/100 WAM kv 7040 723 01/0,767 01/1,490 5700/ 50
Agb11 S-Trgndelag / Hemne, 743/ 80
LTA 1-3 160/220 WAM Vinjegra, Ev.39 900 05/5,500 05/6,400 1200*
Agb11 Green Asphalt Mgre og Romsdal / 1700/ 80
LTA2-1 160/220, 8 % Gja | 8 % Gja Alesund, fv.658 851 | 04/0,155 | 04/1,006 1840*
LTA 2-2 Ab16 Green Asphalt V-Agder / Hoie, 955 04/1,371R | 04/2,326 3482 /70
70/100, 10 % Gja | 30 % Gja Kristiansand, rv.9 04/1,371L | 04/2,343 3600*
Ab11 Vestfold / Horten 8984 /80
LTA 3-1 70/100 Cecabase RT fv.310 935 01/0,965 01/1,900 8000*
Ab11 Vestfold / Horten 9000/ 80
LTA 3-2 RT 1/2,7 1 1
3 160/220 Cecabase fv.310 863 01/2,768 01/3,63 3000*
Agb11 Telemark / Skien, 650/ 80
LTA 3-3 160/220 LMK foam Valebgveien, fv.44 1247 02/8,553 02/9,800 850*
Agbl1l Telemark / Skien, 650/ 80
LTA 3-4 160/220 LMK foam Valebgveien, fv.44 1822 02/1,576 02/3,398 1000*
Ab16 Nordland / Bodg, 03/12,975L | 03/12,164 3300/ 80
LTA4-1 70/100 Cecabase RT Mijgnes, rv.80 861 1 03/13,025R | 03/12,164 3300*
160/220 Sasobit, | Akershus / Aurskog- 02/0,717L | 02/1,752 2300/ 60
LTAS-1 Ab1170/100 .| forvarmet Gja Hgland, Lgken, fv.115 1035 02/0,670R | 02/1,711 2400*
m/forvarmet Gja

* Arsdagntrafikk i 2016

Nedgangen i ADT for fv. 310 ved Horten skyldes dpning av ny innfartsveg i 2014.

Det er barvegstrategi pa strekningene: LTA 1-1; 1-2; 2-2; 3-1; 3-2 og 5-1. Fra 2013 gjelder
vinterdriftsklasse DkA og DkB. Dette medfarer at vegene saltes og er bare hele vinteren.

Det er vintervegstrategi pa strekningene: LTA 1-3; 2-1; 3-3; og 4-1. Fra 2013 gjelder
vinterdriftsklasse DkC og DkD. Vegen saltes da ved behov i overgangsperiodene hgst/vinter
og vinter/var. Det tillates at vegene far sngdekke om vinteren.

2.3 Klimadata
| tabell 2 vises hgyeste og laveste lufttemperatur for 2011-2016 i omradene der forsgks-

strekningene ligger. 1 tillegg vises hgyeste og laveste lufttemperatur 1978-2007 fra
klimakartene i Handbok 018. Klimadataene er fra Meteorologisk institutt. I tabell 3 vises
arsnedbgr samt normal arlig nedbgrmengde 1961-1990.

Ingen av strekningene ligger i omrader med ekstrem kulde eller nedbgr. For 5 av de 8 prave-
stedene var arsnedbgren i 2016 hgyere enn 30-ars normalen. Tre av prgvestedene hadde
hgyere maksimum lufttemperatur i juli enn verdien for perioden 1978-2007.
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Tabell 2. Hayeste og laveste lufttemperatur for pravestrekningene

Hgyeste / laveste lufttemperatur, °C

LTA- Fylke/ Kommune Normalverdi
skt | Ve 2011 2012 2013 2014 2015 2016 1978-2007

LTA 1-1 | Akershus/ Ski,

LTA1-2 | Kv7040 27/-23 | 29/-21 | 28/-20 | 32/-18 | 26/-15 | 29/-22 30/-30

S-Trgndelag/ Hemne,

1TAL3 |20 26/-16 | 23/-17 | 26/-17 | 29/-19 | 29/-13 | 28/-19 | 26/-22
Mgre og Romsdal/

LTA21 | G vees 23/5 | 23/8 | 26/-7 | 29/-7 | 30/3 | 29/-8 26/-12

LTA2-p | VAder/Kristiansand, | o (ol o0 17 | 07/19 | 20712 | 25711 | 26721 | 28/-22

RV9

LTA 3-1 | Vestfold/ Horten,

ITA3-2 | FV310 29/-20 | 30/-19 | 27/-17 | 33/-16 | 26/-16 29/-13 28/-22

LTA3-3 | Telemark/ Skien, 27/-19 | 30/-15 | 27/-16 | 31/-12 | 25/-10 | 28/-13 30/-26

LTA3-4 |Fva4
LTA 4-1 E\C/);gland/ Bodg, 26/-10 | 22/-13 | 26/-11 | 29/-10 | 24/-10 | 27/-15 | 26/-20
LTA5.1 | Akershus/ Aurskog- 27/-31 | 29/-30 | 28/-25 | 33/-24 | 27/-19 | 28/-28 | 30/-28

Hgland, FV115

Tabell 3. Arsnedber for prgvestrekningene

Arsnedbgr, mm
s | e e 2011 | 2012 2013 2014 | 2015 | 2016 | Normalverdi
strekning | Vegnr.
LTA 1-1 | Akershus/ Ski,
aLe | vaom 973 918 787 995 1035 | 785 785
LTA 1-3 :J;g”de'ag/ Hemne, | 1514 | 1352 1307 913 1333 | 1489 878
Mgre og Romsdal/
LTA21 | g vess 1698 | 1313 1547 1299 | 1789 | 1345 1306
LTA 2-2 \F:;/Aggder/ Kristiansand, | 13c9 | 1524 1319 1990 | 1619 | 1141 1294
LTA 3-1 | Vestfold/ Horten,
AP 1040 | 1061 908 1035 | 1157 | 887 881
LTA 3-3 | Telemark/ Skien,
Tase | s 970 957 943 1066 | 1090 | 637 851
LTA 4-1 ;'cg‘é'a”d/ Bodg, 1269 858 1270 874 1340 | 1071 1023
Akershus/ Aurskog-
TAS1 | it 818 816 691 932 810 | 659 644

Hoyeste kritiske dekketemperatur 20 mm nede i asfaltdekket (Tmax20) ble beregnet etter
formelen gitt i Vedlegg 10 i Handbok N200 (2014), se tabell 4. Gjennomsnittet av maksimum
lufttemperatur for de fortlgpende 7 varmeste dagene ligger til grunn.

Laveste Tmaxzo -verdi hadde Bodg pa 41 °C, hgyeste verdi hadde Horten pa 48 °C. For den
varme sommeren 2014 var tilsvarende dekketemperaturer 1,6 - 5,5 grader hgyere.
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Tabell 4. Beregnet hgyeste dekketemperatur (Tmax2o) for prevestrekningene i 2016.

. Maks. Maks. 7-dggn Tmax, 20 mm
LTA-strekning | Fylke/ Kommune, vegnummer lufttemp., °C lufttemp, °C | nede i dekket, °C

LTA1-1 .

LTA 1-2 Akershus/Ski, KV7040 29,4 25,0 47,3

LTA1-3 S-Trgndelag/Hemne, EV39 28,0 23,3 43,9
Mgre og Romsdal/Alesund,

LTA 2-1 FV658 28,9 22,9 43,9

LTA 2-2 V-Agder/Kristiansand, RV9 26,2 25,0 47,0

LTA 3-1

LTA 32 Vestfold/Horten, FV310 29,0 25,7 48,1

LTA 3-3 .

LTA 3-4 Telemark/ Skien, FV44 28,3 25,4 47,8

LTA 4-1 Nordland/Bodg, RV80 26,6 22,1 40,5
Akershus/Aurskog-Hgland,

LTA 5-1 FV115 28,5 25,6 47,8

3 Oppfolging av dekkekvalitet

Spor- og jevnhetsdata for 2011-2016 for forsgksstrekningene blir oppsummert i kapittel 4.

Figur for tilstandsutvikling er tatt med nar forsgksstrekning og PMS-parsell er identisk.

3.1 LTA 1-1 Abll Rediset WMX og LTA 1-2 Ab11 WAM-foam, kv. 7040 Skoglia, Ski

kommune

Skoglia ligger i et boligomrade med skole og busstrafikk. Oppmalingen av Skoglia ble utfart
av Veiteknisk institutt. Statens vegvesen maler ikke spor- og jevnhet pa kommunale veger.

Det er ca. 8 opphgyde gangfelt pa strekningene som gjer store utslag pa malingene.

Fartshumper og gangfelt er forsgkt filtrert bort, men gir likevel en del usikkerhet i dataene.

Figur 1 viser et opphgyet gangfelt.
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Opphayet
gangfelt
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!

Figur 1. Opphgyet gangfelt i Skoglia i Ski kommune (foto T. Jargensen 2013).

3.2 LTA 1-3 Agb11 WAM-foam, Ev.39, Vinjegra, Hemne kommune

Figur 2 viser malebilfoto fra strekningen tatt i juni 2016. Déarlig underlag og darlig leggeveer
har veert negativt for dekkekvaliteten. Bildet viser at dekket har blitt lappet, trolig varen 2016.
Dette kan ogsa forklare lavere sporverdier i 2016.

Figur 2. Ev. 39, Hp05, m 6302_13.6.16. Agb11l WAM i felt 1. Slaghull har blitt lappet.

10
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| figur 3 vises verdier for spor og jevnhet.

Midt - Sor-Trondelag Spor90/50: 17.9188 Siste maledato: 2016.06.13 ADT: 1200

: Kritisk ar spor: 2020 Siste dekkedato: 2015.06.08 Dekkelevetid spor 5
EV39: Vinjeora - Granset IRI9/50: 3712 Dekketppe: Agb Dekkelevetid IR 5
Fra HPIM: 5/ 1404 Til HE/M: 5/ 7103 (5699 meter) Kritsk 3rIR): 2020 Dekkebredde: 6.0

i: - LSffrdybde (mm)] _!

18 44— - ] _] T

= Ny I = e v ——— s M TR 5 T
6 _.Jm'_r_‘—_’_' L'—’_'_J ‘1_:—] I_L—_l—’_ - — .us;d,

{ Jevnhet IRI (mm/m)\ ’

4 - = —== == - ®Kjf. 2
@ Kif. 1

&y — = @ vstd.

(

5500

6069

Figur 3. Spor- og jevnhetsmaling juni 2016, felt 1 (gul) er LTA

3.3 LTA 2-1 Agb11 Green Asphalt, fv.658, Alesund

Figur 4 viser malebilfoto fra strekningen tatt i mai 2016. Figur 5 viser spor og jevnhet.

Figur 4. Fv. 658, Hp04/m 771_25.5.2016. Agbl11 Green Asphalt i felt 2.
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Midt - More Og Romsdal Spor 90/50: 1121102 Siste maledato: 2016.05.25 ADT: 1840

" Kritisk 3r spor: 2026 Siste dekkedato: 2011.07.07 Dekkelevetid spor: 15
FV656 - YITERLAND RUNDKJ - SKIONGHOLMEN IRIS050- 21113 Dekketpe: Agb Delkelevetid IRl 43
Fra HP/M: 4/ 157 Til HR/M: 4/ 1012 (861 meter) Kritisk 3r IR/: 2054 Dekkebredde: 7.0

| ( spordybde (mm) |
] @ Kif. 2
J T e e — L |®Wf1
@ vstd.
J
L 1011
lJe_vnhet IRI (mm/m)\i
4 @ Kif. 2
1 @ Kif. 1
' 1 -PﬁiIDH—cD:'_“—ﬂ_,EF%—H—C] e P N =" ‘.m,
237 323 409 495 581 667 753 839 925 1:“11
Figur 5. Spor- og jevnhetsmaling mai 2016, felt 2 (grenn) er LTA.
Figur 6 viser tilstandsutviklingen for spor og jevnhet fra PMS2010.
Midt - Mare Og Romsdal :9_por,90/5a' 11.2/10.2 Sis{emé/edaM' 2016.05.25 . ADT: 1840
FV658 : YTTERLAND RUNDKJ - SKJONGHOLMEN s e R
Fra HP/M: 4/ 151 Til HP/M: 4/ 1012 (867 meter) Kritisk ar IRl 2054 Dekkebredde: 7.0
o ((spordybde (mm)
_,’-————//_
i — \
\ ................................................ ®Kif. 2
] i i ® Kif. 1
/_/// @ vstd.
/
(Jevnhet IRI {rm/m) i
@ Kif. 2
®Kif. 1
@ vstd.

Figur 6. Tilstandsutvikling spor og jevnhet 2016, felt 2 (grgnn) er LTA.

Det er en nedgang i IRI-verdi (90/10) fra 2014 til 2016 for LTA-dekket (F2). Referanse og
LTA ligger likt bade pa spor og jevnhet i 2016.
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3.4 LTA 2-2 Ab16 Green Asphalt, rv. 9 Hgie-Stemmen, Kristiansand

Figur 7 viser malebilfoto fra strekningen tatt i august 2016. Figur 8 viser spor- og
jevnhetsmalinger.

Figur 7. Rv 9, hp04, m 2114 17.8.16. Ab16 Green Asphalt i felt 2.

Sar - Vest-Agder
RVY - HAIE - STEMMEN
Fra HFYM: 4/ 1360 Til HR/M: 4 / 4928 (3566 meter)

Spordybes (mm) |

@ Kif. 2
@ Kif. 1

1727 2083 2439

Jevnhet IRI (mm/m) |

@ Kif. 2 |
@ Kif. 1

Figur 8. Spor- og jevnhetsmaling august 2016, felt 2 (grann) er LTA.
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3.5 LTA 3-1 Abl1, 70/100, Cecabase, fv.310, Horten

| 2011 farte problem med en vals til darlig komprimering og hgyt hulrom. Tidlig pa
sommeren 2013 ble det observert dekkeskader (steinslipp), serlig i begynnelsen av
strekningen. Parsellen er ikke med i den statistiske behandlingen i kapittel 4.

Figur 9 viser malebilfoto fra strekningen tatt i april 2016. Sommeren 2015 ble forsgksdekkene

frest bort og nytt dekke (Ab11) lagt i begge felt. Figur 10 viser spor- og jevnhetsmalinger for
mai 2015, fgr dekkene ble frest.

Fy07_Fv310_hp01_fl_m01019

Figur 9. Fv. 310, hp01, m 1019 20.4.16. Ab11. Nytt dekke ble lagt i begge felt juni 2015.

Sar - Vestfold Spor 90/50: 14.319.6 Siste maledato:  2015.05.12 ADT: 8000

Kritisk 31 w2021 Siste dekkedsto: 2011.07.06 Dekkelevetid - 10
FV310 : KOPSTAD BRANNST RKJ - SOLHOYDEN D 55 S . it Pt
Fra HP/M: 1/ 416 Til HP/M: 1/ 2698 (2282 meter) Kritisk ar IR): 2016 Dekkebredde: 7.8

[ Spordybde (mm) ]

e I e S e —

Jevnhet IRI (mm/m) | ’

o = b Mg ey o3 oxitz] |

S S o N = N T
L ——p

1193 1421
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3.6 LTA 3-2 Ab11, 160/220, Cecabase, fv. 310, Horten

Problem med en av valsene farte til darlig komprimering og hgyt hulrom. Jevnhetsmalingen
viser at referansedekket stedvis har darligere utvikling. Parsellen er med i den statistiske
behandlingen i kapittel 4 fram til 2015.

Sommeren 2015 ble forsgksdekket frest bort og nytt dekke (Ab11) ble lagt i begge felt. Figur
11 viser malebilfoto fra strekningen tatt i mai 2016. Figur 12 viser spor- og jevnhetsmaling
for mai 2015.

Figur 11. Fv. 310, hp01, m 3044 _4.5.16. Nytt dekke (Ab11) ble lagt i begge felt i 2015.

Sor - Vestfold Spor 90/50: 14.617.6 Siste maledsto: 2015.05.12 ADT: 8000

5 Kritisk 3r spor: 2018 Siste dekkedato: 2011.07.06 Dekkelevetid spor: 8
FV310: SOLHOYDEN - FALKENSTEIN JRI9050- 23112 Dekketpe: Ab Dekkelevetid IRl 18
Fra HP/M: 7/2698 Til HP/M: 1/ 5438 (2740 meter) Kritisk ar IRI: 2029 Dekkebredde: 7.8

[ Spordybde (mm) J

—— | @vstd,

’_I_L\T_L;:L_—J—‘J—‘—"_‘ e
12 — @ Kif. 1

Jevnhet IRI (mm/m) )

@ Kif. 2

| L e Pl o s

3246 3sz0 3794

Figur 12. Spor- og jevnhetsmaling 2015, felt 2 (grenn) er LTA.
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3.7 LTA 3-30g LTA 3-4 LMK-skum, fv. 44, Valebgveien, Skien

Figur 13 viser malebilfoto fra LTA 3-3 tatt i august 2016. Figur 14 og 15 viser spor og jevnhet
for LTA 3-3 0og LTA 3-4. Vegen ble omnummerert i 2013, frat hp 03 til hp 02.

Figur 13. Fv. 44, hp02, m 8598_16.8.16.

Sor - Telemark
FV44 : Nisterud stasjon - Sagtjern

Fra HP/M: 2/ 7628 Til HP/M: 2 / 10708 (3081 meter)

Agbll LMK skum i felt 2 (LTA 3-3).

Siste maledato: 2016.08.16

ADT: 850

Siste dekkedato: 2011.09.13  Dekkelevetid spor: 89

Dekkebredde: 6.3

IRI90/50: 3311.8 Dekketype: Agb Dekkelevetid IRI: 21

[ Spordybde (mm) ]

30
18
. @ Kif. 2
12 ®Kjif. 1
d—-:-_—r_'_'g_‘l_m = -
= m—_ : = l o, T —
Jevnhet IRT (mm/m) 1
|
®Kif. 2
— @ Kif. 1
. in 22 p— @ vstd,

Figur 14. Spor- og jevnhetsmaling august 2016, felt 2 (grenn) er LTA. Strekning LTA 3-3.
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Sor - Telemark
FV44 : Lia XKv - Bliva
Fra HP/M: 2/ 1599 Til HP/M: 2 / 4306 (2707 meter)

Spor 90/50: 7.914.7 Siste maledato: 2016.08.16 ApT: 1000
Kritisk 3r spor: 2034 Siste dekkedato: 2011.09.13  Dekkelevetid spor: 23
IRI90/50: 29117 Dekketype: Agb Dekkelevetid IRI: 36

Khitisk 3r IRI: 2047

Dekkebredde:

6.3

[Spn

rdybde (mm)J

%

® Kif. 2

2 @ Kif. 1

]
I e e e s = e e L
o 1
1 1869 2139 2409 2679 2949 3219
{ }
Jevnhet IRI {rmm/m)

R

@ Kif. 2
@ Kif. 1
@ vstd.

679 2949

]

1869

2409

3219

Figur 15. Spor- og jevnhetsmaling august 2016, felt 2 (grgnn) er LTA. Strekning LTA 3-4.

3.8 LTA 4-1 Abl6, Cecabase, rv.80, Mjgnes, Bodg

Figur 16 viser malebilfoto fra strekningen tatt i april 2016. Figur 17 viser spor- og

jevnhetsmaling.

Fy18 Rv080_hp03_fl_m12421

Figur 16. Rv. 80, hp03/km 12,417 26.4.16. Ab16 Cecabase i felt 1.
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Nord - Nordiand Spor90/50: 1551115 Siste maledato: 2016.04.26 ADT: 3300

Kritisk 3r spor: 2026 Siste 20101014 D idspor 16
RV80: Sagelva IRI0/50: 38117 Dekketpe: Agb Dekkelevetid IRI: 18
Fra HP/M: 3/ 12180 Til HP/M: 3 / 13030 (850 meter) Kritisk ar IR/ 2028 Dekkebredde: 9.3

[ spordybde (mm) |

P— J
pr—— . -— @ Kif. 1
=l i — B
—— - = C — i —_——— —— @iiis
— e
@ vstd,

( Jevnhet IRI {(mm/m)

e w2 @ Kif. 1

, ] — - oci.

Figur 17. Spor- og jevnhetsmaling april 2016, felt 1 (gul) er LTA.

3.9 LTA5-1Ab11, Sasobit, fv.115, Lgken, Aurskog-Hgland kommune

Figur 18 viser malebilfoto fra strekningen tatt i juni 2016. Det er ett punkt (40 m) pa
referansestrekningen med svart hgy sporverdi. Malebilfoto i figur 19 viser at arsaken er svak
vegkant eller svakt beerelag. Partiet ligger like ved utkjarselen til driftsbygningen i figur 18.
Figur 20 viser spor- og jevnhetsmaling.

Figur 18. Fv. 115, hp02, m 1533 23.6.16. Abl1 Sasobit i felt 2.
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_Fv115_hp02_fl_m01454

Figur 19. Fv. 115, hp02, m 1454 23.6.16. Abl1 referanse i felt 1. Svak vegkant som gir hgy

Ost - Akershus Spor 90/50: 12,9198 Siste maledato: 2016.06.23 ADT: 2400

Kritisk 31 - 2024 Siste 2011.05.26 D« i . 13
FV115 : LOKEN X169 - BJORKELANGEN X170 i SRS S iy agb i o
Fra HP/M: 2 /625 Til HP/M: 2/ 1625 (1000 meter) Kiitisk ar IRI: 2065 Dekkebredde: 6.5

»; [Sp?rdybde (mm)) ; 7[———1
L‘L @ Kif. 2
12 et ey U f;ﬁ%im | — ®Kif. 1
6 Ll T @ vstd.
]
12 1370 1470 1670
Jevnhet IRI {mm/m) |
s ] - @Kif.2
il -
2 ﬁ{"j:hﬁr:_\_*ﬂ]-ﬁ_l _ﬁ_.J_‘h ..d{rﬂ i_lj_D'_E_ J.vgtd.
g,"] 770 870 970 1070 1170 1270 1370 1470 1570 16

Figur 20. Spor- og jevnhetsmaling juni 2016, felt 2 (grenn) er LTA

19




LTA 2011: Oppfelging av forsgksstrekninger 2016

4 Oppsummering av spor- og jevnhetsresultater

4.1 Spormalinger

En oppsummering av spormalingsdata er gitt i tabell 5 (90/10-verdier) og tabell 6
(gjennomsnitt). Sporutvikling (mm/ar) fram til 2016 er ogsa beregnet. For LTA 3-2 er
sporutvikling fram til 2015 beregnet.

Tabell 4. Spormalingsdata, 90/10-verdier for 2011-2016

Spor 90/10 (mm)

Sporutvikl.

LTA- 2011-2016,

strekn 2011 2012 2013 2014 2015 2016 mm/ar

LTA-masse LTA | Ref | LTA | Ref | LTA | Ref | LTA | Ref | LTA | Ref | LTA | Ref LTA Ref
AbllRediset [ 11 [ 38|44 |80|52[63|49|58[47|60]67|83]64] 001 |04
WAb1l | 12 | 45143163143 |51 141)63|52)|84]44|75]52]| 061 | 018
AgblIWAM | 13 | 44]44]68]59]107]101]11,5]11,9]200]191]157|182]| 2,26 | 2,76
Agb11GA | 21 | 27126 | 42)41)|58|61|74)|83]|97|135|11,2/121| 1,70 | 1,90
Ab16 GA 2-2 27140145139 | 66 (58| 86]|84)|97(90](122]11,7] 1,8 1,54
AbllCecabase | 3-2 | 47 | 50 | 44 | 45|56 |59 | 78| 80 | 94 100 | f (118 | 1,25
AgbllLMKskum| 3-3 | 34 | 38 | 27 |32 )32]29]|35|35]|37)34]40) 36| 013 | -005
Agb11 LMK skum| 3-4 31128(29]35|52]139]|37|45]| 77|60 87|79 1,12 1,02
Abl6Cecabase | 41 | 54| 46| 70| 74 (92| 90[119]100[125]121]149]129] 1,90 | 166
Ab11 Sasobit 5-1 5349|160 56]| 81|90 | 92| 72|92| 70|129]|10,7| 1,52 1,16
Middel| 40 | 41 | 53 | 48 | 66 | 62 | 76 | 72 | 96 | 91 [106| 99 | 1,32 1,18

Tabell 5. Spormalingsdata, gjennomsnittsverdier for 2011-2016

Spor, Gjennomsnitt (mm)

LTA- Sporutvikl. 2011-
strekning 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2016, mm/ar

LTA-masse LTA Ref LTA Ref LTA Ref LTA Ref LTA Ref LTA Ref LTA Ref

Ab11 Rediset

Ab11 Cecabase
Agb11 LMK skum

Agb11 LMK skum
Ab16 Cecabase

Ab11 Sasobit

Middel

Figur 21 og 22 gir en grafisk fremstilling av sporverdiene. Det er fortsatt noe hgyere
sporverdier for LTA-dekkene. For LTA 1-3 gar spordybden ned fra 2015 til 2016, trolig pga.
lapping av darlige partier.
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18 --------m-mmmemmeemoee-

16

Spor, mm

20 -------mm-emm—emmeeop

Spor, 90/10 verdi

m 2011 LTA m 2011 Ref

2012 LTA W 2012 Ref
W 2013 LTA W 2013 Ref
W 2014 LTA W 2014 Ref
w2015 LTA W 2015 Ref

W 2016 LTA 2016 Ref

1 12 13 21 22 32 33 34 41 51 Middel
LTA preovestrekning
Figur 21. Spormaling, 90/10-verdier

m 2011 LTA m 2011 Ref

Spor, gjennomsnitt 12012 LTA  m2012 Ref

2013 LTA 2013 Ref
LB o oo -
15 M2015LTA  m2015Ref |
18 W2016LTA  m2016Ref |-
13 e
I | T T

11

Spor, mm
s

O B N W B U NN ® W

LTA-strekning

4-1 5-1

Middel

Figur 22. Spormaling, gjennomsnittsverdier
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Figur 23 viser arlig sporutvikling (90/10) fram til 2016 (LTA 3-2 fram til 2015).

Arlig sporutvikling (90/10) fra 2011 til 2016

3,0

s LTA = Ref

2,0
= 15 1,32
E 1,18
€

1,0

LA )

1-1 1-2 1-3 2-1 2-2 3-2 3-3 3-4 4-1 5-1 Middel
-0,5
LTA-prgvestrekning

Figur 23. Arlig sporutvikling 2011 - 2016

I figur 24 vises arlig sporutvikling for LTA-dekker med skummingsteknikk og deres
referansedekker.

LTA med skumming
Arlig sporutvikling (90/10-verdi): 2011-2016

B, [ ooooooooooo-

25 b ] LTA = Ref

mm/ar

LTA-prgvestrekning

Figur 24. Arlig sporutvikling, LTA med skummingsteknikk, 90/10-verdier
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4.2 Jevnhetsmalinger
En oppsummering av jevnhetsmalingsdata er gitt i tabell 6 (90/10-verdier) og tabell 7

(gjennomsnittsverdier). Arlig IRI-utvikling (mm/m/ar) fram til 2016 er ogsé beregnet. For
LTA 3-2 er utviklingen fram til 2015 beregnet.

Tabell 6. Jevnhetsmalinger 2011-2016, 90/10-verdier IRI

Jevnhet, IRI: 90/10 (mm/m)
LTA- IRI-utvikl. 2011-
strekning 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2016, mm,/m/ar
LTA-masse LTA | Ref LTA Ref LTA Ref LTA Ref LTA Ref LTA Ref LTA Ref
AbllRediset | 1 126 )23 ) 25 | 24 )| 34 | 23 | 23 | 22 |35 | 354 | 25 | 27 | 006 | 008
WAbLL ) 12 128129 | 26 | 28 | 25 | 26 | 24 | 24 | 347 | 3,36 | 30 | 32 | 004 | 005
AgbILWAM | 13 |20 ) 16| 28 | 36 )| 36 | 36 | 35 | 23 | 38 | 33 ] 40 | 33 | 040 | 034
AEbLIGA® | oL 14| La ) 48 | 22 ) 38 | 49 | 34 | 28 | L6 | 28 | 22 | 28 | 015 | 027
ADIGGA ). 2-2 | ikkemdlt | 26 | 18 | 18 | 19 | 20 | 18 | 27 | 16 | 22 | 20 | -0,08 | 005
Ab11Cecabase | 2 L2 L1 %2 | L9 ) 2l ) 22 | 24 | 22 | 28 | 23 ) LT | 14 ) 028 ) 030
Agbll IMKskum| 3-3 | 19 | 21| 27 | 23 123 | 23 | 24 |24 |24 | 25 | 30 | 22 | 022 | 002 |
AgbILLMKskum| 3-4 | 20 | 21 | 26 | 27 | 30 | 25 | 30 | 27 | 31 | 27 | 30 | 26 | 020 | 010
Ab16 Cecabase | - AL L6 e 27 26 ) 30 ) 2L 12 | L8 ) 2s  28 38 a3 | 04 | 016
Abll Sasobit 5-1 2,1 2,3 3,1 2,9 2,5 2,7 2,9 3,2 2,8 3,2 2,6 2,6 0,10 0,06
Middel | 2,0 | 1,9 2,6 2,5 2,3 2,7 2,7 2,4 2,9 2,9 2,97 | 2,63 | 0,18 0,14
Tabell 7. Jevnhetsmalinger 2011-2016, gjennomsnittsverdier IRI
LTA- IRI-utvikl. 2011-
strekning 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2016, mm,/m/ar
LTA-masse LTA Ref LTA Ref LTA Ref LTA Ref LTA Ref LTA Ref LTA Ref
Abll Rediset 1-1 1,6 1,6 1,8 1,5 2,2 1,7 1,7 1,7 2,6 2,3 2,1 2,0 0,10 0,08
wablt | 12 |18 | 18| 17 | 17 | 20 | 13| 18 | 17 | 24 | 22 | 13 | 23 | 003 | 010
Agbll WAM 1-3 1,3 11 1,9 24 24 2,2 2,4 1,6 2,5 2,1 2,9 2,3 0,31 0,25
AgbliGA* | 21 |09 | 10| 13 | 1a| 23 | 29| 19 | 18 | 13| 16 | 15 | 16 | 011 | 013
AbteGa | 22 | kkemdlt | 15 | 12 | 13 | 12| 13 | 12 | 16 | 12 | 16 | 14 | 002 | 005
Abll Cecabase 3-2 0,7 0,7 1,3 1,2 1,3 14 14 14 14 1,6 0.9 0,9 0,18 0,23
AgblllMKskum | 33 | 11 | 12 | 15 | 14 | 16 | 15 | 14 | 16 | 15 | 16 | 18 | 16 | 014 | 007
AgolltMKskum | 34 | 14 | 14| 17 | 18 | 19 | 17 | 19 | 18 | 20 | 1e | 19 | 18 | ou | o8
Abl6 Cecabase 4-1 1,2 11 1,8 1.6 1,9 1,3 1,5 1,2 1,9 1,8 2,0 1,6 0,16 0,10
Abllsasobit | s1 | 14 |12 18 | 16| 17 | 17| 18 | 18 | 18 | 18| 20 | 16 | 012 | o008
Middel | 1,3 1,2 1,6 1,6 1,9 1,7 1,7 1,6 1,9 1,8 1,96 1,80 0,13 0,12

Figur 25 viser grafisk fremstilling av jevnhetsverdiene og figur 26 en grafisk fremstilling av
arlig jevnhetsutvikling fram til 2016.
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6 m 2011 LTA m 2011 Ref
IRI-jevnhet, 90/10-verdi 2012 LTA 2012 Ref

w2013 LTA m 2013 Ref

5 oo = 2014 LTA 2014 Ref
I w2015 LTA m 2015 Ref
2016 LTA m 2016 Ref

mm/m

1-1 1-2 1-3 2-1 2-2 3-2 3-3 3-4 4-1 5-1 Middel

LTA prgvestrekning

Figur 25. Jevnhetsmaling, 90/10-verdier IRI

Arlig utvikling av IRI-jevnhet (90/10) fra 2011 til 2016

/50 [~ oo
- LTA
040 |-~ g
M Ref
030 [--------------J- - g ool oo T

mm/m pr. ar

020 f----m-mmmmo- -l - - B
0,10 [---------—----- - - I —————————— [
o L o o L

ro1-1 1-2 1-3 2-1 2-2 3-2 3-3 3-4 4-1 5-1 Middel
T

LTA prevestrekning

Figur 26. Arlig IRI-utvikling (90/10-verdier) 2011-2016

Figur 27 viser grafisk fremstilling av arlig utvikling av IR1-jevnhet for LTA-dekker med
skumming.

LTA-dekkene (0,18 mm/m/ar) har samlet noe hgyere IRI-utvikling enn referansene (0,14
mm/m/ar). Negativ differanse for LTA 2-2 kan skyldes maleusikkerhet.
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05

04

03

0,2

mm/m pr. ar

01

-0,1

LTA med skumming
Arlig utvikling av IRI (90/10): 2011-2016

LTA ®Ref

LTA prgvestrekning

Figur 27. Arlig utvikling av IRI-jevnhet (90/10-verdier) for dekker med skummingsteknikk

5 Oppsummering

Prosjektet forutsatte at LTA- og referansemasse skulle ha samme sammensetning mht. tilslag,
kornkurve og bindemiddel. Likesa at dekkene skulle oppfylle samme krav og oppna samme
levetid nar de legges under like forhold og komprimeres til sasmme hulrom.

Etter fem ars funksjonstid er utviklingen til LTA- og referansedekker noenlunde lik. Figur 28
og figur 29 viser trendene for gjennomsnittlig spor- og jevnhetsutvikling for de ti forsgks-
strekningene. Figurenes 2016-verdier representerer gjennomsnittet for de ni gjenveerende
prgvestrekningene.
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Spor, snitt av 90/10-verdi for forsgksstrekninger

12

10

——LTA

—a—Referanse

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 é

Figur 28. Trend for sporutvikling (90/10-verdi) for de ti forsgksstrekningene

Gjennomsnittet for alle pravestrekningene i 2016 pa 90/10-spordybde er noe starre pa LTA
(10,6 mm) enn pa referansene (9,9 mm). Vedlikeholdsstandarden tillater en maksimal
spordybde pa 25 eller 20 mm far reasfaltering pa veger med hhv moderat eller hgy
arsdggntrafikk.

Gjennomesnittet for arlig sporutvikling fra 2011 til 2016 er 1,3 mm for LTA og 1,2 mm for
referansene.

IRI-jevnhet, snitt av 90/10-verdi for forsgksstrekninger
3,5
3,0
w25
o
E
- ——LTA
B 2,0 %
E 7
——Referanse
15
1,0
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Figur 29. Trend for IRI-jevnhet (90/10-verdi) for de ti forsgksstrekningene
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Gjennomsnittlig IR1-jevnhet (90/10-verdi) i 2016 er 3,0 mm/m pa LTA-strekningene og 2,6
mm/m pa referansestrekningene. Det er to «dumper» i trendkurven som trolig skyldes arlige
variasjoner i tilstand eller muligens variasjoner i malingene. | tallmaterialet ser man at enkelte
ar er verdiene lavere eller hgyere enn foregaende og neste ar.

Gjennomsnittlig arlig IR1-jevnhetsutvikling fra 2011 til 2016 er 0,18 mm/m/ar for LTA-
dekkene og 0,14 mm/m/ar for referansedekkene.

Spor- og jevnhetsmalingene indikerer at IRI-jevnhetskriteriet for ny dekkelegging (f.eks. 5,1
mm/m) kan bli overskredet far spordybdekriteriet pa flere av forsgksstrekningene. Hay IRI-
verdi kan forklares med darlig baereevne, setninger eller at dekket har fatt andre typer skader.

Trendene for spor og jevnhet pa LTA- og korresponderende referansedekke er forholdsvis
like, med noe lavere utvikling for referansedekkene.

To av forsgksstrekningene (LTA 3-1 og LTA 3-2) ble etter hvert tatt ut av statistikken pga.
dekkeskader, som i stor grad skyldtes utilstrekkelig komprimering ved utlegging.

L TA-dekkene med skummingsteknikk hadde i gjennomsnitt 90/10-spor pa 9,9 mm, mens
referansedekkene hadde 9,8 mm. Tilsvarende gjennomsnitt for IRI var 2,9 mm/m for LTA-,
og 2,6 mm/m for referansedekkene.

LTA-strekningene vil bli fulgt opp i 2017 med uttak av borkjernepraver og analyse av asfalt
0g bindemiddel.
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