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Sammendrag

Normalt temperaturomrade for bruk av salt i vinterdriften sies ofte a veere ned til -10
til -12°C. Ved hgye trafikkmengder har sand begrenset effekt og vil normalt ikke veere
et alternativ for friksjonsforbedring pa heytrafikert vegnett. Hensikten med arbeidet er
i farste omgang a undersgke hvordan man takler vinterdrift i perioder med lave
temperaturer pa hgyt trafikert vegnett gjennom innhenting av erfaring av hva som er
«beste praksis». Undersgkelse av «beste praksis» skjer gjennom en
sparreundersgkelse til alle driftskontraktsomrader, og deretter intervjumater med
ressurspersoner i spesielt utvalgte driftskontrakter.

En sparreundersgkelse om problemer knyttet til vinterdrift av hgytrafikerte veger ved
lave temperaturer ble sendt ut til byggherren i alle driftskontraktsomradene.
Responsen ble 92 svar fra totalt 103 forespurte kontraktsomrader. Noen hovedtrekk av
resultater fra sperreundersgkelsen er:

e 74 % av kontraktsomradene bruker salt i hele eller deler av sesongen

e 66 % av omradene (45 omrader) som bruker salt opplever problemperioder der
salt ikke har gnsket effekt pga lav temperatur

e Det er vanligst forekommende med 3-5 problemperioder pr sesong med
varighet 3-7 dggn pr gang

e Sngfall og overgang til periode med lav temperatur sammen med lett sngfall
ved lave temperaturer er den vanligste varsituasjonen som medfarer en
problemperiode

e Flest omrader svarer at overgang til vinterveg ikke er aktuelt ndr ADT er over
10 000.

e Fastsand er det mest benyttede tiltaket i slike problemperioder

e Fastsand er det tiltaket flest mener er best i slike problemperioder

e 86 % av kontraktene har personer med mer enn 5 ars erfaring med handtering
av slike problemperioder

e 44 % av kontraktene har personer som har deltatt i relevante FoU-prosjekter

e 70 % av kontraktene har spredeutstyr for fastsand

Basert pa svarene gitt i spgrreundersgkelsen, sammen med kunnskap om
trafikkmengder pa vegnettet og hovedtrekk i klimatiske forhold, ble det valgt ut 7
kontraktsomrader for dybdeintervjuer. Mgtene ble avholdt i perioden november 2014
til februar 2015.

Erfaringene er i hovedsak:

e Bruken av NaCl i ulike former tayes og benyttes i de fleste kontraktsomradene
ogsa ved lavere temperaturer enn salttabellen anbefaler

e Erfaring med bruk av MgCl,-lgsning som befuktningsvaske for NaCl er gode,
men erfaringsgrunnlaget er forholdsvis lite, i praksis kun ett kontraktsomrade

e Fastsand fungerer ogsa tilfredsstillende pa tynne ishinner, men fungerer
dérligere (kortere varighet) desto hgyere ADT og hayere fartsgrense

e Sand med ekstra saltinnhold er ikke aktuelt tiltak pa hgytrafikert veg ved lave
temperaturer. Tiltaket er et ngdstiltak som benyttes for & lgse opp issaler ved
lave temperaturer.
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Falgende figur sammenstiller erfaringer med de tiltakene som anses aktuelle for
haytrafikerte veger ved lave temperaturer basert pa spgrreundersgkelsen og
dybdeintervjuene:

Lufttemperatur °C
-30 -25 -20 -15 -10

------------------------------------------------------------------------------------

NaCl befuktet med MgCI2 ! _

------------------------------------------------------------------------------------

Fastsand ' ' ' '
“Oﬂrtserter hinne pa e _
erfaring fra kun ett omrade) | ; )

Sterke farger angir antatt sikre erfaringer og et godt erfaringsgrunnlag med bruk av
strgmaterialet i angitt temperaturintervall. Svakere farger angir starre usikkerhet
knyttet til effekten med bruk av strematerialet i aktuelt temperaturomrade, samt
mindre erfaring med bruk.

For MgCl; og NaCl gjelder at tiltakets effekt forbedres ved starre ADT, mens effekten
og varigheten av et fastsandtiltak er motsatt, dvs bedre effekt desto lavere ADT.

Bade NaCl og MgCl, er aktuelle pa hgytrafikerte vegnett, mens fastsand har begrenset
nytte ndr ADT blir s& stor som 10 000.

| innlandsomrader med lave temperaturer og med ADT under ca 10-15 000 er man
varsom med a taye bruken av NaCl til temperaturer lavere enn -10°C.
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1 Innledning
Etatsprogram vinterdrift (EV) er et firearig forsknings- og utviklingsprogram som ble
startet opp i januar 2013. Programmet er delt inn i fire arbeidspakker:

1. Salting og kjemikalier

2. Friksjon og vegbaneforhold
3. ITS og beslutningsstatte

4. Metodeutvikling

Vinterdrift av hgytrafikerte veger ved lave temperaturer inngar i Etatsprogram
vinterdrift under arbeidspakke 1.

Haytrafikerte veger driftes om vinteren blant annet med bruk av NaCl. Ved hgye
trafikkmengder har sand begrenset effekt og vil normalt ikke veere et alternativ for
friksjonsforbedring. NaCl har begrensninger med hensyn til temperatur. Normalt
temperaturomrade for bruk av salt sies ofte a vere ned til -10 til -12°C. P4
haytrafikerte veger er det dermed i vinterdriften en utfordring i perioder med lave
temperaturer. Hensikten med arbeidet er i farste omgang a undersgke hvordan man
takler vinterdrift i perioder med lave temperaturer pa hgyt trafikkert vegnett gjennom
innhenting av erfaring av hva som er «beste praksis». Undersgkelse av «beste praksis»
skjer gjennom en spgrreundersgkelse til alle driftskontraktsomrader, og deretter
intervjumgter med ressurspersoner i spesielt utvalgte driftskontrakter.

Intervjuundersgkelsen og dybdeintervjuer har foregatt parallellt i Norge og Sverige,
og er et samarbeid mellom Statens vegvesen og Trafikverket. Denne rapporten
omhandler arbeidet som er gjort i Norge.Tilsvarende rapportering gjeres knyttet til
arbeidet i Sverige. Den samme rapportdisposisjonen er utgangspunktet for
delrapportene fra begge land.

Denne rapporten om beste praksis er en delrapport i arbeidet med Vinterdrift av
heytrafikerte veger ved lave temperaturer. Andre deloppgaver i arbeidet er a
gjennomfare:

e en begrenset litteraturstudie innenfor temaet
e case-undersgkelse av strekning der fgreforhold oppleves ulikt
o felt-/driftsforsgk for utprgving av «funn» fra gvrige deloppgaver

Alle deloppgavene skal ved prosjektperiodens slutt rapporteres i en sluttrapport for
Vinterdrift av hgytrafikerte veger ved lave temperaturer som omfatter resultatene fra
arbeidene/undersgkelsene som er gjort bade i Norge og Sverige.

2 Metode

Kartlegging av beste praksis for vinterdrift av hgytrafikert vegnett ved lave
temperaturer har veert gjennomfart i to trinn. Trinn 1 har veert & gjennomfare en
sparreundersgkelse til alle driftskontraktsomradene i Norge for a kartlegge omfanget
av kontraktsomrader der denne problematikken er aktuell. Trinn 2 var deretter &
gjennomfare dybdeintervjuer i noen aktuelle omrader som har lavtemperatur-
problematikk og et hgytrafikert vegnett. Hensikten med dybdeintervjuene var a
kartlegge erfaringene mht hvordan disse problemsituasjonene handteres.
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3 Internettbasert sparreundersgkelse

3.1 Grunnlag
Sparsmalene til sparreundersgkelsen ble utarbeidet av arbeidsgruppa i prosjektet.

Sperreundersgkelsen ble gjennomfart som internett-undersgkelse med elektroniske
sparreskjema. Programmet/produktet Questback ble benyttet for administrasjon av
internettundersgkelsen.

Kontraktsomradene ble invitert til
sparreundersgkelsen ved at
byggherren, representert ved Statens
vegvesens byggeledere i hver
kontrakt, fikk tilsendt en e-mail som
inneholdt en lenke til det
elektroniske sparreskjemaet. Etter
utlgpt tidsfrist ble det gjort en
henvendelse til regionkontaktene for
driftskontraktene, og det ble deretter
sendt ut ny mail til de resterende
kontraktsomradene som ikke hadde
besvart undersgkelsen. Fra noen av
kontraktsomradene ble svarene
meldt tilbake manuelt som paskrift i
sparreskjema o.1.

Det endelige svarantallet ble 92.
Alle kontraktsomradene ble invitert
til & veere med i undersgkelsen, 103
stk. Svarandelen ble dermed hele
89 %. Dette ma regnes som en
meget god respons pa
undersgkelsen.

Grenn farge i kartet til hgyre viser hvilke kontraktsomrader som besvarte
sparreundersgkelsen.
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3.2 Spgrsmalene i undersgkelsen
Spersmalene som ble stilt i undersgkelsen er vist i falgende tabell:

1 | Har kontrakten vegstrekninger der det saltes i perioder eller gjennom hele sesongen?
(Det vil si veger med Strategi bar veg/DKA/DKB/DKC eller andre mellomstrategier der
det benyttes salt?)

Avkryssing:
Ja
Nei
Hvis nei — til sparsmal 11

2 | Pa vegene der salt brukes: Oppleves det problem med bruk av salt i perioder med lave
temperaturer pa grunn av at saltet ikke har gnsket effekt?

(Vanskelig kjgreforhold/vanskelig & opprettholde/oppna kravene i kontrakten)
Avkryssing:

Ja

Nei
Hvis nei — til sparsmal 11

3 | Hvor hyppig opptrer slike perioder dersom en tenker pa de tre siste vintersesongene?

Avkryssing:

1-2 ganger per sesong

3-5 ganger per sesong

5-10 ganger per sesong

Flere enn 10 ganger per sesong
Kommentarer til hyppighet:

4 | Hva er normalt varigheten av en slik «problemperiode»?

Avkryssing (Flere alternativer kan velges):
Normalt under et degn
1-2 dagn
3-7 dggn
Over en uke
Kommentarer til varighet:
5 | Ved hvilke veer- og fgreforhold opplever man problemer med salting og lave
temperaturer?
Avkryssing (Flere alternativer kan velges):
Sngfall og deretter overgang til en periode med lave temperaturer
Vat vegbane og deretter overgang til en periode med lave temperaturer
Lett sngfall ved lave temperaturer
Duggfall/rim ved lave temperaturer
Andre veer-/fareforhold der man opplever problemer med salting og lave temperaturer?:
6 | Ved slike perioder med lave temperaturer. Ved hvilke trafikkmengder vil overgang til

vinterveg ikke veere aktuelt? (Det vil si vinterdrift med kun brgyting, havling og bruk
av sand)
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ADT over 3000
ADT over 5000
ADT over 10 000
ADT over 15 000

Hvilke tiltak benyttes i perioder der salt ikke har gnsket effekt pa grunn av lave
temperaturer?

Avkryssing (Flere alternativer kan velges):
Ingen
MgC|2
CaCl2 X
Tilsetningsstoffer til NaCl
Fastsand
Sand blandet med salt (saltinnhold utover det som
kreves for lagring)

Andre tiltak som benyttes?

Huvilke tiltak fungerer best i perioder med lave temperaturer?

Har kontrakten personer med lang erfaring med handtering av slike perioder (mer enn 5
ar)
Avkryssing:

Ja

Nei

Hvis ja navn pa personer:

10

Har kontrakten personer som har deltatt i forsgk/utviklingen av utstyr, arbeidsmetoder,
alternative materialer mv.
Avkryssing:

Ja

Nei

Hvis ja navn pa personer:

11

Finnes det utstyr for bruk av Fastsand i kontrakten?
Avkryssing:

Ja

Nei

Hvor mange spredeenheter for Fastsand finnes i kontrakten?

12

Navn pa kontrakt. Nummer pa kontrakt

13

Kontraktsperiode
(Lukket svar: Fra ar til ar)

14

Navn pa entreprengr
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3.3 Resultater

Svarene fra spgrreundersgkelsen er kort oppsummert og presentert i tabellen nedenfor.
Kommentarer og utdypinger som ble gitt knyttet til spgrsmalene er ikke tatt med i
tabellen, men gjengis i de etterfglgende detaljkapitlene knyttet til hvert spagrsmal.

Sparsmal Svaralternativ Antall | Andel
Har kontrakten vegstrekninger der det saltes i perioder
1 | eller giennom hele sesongen? (Det vil si veger med Ja 68 4%
Strategi bar veg/DkA/DKB/DKC eller andre
mellomstrategier der det benyttes salt?) Nei 24 26 %
P& vegene der salt brukes: Oppleves det problem med
bruk av salt i perioder med lave temperaturer pa grunn | Ja 45 66 %
2 |av at saltet ikke har gnsket effekt? (Vanskelig
kjereforhold/vanskelig & opprettholde/oppna kravene i
kontrakten) Nei 23 34 %
1-2 ganger per sesong 13 30 %
Hvor hyppig opptrer slike perioder dersom en tenker p& | 3-5 ganger per sesong 19 43 %
3 | de tre siste vintersesongene? 5-10 ganger per sesong 8 18 %
Flere enn 10 ganger per sesong 4 9%
Kommentarer til hyppighet:
Normalt under et daggn 11 26 %
Hva er normalt varigheten av en slik «problemperiode»? | 1-2 daggn 12 28 %
4 | (Flere alternativer kan velges) 3-7 dagn 20 47 %
Over en uke 9 21 %
Kommentar:
Sngfall og deretter overgang til en
. periode med lave temperaturer 28 64 %
Ved hvilke var- og fgreforhold opplever man problemer VAt veab derett il
med salting og lave temperaturer? (Flere alternativer at vegbane 0g deretter overgang t 0
5 | kan velges) en periode med lave temperaturer 18 41 %
Lett sngfall ved lave temperaturer 25 57 %
Duggfall/rim ved lave temperaturer 19 43 %
Andre ver-/fgreforhold der man opplever problemer
med salting og lave temperaturer?
Ved slike perioder med lave temperaturer. Ved hvilke | ADT over 3000 4 11%
6 trafikkmengder vil overgang til vinterveg ikke vaere ADT over 5000 10 26 %
aktuelt? (Det vil si vinterdrift med kun brgyting, hevling | ADT over 10 000 14 37 %
og bruk av sand) ADT over 15 000 10 26 %
Ingen 9%
- . . MgCl, 5 %
Hvilke tiltak benyttes i perioder der salt ikke har gnsket I 50
effekt pa grunn av lave temperaturer? (Flere alternativer C_""C . - %
7 | kan velges) Tilsetningsstoffer til NaCl 0 0%
Fastsand 29 66 %
Sand blandet med ekstra salt 22 50 %
Andre tiltak som benyttes?
MgCl, 1 3%
Fastsand 21 66 %
8 Huvilke tiltak fungerer best i perioder med lave Sand blandet med ekstra salt 2 6 %
temperaturer? Sand 3 9%
Hgvling 1 3%
Annet 4 13%
9 Har kontrakten personer med lang erfaring med Ja 38 86 %
héndtering av slike perioder (mer enn 5 &r)? Nei 6 14 %
10 Har kontrakten personer som har deltatt i forsgk/ Ja 19 44 %
utvikling av utstyr, arbeidsmetoder, alternative matr.? Nei 24 56 %
Statens vegvesen Vegdirektoratet Side 10 ViaNova Plan og Trafikk AS




Vinterdrift av haytrafikerte veger ved lave temperaturer - Spgrreundersgkelse og dybdeintervju

11

0
Finnes det utstyr for bruk av Fastsand i kontrakten? Ja. 62 0%
Nei 27 30 %

. . 1 32 52 %
Hvor mange spredeenheter for Fastsand finnes i > 25 20 0/0
kontrakten? 0
Flere enn 2 5 8 %

3.3.1 Bruk av salt og problemperioder med lave temperaturer (spm. 1

0g 2)
De 92 svarene pa spgrsmal 1 og 2
viser at salt brukes i vinterdriften i
68 av 92 kontraktsomrader (74 %).
| 45 av de 68 omradene hvor salt
brukes, er det vanligvis i lgpet av
vintersesongen perioder hvor det
oppleves problemer med at salt
ikke har gnsket effekt i perioder
med lave temperaturer. Disse
problemomradene vises med rgdt i
kartskissa til hayre.

De 45 omradene som har angitt
problemperioder ift saltbruk har
blitt spurt om alle resterende
spgrsmalene i undersgkelsen.

De omradene som besvarte
sparsmal 1 eller 2 med «Nei» ble
ledet direkte videre til sparsmal 11.

Omrader med problemperioder
- Bruker salt, problem ved lave temp
- Bruker salt. ikke problemer

- Bruker ikke salt
l:l Mangler svar

3.3.2 Hyppighet pa problemperioder (spm. 3)

Det ble gitt 44 svar mht hvor mange
problemperioder som vanligvis
opptrer i lgpet av vintersesongen.

Som figuren til hgyre viser er det 3-5
problemperioder pr sesong som er
vanligst.

Den geografiske fordelingen av
hyppighet er vist i kartskissen pa
neste side:

50 %

45 % 19

40 %

35%

30% 3

25%

20% 8

15%

4

5-10 ganger per Flere enn 10 ganger

10 %
5%

0%
1-2 ganger per
sesong

3-5 ganger per

sesong sesong per sesong
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X 7

3: Hvor hyppig opptrer slike perioder dersom en tenker pa da}tre sigte vintersesongene?

|:| Mangler svar . k
|:| Ikke problem fikke svart pd spm i

- 1-2 ganger per sesong

- 3-5 ganger per sesong /m.'» 1

- 5-10 ganger per sesong v =

- Flere enn 10 ganger per sesong

N *

Kommentarer gitt i kommentarfeltet knyttet til dette spgrsmalet handler om at det er
stor variasjon fra vinter til vinter, det gjelder spesielle strekninger (spesielle pga lokale
forhold og/eller mye trafikk). Kort erfaringsperiode til den som har besvart
undersgkelsen er ogsa angitt.

Dette er kommentarene:

e Antagelse. Vanskelig & svare eksakt pa dette.

e  De fleste ganger sma problemer.

e  Det er oftast kun ein gong pr sesong

o  Detter varierer fra vinter til vinter. Vinteren 13/14 har vart mild

o Det kan over lengre perioder veere kaldere, slik at bruk av salt er farlig, en ma falge ekstra godt
med pa veerprognosene og unnga a salte hvis temperaturen er -6 og viser at det skal bli enda
kaldere.

e Enkelte vintre har det veert lange perioder med temp under -15.

e  Gjelder spesielle strekninger

e Huver gang det er kuldeperioder hvor salt har darlig virkning

o Jeg har ikke historikken inne, ny byggeleder 2014
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e Nermere 5enn 10

e  Problem med trafikkavvikling

e  Punktvis

e  Salter ikke i disse periodene. Drifter som vinterstrategi

e Svaret er basert pa en sesong

e Varierer med veeret. Vinter 13/14 fa dager med lave temperaturer.
o Veger fra fjord til fjell, 2 kald og en mild vinter.

3.3.3 Varighet pa problemperiode (spm. 4)

Sparsmalet om varighet pa 0% -
problemperiode ble besvart av 43 stk. s«

Det var mulig a svare pa flere 0%

alternativer. Som figuren til hgyre =%

viser er det 3-7 dggn som er mest o 26% =

vanlig varighet av problemperioder. =*1 2%

20 %

15%

Siden det var mulig & svare pa flere w0«

alternativer er kartvisningen 5%
nedenfor SekvenSie” Slik at man Skal o Normalt under et 1-2 deggn 3-7 degn Over en uke
kunne se i hvilke omrader det er dogn

svart pa flere alternativer.

- 1-2 dagn

- MNormatt under et dagn

- Mormalt under et degn
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e
B cveren uke _'"‘-' - __“
7o — B o
[ +-2 degn [ +2dean P

|:| Mormalt under et degn 3

|:| MNormak under et dagn } _- “.‘ 3

Kommentarer gitt i kommentarfeltet knyttet til dette sparsmalet handler mye om at
variasjonene fra ar til ar er store.

Dette er kommentarene:

2011 jan-feb en lengre periode

Det er vintrer nd med skiftende veerforhold, normalt har vi god erfaring med salt,

men hvis vi bommer pé veerprognosene og saltet ikke far virke som tenkt blir det liggende en
issdle pa vegen som det gar flere dager & slite ned.

Drifter som vinterstrategi

Gar over til sand / fastsand

Innlandsklima farer til ca en ukes variget pa kuldeperioder

Kan vare 3-7 dggn under en langvarig kuldeperiode

Kan vere alt fra et par dager til lange perioder (flere uker)

Kortvarig

Normalt gker trafikken sa vi far hjelp av den, temperaturen pleier ogsa stige vesentlig pa dagtid
slik at salting er effektivt.

Trafikkmengde ofte avgjgrende (4-felt E6, + Rv3)
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3.3.4 Veer- og fgreforhold der det oppleves problemer med salting og

lave temperaturer (spm. 5)

Til sparsmal 5 "Ved hvilke veer- og fareforhold opplever man problemer med salting
og lave temperaturer?” var det gitt avkrysningsmulighet for fglgende veer- og
fgreforhold:

Sngfall og deretter overgang til en periode med lave temperaturer

Vat vegbane og deretter overgang til en periode med lave temperaturer
Lett sngfall ved lave temperaturer

Duggfall/rim ved lave temperaturer

Spersmalet ble besvart av 44 stk, og det var mulig a velge flere av svaralternativene. |
gjennomsnitt ble det angitt 2 typer problem-fgreforhold pr svar. Resultatet er vist i
figuren nedenfor, og den viser at alle de disse fagreforholdene er problematiske, med
noe overvekt knyttet til sngfall ved lave temperaturer og ved overgang til lave
temperaturer.

100 %

90 %

80%

70%

60 %

50 %

40 %

30%

20%

10%

0%

64 %

1% 43 %

sngfall og deretter Vit veghane og deretter Lett sngfall ved lave Duggfall/rim ved lave
overgang til en periode overgang til en periode temperaturer temperaturer
med lave temperaturer med lave temperaturer

Falgende kartframstillinger viser hvilke kontraktsomrader som har angitt de ulike
fareforholdene som problematiske:
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Vat vegbane og deretter overgang
til en periode med lave temp

Snefall og deretter overgang
til en periode med lave temperaturer

Duggfall/im ved lave temperaturer
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Det var ogsa et tilhgrende tilleggsparsmal "Andre veer-/fareforhold der man opplever
problemer med salting og lave temperaturer” for a sikre at alle aktuell fareforhold ble
regnet med.

Dette er de 8 svarene som ble gitt:

e Kan vere problemer ved temperaturer < 10 gr. og uklar varprognose

e Lavtemp er det som er problemet > -10'

e Nar det er bart i hjulsporene og det ligger igjen sna/is i mellom sporene.

o  Plutselig temperaturfall etter regnveer

e Tynnishinne som resultat av alt.4 over

e Underkjglt regn

e Underkjglt regn

e Underkjglt regn med pafglgende kulde. Og ved store nedbagrsmengder i form av sng.

Av disse svarene er det strengt tatt bare underkjglt regn og bart i hjulspor samtidig
med sng/is mellom sporene som ikke dekkes av de 4 opprinnelige svaralternativene.

3.3.5 Trafikkmengde hvor overgang til vinterveg ikke vil veere aktuelt
(spm.6)

Spersmal 6, "Ved slike perioder med lave temperaturer. Ved hvilke trafikkmengder vil

overgang til vinterveg ikke veere aktuelt? (Det vil si vinterdrift med kun brgyting,

hgvling og bruk av sand)" ble besvart av 38 stk. Resultatene er som vist i figuren

under:

00 J == o
0 G~ o
BO %6
F0) G~ e
R
BO %6
40 %
30 %
20 %

10%

0%

ADT over 3000 ADT over 5000 ADT over 10 000 ADT over 15 000

Kartet pa neste side viser geografisk plassering av svarene.
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Ved hvilken ADT er overgang til vinterveg IKKE aktu.el{'
Il io7 over 3000 : '
Il io7 oversooo
[ 20T over 10 000
[ 207 over 15 000

3.3.6 Tiltak i perioder der salt ikke har gnsket effekt pa grunn av lave
temperaturer

Resultatene fra spgrsmal 7 "Hvilke tiltak benyttes i perioder der salt ikke har gnsket
effekt pa grunn av lave temperaturer?" er vist i figuren under. 44 stk har besvart
spegrsmalet, og det var mulig & velge flere av alternativene.

T00 %
L
L - iinn li-—=>»=iiii iin  :lIsiiSihii iili’! it
JOY% ] 29stk
60% | B
50 % - O -
40% | B B
30% - B B
20% 4 B B
10% s 2stk-— o B

0% - [ | ——

Ingen MgCl2 CaCl2 Tilsetningsstoffer Fastsand Sand blandet med
til NaCl salt (saltinnhold
utover det som

kreves for lagring)

Figuren viser at sand i form av fastsand, eller med innblanding av ekstra mengde salt,
er det dominerende tiltaket i problemperioder. Det er fa omrader som har svart at de
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bruker andre stoffer i problemperiodene. Av de to omradene som har svart MgCl, er
det bare kontraktsomrade 0201 Asker og Baerum som har praktisk erfaring med dette.
Det andre omradet som hadde svart MgCl,, gjorde det fordi MgCl, er et aktuelt stoff
som kan/vil bli brukt hvis det blir en problemperiode med lave temperaturer (kontrakt
0702 Vestfold syd).

Det kontraktsomradet som svarte at CaCl, benyttes, har svart dette fordi de anser dette
som et aktuelt tiltak til bruk i problemperioder med lave temperaturer. Men det har
allikevel ikke veert benyttet i kontrakten, og det var derfor ingen erfaringer a dra nytte
av (kontrakt 0502 Nord-Gudbrandsdal).

Kartene nedenfor viser hvilke omrader som har svart at de benytter fastsand og/eller
sand med ekstra saltinnhold i problemperioder med lave temperaturer:

|:| Sand med ekstra saltinnhold

l:l Fastsand

Pa suppleringsspgrsmalet "Andre tiltak som benyttes?" kom det falgende fritekstsvar:

Har benyttet salt pa heytraf.veg ned til -16 med forholdsvis godt resultat
Har nesten ikke veert benyttet fastsand

Hevling av sale

Ingen andre

Sand

Sandstrging

Skilte ned hastighet, strg med sand pa retasjonsfelt

Tarr sand (3 stk)

Tarr sand og ordingrt saltblandet sand. Tarr 2-6mm sand.

Vanlig sand (3 stk)

Vi har ikke hatt lave temperaturer over flere dagn slik at ikke salt virker.
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Av de 15 svarene angir 10 av dem bruk av sandstrging som ved et ordineert strgtiltak.
Ett svar angir hgvling av sdle, mens resterende 4 kun er kommentar eller supplering til
avgitte svar om tiltakstyper.

Fglgende omrader oppgav bruk av sand (som et ordinaert sandstrgingstiltak) som
«annet tiltak som benyttes»:

|:] Sand

3.3.7 Tiltak som fungerer best i perioder med lave temperaturer

Pa sparsmal 8 "Hvilke tiltak fungerer best i perioder med lave temperaturer?" var det
bare mulighet til a gi svar som fritekst. Sparsmalet ble besvart av 32 stk. Svarene var
slik:

e Fastsand (13 svar)

e Fastsand er brukt med gode erfaringer, ogsa pa tilneermet bar veg

e Fastsand fungerer best, men betinger lite restsalt i vegbanen

e Fastsand Fungerer godt ca 1 dggn etter tiltak hvis det er benyttet lite salt far tilfrysing.

e Fastsand var ikke med i kontrakten. <vil tro dette er best

e Fastsandmetoden

e | vart omréade saltblandet sand. Som regel sé er ikke kuldeperiodene sé lange at fastsand er
aktuelt.

o ikke prgvd ut andre tiltak enn sand og fastsand

e  Magnesiumklorid

e  Mekanisk fjerning med hgvel

e Mellom 10-15 grader brukes saltblandet sand med godt resultat. Dersom det er lengre perioder
med kaldere enn 15 grader, er fastsand det som benyttes. Viktig da a legges fastsand nar det er
lite trafikk slik at den far "satt seg" fer morgentrafikken, med

e Minst mulig salt for & holde vegen sa ter som mulig, og bruk av fastsand

e Nar forholdene ligger til rette - isséle - er det fastsand

e Salt, eventuelt fastsand
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Saltblandet sand

Sand (2 svar)

Vanlig strging med sand er ogsa et alternativ
Varierer av type veg. Ingen mirakellgsninger enda
Ved isbru = fastsand, Svart is = strgsand

Ved & tolke resultatene noe og gruppere dem, blir oppsummert resultat pa dette
sparsmalet som vist i figuren nedenfor og i etterfalgende kart.

100 %
90 %
80 %
70 %
60 %
50 %
40 %
30 %
20 %
10 %
0%

Fastsand Fastsand MgCl2 Sand med Sand Hevling Annet
med ekstra salt
"forbehold"

Tiltak som fungerer best

- Fastsand

I:l Fastsand m. forbehold
- Ekstra saltblandet sand
3 ] Sand =
I:l Havling £ {"" - £
I voc 12 -5

3.3.8 Kontraktspersonalets erfaring

Spersmal 9 "Har kontrakten personer med lang erfaring med handtering av slike
perioder (mer enn 5 ar)?" ble besvart av 44 stk hvorav 38 svarte Ja og 6 svarte Nei.
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Spersmal 10 "Har kontrakten personer som har deltatt i forsgk/ utvikling av utstyr,
arbeidsmetoder, alternative materialer mv. ?" ble besvart av 43 stk. Her svarte 19 Ja
0g 24 Nei.

3.3.9 Utstyr for fastsand

Spersmal 11 "Finnes det utstyr for bruk av Fastsand i kontrakten?" ble alle
respondentene bedt om a svare pa, uavhengig av hvilket svar som ble gitt pa spgrsmal
1 og 2. Sparsmalet ble besvart av 89 stk, hvorav 62 svarte Ja (70 %) og 27 Nei.

Oppfelgingsspersmalet om antall fastsandspredere i kontraktene viste antall spredere
pr kontrakt som i fglgende kart:

A
Fastsand 3
Antall enheter i kontraktsomradet b -
- | .
- 2 S i {
K T
[ E AN
B e

4
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4 Valg av omrader til dybdeintervju

Basert pa svarene gitt i spgrreundersgkelsen, sammen med kunnskap om
trafikkmengder pa vegnettet og hovedtrekk i klimatiske forhold, ble det valgt ut
aktuelle kontraktsomrader for dybdeintervjuer. For & vere aktuelle matte helst 2 av
forutsetningene nedenfor gjelde for kontraktsomradet:

e Det forekommer problematiske perioder med lave temperaturer
e Det er angitt bruk av spesielle tiltak i slike perioder
e Det er hgytrafikert vegnett i omadet

Falgende kontraktsomrader ble valgt ut:

Omréde Dato Maks Gj.sn. ADT | Tiltak i problemperiode
ADT Rv/Fv (fra spagrreundersgkelsen)
0201 Asker og Barum 2014-11-10 91 000 42700/ MgCl,
7 100
0501 Gjavik/Toten 2014-11-20 20 400 8100/ Fastsand
1500
0404 Sgndre Hedmarken | 2014-11-21 16 500 8700/ Saltblandet sand
1000 (saltinnhold utover det som
kreves for lagring)
0303 Oslo 2014-12-08 99 300 26 500 g

Bruker MgCl,-lgsning som
befuktningsvaske ved

saltstrging
0205 Romerike midt 2014-12-15 71 300 18 600 / Saltblandet sand
2700 (saltinnhold utover det som
kreves for lagring)
0103 @stfold sar 2015-02-11 38500 18 600/ Har benyttet salt pa
3300 hgytraf.veg ned til -16 med
forholdsvis godt resultat
0605 Drammen 2015-02-16 55 000 19 400/ Skilte ned hastighet, strg
4500 med sand pa retardasjonsfelt
o g {

De utvalgte omradene er vist | | Kontrakter utvalgt til dybdeintervju

kartutklippet til hgyre: .
Pp y - {/j oV
( (r-’l P :
) ,J/ i
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,\‘ r’rr"
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i ! ™ s f,lk._
,;’z/,./ ARSI
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\'4
- p =
-
i
P

j/i_’ .
.

f T

J’ f;

1| sparreundersgkelsen ble det gitt svar fra 0303 Oslo om-at det ikikeer problemperioder med lave
temperaturer i omradet. Ved nei-svar pa spgrsmal om dette ¢spondenten ledet forbi spgrsméalene
om tiltakene som gjgres i problemperioder. Omrade 0303 Oslo ble allikevel valgt ut til dybdeintervju
siden dette omradet sammen med 0205 Romerike midt var utpekt som aktuelle for en case-studie knyttet
til E6 gjennom disse to omradene, og siden det var kjent at i dette omradet inngar bruk av MgCl, i
ordingre stratiltak.
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5 Dybdeintervjuer

5.1 Generelt

Det ble laget et sparreskjema i forkant av dybdeintervjene som en hjelp for a sikre at
mest mulig lik informasjon ble etterspurt i hvert intervju. Dette ble brukt som mal for
gjennomfgring av intervjumgtet. Etter det farste intervjuet ble strukturen og
rekkefglgen i sparreskjemaet noe omarbeidet, men spgrsmalene ble ikke endret.

Sparreskjemaet slik det ble brukt fra og med intervjumgte nr 2 er vedlagt i vedlegg 1.

5.2 Intervjumgater

5.2.1 0201 Asker og Beerum
5.2.1.1 Kontraktsinformasjon

Kontraktsomrade: 0201 Asker og Baerum

Kontraktsperiode: 2013-2018

Entreprengr: Mesta AS

Veglengde i DKA: 56 km

vinterdriftsklasser: DkB, hgy: 149 km
DkD 16 km
Sum 221 km

Vegnett med Vinterdriftsklasser (fra NVDB) Vegnett med ADT (fra NVDB)
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5.2.1.2 Tiltak i problemperiode
Pa saltet vegnett er falgende tiltak aktuelle i problemperioder med lav temperatur:
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e NacCl - hyppigere tiltak og/eller hgyere dosering enn gitt i salttabellen
e MgCl, som befuktningsvaeske ved befuktning av NaCl

Tiltakene er naermere beskrevet i fglgende tabeller:

NaCl - hyppigere tiltak og/eller hgyere dosering enn gitt i
salttabellen

Problematisk varsituasjon
og fareforhold

Tiltaksbeskrivelse
Dosering

Entreprengren har gode erfaringer med bruk av NaCl i situasjoner med
temperatur lavere enn -12°C nar stratidspunkt velges ngye ift
trafikkmgnsteret og temperaturutvikling. I slike situasjoner, nar det er
glatt veg og polert vegoverflate, har entreprengren hatt god erfaring med
strging like i forkant av morgenrushet. Da bidrar rushtrafikken til at
saltet lgser opp isen, og hvis trafikken er stor nok vil vegbanen ogsa
tarke opp i lepet av morgenrushet, noe som er gunstig for & unnga ny
tilfrysing nar temperaturen igjen synker om kvelden.

Strekning aktuelt for tiltak
(problemstrekning)

Nar fungerer tiltaket

Tiltaket fungerer ned til -15°C iht erfaringene i Asker og Baerum. | de
kalde vintrene 2010 og 2011 ble dette stramgnsteret benyttet med hell
ved temperaturer helt ned til -18°C (eksempel fra Raykenveien).

Nar fungerer ikke tiltaket

Tiltaket fungerer darligere/fungerer ikke ved langvarig lave
temperaturer, mindre enn -15°C, og heller ikke ved lave temperaturer og
samtidig sngdryss.

MgCl,-lgsning som befuktningsveeske

Problematisk veersituasjon
og fareforhold

Tiltaksbeskrivelse
Dosering

I ekstreme tilfeller (lave temperaturer og glatt veg) har det vaert benyttet
MgCl, i lgsning som befuktningslgsning ved strging av befuktet NaCl.
Det har da hatt umiddelbar effekt pa vegen ved at isen smeltet. Med
denne stremetoden har man oppnadd bar og isfri veg i dette omradet
ogsa ved de laveste temperaturene som har vart, og det har veert benyttet
ved temperaturer ned til -25°C. Men erfaringsgrunnalget er lite, for
MgCl; ble bare benyttet ved 2 eller 3 strgtiltak gjennom hele forrige
kontraktsperiode (2008-2013). Siste gang det ble brukt var p& E16 i
2011. Erfart varighet av tiltaket var til neste nedbgrshendelse.

Denne metoden (NaCl som befuktes med MgCl; lgsning) gir
umiddelbart fuktig veg. Ulempen er at vegen holder seg fuktig, og tarker
ikke opp slik som ved bruk av NaCl lgsning som befuktningslgsning.
Den vate vegbanen kan ogsa fare til at det spruter pa bilene/frontrutene
og det blir en trafikksikkerhetsfare, og dette er arsaken til at Svv ikke
gnsket utstrakt bruk av MgCl, i Asker og Barum.

Samme dosering benyttes som om det skulle veert NaCl-
befuktningslgsning. Typisk dosering er 15 g trt salt og 5-7 g lgsning

Strekning aktuelt for tiltak
(problemstrekning)

E16, pga bakken opp til Sollihggda, og E18 pga trafikkmengden, er de
mest aktuelle strekningene hvor MgCl, kan vere aktuelt a bruke.

Nar fungerer tiltaket

Alltid ved de lave temperaturene det har veert benyttet i Asker og
Berum. Ned til -25°C.

Nar fungerer ikke tiltaket

Har ikke opplevd at det ikke fungerer, men bruk resulterer i fuktig veg
hele tiden, den tarker ikke opp.

Dette er en ulempe ift fare for uttynning og fare for tilfrysing.
Fuktigheten medfarer ogsé endel sprut pa kjgretay, og det er arsaken til
at det ikke brukes annet enn unntaksvis i kontraktsomradet.
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5.2.2 0501 Gjgvik/Toten
5.2.2.1 Kontraktsinformasjon

Kontraktsomrade: 0501 Gjavik/Toten
Kontraktsperiode: 2013-2018
Entreprengr: Mesta AS

DKkB, hgy: 42 km
DkB, middels: 38 km

Vegnett i vinterdriftsklasser:

DkC 35 km
DkD 156 km
DKE 307 km
Sum 578 km

Vegnett med Vinterdriftsklasse (fra NVDB)
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5.2.2.2 Tiltak i problemperiode

Pa saltet vegnett er falgende tiltak aktuelle i problemperioder med lav temperatur:

e Fastsand
e NaCl

Ordinzr sandstrging benyttes vanligvis ikke pa saltet vegnett i dette
kontraktsomradet, med unntak av spesielle strekninger som Huntonbakken i
Gjevik sentrum hvor det ved behov suppleres med ordinare sandstrgingstiltak
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Tiltakene er naermere beskrevet i fglgende tabeller:

Fastsand

Problematisk vearsituasjon
og fareforhold

Sngveer ved lave temperaturer, -15 - -20°C, som medfarer saledannelse
og polert overflate.

Lave temperaturer uten nedbgr, glatt veg pga rim/tilfrysing.

| forrige vintersesong, 2013/14, ble fastsand brukt gjennom kurver og
problempunkter i omlag ei uke. Helstrging har ikke veert aktuelt pga kun
en fastsandspreder i omradet, og den har ikke kapasitet til & dekke hele
det saltede vegnettet med helstrging.

Tiltaksbeskrivelse
Dosering

150 — 200 g/m*, samme som ved strging av fastsand pé vinterveg
Strghastighet maks 23 km/h.
Fastsandsprederen rommer 7 tonn sand

Strekning aktuelt for tiltak
(problemstrekning)

E6 Biri — Vingrom, ADT 11 000, fartsgrense 80 (DkB hay)
Rv 4 Huntonbakken, ADT 9 500, fartsgrense 60 (DkB hgy)
Rv 4 sgr for Raufoss, ADT 5-6 000, fartsgrense 80 og 60 (DkB middels)

Nar fungerer tiltaket

P& sng-/isséle
Ved tynn ishinne

En typisk strgsituasjon er pa ishinne i sporene, men hvor det er séle
mellom spor og pa kantene. Da er effekten av fastsanden av kortere
varighet i sporene, men fastsanden pa salen mellom sporene og pa
kantene gir totalt sett en god varighet sammenlignet med ordinzr
sandstrging.

Varighet av tiltaket er lenger ved lavere fartsgrense

Nar fungerer ikke tiltaket

Det ma vaere en ishinne pa vegen for & fa fastsand-effekten. Uten denne
oppnas ikke merkbar bedre varighet av tiltaket enn med ordinaer
sandstrging.

NacCl

Problematisk versituasjon
og fareforhold

NaCl brukes ned til -10°C hvis meteogrammet ikke viser synkende
temperatur. Pga forholdsvis lite trafikk saltes det ikke ved lavere
temperaturer.

Tiltaksbeskrivelse
Dosering

Befuktet salt

Lagsning brukes mest var og hast, nar vegen ikke er sa kald som
midtvinters.

Strekning aktuelt for tiltak
(problemstrekning)

Nar fungerer tiltaket

Ved temperatur ned til -10°C.

Nar fungerer ikke tiltaket

Ved aktuell trafikk pa vegnettet er ikke tiltaket aktuelt ved lavere
temperatur enn -10°C

Statens vegvesen Vegdirektoratet

Side 27 ViaNova Plan og Trafikk AS




Vinterdrift av haytrafikerte veger ved lave temperaturer - Spgrreundersgkelse og dybdeintervju

5.2.3 0404 Sgndre Hedmarken
5.2.3.1 Kontraktsinformasjon

Kontraktsomrade: 0404 Sgndre Hedmarken
Kontraktsperiode: 2009-2015 (opsjon utlgst)
Entreprengr: Veidekke Industri AS
Vegnett og Bar veg: 104 km
vinterdriftsstrategier: Mellomstrategi: 64 km
Vinterveg 396 km
Sum 564 km

Vegnett med Vinterdriftsstrategi (fra NVDB)
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5.2.3.2 Tiltak i problemperiode

Pa saltet vegnett er falgende tiltak aktuelle i problemperioder med lave temperatur:
e Sand med ekstra mengde salt ift det som brukes for a hindre tilfrysing pa

lager
e NaCl

Hvis det i kalde perioder er glatt pa E6, er det ordinar sandstraing med 0/6 tarrsand
som er det aktuelle tiltaket. Det pagar da kontinuerlig strging, gjentatte ganger. Men
tiltaket har ingen reell virkning pga trafikken blaser sanden bort med en gang
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(fartsgrense opptil 100 km/h). Etter passering av en tungbil er sanden blast bort.
Tiltaket gir ikke friksjon iht kravene, men tilfredsstiller kontraktskravet om at tiltak

skal gjares.

Bruk av saltblandet sand og NaCl tiltak er neermere beskrevet i falgende tabeller:

Sand med ekstra mengde salt ift det som brukes for & hindre
tilfrysing pa lager

Problematisk versituasjon
og fareforhold

Sng-/isale pa saltet vegnett pga sngvaer i rushtrafikk og fallende
temperatur etter sngfallet.

Tiltaksbeskrivelse
Dosering

Strgsand med sortering 2/6 tilsettes 30 vekt-% NaCl. Innblanding gjares
pa haug med hjullaster.

Ved utstrging av den saltblande sanden oppleves virkningen & veere slik
at at de forholdsvis store sandkornene er omsluttet med salt og blir
trykket ned i salen av trafikken (szrlig tungtrafikken). Saltet som falger
med sandkornene lgser opp salen og denne kan da brytes opp og hgvles
bort av braytebil med midtmontert skjeer.

Strekning aktuelt for tiltak
(problemstrekning)

Rv 3 Myklagard — Elverum, ADT ca 13 000, 60-70 km/h
Rv 3 Kolomoen — Myklagard, ADT 5-8 000, 70-80 km/h

Nar fungerer tiltaket

God virkning krever at tiltaket utfares i forkant av en mer trafikert
periode slik at trafikken far arbeidet sandkornene ned i sélen.
Erfaringsmessig er tid fra tiltaket til issalen er fjernet 6-7 timer nar salen
er 1,5 -2 cmtykk.

Nar fungerer ikke tiltaket

Mindre aktuelt pa veg med hgyt fartsniva og hay trafikk fordi sanden
blases bort og pga starre fare for steinsprut. Hvis tiltaket gjares pa E6
benyttes 0/6-sortering for & minske faren for steinsprut.

NacCl

Problematisk vearsituasjon
og fareforhold

Brukes preventivt ved temperatur ned til -7 °C.
Nar tiltaket gjgres i forkant av rushtrafikk (morgen/kveld og helgeutfart
fredag/sendag) benyttes NaCl ned til -12°C.

Tiltaksbeskrivelse
Dosering

Benyttes bade som lgsning, befuktet, slurry og tart.

Strekning aktuelt for tiltak
(problemstrekning)

Alle

Nar fungerer tiltaket

Avhengig av temperatur og trafikk

Nar fungerer ikke tiltaket

Avhengig av temperatur og trafikk
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5.2.4 0301/0302 Oslo
5.2.4.1 Kontraktsinformasjon

Kontraktsomrade: 0301/0302 Oslo
Kontraktsperiode: 2009-2014

Entreprengr: ISS Vaktmestercompaniet
AS

Vegnett og DKA: 173 km
vinterdriftsklasser: GsA: 71 km

GsB: 1 km
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5.2.4.2 Tiltak i problemperiode

Oslo-kontraktene svarte Nei pa spgrsmal 3 i spgrreundersgkelsen (Pa vegene der salt
brukes: Oppleves det problem med bruk av salt i perioder med lave temperaturer pa
grunn av at saltet ikke har gnsket effekt?). Siden alle naboomradene svarte Ja pa
samme spgrsmal, jf. kart i kap 3.3.1, var det sveert interessant a finne ut mere om
hvorfor man i Oslo ikke opplever de samme problemene som nabo-omradene.
Dessuten var det kjent i prosjektgruppa at MgCl, har veert benyttet i vinterdriften i
Oslo.

| intervjumgtet kom det fram at magnesiumklorid-lgsning brukes som
befuktningsveeske i standard stratiltak i Oslo.

I tillegg benyttes Caliber i to «problembakker» som en forsgksordning (2. sesong).
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Sand benyttes pa busslommer i perioder med lave temperaturer, spesielt pa
busslommer i bakke som medfgrer at bussen ikke kommer igang hvis det er glatt.

MgCl,-lgsning som befuktningsvaeske

Problematisk varsituasjon | Tilfredsstillende fareforhold oppnas med standard strametode. Men
og fareforhold busslommer kan bli glatte i langvarige kuldeperioder, og Brynshakken
og Skullerudbakken kan ha framkommelighetsproblemer pga
salebygging ved sngver samtidig med rushtrafikken (brgytebilene
kommer ikke til).

Normalt Igser sdlen seg opp uten at det er ngdvendig med spesielle tiltak
pga trafikken og preventivt salttiltak.

Tiltaksbeskrivelse Befuktet salt med MgCl,-lgsning som befuktningsvaske er
Dosering standardtiltaket ved alle stratiltak, bade preventivt og under sngveer.

Ferdigblandet MgCl,-lgsning (20%) fylles fra tanker hos leverandar i
Oslo (Rieber).

Vanlig dosering: 14+6, 14 g NaCl tart og 6 g MgCl,-lgsning (FS30)
Ved lave temperaturer gkes andel lgsning og befuktningsandel opp mot
50 %, f.eks. 14+12.

| andre situasjoner benyttes lavere dosering (8+2).

Strekning aktuelt for tiltak | Tiltaket benyttes pa alle vegene i kontrakten
(problemstrekning)

Nar fungerer tiltaket Fungerer ved «normale veerforhold» i kontraktsomradet.

14/6-dosering fungerer ned til ca -14°C. Ved lavere temperaturer gkes
mengden MgCl,-lgsning. Typisk dosering er 14/12 ved — 18°C.

For & lykkes med preventive tiltak ma strging gjgres pa riktig tidspunkt
ift trafikken, dvs ikke for tidlig pa natta.
Dvs dette setter krav til antall strgbiler i kontrakten.

Nar fungerer ikke tiltaket | Ved kulde og sngfall som gir sdle tar det noe tid a fa lgsnet salen. Men
den lgsner, det har ikke vaert ngdvendig & bruke hgvel for a fjerne issale
pa riksvegnettet i Oslo.

I kalde perioder blir busslommene glatte, men ikke kjgrebanen. Dette ble
forklart ved at busslomma ikke har trafikk og dermed fryser lettere til. |
de samme periodene kunne det ogsa vare glatt i forbindelse med
rundkjgringer

Ekstraordinare forhold (underkjglt regn o.1.)

Andre forhold med MgCl,-lgsning er mer klebrig enn NaCl-lgsning. Det gjor at
materialet varrengjeringa er mer krevende, og vasking av tunnelvegger er ogsa mer
krevende pa vegnett der MgCl, brukes (det er tyngre & «fa opp magkka»).

Byggherre og entreprengr har ikke erfart mer klager fra publikum knyttet
til bruk av MgCl, enn ved annen saltbruk.

En annen positiv effekt med bruk av MgCl, er at vegbanen holdes fuktig
lenger og det gjar at vegstgvet er bundet og ikke hvirvles opp i luften.
Dette er vist gjennom malinger av svevestav ved Kirkeveien. Imidlertid
kan gjentatte tiltak for & hindre svevestgv gjare kjarebanen glatt (dvs
spredning pa tarr veg, og starre mengde via gjentatte tiltak enn det som
kreves i et preventivt tiltak).
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Til bruk kun for stevdemping har VVaktmesterkompaniet fatt modifisert
en spredebom som kun legger ut lgsning pa sidene av selve kjgrebanen.
Ved spredning for stevdemping er typisk dosering 20 g/m? pr tiltak og i
flere tiltak gjennom en tarr periode

Innkjapspris er ca 4 ggr dyrere enn pris pd NaCl (ca 1700-2000 kr/tonn).

Caliber
Problematisk varsituasjon | Caliber benyttes istedenfor MgCl,/NaCl i Brynsbhakken og
og fareforhold Skullerudbakken, en forsgksordning de to siste sesongene.
Tiltaksbeskrivelse Spres som ferdigblandet lgsning med samme utstyr som ordinzr strging
Dosering av NaCl (kombispreder eller hgyhastighetsspreder).

Dysespreder anbefales pga tallerkenspreder er mindre ngyaktig.
Dosering 40 g/m? (lgsning). Tiltak gjeres like ofte som annen strging.
Testing av eventuell gevinst i form av at Calibertiltak har lenger virkning
pa vegen er ikke gjort (lite egnet strekning for forsgk).

Strekning aktuelt for tiltak | Spesielt tiltak i Brynsbakken og Skullerudbakken som en ekstrabestilling
(problemstrekning) i kontrakten.

Nar fungerer tiltaket Tiltaket har fungert likeverdig med andre tiltak i de to siste sesongene.

Nar fungerer ikke tiltaket | Pga ingen perioder med lave temperaturer de to sesongene det har veert
brukt, har det ikke oppstatt situasjoner hvor tiltak med Caliber ikke har
fungert.
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5.2.5 0205 Romerike midt
5.2.5.1 Kontraktsinformasjon

Kontraktsomrade: 0205 Romerike midt
Kontraktsperiode: 2011-2016
Entreprengr: Peab AS
Vegnett og Bar veg: 391 km
vinterdriftsstrategier: Mellomstrategi: 0 km
Vinterveg 261 km
Sum 652 km
Vegnett med ADT (fra NVDB)
Z 3 omerike midt 2011-2016, & {7 )
05 Romerike mid DT_ total 7
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5.2.5.2 Tiltak i problemperiode

Pa saltet vegnett er fglgende tiltak aktuelle i problemperioder med lave temperatur:

Tart salt

Befuktning av NaCl med varmt vann
Befuktet NaCl i andre blandingsforhold enn 70:30

Disse tiltakene er beskrevet neermere i tabellene som falger.

I tillegg benyttes 0/4-sand inn mot rundkjgringer ved behov.
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Pa fylkesveger med hgy trafikk benyttes sand med noe mer salt enn ngdvendig for a
unnga tilfrysing. Den ekstra mengden er pga ujevn innblanding (blandes med
hjullaster). Sand benyttes pa fylkesveger med ADT opp til 15-20 000. Pga lavere
fartsniva pa fylkesvegene fungerer sandstrging til en viss grad. Sand er ikke aktuelt pa

E6.

Fastsand er aktuelt & bruke pé 4-feltsstrekningen av E16 fra Klgfta og gstover. ADT er
9-11 000 pa denne strekningen.

Tort salt

Problematisk varsituasjon
og fareforhold

Lav temp, take, glatt veg

Tiltaksbeskrivelse
Dosering

10 g tart ble lagt ut en gang med godt resultat ved -16 (i forrige
kontraktsperiode, med Oslo vei)

Strekning aktuelt for tiltak
(problemstrekning)

E6

Nar fungerer tiltaket

Har veert prevd ut med hell i situasjon med -16°C, take og vind og glatt
veg, friksjon 0,13-0,14.

Tiltaket fungerer nar det gjeres i forkant av rushtrafikk slik at vegbanen
tarker opp av biltrafikken

Nar fungerer ikke tiltaket

Hvis opptarking ikke oppnas kan fuktigheten fryse til nar trafikken blir
mindre

Befuktning av NaCl med varmt vann

Problematisk vearsituasjon
og fagreforhold

Tiltaksbeskrivelse
Dosering

Varmt vann (temperatur som ved strging av fastsand)

Salt som til annen salting

15 g tart + 6 g varmtvann er vanlig dosering

Fastsandspreder benyttes til utstrging.

Hvis vanntanken hadde veert av rustfritt stal kunne varm saltlgsning veert
benyttet istedenfor vann.

Strekning aktuelt for tiltak
(problemstrekning)

Nar fungerer tiltaket

Nar det har blitt sale og er lav temperatur
(har veert benyttet pa E16 og E6 Klgfta-Gardermoen, gode erfaringer i
situasjon med -15 til -20°C og 5-6 mm séle)

Nar fungerer ikke tiltaket

Ikke aktuelt som preventivt tiltak

Befuktet NaCl i andre blandingsforhold enn 70:30 (mix)

Problematisk varsituasjon
og fareforhold

Tiltaksbeskrivelse
Dosering

Forsgk med 10+10 og 15+15 doseringer (50:50) gav glattere veg enn
standard 70:30-blandinger ved forsgk og oppfelging pa ES6.

Strekning aktuelt for tiltak
(problemstrekning)

Nar fungerer tiltaket

Nar fungerer ikke tiltaket
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5.2.6 0103 Dstfold sar
5.2.6.1 Kontraktsinformasjon

Kontraktsomrade: 0103 @stfold sar

Kontraktsperiode: 2011-2016

Entreprengr: Mesta AS

Vegnett og Bar veg: 254 km

vinterdriftsstrategier: Mellomstrategi: 159 km
Vinterveg 288 km
Sum 701 km

Vegnett med Vinterdriftsstrategi (fra NVDB)
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5.2.6.2 Tiltak i problemperiode

Pa saltet vegnett er fglgende tiltak aktuelle i problemperioder med lave temperatur:

e Toyd bruk av NaCl.
e Sand pa ramper

Disse tiltakene er beskrevet naermere i tabellene som falger.

NacCl

Problematisk versituasjon
og fareforhold

Tiltaksbeskrivelse Det er NaCl som brukes for & oppna og opprettholde bar veg

Dosering i kontraktsomradet. Men det er stor variasjon i dosering og
blandingsforhold mellom tart stoff og lgsning avhengig av
temperatur, nedbgr, lokale forhold, strgapparat mm
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I den kalde perioden, 4 uker i jan-feb 2011, med temperaturer ned til -
16°C, var dosering fra 15-30 g tart og fra 6-10 g lgsning. Dette ble
spredd to ganger i dagnet, morgen og kveld. P4 rampene ble det strgdd 3
ggr i dggnet, og i tillegg kom eventuell sandbruk.

(total saltbruk den vinteren var omtrent det doble av normalt)

Erfaringer etterpa har gjort at man n& gker lgsningsandelen opp til 50 %,
ogsa i kalde perioder. | romjula 2014 hvor det var 4 dagn med ca -12°C
ble det benyttet 159 tart + 15 g lgsning.

Normalt saltes E6 med 25 % befuktningsgrad.

Tiltak hvor han bare bruker lgsning forekommer ogsa, ved temp ned til -
8grC . Kun lgsning brukes f.eks. ved «ra veg om morgenen», i dosering
helt ned til 5 gr/m*

Ved téke og dermed fare for uttynning av saltlgsning pé& veg brukes
befuktet salt.

Ved oppstart av en saltperiode (nér det ikke er restsalt pa vegen, f.eks.
etter regnvaer) kan en typisk dosering pa E6 vere 7,5 g befuktet salt med
15 % befuktning, pluss samtidig utlegging av 20 g lgsning fra
spredebom.

Strekning aktuelt for tiltak
(problemstrekning)

Nar fungerer tiltaket

Har fungert ved alle temperaturer som opptrer i omradet, ned til -16°C.

Nar fungerer ikke tiltaket

Ikke umiddelbar effekt ved «dusksng» og temp -8°C og lavere. Men over
tid og med hjelp av trafikk sa «gar vegen opp» ogsa ved slike forhold.

Sand

Problematisk varsituasjon
og fagreforhold

Tiltaksbeskrivelse
Dosering

Ramper er utsatt for polering og kan bli sveert glatte ved lave
temperaturer over lengre tid. Det er for lite trafikk p& rampene til at saltet
far isen til & «ga opp». | slike situasjoner benyttes ogsa sand pa rampene.
| kalde perioder blandes det inn ekstra salt i strgsanden for & unnga
tilfrysing av sand i strgapparatet. Den strgsanden som normalt brukes
inneholder 4% salt levert fra pukkverk. Ved — 10°C og kaldere blandes
det inn ca 500 kg salt pr lass i tillegg (500 kg i 12 tonn strgsand). Dette
blandes inn med hjullaster ved pélessing pa bil. Totalt saltinnhold blir da
teoretisk ca 8%, men med aktuell innblandingsmetode blir ikke saltet
jevnt fordelt. Det ble presisert at denne ekstra saltinnblandingen ikke ble
gjort knyttet til forventet forbedring av virkning pa vegen, men for a
unnga tilfrysing i strgapparatet.

Dosering er 600 g/m. Med 3 m spredebredde gir det 200 g/m?.

Strekning aktuelt for tiltak
(problemstrekning)

Nar fungerer tiltaket

Nar fungerer ikke tiltaket
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5.2.7 0605 Drammen

5.2.7.1 Kontraktsinformasjon

Kontraktsomrade: 0605 Drammen

Kontraktsperiode: 2010-2015

Entreprengr: Mesta AS

Vegnett og Bar veg: 159 km

vinterdriftsstrategier: Mellomstrategi: 138 km
Vinterveg 44 km
Sum 341 km
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5.2.7.2 Tiltak i problemperiode
Pa saltet vegnett er fglgende tiltak aktuelle i problemperioder med lave temperatur:

e Tgayd bruk av NaCl.

e Sand pa ramper

Disse tiltakene er beskrevet nermere i tabellene som falger.

| tilleg har det i et spesielt tilfelle blitt skiltet ned hastighet i Lierbakken i en periode
med glatt veg og lav temperatur. Dette var tid-/ressurskrevende a gjennomfare, men
med fjernstyrte variable skilt kunne dette vaert en mer aktuell metode.
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NacCl

Problematisk versituasjon
og fareforhold

Tiltaksbeskrivelse
Dosering

Det er NaCl som brukes for & oppna og opprettholde bar veg i
kontraktsomradet. Men det er stor variasjon i dosering og
blandingsforhold mellom tert stoff og lgsning avhengig av temperatur,
nedbgr og lokale forhold.

De siste arene er det benyttet vakuumsalt til preventive tiltak. Hans
erfaring er at dette saltet ligger lenger pa vegen og gir dermed lenger
varighet av et tiltak og er derfor bedre enn sjgsalt.

Ved sngver benyttes gjerne sjgsalt.

Dosering justeres hyppig langs roden. Ved «normale» saltforhold med
temperatur over -7°C er en typisk gjennomsnittlig dosering ved preventiv
salting 12 g/m? som befuktet salt med standard befuktningsgrad.

| kalde perioder brukes tert salt i forholdsvis smé& mengder, 8-10 g/m?
som gjennomsnitt.

I lange perioder med lave temp. strgs det med denne doseringen ca 1
gang pr dggn, vanligvis pa formiddagen etter at morgenrushet er ferdig.
Pga temperaturen gar det lang tid fer virkningen av saltet er synlig,
gjerne 6-8 timer — det gjelder & veere tlmodig.

@kt dosering ved tiltak i sanne perioder kan gi vat veghane som er mer
utsatt for tilfrysing. Med den lave doseringen som benyttes blir ikke
vegen vat.

Det ble ogsé opplyst at Isachsen som salter E18 har benyttet 5 g/m? som
dosering ved salting av ytterste felt opp Lierbakkene i slike kalde
perioder (erfaringene med dette fikk vi ikke detaljer om da sjafer fra
Isachsen ikke var med pa matet).

Strekning aktuelt for tiltak
(problemstrekning)

Nar fungerer tiltaket

Tiltaket med lav dosering tert salt (8-10 g/m?) har vaert benyttet ned til
-20°C

Nar fungerer ikke tiltaket

Tiltaket ma legges riktig ift trafikken

Sand

Problematisk versituasjon
og fareforhold

Ramper er utsatt for polering og kan bli sveert glatte ved lave
temperaturer over lengre tid. Det er for lite trafikk pa rampene til at saltet
far isen til & «gé& opp»..

Ved et tilfelle ble det ogsa stradd med sand i ytterste felt av E18 opp
Lierbakkene for & sikre framkommelighet for tungtrafikken. Det ble da
benyttet fin sand (terr pussesand, 0-4, hentet i silo pa pukkverk).
Trafikken spredte sanden over i de gvrige kjgrefeltene, og til tross for
fingradering medfarte bruken av sand flere klager knyttet til skader pa
ruter og lakk. Tiltaket har derfor ikke vaert benyttet mer pa E18.

Tiltaksbeskrivelse
Dosering

Sand benyttes pa ramper under slike forhold. Pussesand 0-4 fra
Lierskogen pukkverk har de siste arene vert benyttet til dette. Denne
sanden spres med saltspreder (tallerkenspreder).

Fraksjon 2-6 benyttes pa vintervegene i omradet (strgs med
etterhengende strgapparat).

Strekning aktuelt for tiltak
(problemstrekning)

Nar fungerer tiltaket

Nar fungerer ikke tiltaket

I en kald periode da det ble pélagt fra byggherren a bruke sand istedenfor
salt pa saltrodene pd Hurum, kom det mange klager fra trafikantene ift
skader pé ruter og lakk, og om at det var glattere veg.
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5.3 Oppsummering av dybdeintervjuer
Tabellen nedenfor gir en kort oppsummering av erfaringene mht. temperaturgrenser
m.m. ved bruk av de ulike strgmaterialene:

Laveste
erfarte
Strgmateriale | brukstemp. | ADT Kommentar Kontrakts-omrade
Gjelder E18 og E16.
E18: 44 -91 000 |Har ogsa fungert ned til -18
-15 til -18 | E16: 11 - 35 000 |ved ADT ca 15 000 0201 Asker og Baerum
-10|5-11 000 0501 Gjgvik/Toten
-7 ved lite
trafikk
NaCl -12 hvis tiltak 0404 Sgndre
far rushtrafikk | 13 000 Hedmarken
Saltlgsning benyttes ved
E6: opp til preventive tiltak,
-10 til -12 | 80 000 befuktet salt ved sngfall 0205 Romerike midt
Hgyere dosering og
hyppigere tiltak ved lave
-16 (befuktet) | 30 000 temperaturer 0103 @stfold ar
Tart salt har vaert benyttet
med hell ved de laveste
temperaturene, men det er
en forutsetning at tiltaket
NaCl - tart 12 000 (E6 gjores i forkant av
-16 | Minnesund) rushtrafikk 0205 Romerike midt
Tart salt med lav dosering
ved de laveste
-20 | 5-15 000 temperaturene 0605 Drammen
NaCl befuktet E16: 9-11 000
med varmt E6 Klgfta- Benyttes kun ved sale og
vann -15til -20 | G.moen: 49 000 | lav temperatur 0205 Romerike midt
Sveert lite
erfaringsgrunnlag, bare
MgCl,-lgsning 91 000 (E18) benyttet 2-3 ggr i forrige
som 11 000 (E16, kontraktsperiode (2008-
befuktnings- -25 | Sollihggda) 2013) 0201 Asker og Baerum
veeske Har fungert ved alle temp.
-18 | 100 000 som opptrer i Oslo Oslo (0301 Oslo gst)
Benyttes pa sng-/issale ved
lav temperatur pa veg med
fartsgrense 80 og lavere.
Sand med Ved hgyere fartsgrense
ekstra mengde brukes finere sand for & 0404 Sgndre
salt ingen grense | 13 000 minske fare for steinsprut. | Hedmarken
Lengst varighet ved lavere
Fastsand ingen grense | 5-11 000 fartsgrense 0501 Gjavik/Toten
ingen grense | 9-11 000 Aktuell for E16 0205 Romerike midt
Benyttet som std.tiltak i to
problembakker i 2012/13
og 2013/14. Men pga
temperaturen ikke var
spesielt lav er det ikke
oppdaget forskjeller ved
Caliber 70 000 lave temp. 0301/0302 Oslo
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6 Oppsummering av erfaringer med tiltakstypene

6.1 NaCl - tgyd bruk

Sparreundersgkelsen var innrettet mot tiltak som gjares nar NaCl ikke fungerer
tilfredsstillende, og det var derfor ikke egne sparsmal om hvordan NaCl ble benyttet
ift anbefalinger i salttabeller.

Salttabellen i mal for funksjonskontrakter, D2-1D9300a, beskriver bruk av NaCl ved
temperaturer ned til -12°C for DkA-veger og -10°C for DkB-veger. Salt skal ogsa
brukes ved lavere temperatur enn -12°C pa DkA-veger, men da i samrad med
byggherren.

Gjennom dybdeintervjuene har vi fatt informasjon om praksisen for bruk og eventuell
taying (ift. salttabell) av bruk av NaCl ved lave temperaturer. Fglgende spesielle
NaCl-tiltak gjeres ved lave temperaturer:

@Kkt dosering

Flere tiltak

Endring av befuktningsgrad
Befuktning med varmt vann
Bruk av tert salt

Falgende til dels motstridende faktorer er nevnt & pavirke virkningen av av salttiltak
ved lave temperaturer:
e Utlegging far rushtrafikk for da bidrar trafikk til rask virkning samt oppterking
e Utlegging etter rushtrafikk fordi saltkornene behgver lang tid for d ga i
opplagsning og gi virkning ved lave temperaturer

| tabellen nedenfor er bruken av NaCl i kalde perioder beskrevet for de intervjuede
kontraktsomradene:

Omréde Tiltak med NaCl Virkning Kommentar
0201 Asker @kt dosering ift angitt i Fungerer ned til -15, Gml salttabell hadde 11+5 g
og Baerum salttabellen har ogsa vaert som veiledende dosering ved
vellykket ved lavere temp ned til -10°C. Ny
temperatur. salttabell oppgir 40 g, sum tert
Fungerer darlig ved - | og Vvétt, ved temp under -12°C
15 og samtidig (kun i samrad med byggherre)
sngdryss.
0501 Det saltes ned til Pga forholdsvis lite trafikk kan
Gjevik/Toten | -10°C hvis meteogrammet det ikke saltes ved lavere
ikke viser synkende temperaturer.
temperatur Lagsning brukes hgst og var (nar
vegen ikke er s kald som om
vinteren)

0404 Sgndre | NaCl brukes i form av
Hedmarken lgsning, befuktet, slurry
eller tgrt ved temp. ned til
-7°C. Huvis tiltaket legges i
forkant av rushtrafikk
benyttes NaCl ned til -

12°C.
0205 Ordinzre salttiltak gjeres Saltlgsning mot tilfrysing og
Romerike ned til -10 - -12°C avh. av ved rim/tynne ishinner.
midt trafikk Befuktet salt benyttes ved

sngfall.
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Strging med tert salt har Fungerer nar det strgs | Hvis det er for lite trafikk til at

vert prgvd ut ved -16°C i forkant av en vegen tarker opp kan
rushperiode fuktigheten fryse nar trafikken
blir mindre.
Befuktning med varmt Fungerer pa sale ved Ikke aktuelt som preventivt
vann lave temperaturer. Har | tiltak.

Igst opp séle med
tykkelse 5-6 mm ved -
15 - -20°C p4 E16 og
E6 Klgfta-Gardermoen

0103 @stfold | Hayere dosering og -16°C Stort forbruk i langvarig kalde
sar hyppigere tiltak ved lave perioder.
temperaturer
0605 Tort salt med lav dosering | -20°C Aktuelt pa mindre trafikert
Drammen ved de laveste vegnett pga det ma legges ut
temperaturene etter morgenrush for & fa tid til
a virke.

Tiltakene som gjares ved lave temperaturer er til dels sprikende fra omrade til
omrade. Som eksempel er det ved lave temperaturer rapportert om god virkning bade
med bruk av tart salt og befuktet salt med 50%-befuktningsgrad. Lokale forhold
(topografi, nedbar, temperatur, omgivelser, ADT, dekketyper/vegoverbygning mm),
utfarendes kompetanse og erfaring med tiltak ved aktuelt veerforhold pa de aktuelle
strekningene, og tilgang pa ulikt utstyr, forklarer nok spredningen i tiltak som
benyttes i problemperioder pa ulike strekninger og i ulike omrader.

6.2 MgCl,

MgCl; i lgsning benyttes som befuktningsvaske ved strging av befuktet NaCl pa hele
riks- og fylkesvegnettet i 0303 Oslo. Dette er standard stratiltak i Oslo, og har veert
det de siste 13 arene. Erfaringene med tiltaket er at det fungerer godt, og det fungerer
ogsa ved de laveste temperaturene som opptrer i omradet. Men ved lave temperaturer
er tiltaket avhengig av at det er en viss mengde trafikk. Derfor kan det bli glatt pa
ramper, og serlig pa busslommer. | kalde perioder hender det at busslommer ma strgs
med sand for a sikre at bussene kommer i gang etter stopp.

Samme tiltak, NaCl befuktet med MgCl,-lgsning, har ogsa vert benyttet 2-3 ganger i
kalde perioder i 0201 Asker og Beerum. | de situasjonene dette ble benyttet var dette
vellykket og gkte friksjonen pa problemstrekninger hvor virkningen til ordinart NaCl-
stratiltak ikke var god nok.

Det ble ogsa gjennom sparreundersgkelsen avdekket at MgCl, er et aktuelt stremiddel
som kan benyttes i 0702 Vestfold sgr hvis behov i en eventuell kald periode der NaCl
ikke fungerer tilfredsstillende. Imidlertid har det ikke veert benyttet enda, sa det var
ingen erfaringer med bruk av MgCl, & hente derfra.

6.3 Fastsand

| spgrreundersgkelsen svarte 66 % av kontraktsomradene med lavtemperatur-
problematikk at de bruker fastsand i problemperioder med lave temperaturer. Det var
0gsa 66 % som svarte at fastsand var det tiltaket som fungerte best i perioder med lave
temperaturer. | hovedsak er det kontraktsomrader i innlandet som har svart sann.
Trafikkmengde i disse kontraktene er heller ikke av de starste.

Kontraktsomrade 0501 Gjgvik/Toten ble valgt til dybdeintervju pga det er et omrade
som i sparreundersgkelsen svarte at fastsand er det beste tiltaket, og iht svarene er det
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ogsa et omrade med forholdsvis mange og lange problemperioder med lave
temperaturer.

Erfaringen fra Gjevik/Toten er at fastsand fungerer pa tynn ishinne. Tiltaket er mindre
egnet jo hayere trafikken er og ved hgye fartsgrenser. Ved lave fartsgrenser er tiltaket
forholdsvis varig selv ved hgy trafikkmengde. Tiltaket brukes bare nar det er sa kaldt
at restsaltet i vegen ikke klarer a holde den bar. Aktuell brukstemperatur er -15°C og
lavere. Typisk varighet av tiltak er ca et halvt dggn. Fastsand pa kantene og mellom
sporene forbedrer friksjonen for bilistene ogsa etter at sanden er slitt bort i sporene.

6.4 Sand med ekstra saltinnhold

| sparreundersgkelsen svarte 50 % (22 omrader) av kontraktsomradene med
lavtemperaturproblematikk at de bruker sand med ekstra saltinnhold i
problemperioder med lave temperaturer. Men det var bare 6 % av besvarelsene (2
omrader) som svarte at sand med ekstra saltinnhold var det tiltaket som fungerte best i
perioder med lave temperaturer. Erfaringer fra intervjumgtene gir antydning om at
enkelte omrader har svart ja pa dette hvis de blander salt inn i sandhaugen for & unnga
tilfrysing pa lager. Intensjonen med sparsmalet var a kartlegge bruk av ekstra
saltinnhold i sanden, utover det som er ngdvendig for lagring som er maks ca 4 %.

Kontraktsomrade 0404 Sgndre Hedmarken ble valgt til dybdeintervju fordi det var ett
av de to omradene som i sparreundersgkelsen svarte at sand med ekstra saltinnhold
var det beste tiltaket.

Intervjumgtet viste at dette tiltaket ikke er aktuelt for hgytrafikert vegnett. Tiltaket
benyttes for & lgse opp sale som har blitt dannet i sngveer i rushtrafikkperioder, og
hvor temperaturen har sunket kraftig etter sngvaerets slutt. Se neermere beskrivelser i
kap. 5.2.3.

6.5 Tarr sand/vanlig sand

| sparreundersgkelsen svarte 23 % (10 omrader) at tgrr sand og sand med saltinnhold
for a unnga tilfrysing benyttes. Det var ogsa 3 omrader som svarte at sand er det beste
tiltaket ved lave temperaturer. Det ma bemerkes at dette er omrader med forholdsvis
sma trafikkmengder.

| dybdeintervjuene har det framkommet at terr sand/vanlig sandstrging benyttes ved
lave temperaturer pa mindre trafikerte eller spesielt utsatte deler av vegnettet (ramper,
foran rundkjginger, i busslommer) ogsa i omréder som forgvrig har hgy ADT.

Pga kort varighet av tiltaket anses ikke terr sand/vanlig sand a veere aktuelt & bruke pa
haytrafikert vegnett.

6.6 Andre

6.6.1 CacCl;

| spgrreundersgkelsen svarte ett av omradene med lavtemperaturproblematikk at de
bruker CaCl,. Ved naermere undersgkelser viste det seg at dette ikke har veert benyttet,
men star pa lista over mulig tiltak hvis forholdene krever det. Det er derfor ikke
avdekket noen erfaringer med bruk av dette stoffet gjennom spgrreundersgkelsen eller
dybdeintervjuene.
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6.6.2 Caliber

Caliber ble ikke angitt som aktuelt tiltak i spgrreundersgkelsen, men i dybdeintervjuet
med kontraktsomrade 0303 Oslo kom det fram at Caliber har blitt brukt i to
problembakker pa E6 ved alle stratiltak de siste to sesongene. Ved de temperatur- og
veerforholdene som har veert sa har man ikke erfart noen forskjeller i fareforhold. Men
i disse to sesongene har det ikke vart spesielt lave temperaturer, sa eventuell effekt av
Caliber i lavtemperaturperioder har ikke veert mulig a avdekke.

6.7 Sammenstilling av erfaringer
Erfaringene er i hovedsak:
e Bruken av NaCl i ulike former tgyes, og NaCl benyttes i mange
kontraktsomrader ogsa ved lavere temperaturer enn salttabellen anbefaler
e Erfaring med bruk av MgCl,-lgsning som befuktningsveske for NaCl er gode,
men erfaringsgrunnlaget er forholdsvis lite, i praksis kun ett kontraktsomrade
e Fastsand fungerer ogsa tilfredsstillende pa tynne ishinner, men fungerer
darligere (kortere varighet) desto hayere ADT og hayere fartsgrense
e Sand med ekstra saltinnhold er ikke aktuelt tiltak pa hgytrafikert veg ved lave
temperaturer. Tiltaket er et «<ngdstiltak» som benyttes for 4 lgse opp sng- og
issler ved lave temperaturer.

Felgende figur illustrerer oppsummerte erfaringer fra spgrreundersgkelse og
dybdeintervjuer mht brukserfaringer med strematerialer som er aktuelle a bruke ved
lave temperaturer:

Lufttemperatur °C
-30 -25 -20 -15 -10

------------------------------------------------------------------------------------

NaCl befuktet med MgCl2 | _

------------------------------------------------------------------------------------

Fastsand ' ; ; '
{forUtSEtter nne pé o _
erfaring fra kun ett omrade) | : : )

Sterke farger angir antatt sikre erfaringer og et godt erfaringsgrunnlag med bruk av
strgmaterialet i angitt temperaturintervall. Svakere farger angir starre usikkerhet
knyttet til effekten med bruk av strematerialet i aktuelt temperaturomrade, samt
mindre erfaring med bruk.

For MgCl, og NaCl gjelder at tiltakets effekt forbedres ved starre ADT, mens effekten
og varigheten av et fastsandtiltak er bedre dess lavere ADT.

Bade NaCl og MgCl, er aktuelle pa hgytrafikerte vegnett, mens fastsand har begrenset
nytte nar ADT blir s& stor som 10 000.
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Vinterdrift av haytrafikerte veger ved lave temperaturer - Spgrreundersgkelse og dybdeintervju

| innlandsomrader med lave temperaturer og med ADT under ca 10-15 000 er man
varsom med a taye bruken av NaCl til temperaturer under -10°C.

@vrige strgmaterialer som er nevnt i rapporten, er det ikke erfaringer med, eller de er
uegnet for et hgytrafikert vegnett.

Utfgrendes kompetanse, erfaring og kunnskap om lokale forhold og virkning av ulike
tiltak ved ulike forhold, er viktige forutsetninger for a lykkes med de enkelte tiltakene
som gjares (og eventuelt de som ikke gjares).
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Vedlegg 1 Spgrreskjema til dybdeintervju

Vedlegg 1 Sparreskjema til dybdeintervju

Bakgrunn - info om prosjektet

Grunnlag fra NVDB
Veglengder pr vinterstrategi for kontraktsomradet:

Vinterdriftsstrategi | Veglengde
(km)

Bar veg

Mellomstrategi

Vinterveg

Sum

Vinterdriftsstrategi
(kart med NVDB-data)

ADT
(kart med NVDB-data)

Svarene fra gjennomfprt spgrreundersgkelse pd internett
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Vedlegg 1 Spgrreskjema til dybdeintervju

Intervju

1. Kartlegge de problematiske vegstrekningene inkl problembeskrivelse pa hver strekning

Rode/strekning

Veg/trafikk/andre
forhold

Problematisk
veaerforhold

Fereforhold i
problemsituasjon

Problembeskrivelse

Metode/tiltak

Str A

Str B

StrC

StrD

Str E
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Vedlegg 1 Spgrreskjema til dybdeintervju

2. Beskrivelse av metode/tiltak

Metode/tiltak Metode/tiltak Metode/tiltak
XXXXXX Yyyyyyyy 7777777777

utstyr (relevante
tekniske detaljer,
fabrikat, ...)

mengde,
dosering,

hyppighet

spredehastighet
og kapasitet

materialer,
tilvirkning av
strgmiddel

Utstyrsproblemer

andre forhold,
problemer, mm

Statens vegvesen Vegdirektoratet Side 47 ViaNova Plan og Trafikk AS




Vedlegg 1 Spgrreskjema til dybdeintervju

3. Beskrive virkningen av tiltakene pa de ulike strekningene

Metode/tiltak
XXXXXX

Metode/tiltak
YYyyyyyy

Metode/tiltak
/777777777

Nar fungerer
tiltaket?

Nar fungerer det
ikke?

Oppfelging
(stikkpraver/
systematisk,
byggherre og
entreprengr)

Friksjonsmalinger

Ulykkesstrekninger?
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Vedlegg 1 Spgrreskjema til dybdeintervju

4. Kontraktsmessige forhold

Metode/tiltak
XXXXXXX

Metode/tiltak
Yyyyyyyy

Metode/tiltak
/727777777

Er tiltakstypen(e) pa
problem-strekningen bestilt
I kontrakten?

Hvem beslutter tiltak?

Andre kontraktsmessige
forhold?

situasjoner?
Underkjalt regn?

Er det andre spesielle veer-/fareforhold hvor ordinzre vinterdriftstiltak ikke fungerer tilstrekkelig? Hvordan hadteres eventuelt slike
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