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Forord

Denne rapporten erstatter Veglaboratoriets Intern rapport nr. 1731, Sikring av overdekning,
som ble utgitt i 1994. Rapporten ivaretar Statens vegvesens regler for a sikre riktig
overdekning for armering i betongkonstruksjoner. For legging av armering er
bestemmelsene i intern rapport nr. 1731 satt som krav til utferelsen. Kravet er nedfelt i
prosess 84.3 i handbok R762 Prosesskode 2, Standard beskrivelsestekster for bruer og
kaier.

Armeringskorrosjon er fortsatt i dag den hyppigste og alvorligste skadetypen pa
betongkonstruksjoner. Intern rapport nr. 1731 har i stor grad bidratt til a forhindre den
gkningen i antall nye konstruksjoner med korrosjonsskader som man ellers ville ha fatt.
Tilstrekkelig overdekning er blant de aller viktigste parameterne, kanskje den aller viktigste,
for a sikre bestandighet. De endringene som ble innfart med ovennevnte rapport er i dag
innarbeidet praksis med hensyn til:

- Prosjektering og beskrivelse av armeringsoverdekning
- Krav til armeringsstoler
- Regler for montering og binding av armering

Varen 1995 ble det utgitt ytterligere en rapport, publikasjon nr. 78, Nye regler for sikring av
overdekning. Denne publikasjonen inneholder de samme spesifikasjonene for sikring av
overdekning som intern rapport nr. 1731 (1994) og har i tillegg bakgrunnsstoff og
begrunnelser for de valgte spesifikasjonene.

Siden 1994 er det utgitt nye norske standarder i samsvar med felleseuropeiske standarder,
og disse har til dels andre regler og terminologi. Krav til prosjektering er innarbeidet i
handbok N400 Bruprosjektering, og krav til utfarelse for sikring av overdekning er beholdt i
dette dokumentet.

Armeringsstal trenger overdekning av betong for a vaere beskyttet mot korrosjon. Klorider fra
sjgvann og vegsalting vil trenge inn i betongen, men tilstrekkelig stor overdekning vil sikre at
tiden det tar for klorider i tilstrekkelig hay konsentrasjon til & starte korrosjon nar stalet vil
overstige 100 ar som er konstruksjonens dimensjonerte brukstid. Jo mer aggressivt ytre miljg,
desto sterre ma overdekningen vare. Hensikten med nyutgivelsen er a oppna bedre samsvar
mellom prosjekteringsforutsetningene og virkelig utferelse, og starre sikkerhet for riktig
overdekning og god holdbarhet. Det er tre viktige arsaker til at det er behov for a utgi
rapporten i ny utgave:

1. Det har vaert behov for oppdatering av regelverk.

2. Bruk av linjeholdere har utviklet seg i ett starre tempo enn IR1731 opprinnelig forutsa.
Det er presisert hvilke hjelpemidler som tillates i bruk for d sikre overdekning til
armering.

3. Det stilles mer presise krav til dokumentasfon og kontroll av produserte armeringsstoler.
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Denne rapporten gir spesifikasjoner for bruk av monteringsstenger, avstandsholdere,
armeringsstoler og linjeholdere. Rapporten er delt inn i 4 hovedkapitler:

Kapittel 1: Grunnlag og forutsetninger
Kapittel 2&3: Armeringsstoler og avstandsholdere
Kapittel 4: Binding av armering

Rapporten er utarbeidet av Tunnel- og betongseksjonen, Vegavdelingen, Statens Vegvesen
Vegdirektoratet 2017
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Definisjoner

TABELL 1: DEFINISJONER

Begrep

Overdekning

Minimumsoverdekning

Valgt minimumsoverdekning, Guin

Sikring av overdekning for armering, rapport nr. 388

Definisjon

Avstanden fra betongoverflate til naermeste konstruktive armering.
Overdekning regnes fra avrettet betongoverflate eller fra
forskalingsoverflate til overflaten av armeringsstangen, uten a ta
hensyn til overflateporer.

Den minste tillatte avstanden mellom betongens overflate og
overflaten av armeringen, herunder ogsa monteringsstenger. Krav til
minimumsoverdekning er angitt i handbok N400 Bruprosjektering.

Den overdekningen den prosjekterende har fastlagt som minste
tillatte verdi i den ferdige konstruksjonen.

Den prosjekterende kan fastlegge en valgt minimumsoverdekning
som er starre eller lik de minimumsverdier som handbok N400
Bruprosjektering angir.

Overdekningstoleranse ACiev

Det tillegget den prosjekterende adderer til den valgte
minimumsoverdekningen for a ivareta den variasjon i overdekning
som vil opptre i den ferdige konstruksjonen.

Nominell overdekning Ciom = Gnin + ACdev

Prosjektert overdekning som den prosjekterende har lagt til grunn for
det ytterste jern av den konstruktive armeringen ved
prosjektering/dimensjonering av konstruksjonen.

Denne overdekning angis pa armeringstegninger og gjelder som
tilsiktet midlere overdekning for ytterste jern av den konstruktive
armeringen ved utfgrelse av armeringsarbeidene. (Engelsk navn:
Nominal cover.)

Konstruktiv armering

Slakkarmering inklusive bayler som er bestemt ved
prosjektering/dimensjonering av konstruksjonen.

Monteringsstenger

Ekstra armeringsstenger som brukes av den utfgrende som
hjelpemiddel til & plassere og holde den konstruktive armeringen pa
plass under montasje, og under utsteping av konstruksjonen.

Toleranse for overdekning

Det omradet overdekningen tillates variert innenfor i den ferdige
konstruksjonen.

Toleranse gjelder for utfgrelsen og angis av den prosjekterende, enten
direkte som tillatte avvik eller ved referanse til et standard
beskrivelsesdokument.

Awvik

Forskjellen mellom den virkelige starrelsen (malt overdekning) og den
tilsvarende angitte referansestarrelsen (nominell overdekning).
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Tillatt avvik

Bindtrad

Armeringsstol

Linjeholder

Avstandsholder

Hest

Nal

Nest

Armeringshiv

| denne sammenheng for armeringsoverdekning: Det maksimale
overdekningen tillates a variere i forhold til nominell overdekning.
Tillatte avvik oppgis som = x. Toleransen er summen av
absoluttverdiene av det positive og det negative tillatte avvik.

Trad som brukes til & binde/feste armeringsstenger til hverandre og
til armeringsstoler og avstandsholdere.

Hjelpemiddel som brukes for a sikre riktig avstand mellom
forskalingen og armeringen.

Armeringsstol med stor utstrekning i én retning, slik at den kan
understatte flere armeringsstenger. Vanlige byggeplassuttrykk:
Slange, al, banan, boomerang.

Hjelpemiddel som brukes til & sikre avstanden mellom armeringslag,
for eksempel for a stotte overkantarmeringen i ett dekke. (Bemerk
engelsk navn: chair)

Vanlig brukt navn pa avstandsholder mellom underkant (uk) og
overkant (ok) armering i dekker. Spesielt bgyd/tildannet kamstal med
anleggslengde for monteringsstang eller ok nettet, og bein som hviler
pa uk nettet.

Vanlig brukt navn pa en kort armeringsstang som brukes som
avstandsholder mellom parallelle stenger i flere lag.

Biter av bindtrad som er klippet av og er avfall fra binding av
armeringen.

En bunke av armeringsjern som lgftes i én operasjon fra lagerplass til
montasjested for montering.

Oppsettside Den forskalingssiden som utfgres farst og som armeringen monteres i
forhold til.

Lukkeside Den forskalingssiden som utfgres sist, etter at armeringen er bundet
ferdig.

Stendere Staende armeringsjern i vegg

Liggere Liggende armeringsjern i vegg
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1 Grunnlag og forutsetninger

1.1 Generelt

Spesifikasjonene gjelder for slakkarmering i slakkarmerte og spennarmerte
betongkonstruksjoner, uavhengig av om konstruksjonene er utfert plasstepte eller som
prefabrikerte betongelementer. Prosjekteringsregler med forutsetninger for angivelse av
overdekning er i dag gitt i handbok N400 Bruprosjektering.

Armering skal bindes systematisk med bruk av monteringsstenger. Monteringsstenger utenfor
den konstruktive armeringen (na@rmere betongoverflaten) skal monteres med samme kvalitet
som den konstruktive armeringen. All armeringsunderstgttelse skal ha en slik form og

plassering slik at full omstgping ikke hindres.

Dimensjon av monteringsstenger og marginen ACdev Nyanseres etter valgt

minimumsoverdekning Gmin.

TABELL 2: DIMENSJON AV MONTERINGSSTENGER ETTER VALGT MINIMUMSOVERDEKNING

Valgt overdekning Cmin, mm <70 > 70
Margin ACdev, mm 15 20
Monteringsstenger ok12 k16

For uforskalte overflater gjelder nominell overdekning til konstruktiv armering pa samme mate
som mot forskalte flater. Av hensyn til produksjon og lagerhold av armeringsstoler bar det
tilstrebes en variantbegrensing ved angivelse av overdekning pa tegninger. Fglgende lgsninger
mht. armeringsstoler og monteringsstenger skal anses som de normale mot forskalte flater:

TABELL 3: NOMINELL OVERDEKNING ETTER VALGT MINIMUMSOVERDEKNING

Valgt minimumsoverdekning Gmin, mm 50 60 100
Margin ACsev = byggemal pa monteringsstang, mm 15 15 20
Prosjektert overdekning for konstruktiv armering Giom, 65 75 120
mm (nominell overdekning).

Monteringsstenger K12 K12 k16
Hayde av armeringsstoler, mm 50 60 100

For frie overflater (uforskalte flater, hvor monteringsstenger utenfor konstruktiv armering
ikke benyttes), anbefales det a benytte samme verdi for marginen ACsev som mot forskalte

flater.
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Overdekningen for monteringsstenger i den ferdige konstruksjonen skal utferes slik at den er
lik den som er angitt for monteringsstenger pa tegningene. Monteringsstenger skal ha
prosjektert overdekning minst lik Cmin for den konstruktive armeringen som understgttes.

Falgende stangdiametere og toleranser (tillatte avvik) skal benyttes for monteringsstenger:
- ved Gnin < 70 mm: @12 0g ACgey = +/- 5 mm
- ved Gnin =70 mm: @16 0g ACiey = +/- 10 mm

Overdekning for ytterste lag av konstruktiv armering skal utferes slik at i ferdig konstruksjonen
er faktisk overdekning lik den som er angitt for konstruktiv armering.

Falgende tillatte avvik (toleranser) benyttes:

- ved Ghin < 70 mm: AGiev = +/- 15 mm
- ved Guin = 70 mm ACey = +/- 20 mm

Angitt overdekning Margin
for monteringsstenger =~ Ac
7r

Angitt overdekning
for konstrukfiv armering

5 mm 5 (10) mm

N
( m \ Plassering inkl tillatte avvik

N A for monteringsstenger

Beftong-

overflate AT ﬂ AT Ac=15(20) mm
Plassering inkl // | \\
Fillatte avvik for \ (
ytterste stang av J \ J
konstruktiv.armering " Y

FIGUR 1: FORUTSATT PLASSERING AV ARMERING, MED TILLATTE AVVIK VED MARGINEN ACpev ER LIK
MONTERINGSSTANGENS BYGGEMAL

De angitte toleransene inkluderer virkningen av del-avvik som kan opptre.
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Pa arbeidstegninger skal det angis detaljert hvilke forutsetninger som gjelder for utfarelsen.

Det skal vare angitt:

- Overdekning for konstruktiv armering

- Forutsatt bruk av monteringsstenger, og i sa tilfelle hvilken diameter. (Eventuell
korrosjonsbeskyttelse av overflaten angis spesielt)

- Overdekningskrav til monteringsstengene

- Toleranser for monteringsstenger og for konstruktiv armering

Eksempel pa angitt overdekning:

- 50 £ 5mm til @k 12 monteringsstenger
- 65 = 15mm til konstruktiv armering

Pa grunn av kammene har kamstal starre byggemal enn den nominelle diameteren. Dette ma
det tas hensyn til ved armeringsutformingen. Virkelig byggemal avhenger av hvordan stengene
ligger, for eksempel om kammer ligger an mot kammer. Om armeringsstenger krysslegges
med anlegg direkte mot hverandre blir byggemalet mindre. Dette har innvirkning blant annet
pa hvilke awvik fra angitt plassering armeringen blir bundet med. For beregning av frie apninger
og avstander mellom armeringsstenger eller hull som armeringsstenger fares gjennom er

byggemalet for kamstal:

TABELL 4: BYGGEMAL FOR VALGT DIMENSJON PA KAMSTAL

Kamstal k12 | O+16 @20 | @25 | @32

Byggemal, mm 15 20 25 30 40
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2 Armeringsstoler
2.1 Generelt

Spesifikasjonene for armeringsstoler gjelder uavhengig av hvilket materiale de er laget av.
Materialet i armeringsstoler skal vaere ett ikke-metallisk, ikke-korroderende materiale som
gir varig heft til betong. Unntak er gitt i punkt 2.2.

Armeringsstolen skal ha slik geometrisk utforming at

- den kan omstapes uten hulrom.

- den synlige delen pa betongoverflaten blir minst mulig.

- den ikke kan falle ut av den ferdige konstruksjonen selv om den skulle fullstendig
mangle den forutsatte heft til betongen den stapes inn i.

- festemidler som for eksempel spiker blir fullstendig omstgpt ved betongoverflaten.

Armeringsstolene skal utformes med sadel eller klips med klart anlegg for armeringsstang,
eller med sa stor utstrekning tvers pa armeringsstangen at denne ikke kan vippe eller rulle
ned av armeringsstolen.

Plassering av spikerhull for festing av armeringsstolen til forskaling skal plasseres utenfor
omradet hvor armeringsstangen legges.

Armeringsstoler og avstandsholdere skal produseres i henhold til spesifikasjonene (kapittel
2 og 3) og med slik styrke og stivhet at de kan bare armeringen og @vrige laster med
tilstrekkelig sikkerhet, og med slik anleggsflate mot underlaget at inntrykning i dette ikke

overstiger 1,0 mm.

Anleggsflaten mot forskaling og armering skal utformes slik at den ved belastning og
forutsatt binding til armeringsstang og evt. spikring til forskalingen ikke har mulighet til a
velte eller vippe.

Tillatt haydeavvik for armeringsstoler er £2 mms- Armeringsstolenes hgyde males som
avstand mellom et plant underlag til en linjal som spenner mellom to like stoler med 150
mm avstand, og som ligger an mot stolenes sadel, eller i bunnen av stolenes klips.

Armeringsstoler skal ha slik styrke og stivhet at de taler:

- vekten av armering, stepemannskap og stepetrykk uten brudd eller starre
egendeformasjon enn 1 mm

- vekten av armering ved aktuell varmebelastning uten starre deformasjon enn 2 mm,
dersom utferelsesforholdene er slike at varmebelastning kan bli aktuell
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Aktuell varmebelastning kan f.eks. vare steaming for fjerning av sng/is eller kombinasjon av
meget varmt vaer og solbestraling.

Armeringsstolers styrke, det vil si bruddlast eller last ved 1,0mm deformasjon, oppgis av
leverand@ren dersom den er lavere enn 6 kN. Ved stikkpravekontroll er kravet til malt styrke
pa armeringsstolen minimum 6 kN, alternativt ikke avvik stgrre enn 15 % fra den oppgitte
verdi fra produsenten.

Armeringsstoler skal kunne festes solid til armeringen med for eksempel innstapt bindtrad
eller klips, eller med bindtrad gjennom hull i stolen. Innstapt bindtrad eller klips skal ha
tilstrekkelig styrke til a sikre forbindelsen armeringsstol/ armeringsstang. Den innstgpte
bindtraden kan vare av kvalitet for jernbinding.

Armeringsstoler som skal benyttes ved armeringsmontasje pa skra flater eller oppsett-sida
pa vertikale flater (for eksempel vegger og bjelker), skal kunne festes stivt til forskalingen,
for eksempel ved spikring. Armeringsstoler som kun skal fungere som understattelse av
armering eller monteringsstang trenger ikke ha festeanordning til forskalingen, men ma

kunne bindes til armeringen.

Spiker som blir innstapt i overdekningen skal vare av rustfritt stal. Dette gjelder ogsa spiker
for feste av innstgpningsgods etc. til forskalingen. Utstikkende spiker etter riving av
forskalingen skal som hovedregel kappes av jevnt med betongoverflaten.

Avstanden mellom spiker for montering av armeringsstolen og armeringsjern skal ikke vare
mindre enn 50 % av hgyden pa armeringsstolen. Spikerhull skal vaere vinkelrett pa
forskalingsoverflaten.

Overdekning for bindtrad og metallklips for festing av armeringsstolen til armeringen skal

ikke vaere mindre enn 50 % av hgyden av armeringsstolen.
2.2 Armeringsstoler av plast

Armeringsstoler av plast kan kun benyttes i tilfeller hvor det er spesielle pakjenninger ved
montasjen. Typisk gjelder det for utstapte stalrarsperler hvor det benyttes spesielle
plaststoler tilpasset lengde- og spiralarmering.

2.3 Armeringsstoler av martel/betong

Armeringsstoler av mgrtel/betong kan vare utstgpt og komprimert ved vibrering eller
ekstrudering. Massen kan inneholde fiber av ikke-korrosivt materiale.
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Armeringsstoler skal ikke ha fet/glatt overflate fra slippmidler eller lignende brukt i
produksjonen, og skal heller ikke vaere tettet av overflateimpregnering eller hydrofoberende
tilsetningsstoffer.

Armeringsstoler gis minimum 7 degn fuktig herding ved minimum 15°C for levering.

Krav til betong og martel for armeringsstoler:

- maksimal kornstgrrelse D <1/4 av hayden av armeringsstolen
- masseforhold m =v/ (c + 2 xs) < 0,40
- innhold av silikastav (s) minimum 5 % av bindemiddelmengden

Sement skal vaere i henhold til NS-EN 197-1 og ha godkjenning for bruk i Norge. Silikastav
skal vare i henhold til NS-EN 13263.

Betong/martelens delmaterialer skal velges slik at de tilfredsstiller krav gitt i NS-EN 206. Det
skal ikke benyttes tilsetningsstoffer utover godkjente plastiserende og luftinnfgrende
betongtilsetningsstoffer.

Mgrtelens/betongens vannoppsug malt direkte pa armeringsstoler skal vaere maksimalt

- 5,0 % etter 30 minutter
- 8,5 % etter 24 timer

Vannoppsug males som beskrevet i punkt 2.4.2.

Armeringsstolers styrke, det vil si bruddlast eller last ved 1,0 mm deformasjon, oppgis av
leverandaren. Ved stikkpravekontroll er nedre grenseverdi for malt styrke pa
armeringsstolen 6 kN, alternativt kan den ikke underskride fra det oppgitte med mer enn 15
%. Styrke males som beskrevet i punkt 2.4.3.

2.4 Prgvning av armeringsstoler

Kvaliteten av armeringsstoler forutsettes dokumentert av produsent, som en del av
produksjonskontroll i et kvalitetssikringssystem. Produksjonskontrollen skal omfatte kontroll
av styrke og vannoppsug ved 28-dagns alder. Samsvarserklaering for gjennomfart
produksjonskontroll skal falge alle leveranser av armeringsstoler. Produkter for sikring av
overdekning skal sertifiseres hvert 3. ar. Pravemetoden er beskrevet i R210, Metode nr. 471,
Preving av armeringsstoler. Praving av vippediagonal er ikke lenger ett krav.
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Vannoppsug og styrke av armeringsstoler bar kontrolleres ved stikkpraver pa leverte
produkter pa mottaksstedet.

For armeringsstoler med innstgpt bindtrad, klippes utstikkende metalldeler bort far
prevning.

Prgvning utfares pa 3 stk. like armeringsstoler fra samme leveranse.

- Armeringsstolene tgrkes i 48 timer i ventilert terkeskap ved 105 + 5°C. Etter torking
skal pravestykkene veies enkeltvis pa vekt med feil < 0,5 gram.

- Provestykkene avkjsles sa i 24 timer ved 20 = 2°C fgr de legges i vann med 20 + 2°C.
Etter 30 minutter i vann tas prgvestykkene opp, fritt vann pa overflaten tarkes bort
med en klut, og de enkelte provestykkene veies. Deretter legges pravestykkene
tilbake i vann. Etter totalt 24 timer i vann, gjentas veiingen av overflatetarre
provestykker.

Vannoppsug regnes ut i prosent av tagrr masse for hvert prgvestykke, og som middelverdi for
alle 3 pravestykkene. Middelverdien skal tilfredsstille kravene av alle 3 provestykkene (bade
30 minutter og 24 timer) i punkt 2.3.3 for godkjenning.

For armeringsstoler av vannsugende materiale males styrken i lgpet av 30 minutter etter at
24-timers vannoppsugingstesten (punkt 2.4.2) er fullfart. Alle 3 provestykker testes
enkeltvis som falger.

- Armeringsstoler plasseres sentrisk i trykkpressa. Oppa armeringsstolen, i sadelen
eller i klipset, legges et glatt rundstal @16 mm. Rundstalet legges slik at det
korrespondere med den ene senteraksen for pressa. Ved preaving av armeringsstoler
av betong/martel plasseres armeringsstolen pa et kompressibelt mellomlegg,
tilsvarende en 12 mm trefiberplate.

- Lasten pafares med en hastighet av 20 = 10 kN/min. opp til brudd. For duktile
materialer registreres sammenhgrende verdier av last og deformasjon.

Styrke, malt som bruddlast (sprg materialer) eller last ved 1,0 mm deformasjon (duktile
materialer), oppgis for hvert enkelt pravestykke og som middelverdi. Malt styrke skal
tilfredsstille kravene som er gitt i punkt 2.3.3 for godkjenning.

3 Avstandsholdere

3.1 Generelt
Avstandsholderne skal utformes slik at de oppfyller de krav til prosjektert avstand mellom
armeringslag som gjelder for konstruktiv armering. Avstandsholdere skal vare av stal.
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Avstandsholdere skal ha anlegg mot armeringen pa begge sider, ikke mot forskalingen. De
skal ikke ligge i overdekningssonen.

Avstandsholdere kan for eksempel vaere av bgyde stenger ("hester") eller av prefabrikerte,
sveiste enheter av stal (gitterdragere)

Avstandsholdere skal ha slik styrke og stivhet at de kan bare vekten av armering,
stepemannskap og stapetrykk uten deformasjon som medferer at de tillatte avvik for
armeringsplassering overskrides.

4 Binding av armering
4.1 Generelt

Armeringsstal skal lagres slik at det ikke blir forurenset eller skadet, for eksempel av
oljeprodukter, leirbelegg, rust eller mekaniske pakjenninger.

Dersom armeringsstal ma lagres mer enn 4 uker i kyststrok, skal det lagres tgrt og beskyttet
mot forurensning av klorider.

Armeringsstoler og avstandsholdere skal tilfredsstille spesifikasjonene i henholdsvis kapittel
2 og 3, og ha slik styrke og stivhet at de kan baere armeringen og a@vrig laster med
tilstrekkelig sikkerhet, samt ha slik anleggsflate mot underlaget at inntrykningen maksimalt
er 1,0 mm.

Hiv av armering skal legges midlertidig pa solid understgttelse, ikke direkte mot
forskalingen. Hensikten er a unnga belegg av forskalingsolje pa armeringen, etablere
ryddige arbeidsforhold og for a unnga skader pa forskalingshuden.

Merkelapper pa armeringen skal fjernes nar armeringen legges.

Armeringen skal monteres som angitt pa arbeidstegningene, og med slik ngyaktighet at
armeringen i den ferdige konstruksjonen far den plassering som er angitt pa tegningene,
innenfor tillatte avvik.

Pa tegning skal det forutsettes armeringsmontering med systematisk bruk av
monteringsstenger. Dette gjelder for alle typer konstruksjonsdeler, mot horisontale, skra og
vertikale flater. Dersom det ikke er angitt bruk av monteringsstenger pa tegningene, skal
armeringen bindes med angitt overdekning uten bruk av monteringsstenger utenfor den
konstruktive armeringen.

De oppgitte tillatte avvik inkluderer virkningen av del-avvik, deriblant ogsa haydeavvik for
armeringsstoler, inntrykking av disse i underlaget, form-avvik for armeringsstenger og sa
videre. Fgr utstaping skal armeringens avvik fra riktig plassering ikke vare stgrre enn at det
fins margin for de forskyvninger og deformasjoner som matte opptre under utstgpning.
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Dersom kontroll av overdekning under armeringsutfarelsen eller far utstapning viser at
denne marginen er utilstrekkelig, skal avvikene korrigeres fgr utstgping starter.

Det er den utfgrenes ansvar at den endelige fordelingen og plasseringen av
monteringsstenger, armeringsstoler, avstandsholdere og sammenbindingspunkter er slik at
toleransene for armeringsplassering i den ferdige konstruksjonen blir overholdt.

Armeringsstoler for stalragrspeler er beskrevet i handbok R762, prosess 83.381 og 83.452

Det skal benyttes glgdet staltrad ved binding av B500 NC armering inkludert
monteringsstenger. Rustfri bindetrad skal benyttes ved bruk av ved rustfri armering.

Ender av bindtrad utover vanlig utstikk pa 5-10 mm skal bgyes inn i betongtverrsnittet, og
ikke stikke ut i overdekningssjiktet. For bruk av automattrad gjelder de samme

forutsetningene for utstikk.

Armeringen skal understgttes, bindes og festes slik at den blir liggende fast og stabilt med
riktig overdekning. Den skal ikke kunne forskyves pa grunn av last fra egenvekt,
stapemannskap, stapeutstyr og stepetrykk, eller pa grunn av deformasjoner i
forskaling/reis.

Ved plassering av monteringsstenger samt valg av antall og type av armeringsstoler skal det
tas hensyn til den totale vekten av armering som understettes og til midlertidige laster, for

eksempel armeringshiv.

Armeringsjern, bade rette og bayde, skal bindes ved begge ender, for a unnga grove avvik

pa plassering.

Armeringen bindes dessuten i krysningspunktene sa tett at den ligger stabilt i alle retninger,
slik at stapetrykket blir fordelt pa flere stenger, og slik at bindingen ikke lgsner under

utstegping.

Armeringen skal ikke bindes til forskalingsstag eller andre gjennomfaringer. Dersom
armeringstettheten gir mulighet for det, bar armeringen monteres med minst like stor

overdekning mot forskalingsstagene som mot forskalingen.

Mot alle forskalte flater skal monteringsstenger brukes systematisk.

Avstanden mellom monteringsstenger og mellom avstandsholdere ma sees i sammenheng,
og bestemmes av det understattede armeringslaget som bestar av stenger med den minste
dimensjonen.

Mot horisontale flater skal monteringsstenger legges med innbyrdes avstand maksimalt 75 x
diameteren av armeringsstangen som understgttes. Mot vertikale flater skal
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monteringsstenger plasseres med innbyrdes avstand maksimalt 100 x diameteren av

armeringen som understattes.

Monteringsstenger og avstandsholdere skal alltid plasseres ved endene av armeringsjern
som de understatter, maksimalt 20 x diameteren av armeringen som understattes, fra enden
av jernene. Monteringsstenger plasseres minimum 150 mm innenfor dryppneser.

TABELL 5: AVSTAND MELLOM MONTERINGSSTENGER

Konstruktiv armering i | Maksimale avstander
understeottet lag
Innbyrdes mellom monteringsstenger Fra ende av jern
uk dekker vegger
759 100 & 200
k12 09m 1,2m 0,24 m
16 12m 1,6 m 0,32m
@20 1,5m 20m 0,40m
@25 19m 2,5m 0,50 m
@32 24m 3,2m 0,64 m

Armeringsstoler monteres alltid ved enden av armeringsstenger, maksimalt 10 x diameteren

av monteringsstangen.

Armeringsstoler for monteringsstenger skal festes solid til forskalingen, f.eks. ved spikring,
se punkt 2.1.4. Avstanden mellom spikrede armeringsstoler settes til maks. 2,0 m. Mellom
fastspikrede armeringsstoler understottes monteringsstengene med armeringsstoler
(mellomstoler) som er bundet til monteringsstengene slik at de ikke forskyver seg under

stap.

Avstanden mellom armeringsstolene tilpasses monteringsstangdimensjonen og belastningen
slik at brudd eller deformasjoner utover angitt tillatte avvik unngas. Tillat maksimal avstand

er 0,5 m for dekker og 1,0 m for vegger.
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c/c maks 2,0 m

c/c maks 0,5 m

] ]
T T

Monteringsstang

bundet til armeringen

é\
Understottelsesstoler, \

Armeringsstoler spikret til forskalingen
bundet til armeringen

FIGUR 2: UNDERST@TTELSE AV MONTERINGSSTENGER MED ARMERINGSSTOLER

Bade spikrede armeringsstoler og understattelsesstoler plasseres forskjavet fra stang til

stang som vist i figur 2.

Armeringen legges pa og bindes til monteringsstengene. System av armeringsstoler og
monteringsstenger med innbyrdes avstand og plassering samt eksempel pa plassering av
monteringsstenger i ett brutverrsnitt er vist i figur 3 og figur 4.

— H H H H H — H H
= L | c/c maks 0.5 m =
c/c maks 2,0 m
| | | — | | | |
() () (- = (- (- (- (-
Avstand mellom monteringsstenger:
maks 75 x D for dekker
maks 100 x D for vegger
D = diameter for konstrukftiv armering som
understettes av monteringsstengene
— | | | | | — | |
— - - - - - = - -
Armeringsstoler forskyves
I forhold til hverandre
| | | — | | | |
- - - = - - - -

FIGUR 3: SYSTEM AV ARMERINGSSTOLER OG MONTERINGSSTENGER MED INNBYRDES AVSTAND OG
PLASSERING
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Innvendig monteringsstang .
i
!

Overdekning

OK dekke 75 15 mm

OK bunnplate - 75 #15 mm

Ytre flater 60 *5 mm til @12 monteringsstang
15 £15 mm il konstruktiv armering

@vrige flater 50 5 mm fil @12 monteringsstang
65 15 mm il konstruktiv armering

FIGUR 4: BRUTVERRSNITT MED ARMERINGSMONTASJE

Dersom monteringsstenger ikke benyttes, ma det benyttes armeringsstoler pa hver eneste
stang i det ytterste armeringslaget til sikring av overdekning. Dette kan vaere aktuelt ved

bruk av betongelementer og ellers etter avtale med byggherren.

Det skal benyttes:

- Minst én armeringsstol pr. 1,0 m understgttet stang
- Armeringsstolene plasseres forskjgvet fra stang til stang
- Minst annethvert kryss av armeringsstenger bindes

Montering av armering med bruk av linjeholdere tillates ikke.

Ingen del av avstandsholdere skal ha mindre overdekning enn angitt for konstruktiv
armering. Dette gjelder ogsa for "naler". Avstandsholdere mellom armeringslag skal
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plasseres rett over armeringsstoler/ monteringsstenger for armeringslaget naermest

forskalingen.

Kontinuerlige avstandsholdere skal plasseres med samme senteravstand som, og med
senterlinjen rett over monteringsstengene (se punkt 4.1.4). "Hester" (pa dekker) og
avstandsbayler (i vegger) plasseres med senteravstand maks. 1,0 m langs med og ut for hver

monteringsstang.

Dersom avstandsholdere ikke er kontinuerlige (f.eks. sveiste enheter), men punktvise (f.eks.
"hester" av kamstal), plasseres monteringsstenger av vanlig kamstal pa avstandsholderne.
For dekker forutsettes monteringsstang av dimensjon minst @k 25 for ok armering. Neste

armeringslag legges ut pa og bindes til monteringsstengene. Prinsipp for plassering av
armeringsstol, monteringsstenger og avstandsholdere i dekke er vist i figur 5.

Befongaverflate

/ Monteringsstang 25 mm
|

© O J}OK neft

\
o) O
v 4

?lk

"Hest"” avstandsholder c/c 1.0 m

$ |
[l i

Dekkeforskaling Armeringsstol

\ \

| |

| V |

!O O T o O?}UK nett
|

|

Beftongoverflafe

/ Monferingsstang 825 mm
| | |
| Iy ]

4 4 4 1L 0K nett

| "Hest” avstandshalder c/c 1,0 m

|

| \ |

O 09 O O UK nett

‘
Dekkeforskaling / Armeringsstol

FIGUR 5: ARMERINGSMONTASJE | DEKKER MED BRUK AV AVSTANDSHOLDERE / "HESTER"
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Erfaringsmessig blir ofte skjotejern fra et stapeavsnitt til neste stapeavsnitt (f.eks. fra
fundament til sayle) forskjovet ved utstaping av det farste avsnittet. Skjatejernene skal
derfor sikres mot forskyving ved understattelse og/eller sidevegs fastlasing for a oppna
riktig overdekning, posisjon og retning i neste stgpeavsnitt, fer utsteping av ferste

stapeavsnitt. Sikringen ma tilpasses skjotejernenes lengde og dimensjon, evt. plasseres i to
eller flere hgyder, da skjotejernene ofte ikke lar seg bgye senere.

For forskalingen pa lukkesiden monteres (vegger, bjelker etc.), skal det monteres
armeringsstoler pa armeringen narmest lukkesiden. Armeringsstolene skal bindes sa godt at
de ikke forskyves under stap. Armeringsstolene skal monteres rett utenfor
avstandsholderne, og med avstand lik den innbyrdes avstanden mellom avstandsholderne
den ene retningen, og maks. 1,0 m den andre retningen.

Armeringsstoler pa lukkesiden skal vaere sa stive og stabile at de ikke velter eller deformeres
nar forskalingen monteres og forskalingsstag strammes til. Lukkestoler med utstrekning
som dekker over to eller flere armeringsjern tillates ikke.Monteringsstengene pa lukkesiden
skal gis tilsvarende plassering som pa oppsettsida. Armeringsstolene pa lukkesiden skal ha
hayde lik den overdekning som er angitt for monteringsstenger, og ha anlegg mot
monteringsstengene. Alternativt kan armeringsstoler og monteringsstenger festes pa
lukkeforskalingen far denne monteres.

Far lukking sjekkes armeringsplassering og binding ved a sikte langs armeringen og fra
toppen ned i vegger/bjelker. Svanker i armeringen rettes opp, lase jern bindes fast,
utstikkende enkeltjern og jernender korrigeres. Utstikk av armeringstrader mer enn 5-10mm
bayes vekk fra overdekningssjiktet. Dersom det benyttes automattrad gjelder de samme
forutsetningene for utstikk av tradbunter.

Antatte deformasjoner i forskalingen under utstgping skal ikke medregnes ved valg av
dimensjon pa armeringsstol for a sikre overdekning. Prinsipp for plassering av
armeringsstol, monteringsstenger og avstandsholdere i vegg er vist i figur 6.
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Oppseff- Lukke- Oppseft- Lukke-
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Armeringsstol
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FIGUR 6: ARMERINGSMONTASJE | VEGGER (VERTIKALSNITT)

Nest (avklippede bindtrad-ender), lase spiker, sagflis, trebiter, sng, is og andre
fremmedelementer skal fjernes fra forskalingen og stapeskjoter for stap og far forskalingen
lukkes.

Armering som har blitt utsatt for sjasprayt (saltvann), sal fra olje og lignende far, under eller
etter montasje, spyles med ferskvann, steames eller rengjgres pa annen godkjent mate for
den innstapes.

For step skal all dokumentasjon pa egenkontroll for armeringslegging overleveres til
byggherren.
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