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Sammendrag

| perioden mellom november 2011 og februar 2012 har Statens vegvesen testet ut en ny
arbeidsprosess knyttet til planlegging av nye grunnundersgkelser, anleggsoppfaglging og drift av
utbyggingsprosjekter i Statens vegvesen. Testingen ble utfgrt av Region midt og nord, og
konklusjonen ble at man oppnar bedre kvalitet av arbeidet man utfgrer, samt at man far en mer
effektiv planlegging av grunnundersgkelser knyttet til vare prosjekter. Testingen fant ogsa konkrete
forslag til forbedring av verktgyene som brukes i arbeidsprosessen.

Bakgrunn

| 2003 gikk Statens vegvesen inn i et konsortium, sammen med flere andre norske firma, for a utvikle
et prosjekterings- og planleggingsverktgy for geoteknikk. Dette verktgyet heter Geosuite Toolbox.
Planleggingsmodulen, Geosuite Presentasjon, er i dag det mest brukte planleggings- og
presentasjonsverktgyet for geotekniske undersgkelser i Norge og Sverige.
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Figur 1 Oversikt over geotekniske undersgkelser i Geosuite presentasjon

| dag blir geotekniske undersgkelser planlagt inne pa kontor ved hjelp av befaringer, kombinert med
bruk av Geosuite Presentasjon. Ute pa befaring har den geotekniske saksbehandleren kun kart og
GPS-referanser for veglinje a forholde seg til nar nye undersgkelser skal planlegges. Inne pa kontoret
planlegger man videre hvor man gnsker a fa utfgrt undersgkelser ved a sammenstille det man har
sett pa befaring med digitale terrengmodeller og veglinjer. Oversikten over nye planlagte boringer
blir tegnet opp pa kart og sendt til grunnborerne sammen med koordinater for hvor undersgkelsene
skal tas. Denne maten a jobbe pa er bade ungdvendig tungvint, og inneholder flere svakheter:

e Det er rom for feil, spesielt med tanke pa ngyaktighet, i overfgringen mellom papirkart/GPS
til et kart grunnborerne skal jobbe etter.



o | detilfellene den geotekniske saksbehandleren ikke har mulighet til & dra pa befaring, vil det
veere flere forhold som kan fgre til at man plasserer boringer pa steder det ikke er mulig a
bore, evt. at det ikke vil vaere ngdvendig a gjennomfgre boringen (f.eks. pga berg i dagen).

Det geotekniske fagmiljget har sett et behov for a forenkle planleggingsprosessen, samt gke
kvaliteten pa den. Vianova Geosuite og Vianova Systems lagde derfor en pilotapplikasjon pa Android-
plattformen som de kalte Fase 1i Igpet av 2010. Denne utviklingen ble egenfinansiert av Vianova.
Denne piloten gjorde det mulig a vise frem overordnet informasjon om eksisterende boringer
(plassering og dybde til berg) i et kartutsnitt i Google Earth, samt at man kunne bruke GPS-
mulighetene innebygd i de handholdte enhetene til 3 planlegge nye boringer.
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Figur 2 Visning av boringer i den utviklede applikasjonen

Underveis i utviklingen ble det klart at mulighetene innenfor dette omradet var store og at det var
elementer ved den fgrste piloten som kunne forbedres betydelig. Blant disse elementene var det
faktum at Google Earth ikke er et godt kartgrunnlag a basere seg pa, ettersom detaljeringsgraden
over det meste av Norge er ganske darlig, samt at man ikke hadde muligheten til a se veglinjer,
fyllingssutslag og skraningstopper.

Vianova foreslo ovenfor de andre partnerne i konsortiet en Fase 2 utvikling. | denne fasen skulle det
fokuseres pa fglgende:



e A utvikle en bedre kartlgsning via sakalte WMS-tjenester (Web Map Service), samt f3 inn
andre typer kart, som eiendomsgrenser o.l. Dette sikrer at applikasjonen kan brukes i hele
Norge, og ikke bare der Google Earth har god dekning.

e Opptegning av linjer som viste planlagt veg med tilhgrende fyllingsutslag og skraningstopper.

e Vise detaljer rundt boringer direkte pa de handholdte enhetene, med korrekt symbolbruk i
kartet.

Arbeidet med Fase 2 startet opp tidlig i 2011, og ble finansiert som FoU-arbeid med midler fra E18
Vestkorridoren og Geoteknikk- og skredseksjonen, med Knut Glgersen som prosjekteier for FoU-
prosjektet. Utviklingen ble avsluttet 31.12.2011, og resultatet av utviklingen ble en applikasjon
utviklet pa Android-plattformen. En presentasjon av applikasjonen ligger vedlagt denne rapporten.

C15E-90

2=-15Boel dybde= 13 35
Stoppkode= 83

Figur 3 Visning av senterlinje veg med profilering og borhullsinformasjon i den utviklede applikasjonen

Beskrivelse av ny arbeidsprosess

Som tidligere nevnt, benytter geoteknikere i dag skrivebordsverktgyet Geosuite Presentasjon til a
planlegge nye undersgkelser. Nar man er ute pa befaring, er man avhengig av kart og GPS for a fa en
oversikt over prosjektet man skal planlegge grunnundersgkelser for. Arbeidsprosessen som er
foreslatt gar ut pa a benytte digitale hjelpemidler til a planlegge nye undersgkelser, samt til a fglge
opp pagaende anleggsarbeid. Applikasjonen som ble utviklet er en sentral del av arbeidsprosessen,
og gjor det mulig for geoteknikere a fa vist veglinjer, skraningstopper og fyllingsutslag pa et kart.
Dette gjgr at man kan planlegge undersgkelser opp mot de tiltak som er planlagt mens man er ute i



felt. Det er ogsa mulig a vise allerede utfgrte boringer. Pa den maten kan man lettere supplere med
nye boringer der det er behov for det, kvalitetssikre arbeid som skal utfgres, samt lgse problemer
som oppstar under anleggsarbeidet.

Mulighetene som ny teknologi kan tilby, gjgr at maten vi planlegger grunnundersgkelser pa kan
effektiviseres. Digitale hjelpemidler i felt vil gjgre planarbeidet mer effektiv og ngyaktig, samtidig
som man far en kvalitetsgking av dataene man henter inn. Ved a gke ngyaktighet, effektivitet og
kvalitet tidlig i prosjektet, vil dette ogsa fa ringvirkninger utover i prosjektets levetid, bade med tanke
pa prosjektering og anleggsoppfelging.

Test av arbeidsprosess

Region midt og nord testet arbeidsprosessen i perioden november — februar 2012. Bade Region midt
og nord konkluderer med at arbeidsprosessen er nyttig, og at den vil bidra til 3 effektivisere arbeidet
knyttet til geotekniske undersgkelser. Til testingen ble det benyttet nettbrett av typen HTC Flyer.
Erfaringene tilsier at man far en bedre oversikt over arbeidet man utfgrer ved a bruke nettbrett
kontra telefoner. Dette er mest pa grunn av skjermstgrrelsen, men nettbrett har andre fordeler over
smarttelefoner, som gkt batterikapasitet og robusthet i forhold til elementene. Applikasjonen er
forelgpig kun utarbeidet pa android-plattform, sa Apple-produkter vil ikke kunne benytte
arbeidsprosessen i helhet. Geosuite har muligheten til 3 eksportere borhullsinformasjon til xml-filer,
som gj@r det mulig a se borhullsinformasjon i Google Earth. Google Earth er tilgjengelig for bade
Andoid og iOS (Apple-produkter).

Noen av de positive elementer som nevnes i rapportene er:

e Man har mulighet til 3 ha med store mengder data ut i felt
e Kvaliteten pa arbeidet blir bedre

e Man far et mer helhetlig bilde over arbeidet man utfgrer
e Arbeidsprosessen vil vaere svaert nyttig for vegplanleggere

Begge regionene finner ogsa elementer ved applikasjonen som er brukt i dette tilfellet som kan
forbedres. Konkret nevnes:

e Bedre dataflyt fra applikasjonen som er brukt, til andre verktgy (bl.a. ved generering av andre
filformat enn det applikasjonen kan gjgre)

e Mangel pa online kommunikasjon

e Applikasjonen ma bli mer robust, ettersom den kan kraesje eller henge seg opp.

Rapportene fra testingen ligger vedlagt denne rapporten.

Videre arbeid

| perioden fra november til desember 2011 ble det, parallelt som utviklingen av geoteknikk-delen av
applikasjonen ble avsluttet, utviklet en geologi-modus i den samme applikasjonen.
Kravspesifikasjonen ble utviklet pa Tunnel- og betongseksjonen i Vegdirektoratet. Utviklingen
innebar a bruke de samme kartdataene som var tilgjengelig for geoteknikk-modusen som grunnlag,



mens datainnsamlingen var rettet mot geologiske forundersgkelser. Geologi-modusen gjorde det
mulig a kartlegge bergartsomrader, foliasjoner og diskontinuiteter, svakhetssoner o.l. i felt.
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Figur 4 Skjermdump fra geologimodusen av applikasjonen

Pa grunn av mangel pa midler ble ikke geologi-modusen ferdigstilt, og som fglge av det, finnes det
per i dag ikke et godt system for a ta vare pa dataene som er kartlagt. Som en del av det videre
arbeidet bgr det derfor legges stor vekt pa a ferdigstille geologi-modusen. Fordelene ved a bruke
applikasjonen til geologiske forundersgkelser, er mye de samme som innenfor geoteknikk, nemlig gkt
kvalitet pa kartleggingen, og mer effektiv datainnsamling. Fagomradene geoteknikk og geologi sapass
tett knyttet sammen at det er mye informasjon som kan brukes av begge fagomradene i planlegging,
bygging og drift av nye anlegg. Denne form for samhandling mellom fagomradene forbedres
betraktelig giennom arbeidsprosessen som er foreslatt. Kravspesifikasjonen for geologi-modusen,
samt bruksanvisningen for geoteknikk-modusen av applikasjonen, er vedlagt denne rapporten.

Felles for geoteknikk- og geologi-modusen av applikasjonen, er at det pa sikt er gnskelig & kunne
laste inn og hente ut data i en grunnundersgkelsesdatabase. Arbeidet med a etablere en
grunnundersgkelsesdatabase i Statens vegvesen er i gang.



Forbedringer

Testrapportene peker pa flere elementer som kan forbedres. Kommentarene gar i hovedsak pa
praktiske forbedringer av applikasjonen som er brukt, og ikke konkret pa arbeidsprosessen. Ettersom
applikasjonen er sa sentral som den er i arbeidsprosessen, vil forbedringer av den fgre til forbedring
av arbeidsprosessen. Pa bakgrunn av arbeidet som er gjort i testfasen anbefales det & implementere
de nye arbeidsprosessene. Det anbefales a sette ned en gruppe, hvor representantene har blandet
fagbakgrunn, som kan se pa mulighetene for a utvikle en kravspesifikasjon som kan forbedre
applikasjonen. Statens vegvesen har per dags dato f3, eller ingen, felles programvare for grensesnitt
mot vegplanleggere, og dette fagmiljget b@r vaere representert i gruppen.

Det bgr minst vaere én representant fra fglgende miljg i Statens vegvesen i gruppen:

e Geoteknikk

e Geologi

o |KT

e Geodata (NVDB, GIS-miljget)
e Vegplanleggere

Konklusjon

Testingen som ble gjort i regionene viser at arbeidsprosessen er et nyttig verktgy for a gke
effektivitet og kvalitet av planlegging av nye grunnundersgkelser, oppfglging av pagaende
anleggsarbeid og i en driftsituasjon av en veg. Effektiviseringspotensialet kan gkes ytterligere ved a
sgrge for a ivareta behovene til flere fagomrader i videre utvikling. Det bgr derfor opprettes et
prosjekt, hvor deltagerne i arbeidsgruppen representerer flere fagfelt. Prosjektet bgr se pa
mulighetene for a lage en kravspesifikasjon for videre utvikling av applikasjonen, samt en oppskrift
for implementering av arbeidsprosessen.

Geoteknikk-modusen av applikasjonen har likevel kommet sa langt at den, med fordel, kan brukes
aktivt i Statens vegvesens prosjekter fra dags dato. Det anbefales at fagpersoner i regionene
kontakter Kristian Aunaas i Vegdirektoratet ved spgrsmal knyttet til arbeidsprosessen eller bruk av
applikasjonen.

8/5-2013

Kristian Aunaas

Geoteknikk- og skredseksjonen
TMT, Vegdirektoratet
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GeoSuite Toolbox — Definiera koordinatsystem
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GeoSuite Presentation - Digitalisera gamia borhull

X: [ Dreie 7] Dreie Trykk FlRel
[lceT ] Enkel
T s Cen
@- O Provesete () Skovboing () Provegrop
Kaode: 2
| Kaibes | [ Andmboul | [ Lste.. | Stoppkode
4§ 7 Fiell dybde [p.00 | [__Skennetbide.. |
Tegg 40
o | lage | [ Abt | [ Mtbomulc | Boretdppde:  [820 7] [ SkemnetPdr.. |

[¥] Tegn ut efter ‘Lagre’

i Velg bilde for borhull

< N S

Lookin: |, ScannBider

D4.PNG D6.PNG planbild PNG
are: e -
Fles of type: [PNG ("png) v] [ Concel |

GEOSUITE BRUKERM@TE 2011

lggJ

@ VIANOVA



GeoSuite Toolbox — Exportera kml
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GeoSuite Toolbox — Visa med Google Earth
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GeoSuite Toolbox — Visa borhull
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GeoSuite Toolbox — Hamta och visa vaglinjer
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GeoSuite Toolbox — Boret dybde
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GeoSuite Toolbox — iPad eller IPhone
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GeoSuite App — Android
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GeoSuite App — Menyer och |
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GeoSuite App — WMS-kart och Info-dialoger
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GeoSuite Toolbox - Borplan
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Geologi App Bergartsomrade
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Geologi App — Q-varden
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Geologi App - Foliation

= ull B 17:02 =l B 16:47 = il E 16:48

Bergartsomrade « Bergartsomrade «

‘ Bergart J ‘ Q-verdi J trok/fe Bergart J ‘ Q-verdi J ‘ Strek/fall || Foto J
Velg verdi ok
Strek 31 : ‘.‘.
Fall 74 S Q

M Strak/Fall _." '-_
M Q-verdi /< 4
F )

E3vars

NEpDBEEER0D
ATITITIE
a0 e I 6

Kommentar

Strok: 36 Fall: 32

Fyll i kommentar

EOSUITE BRUKERM@TE 2011 @D VIANVVA

PROJECT



Geologi App - Foto
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Geologi App — Spara (xml — Novapoint tunnel)

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<GeoSuiteData>
| <GeologyRegistration><GeoclogyZone>
| <trkseg><trkpt lat="59.912385" lon="10.596299">
</trkpt><trkpt lat="59.912337" lon="10.596497"></trkpt><trkpt 1at="59.912213" lon="10.59661"></trkpt>
<trkpt 1lat="59.912071" lon="10.596687"></trkpt><trkpt lac="59.912004" lon="10.596744"></trkpt>
<trkpt 1at="59.911978" lon="10.596481"></trkpt><trkpt 1lat="59.911946" lon="10.59621"></trkpt>
<trkpt 1lat="59.911915" lon="10.595892"></trkpt><trkpt lat="59.912094" lon="10.596095"></trkpt>
</trkseg></GeologyZone>
</GeologyRegistration><GeologyRegistration>
| <GeologyMaterial><GeologyType>19</GeologyType><Color>-65536</Color><Comment></Comment><MaterialColor></MaterialColor>
<WeatheringDegree>1</WeatheringDegree>
<Structure>1l</Structure>
<Texture>0</Texture>
<CompressionStrength>0</CompressionStrength>
<GrainSize>0</GrainSize></GeologyMaterial>
<QParameter><QValue>2.3</QValue><RED>0</RED><In>0</In><Ir>0</IJr><Ja>0</Ja><Iw>0</ Jw><SRF>0</SRF>
<wpt lat="59,912871" lon="10.5959%04"></wpt></QParameter>
<QParameter><QValue>0,41</QValue><RQD>12.5</ROD><In>2</In><Ir>1.5</Jr><Ja>2</Ja><Jw>0. 66</Jw><SRF>7.5</5RF>
<wpt 1at="59.913247" lon="10.596252"></wpt></QParameter>
| <GeologyPart><GeoclogyEntity>2</GeologyEntity>
<Strike>56</Strike><Dip>75</Dip><wpt lat="59.913011" lon="10.596606"></wpt>
. </GeologyPart>
| <GeologyPart><GeologyEntity>2</GeologyEntity>
<Strike>37</Strike><Dip>30</Dip><wpt lat="59.912757" lon="10.595652"></wpt>
</GeologyPart>
| <GeoclogyZone><trkseg><trkpt 1lat="59.912728" lon="10.596"></trkpt>
<trkpt lat="59.912596" 595363"></trkpt><trkpt 1lat="59.912897" lon="10.595363"></trkpt>
<trkpt lat="59.913148" .595556"></trkpt><trkpt lat="59.913352" 1lon="10.59577"></trkpt>
<trkpt lat="59.913505" .596011"></trkpt><trkpt lat="59.913604" lon="10.59629"></trkpt>
<trkpt lat="59.9136639" 596558"></trkpt><trkpt lat="59.813464" lon="10.596703"></trkpt>
<trkpt lat="59.913244" .596815"></trkpr><trkprt lat="59.912854" lon="10.596928"></trkpt>
<trkpt lat="59.912811" .596338"></trkpt></trkseg>
1 </GeologyZone></GeologyRegistration>
- </GeoSuiteData>
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Sluttestrapport GeoSuite-applikasjon

Innledning

| perioden november-desember 2011 har vi i Berg- og geoteknikkseksjonen i Region midt testet en
applikasjon for nettbrett som kan tas med ut pa befaring i felt. Applikasjonen viser data fra
programmet GeoSuite Presentasjon, og er et hjelpemiddel til 8 ha oversikt over og se dataene mens
man er ute i terrenget.

Dette er en rapport som beskriver hva som er testet og hvilke resultater det har gitt. Videre har vi
gjort en vurdering av hvordan dette hjelpemiddelet har forbedret selve arbeidsprosessen med
befaringer i felt.

Testgjennomfgring

Formalet med befaringen, som vi hadde med oss nettbrettet pa, var a vurdere plasseringen av en
planlagt veilinje i terrenget. Vi skulle ogsa sette opp nye borpunkt for grunnboring i forbindelse med
den nye veitraseen.

| dette omradet hadde vi gamle boringer og prgveresultater i forbindelse med tidligere
grunnundersgkelser. Disse fikk vi digitalisert og lagt inn i applikasjonen. Vi fikk ogsa lagt inn den nye
veilinja inkludert skraningsutslag.

Pa befaringen fikk vi testet hvordan applikasjonen kunne brukes til 3 presentere de gamle
sonderingene og prgveresultatene mens man er ute. Vi undersgkte ogsa hvordan den kunne brukes
til 3 vurdere plasseringen av planlagt veilinje. Til sist fikk vi testet hvordan applikasjonen fungerte til 3
sette opp nye supplerende borpunkt.

Vi har ogsa testet prosessen med a eksportere koordinatene for de nye borpunktene til et format
som landmalerne og tegnerne vare kan bruke.

Testresultat

Hovedvinduet til applikasjonen viser et kart eller ortofoto hvor den nye veilinja og plasseringen av de
gamle grunnboringene er tegnet inn. Gjennom nettbrettets GPS kan man, til enhver tid, se hvor man
befinner seg i terrenget, og fglgelig kan man se hvor man er i forhold til planlagt veilinje og gamle
sonderinger. Ved a klikke pa et borhull far man opp et bilde av sonderingen eller prgveresultatet.

For a sette opp nye borpunkt, kan man selv ga til det stedet man gnsker en boring og markere det.
Da lagres koordinatene til stedet i applikasjonen. Man kan ogsa trykke pa et punkt i kartet og
markere det som nytt borpunkt, uten at man trenger fysisk a sta pa stedet.

Fila med koordinater for nye borpunkt eksporteres i gpx-format. For at tegnerne vare skal kunne
legge inn koordinatene i GeoSuite Presentasjon ma fila konverteres til ei kof-fil. Grunnborerne vare
kan heller ikke bruke formatet direkte. | Region midt er de utstyrt med en Trimble GNSS med CPOS-
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ngyaktighet. Denne enheten har god nok ngyaktighet til utsetting av borpunkt, men den leser kun
shape-filer og vi er igjen avhengig av konvertering fgr de kan bruke utdataene.

Vurdering av arbeidsprosessen

Vi mener at applikasjonen vil veere et meget nyttig hjelpemiddel til bruk pa befaringer, bade hvor det
foreligger tidligere boringer og planlagt veilinje, og der det ikke foreligger bakgrunnsdata i det hele
tatt.

Gjennom GPS-en kan man se hvor man befinner seg i terrenget, og man kan se hvor man er i forhold
til planlagt veilinje og gamle sonderinger. Det gjgr at man enkelt og raskt kan vurdere
grunnforholdene pa stedet man star ved a fa opp sonderingene direkte pa skjermen. Videre ser man
godt hvordan veilinja vil ligge i terrenget, og man kan enkelt ga langs veilinja ved hjelp av GPS-en. Alt
dette er veldig nyttig for a fa et inntrykk av forholdene og vurdere gjennomfgrbarheten av
prosjektet.

Bruk av nettbrett gjgr ogsa at man har mulighet til 3 ha med seg store mengder informasjon ut pa
befaring. Pa stgrre prosjekter kan det vaere mange boringer, og med nettbrettet kan man ha med seg
all informasjonen uten & matte ha med seg papir. Det er ogsa lettere a finne fram i informasjonen
gjennom maten den blir presentert pa i applikasjonen. Pa denne maten blir den lettere tilgjengelig.

Muligheten til & sette opp en god og dekkende borplan er ogsd bedre med applikasjonen. Nar man
star i felt er det enklere a vurdere framkommelighet og mulighet for gjennomfgring av de boringene
man planlegger. Nar man kun sitter med kart kan det hende at man setter opp borpunkt pa steder
hvor det ikke er mulig & bore. Man far ogsa en bedre helhetsfglelse av borplanen man setter opp ved
a kunne se den direkte pa skjermen mens man er i felt.

Koordinat-fila som eksporteres fra applikasjonen er imidlertid ikke direkte kompatibel med de andre
verktgyene vi bruker. Tegnerne kan ikke bruke gpx-formatet i GeoSuite Presentasjon, og
konverteringen har vist seg a ikke fungere optimalt. Det er forsgkt a bruke programmet FME
(tilgjengelig i Programportalen) til a8 konvertere til kof-formatet, men pga. feil i programmet ma vi ga
inn a redigere i fila for den kan brukes. Til det far vi hjelp av Geodataseksjonen i Region midt, da vi
ikke har slik inngdende kunnskap om filformater. Dette er en grei ordning i en innledende fase, men
pa sikt ma vi kunne lese utdata fra applikasjonen direkte inn i GeoSuite Presentasjon.

Ngyaktigheten til GPS-en pa et nettbrett er heller ikke god nok til det som kreves av ngyaktighet i
geotekniske undersgkelser. Derfor ma vi enten ha landmalere til 3 sette ut punktene i etterkant av
befaringen, eller at grunnborerne vare gjgr denne jobben selv dersom det er snakk om fa punkter.
Borpunkt-fila ma ogsa konverteres til shape-formatet fgr grunnborerne kan bruke den i sine GPS-er.
Da er vi igjen avhengig av hjelp fra en tredjepart for at dataene skal kunne brukes.

Det er ogsa gnskelig at applikasjonen kan lese flere typer kart enn den gjgr i dag. Blant annet burde
den kunne vise kvartaergeologiske kart og faresonekart over f.eks. kvikkleiresoner. Videre bgr ogsa
applikasjonen ha en funksjonalitet for 8 markere fjell i dagen, da det er viktig informasjon a samle inn
nar man er pa befaring.



Konklusjon og anbefaling

| det store og hele mener vi applikasjonen fungerer godt som et hjelpemiddel til befaringer i den
versjonen som er testet. Den gjgr det mulig a ha med store mengder data ut i felt. De blir presentert
pa en oversiktlig mate og det er enkelt a fa tilgang til dem. Videre er applikasjonen en god hjelp til
visualisere hvordan en veilinje vil ga i terrenget og vurdere gjennomfgrbarheten av den.
Applikasjonen gjgr det ogsa enklere a sette opp en god borplan mens man er ute pa befaring.

Det som imidlertid ikke fungerer like godt er dataflyten fra applikasjonen til de andre verktgyene vi
bruker. Den bgr kunne eksportere borpunkt i kof-formatet, og evt. shape-formatet, slik at den er
kompatibel med programvaren tegnerne bruker. Pa sikt bgr eksporten forega i sosi-formatet, som er
blitt standard-format for borhull.

| senere versjoner bgr det ogsa vaere mulig a markere fjell i dagen, og man bgr kunne se andre
kartlag som f.eks. kvarteergeologiske kart.

Eivind Juvik

Berg- og geoteknikkseksjonen
Region midt

27.2.2012



Vedlegg 3

Sluttestrapport GeoSuite-applikasjon

Innledning

| perioden november-desember 2011 har vi i Geo- og labseksjonen i Region nord testet en
applikasjon for nettbrett som kan tas med ut pa befaring i felt. Applikasjonen viser data fra
programmet GeoSuite Presentasjon og er et hjelpemiddel til 8 ha oversikt over og se dataene mens
man er ute i terrenget.

Dette er en rapport som beskriver hva som er testet og hvilke resultater det har gitt. Videre har vi
gjort en vurdering av hvordan dette hjelpemiddelet har forbedret selve arbeidet med befaringer i
felt.

Testgjennomfgring

Applikasjonen har blitt testet i flere omganger, bade pa kontoret og ute i felt. Den fgrste runden med
testing ble gjort i november-desember 2011. | januar 2012 kom en ny versjon av applikasjonen, og
denne har blitt brukt etterpa.

Den fgrste testen i felt var pa anleggsbefaring. Det var en stor dump i terrenget fylt med leire som
skulle masseutskiftes fgr anleggelse av en stor fylling. Ved befaringa pagikk arbeidet med utgraving.
Med nettbrettet kunne man da ga rundt i byggegropa og se i detalj borresultatene pa stedet man sto.

Den andre testen i felt ble utfgrt i februar 2012. Da i forbindelse med utsetting av borpunkter
sammenliknet med gamle boringer og nytt vegprosjekt. Prgvde a fa overfgrt veglinje med fyllingsfot
og skjaeringstopp, men dette var ikke rett fram a fa til na fgr Novapoint 19 er ferdig. | applikasjonen
var det lagt ut bade allerede utfgrte boringer og borplanen som var satt opp pa kontoret. Senterlinje
veg var mulig a eksportere fra GeoSuite, men en bug gjorde at sirkelbuer ikke ble tegnet opp riktig.

Testresultat

Hovedvinduet til applikasjonen viser et kart eller ortofoto med plasseringen av grunnboringene
tegnet inn. | tillegg er det mulig a fa lagt inn den nye veglinja med skraningsutslag. Gjennom
nettbrettets GPS kan man til enhver tid se hvor man befinner seg i terrenget, og fglgelig kan man se
hvor man er i forhold til planlagt veglinje og gamle sonderinger. Ved & klikke pa et borhull far man
opp et bilde av sonderingen eller prgveresultatet.

For a sette opp nye borpunkt kan man selv ga til det stedet man gnsker en boring og markere det. Da
lagres koordinatene til stedet i applikasjonen. Man kan ogsa trykke pa et punkt i kartet og markere
det som nytt borpunkt, uten at man trenger a fysisk sta pa stedet. Man kan registrere berg i dagen pa
samme mate som borpunktene.

Fila med koordinater for nye bor- og bergpunkter lagres i gpx-format. For a legge inn koordinatene i
GeoSuite Presentasjon ma fila konverteres til en kof-fil. Dette er enkelt ved hjelp av GISLINE KOFEdit.
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Funksjonen med innlegging av veglinjer og skraningsutslag har ikke blitt testet i denne omgangen
siden det var komplisert a fa til. Terrengmodell og veglinje matte da sendes ViaNova slik at de kunne
legge det inn i Novapoint 19 og senere legge dette ut pa ei nettside. Siden det var et stort prosjekt
med stor terrengmodell det var snakk om ble ikke dette gjort. | Igpet av varen/sommeren 2012
slippes Novapoint 19. Nar dette tas i bruk i etaten vil denne funksjonen bli enkel i bruk. Vi har
imidlertid brukt funksjonen manuelt fgr ved a legge inn skraningsutslag som waypoints pa en vanlig
handholdt GPS og vet at dette er gull verdt pa befaringer.

Ngyaktigheten pa GPS til utsetting av borpunkter var ved god sikt mot satellittene ca £2m kontrollert
mot CPOS GPS.

Vurdering av arbeidsprosessen

Vi mener at applikasjonen vil veere et meget nyttig hjelpemiddel til bruk pa befaringer, bade der det
foreligger tidligere boringer og planlagt veglinje og der det ikke foreligger bakgrunnsdata i det hele
tatt.

Gjennom GPSen kan man se hvor man befinner seg i terrenget, og man kan se hvor man er i forhold
til planlagt veglinje og gamle sonderinger. Det gjgr at man enkelt og raskt kan vurdere
grunnforholdene pa stedet man star ved a fa opp sonderingene direkte pa skjermen. Videre ser man
godt hvordan veglinja vil ligge i terrenget, og man kan enkelt ga langs veglinja ved hjelp av GPSen. Alt
dette er veldig nyttig for a fa et inntrykk av forholdene og vurdere gjennomfgrbarheten av
prosjektet.

Bruk av nettbrett gjgr ogsa at man har mulighet til 3 ha med seg store mengder informasjon ut pa
befaring. Pa stgrre prosjekter kan det veere mange boringer, og med nettbrettet kan man ha med seg
all informasjonen uten & matte ha med seg papir. Det er ogsa enklere a finne fram i informasjonen
gjennom maten den blir presentert pa i applikasjonen. Pa denne maten blir den lettere tilgjengelig.

Muligheten til & sette opp en god og dekkende borplan er bedre med applikasjonen. Nar man star i
felt er det enklere a vurdere framkommelighet og mulighet for gjennomfgring av de boringene man
planlegger. Nar man kun sitter med kart kan det hende at man setter opp borpunkt pa steder hvor
det ikke er mulig a bore. Man far ogsa en bedre helhetsfglelse av borplanen man setter opp ved a
kunne se den direkte pa skjermen mens man er i felt.

Import av koordinater til GeoSuite fungerer greit med hjelp av GISLINE KOFEdit. Her kan gpx-filer
importeres, og kof-filer lages direkte til selvvalgt UTM-sone. Disse filene kan sa leses inn i GeoSuite
Presentasjon. Landmalere bruker ogsa kof-formatet. KOF-filer kan ogsa eksporteres/importeres
direkte til en hvilken som helst vanlig handholdt GPS fra KOFEdit, sa dette er et viktig program i
koordinatbehandling i forbindelse med befaringer og GPS-bruk.

Ngyaktigheten til GPSen pa et nettbrett er i mange tilfeller ikke god nok til bruk i geotekniske
undersgkelser. Stort sett er den god nok til utsetting av punktene, men ikke til innmaling. Seerlig er
hgydene man far fra handholdt utstyr alt for darlig. Derfor ma vi stort sett ha profesjonelt
landmalingsutstyr til innmaling av punktene.



Det er gnskelig at applikasjonen kan lese flere typer kart enn den gjgr i dag. Blant annet burde den
kunne vise kvartaergeologiske kart og faresonekart over f.eks. kvikkleiresoner.

Konklusjon og anbefaling

| det store og hele mener vi applikasjonen fungerer godt som et hjelpemiddel til befaringer i den
versjonen som er testet. Den gjgr det mulig @ ha med store mengder data ut i felt. De blir presentert
pa en oversiktlig mate og det er enkelt a fa tilgang til dem. Videre er applikasjonen en god hjelp til 4
visualisere hvordan en veilinje vil ga i terrenget og vurdere gjennomfgrbarheten av den.

Applikasjonen gjor det enklere  sette opp en god borplan mens man er ute pa befaring.

Applikasjonen vil med litt modning samt etter innfgring av Novapoint19 kunne bli et sveert godt
verktgy for ogsa andre fag; vegplanlegging, byggeplanlegging, byggherre-anleggsoppfelging,
landskapsarkitekter og andre som har behov for 8 sammenlikne kart og terreng.

Det som imidlertid kunne fungert bedre er dataflyten fra applikasjonen til de andre verktgyene vi
bruker. Den bgr kunne eksportere borpunkt i kof-formatet direkte slik at den er direkte kompatibel
med GeoSuite Presentasjon. Pa sikt bgr all kommunikasjon ga online uten at man ma laste ned og
opp ting pa kontoret pa forhand og i ettertid. Dette er avhengig av utvikling av en nasjonal
grunnboringsdatabase.

@yvind Hellum
Geo- og lab
Ressursavdelingen
Region nord
01.03.2012
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Utkast til spesifikasjon pa

GrunnApp

Registrering av geologi og geoteknikk i felt pa nettbrett

26.10.2011 Dokumentet er opprettet og det er laget fgrste utkast AHH - SVV
07.11.2011 2 Oppdatert etter mgte hos Vianova, 04.11.2011 AHH - SVV
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Innledning
Dette er et utkast til spesifikasjon pa en applikasjon pa en barbar enhet
for a registrere geologi i felt.

Applikasjonen skal fungere sammen med Novapoint 195 slik at alt som
kartlegges i felt skal kunne leses og redigeres i dette programmet. Data
lagres i en Quadri-database. Videre skal det i NP19 bestemmes hvilke
objekter i databasen som skal kunne synkes opp mot geologiappen.

Data kartlagt i felt blir synkronisert opp til databasen i en
forhandsbestemt struktur i objekt-treet. Brukeren flytter (drag and drop)
objektene ut av denne strukturen og inn i hovedstrukturen for objektene
i treet og samtidig kvalitetssjekker dem. Disse er na klare for a bli
synkronisert tilbake til geologiappen ved en senere kartleggingsrunde

Det ferdige produktet skal vaere meget lett a bruke og tilpasset flere
brukerscenarier. Dette slik at geologer med forskjellig kunnskapsniva og
interesse til dataverktgy skal kunne ha nytte av programmet. Under er
noen forskjellige brukerscenarier opplistet:

“Lett” bruk

Geologen bruker den handholdte enheten kun som GPS med tilgang til
gkonomisk kartverk, geologisk kart og flybilder, samt a bruke den til
strok/fall malinger og stedsbestemt foto. Annet tegnes inn pa kart og i
notatbok. Geologen far hjelp til & legge inn alt av kart og annet
bakgrunnsmateriale i forkant av bruken av appen. Nar kartleggingen er
over sitter han sammen med en NP19-kyndig bruker og anviser
inntegning av manuelt kartlagt geologi inn pa kartet i NP19.

“Middels” bruk
Geologen bruker alle funksjoner i geologiappen. Andre ordner alt i NP19.

“Tung” bruk

Geologen far et ferdig prosjekt med veg/tunnellinjer, terreng osv. Bruker
selv NP19 til & legge inn kartgrunnlag, tidligere kartlagt geologi,
lineamentanalyse pa lys/skygge-kart osv. Klargjgr til synking for bruk av
geologiappen selv. Synker ogsa tilbake selv og legger data inn i endelig
struktur

Dataflyt (se illustrasjon neste lysbilde)

NP19P™M plir utviklet til & fungere som “kontorverktgyet” til
geologiappen. Alt som kartlegges med geologiappen skal kunne redigeres
i NP19.

Synkronisering

GrunnAppen vil kunne motta bade data som kan redigeres
(kartleggingsdata som foliasjon, bergartsomrdde osv) og bakgrunnsdata
som ikke kan redigeres (kart, flybilder, veglinjer kjerneborhull osv.).

GrunnAppen skal lagre sine data rett til Quadri-databasen ved
synkronisering. Nye data legges i en forhandsbestemt struktur i
objekttreet slik at de blir lette a finne igjen nar man igjen apner
prosjektet i NP19.

GrunnAppen - synkroniseringsliste alternativ 1:

De typer objekter som vil veere aktuelle & synkronisere over til
geologiappen ma ha et valg at de skal veere synkroniserbare eller ikke.
Ogsa enkeltobjekter bgr kunne velges. De som er valgt enten som typer
eller enkeltobjekter kommer opp i synkroniseringslisten.

GrunnAppen - synkroniseringsliste alternativ 2:
Appen gar igjennom synkroniserbare objekter pa serveren og finner ut
hvilke som er i prosjektet og legger disse inn i listen.

For alt 1 blir det en liten jobb a velge ut de som skal kunne synkroniseres.
For alt 2 vil man kunne fa ungdvendig lange lister pa f eks. vegmodeller.

Det ma legges opp til et regime der man kan endre pa allerede innlagte
objekter bade i geologiappen og NP19.
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Telefon
Nettbrett

Grunn
App

Prosjektnavn

Fintunnel

4 M Kartgrunnlag
M @konomisk 1:1000
M Geologisk kart
4 M Veglinjer
M Fintunnel
[ Styggvei

4 M Geologisk data
M Diskontinuitet
M Foliasjon
M Bergartsomrade

> O kjerneboring
[ Seismikk

™~

U

/’

QUADRI

(

De objekter som kommer
opp synkroniseringslisten

i geologiappen er blitt
merket i NP19 at de skal
veere synkroniserbare. Ev.
kommer alle synkroniser-
bare objekttyper opp.

Kontor
|
PC
NP 19P¢M
Y

Kartgrunnlag
*  @konomisk 1:1000
*  Geologisk kart
e  Flybilder
* Osv
Veg og tunnellinjer
Fjellkontrollboringer
Tidligere kartlagt/innlagt geologi
*  Fra GeologiApp
. Fra NP19DCM
Kjerneboringer
Seismikkprofiler
Ressistivitetsprofiler
Osv



Brukergrensesnitt ved oppstart — prosjektvalg og synkronisering

Startskjerm
( ( )
Prosjektnavn ) LA Prosjektliste Synkroniser prosjekt Innstillinger
q 4 M Kartgrunnlag
Flntunnel . Lgrentunnelen M @konomisk 1:1000 %e:;r:“
\\momsmoms.no\lorentunnelen ™M Geologisk kart o Notat
Ka rtle 4 M Veglinjer ota
H M Spor
. Fmtunnel M Fintunnel P
Synkroniser [} \oiblo rlfinunnel Bl .
. Geologi
Innstillinger [ — Styggtunnel 4 Geologisk data [ oo e
\\bergen.no\styggtunnel M Svakhetssone
M Diskontinuitet o Strok/fall
S Helltunnelen M Foliasjon
e e e [egma i \\rv666.no\helltunnelen M Bergartsomrade Geoteknikk
kommetar om hvilke veglinjer > O ;(jerneboring M Boring

som er hvilke. Er det noe
spesielt med noen av kartene
eller andre ting om prosjektet
man bgr huske

Legg til prosjekt - serveradres:

Weoo

Bytte mellom skjermer

Nar man trykker pa en grgnn pil som
peker mot hgyre kommer ny skjerm
glidende inn fra hgyre. Og omvendt. Om
det er gjort endringer skal disse lagres.

For a se en brillefin animasjon av dette. Ha pa
fullskjermsvisning og klikk pa skjermen

[ Seismikk

Sletter prosjekt fra liste. Ma fa
advarsel.

Prosjektnavn

Fintunnel 28

Synkroniser [

Kartlegg [
Kommentar
Her kan man legge sn
‘komemetar cm ke veglinjor

Spesielt med moen av kannens
eler andte ting om prosjektet
man ber husks

Gir hvilke knapper som skal vises i kartvisningen.
Kun de objekter som er valgt her skal komme opp
i synkroniseringslisten og i vis/skjul i

kartvisningen. Om det er synkronisert inn
objekter eller lagt til nye som sa hukes bort her,
skal de finnes i bakgrunnen og synkes ved
synkronisering.




Brukergrensesnitt for innlegging av geometri

her er jeg

Kart oppdateres fortlgpende mens man
krysser av og pa i boksene. Eventuelt s&
kan man ha oppdateringsknapp:

i F

4 M Pkonomisk 1:1,0,6:0

-ter.mod. F S
& M Hgydekoter
] Gjerder

4 éeologisk kart wms;
™ svakhetssoner
- [ Bergarter

4 M Google Earth
M Satelitt [
O Kart !
» [ 1:50 000 wms
[ Geol 1:50 000 bildg -
4 M Registeringer
M Bergartsomrade
M Svakhetssone
—"‘\% Strgk/fall ,;'
Hinee e i |

|BA: Olivin

Q: 3T§N373““

Alle prikker ikoner osv som ligger pd kartet
skal ha en svak skygge bak. Dette fordi det er

mange forskjellige farger pé kart og at spesielt
ved hvit bakgrunn vil ikke en hvit kant synes
mot bakgrunnen. Det samme ved bla kant og

vann i kartet. Skyggen skal veere sentrert. Ikke
nede til hgyre som den ofte er.

Fungerer pd samme méate som
bergartsomrade, men det blir da
(selvsagt) ikke fylt inn et omrade
mellom punktene.

Vanlig i .
. -~ 4 ‘.I'
Valgt /@ 2 A

Redigerbar {; @ &)

Kun knappene (1), (3) og (4) synes nar
disse legges inn/redigeres. Nar de er
valgt kommer en stiplet sirkel rundt
objektet.

N&r man trykker pa (1) kommer en rgd
prikk pa objektet og man kan flytte pa
det ved & trykke-holde-dra. For &
redigere metadata trykker man (4). For
4 slette objektet trykker man (3) (far
spgrsmal om man vil slette).

Inne i metadata kan man trykke pa en

knapp for a sgrge for at det kommer
ngyaktig der man er i fglge GPSen.

Kortversjon av metadata:
Bergartsomrade: Material og Q-verdier
Svakhetssone: Material og Q-verdi
Strgk/fall: Fall, sprekker/m

Boring: se boring senere i dok

N&r man skur denne av (etter a ha hatt
den pa) blir det laget en linje. (4) synes

nar man velger linjen slik at man kan ga

inn & redigere metadata.

Knappene (1), (2), (3) og (4) kommer
fram nar man enten skal legge inn et
nytt bergartsomrade eller velger et

bergartsomrade ved a trykke pa det.

Nytt bergartsomrade

Nar en har trykket pa bergartsomrade-
knappen kan en begynne & legge ut
punkter ved a trykke pa skjermen.

Forste trykk: Legger ut en rgd prikk.
Andre trykk: Ny rgd prikk med stiplet
linje mellom

Tredje trykk: giennomsiktig omrade med
stiplet linje rundt.

Fjerde osv: Legger til rgde prikker
mellom siste utlagte punkt og fgrste,
mens omradet utvider seg.

Hele tiden kan man flytte pa andre
prikker ved & trykke holde fingeren pa
flaten og dra.

Ved 3 trykke pa (2) og sa trykke pa linjen
legger man til punkt.

Ved 3 trykke pa (3) og sa trykke pa
punktet sletter man punkt

Nar som helst kan man ved 3 trykke pa
(4) og ga inn i redigering av metadata.

Om man ikke gnsker a legge inn
metadata trykker man pa (1). Da
forsvinner prikkene, mens linjen
fremdeles er stiplet (det viser at den er
valgt).

Trykker man sa pd et omrade der det
ikke er registreringer slutter den a veere
stiplet (ikke valgt)

Redigere bergartsomrade

Geometri

Trykk 1: Omradet far stiplet linje i stedet
for heltrukket.

Trykk 2: Man trykker pa (1) for 8 apne
opp for redigering. Da kommer de rgde
prikkene opp som man kan flytte pa ved
a trykke-holde-dra. For & fjerne legge til
punkter bruker man (2) og (3).

Metadata
Trykk 1: Pa bergartsomrade.
Trykk 2: Pa (4).

Hold inne pa registrering

F4 valg om a slette ()hele registreringen)
og redigere metadata. Konfirmering om
man velger a slette.



Brukergrensesnitt for innlegging av metadata

Lagrer og returnerer

Tegn og tekst
fordeler seg ut i
fra geografisk
plassering OG slik
at de ikke ligger
over hverandre
sa godt som
mulig.

Styrer hva som
vises i kartet.

| Strok/fall £ 4 = =

til kartvisningen

Bergartsomrade .
{ Bergart [Materialtype]

__Q-verdi [Q,], [Q,] 0g [Q;]

=, Foto

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
!
]

Vis/skjul
M Diskontinuitet
M Foliasjon

O Q-verdi
O Materialtype Strok/fall:  80/75

O Materialkommentar Sprekker/m: 12 ﬁ

Kommentar

Sammendrag av
metadata av
aktivt objekt

Ultramafiske bergarter karakteriseres av et hgyt
innhold av mgrke mineraler som for eksempel olivin og
pyroksen. Det betyr igjen at bergarten er rik pa
magnesium ("magnesium”) og jern (“ferric”).

Innlegging av bergart

-

Bergartsomrade

I Bergart [Materialtype]

Q-verdi [Q,], [Q,] og [Q}J_

Strok/fall A 4 = =

Foto

Materialtype Olivin

Uttegningsfarge 217;108; 217 Il

Kommentar Dette er materialkom

Materialfarge Grenlig

Forvitringsgrad Uforvitret

Struktur Massiv \
Tekstur

Enaksiell trykkfasthet
Kornstgrrelse

Stor (50-120 Mpa)

Ved a trykke pa denne kan du
endre uttegningsfargen. Da blir
alle omrader med denne
materialtypen satt til denne
fargen.

Her er det nedtrekkslister, som i
NP Tunnel (kommentar og
materialfarge er fritekst)

I Novapoint Tunnel ligger
materialer for bergarter og
svakhetssoner i samme
listen. Jeg foreslar a dele
disse opp slik at man bare
har bergarter for

bergartsomrade og svake
materialer i svakhetssonen.
Dette fordi vi ikke har
muligheten til a legge inn
bergartsomrpder som
svakhetssoner i appen




Innlegging av Q-verdi

-

Bergartsomrade .

{ Bergart [Materialtype]

| Q-verdi [q,], [Q,]0g [Q,]
| Strok/fall £ 4 =

__Foto

Q= 3,9

RQD 70 Ja 3

Jn 6 w 1

r 1 SRF 1

Q- 3,3 ajo
RQD 60 Ja 3

Jn 6 w 1

Jr 1 SRF 1

Q,= 4,6 a|o)
RQD 55 Ja 3

Jn 6 w 1

Jr 1,5 SRF 1

Viser innlagte foliasjoner og

diskontinuiteter i forhold til nord

Legger inn koordinater pa Q-
verdien. Bestemmer visning pa
forrige side.

Man skal kunne skrive inn i

feltene selv, bade for og etter
automatisk maling

p—
Sletter og legger til nye Q-verdier

Innlegging av foliasjon/diskont.

-

i [Q,),1Q,] 09 [Q;]
| Strgk/fall £ 4

Bergartsomrade

rgart [Materialtype]

/

v 4

| Foto
Foliasjon, /< E @ G
Strok 30 X 5993229 \__
Fall =175 Y  10.79048
Diskontinuitet, ,‘ B a
Strgk 30
Fall 75 X  59.9322
Sprekker/m 13 Y 10.79048
Diskontinuitet, - E @ m
Strgk 30
Fall 75 X 59.93229
Sprekker/m 13 Y 10.79048

(

Sletter og legger til nye
diskontinuiteter og foliasjoner

Viser foliasjonen/
diskontinuiteten i
forhold til nord

Legger inn
koordinater pa
strgk/fall-malingen

Apner strgk/fall-
malevindu

Kartbildet sklir inn fra
venstre med det
aktuelle
bergartsomradet
innzomet. Ved & trykke
pa kartet plasserer man
ut tegnet. Nederst er

det rgd og grenn knapp
for & bekrefte/avkrefte
valg.

J




Strgk/fall malevindu for
bergartsomrade

4 )

. Bergartsomrade

Foto for bergartsomrade

Bergartsomrade
{ Bergart [Materialtype]

{ Bergart [Materialtype]

| Q-verdi [a,], [Q,] og [Q,]
| Strok/fall £ 4 = =

Apner «ta bilde vindu»

l Q'Verdi [Ql], [QZJ og [Q3] Der tar man bildet og

Ved & trykke pa bildet georeferering legges inn

vises bildet i fullskjerm og l Str¢k/fa" /</‘ —_ automatisk.

man har mulighet til 3 bla
i bildene som er tatt for

dette bergartsomréadet l Foto 1
. Foto

- VR o B o | Tegnet roterer etter hvert som L \ FOtO]_ E
man roterer pa nettbrettet i

S rommet slik at det viser riktig X 59.93229
strgk/fall. Nar man registrerer pa Y 10.79048

F en diskontinuitet skal Retn 271

S diskontinuitetstegnet vises

Kommentar
Bildet er tatt langs foliasjonsplan

s Foto,

Kommentarlinjen utvider seg etter X 59.93229
Y 10.79048
Retn 271

S hvert som kommentaren trenger
skrive inn bildereferanse -
s (nummer) om man har med seg Kommentar
ekstra kamera. | NP19 m& man ha To tydelige svakhetssoner med 15 meters avstand

flere linjer. Her kan man ogsa
lighet til & bytte bilde. ..
AT I e Bt krysser tunnellinjen

m

m

Strgk: 30 Fall: 75
\

Avbryt/OK
Ved OK oppdateres posisjon.

Verdiene oppdateres kontinuerlig
nar man roterer nettbrettet i

\ rommet. \_ J




Innlegging av svakhetssone Innlegging av strgk/fall

Legger inn
koordinater pa
Svakhetssone . Str¢k/fa" strpk/fall-malingen

| Svakhetssone [Materialtype] Diskontinuitet E m

. | Bare mulig a legge inn ett
__Q-verdi [a,], [Q,] og [Q;] stralfal strok 30
Fall 75 X 59.93229
{ Strok/fall - Bl s Dafgismimtss Sprekker/m 50 Y  10.79048
Kommentar . .
FOtO X . Nar en trykker pa
{ Daevven! Her blir det vanskelig & bygge tunnel! maleknappen kommer
knappene og strgk/fall —
feltet rammet inn under
Materialtype Grus og sand opp. Tegn og tall oppdateres
Kommentar Dette er materialkom comikontinuerligjvecy
rotasjon av nettbrett i
Bredde [cm] 150 rommet

Materialfarge Gralig
Forvitringsgrad Mye forvitret
Struktur Oppknust

Strgk: 30 Fall: 75 @

A

Velger om registreringen skal vaere foliasjon eller
diskontinuitet.

\ j Sprekker/m forsvinner fra egenskaper om man /

trykker foliasjon. Om det er lagt inn en verdi og man

trykker foliasjon og tilbake til diskontinuitet ma
appen huske tallet.




I n n Ieggi ng av foto Om det ikke er veldig vanskelig a fa til

(koster skjorta). Bgr fotoikonet ha en

strek ut fra seg i de retninger det er tatt
foto.
Foto -

X 59.93229 Y 10.79048 Retn 271
Kommentar
Sgrenden av Daurmalsdalen har en markert
sprekkesone

| kartvisningen kommer
dette ikonet opp.

Ved a trykke pa bildet
vises bildet i fullskjerm.

Om objekter ligger over hverandre blar man mellom
disse ved a trykke flere ganger pa samme plass. Man vil
Apner «ta bilde vindu» se hvilket som er valgt ved den stiplete linjen og at

Der tarman hildet og sammendrag av metadata skifter.

georeferering legges inn
automatisk.

Dette er forslag hvis man kun skal ha et bilde for hver
plassering. Jeg (Staten, ved Are) synes at man skal ha
mulighet for a legge inn flere. Da brukes samme Igsning
som skissert under foto for bergartsomrade. Men man
ma ha egen georefereringsknapp slik at alle bildene har
samme plassering.




Innlegging/redigering av boring

\

2N
: &
- NS

Boring 1 Totalsondering
Boring 2 Fjellkontroll
Boring 3 CPTU

BD[m]: 365
" DB [m]: 33,7 .

SK: 94— ' J
@[@En[=][v=]o]

Innlegging av ny boring

1. Trykk (5)

2. Trykk pa kartet pa gnsket plassering
3. Det kommer opp en grgnt fylt ring
(redigerbar visning) og en dialogboks
der man velger type boringer i
nedtrekkslister.

4. OK/Avbryt med rgd/grgnn knapp.
Legger til fierner boretyper med +/-.
5. Etter OK star boringen som
redigerbar slik at man kan flytte pa den

Nye boringer kommer opp som grgnne,

For a se pa data som finnes for gamle
boringer trykker man (4)-knappen.

Nar en trykker pa en gammel boring
kommer kortversjon av metadata opp i
rute nederst.

Vet ikke helt hva
som skal med her!
Men det kommer vel

Boring

ut i fra den andre

appen som lages. Boring 1 Totalsondering
Boring 2 CPTU
Kommentar
Boret dybde [m] 36,5
Dybde til berg [m] 33,7
X 59.93229
Y 10.79048
o i =
| a
o =— =
! =
54 B E-‘
B q =
. P
§
& —
J o B \ /]

-

*

Kanskje kan gamle boringer komme
opp som dette pd et vist zoomeniva.
Men da ma man ogsa ha med at

mens gamle boringer kommer opp med
rgd bakgrunn.

visning av dette kan skrues av og pa.
Kanskje i en senere versjon

V 12,8
")—’ 18,5+3,0
a



Innlegging av notat

-

Notat .

X 59.93229 Y 10.79048

Elv fra Daurmalsdalen svinger vestover og ut mot
Skiparvik. Dette skyldes steile tverrsprekker som
danner terrengformasjoner ned mot alternativ N2
der den deler seg opp i flere sprekkesoner som
krysser traseen mellom 13.250 — 13.050. Alternat
N6 krysses ved pel ca 14.700.

Georefererer notat. /

(&

| kartvisningen kommer
dette ikonet opp.

Redigering av spor

-

Spor .

Beskrivelse
Fgr lunsj mandag 26.10.2011

Kommentar

Gikk fra Rema ved Motortreskern. Der mgtte jeg
en gammel mann som sa at han hadde sett ei
kjeerring med nesa sittende fast i en stubbe rett
oppi skogen.

Total avstand [m] Total tid

1568 0:30

X Y z Avstand [m] Tid
65431 35413 123 745 9:56
65456 35456 145 754 10:11

65467 35345 198 69 10:26




Sprekkerose

Det er usikkert om man skal ha muligheten til 8 lage denne i selve
appen eller om dette skal vaere en funksjon som kun skal fungere i
NP19. Om vi bestemmer oss for a ha den i appen kan den legges inn
som for andre punkt-registeringer (strgk/fall, bilde, osv).

En sprekkerose fungerer slik

Akse ut fra sentrum er antall sprekker pr meter. Metoden til venstre
gar ut pa at man tar ytterste registering innefor et 5 gr intervall tegner
en strek og fyller omradet innenfor. Metoden til hgyre gar ut pa at man
tegner en strek mellom de ytterste registreringene og sentrum av
sirkelen (vanligvis er disse fylt med svart farge. Sa vidt jeg har forstatt
ma det da bli litt skipnnsmessig om man gar inn til sentrum eller om
man fortsetter til neste. Man kan f.eks bruke at om det er mer enn 5
grader til neste registrering gar man inn til sentrum.

Nar det gjelder strgk/fall-markeringene pa utsiden viser disse fallet pa
registreringene innenfor et intervall. | tegningen kan du se at det er
identifisert tre hovedsprekkeretninger |, I, og lll og at strgk/fall-
markeringene er gitt pa disse. Det kan imidlertid vaere slik at to
hovedsprekkeretninger kan ha sammenfallende strgk, men forskjellig
fall.

Ja=90
i

N

Fig. 10.2. Sprekkerose (ISEM 1981).
Figuren viser de to hovedméater 4 vise sprekkenes for-
deling pd angitt pd hevre resp. venstre side av N-5 linjen.



Sprekkerose brukergrensesnitt

Man bgr ha muligheten til & velge mellom de to visningene som er gitt pa hver sin side av N-S-
aksen. Velges i (1).

Ha mulighet til 3 velge hvor stort intervall man vil at strgket skal bli slatt sammen pa (for
visning som til venstre)

Ha mulighet til 3 bestemme hvor mange grader det skal vaere mellom registreringer for
streken gar inn til sentrum (for visning til hgyre pa forrige slide)

Utvelgelsen for hvilke strgk/fall-malinger som skal vaere med gjgres grafisk pa kartet ved a
lage et polygon rundt de markeringer man vil ha med. Man ma da ha en avkryssingsliste om
hvilke typer man skal ha med:

- Punkt-diskontinuiteter

- Bergarts-diskontinuiteter

- Svakhetssone-diskontinuiteter

Foliasjonstegn kommer inn under strukturer (ogsa der ma man ha liste om hvilke man vil legge
inn. Disse vises rundt kanten slik som for hovedsprekkeretning (2a).

- Det ma veaere noen tekstfelt der man kan legge inn en overskrift og forklarende tekst.
(glemte & legge inn dette pa brukergrensesnittforslaget.

- Alle justeringer ma bli oppdatert gyeblikkelig i visningen

- Siden man registrerer pa 360 grader (hgyrehandsregelen) vil det ved registreringer som bli
gjort pa naer lodrette hovedsprekkesett (fallet er f.eks mellom 85 gr og 85 gr) kunne komme
registreringer som har forskjellig strgk ( altsa +/- 180 grader) som hgrer til det samme
hovedsprekkesettet. Dette ma man finne en elegant mate a ta hgyde for.

For strgk/fall-markeringer av hovedsprekkeretninger (2) bgr man ha 4 hovedvalg:
1) strgkintervall,

2) fallintervall,

3) cutoffverdi, antall sprekker

4)  cutoffverdi, antall registreringer pr strgkintervall.

Ved a justere valg 1) og 2) vil man identifisere hovedsprekkeretningene. Det vil sikkert bli
identifisert for mange, derfor kan det vaere lurt a ha justerbare cutoffverdier for a fa

bort ugnskede "treff" ved at man skal ha et minimum antall sprekker eller registreringer for
at det skal komme opp. I tillegg bgr de identifiserte komme opp pa en avkrysningsliste der
man bestemmer seg for hvilke man faktisk vil vise. | denne listen bgr man ha mulighet for a
redigere de strgk/fall-intervallene som ble automatisk funnet og legge til nye. De identifiserte
hovedsprekkeretningene bgr kunne navngis. Navn legges f.eks. ved symbolet. Navnet
kommer ogsa opp i egen kolonne i registreringslisten slik at man kan se hvilke registreringer
som omfavnes. Nar man ser dette er det lettere a kunne justere pa intervallene for a fa
omfavnet det som er gnskelig.
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Strgk/fall malinger som hgrer til i en hovedsprekkeretning far navnet pa

denne automatisk i denne kolonnen
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Man bgr ha en mulighet for a legge inn strukturer. Det er f.eks. markerte
svakhetssoner eller tunnellinjer. Der kan ma ha valg for hvordan det skal
vises (tynn rgd strek, bred rgd strek osv i en nedtreksliste). Legges i
ledgend
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GeoSuite

GS2GoogleMap beta 3

Systemkrav:

Minst Android version 2.2
2. Google Maps éar installerat
3. Under Installningar - Program - Okdnda kallor: tillat installation fran andra sidor an butiken. Detta bor man sedan stalla

tillbaka efter installationen!

Hdmta NovaPhone-appen
http://www.geosuite.se/GoogleMap/apps/GS2GoogleMap.apk

Nar man surfar dit med telefonen sa hamtas applikationen och installeras.

Eller anvand streckkoden har intill — anvand BarCode-scanner app pa din telefon.

Instdllningar

Med standardinstallningar laser “NovaPhone” filer direkt fran minneskortet. Vi ska nu stélla in den att hdmta informationen fran

internet.
1. Aktivera menyn (tryck pa Menu-knappen). > Borrhalsfil
2. Valj knappen [.../Mer] och dérefter Installningar
3. Markera att ldsning ska ske fran Internet
4. Valj Borrhalsfil och ange adressen:
5. Avsluta Instéllningar

Tips T —

e Anvand [Menu]-knappen for att komma at funktionerna i NovaPhone.
e  Knappen [Min Position] — uppenbart?

e [Vaglinje] har vi inte konfigurerat denna gang...

e  Ga ut och planera litet nya borrningar med [Ny sondering]

e [Ny sondering] registrerar nytt stélle att borra pa — lagras som gpx-filer.
e Visa befintliga borrhal med [Rita id] — bra att ha for tavlingen!

e “Klicka” pa borrhalen for att se mera

e och dnnu mera genom att [Visa Ritning]

Anviandningen av GPS-funktion "Min position" eller "Ny sondering" kan ibland ta nagra sekunder innan gps-platsen hittas,
hénder inget kan man rora sig lite.

Spara sonderingar lagrar pa filen yyyyMMdd-x.gpx dar x &r ett Ipnummer. Denna sparas pa minneskortet, katalog enligt ovan.

gpx-filer kan lasas av t ex vissa borrvagnar och av GoogleEarth. Kommer kunna ldsas av GeoSuite Toolbox, och rdknas tillbaka till
XY.

Demoldge kan sattas under instdllningar. Detta innebar att GPS inte anvands, "nya sonderingar" laggs in i centrum av kartan.

Anvisningar och tips for installation finns pa!
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Att exportera borrhal/projekt fran GeoArkiv
Du kan publicera dina geoteknikprojekt med hjalp av GeoArkiv for att kunna anvdndas i Google Maps och Google Earth. Du kan ocksa anvanda exporten till din
GeoSuite App!

For att lyckas med detta maste du ha installationspaket 1.0.26 (december 2010) installerad pa din dator. Om du inte har det hamtar du en installation fran
http://novapoint.se/Downloads/Novapoint-GeoSuite. Vilj en passande AutoCAD-plattform och félj anvisningarna som du far vid installationen.

Export av projekt
Alla projekt som ska publiceras maste ha ett registrerat koordinatsystem. Hur detta gar till hittar du i hjalpen till GeoArkiv under rubriken Instdllningar->Latitude
Longitude.

1.  Starta GeoArkiv.

2. Mark ett projekt i tradet eller flera i listan och ge hogerklick.

3. Valj "Exportera kmzfil (Google)...”

4.  Det foreslas nu en sdkvig och ett filnamn for att spara den publicerade informationen. Andra vid behov.

OBS! Om du vill anvanda resultatet i din GeoSuite App maste du dndra filformatet fran kmz till kml! GeoSuite App laser enbart kml-filer.

5. Valj om materiallagertolkning ska tas med och om enbart ett urval av borrhalen ska tas med (urval kan bara anvdandas om du valt att exportera data
fran ett projekt).

6.  Starta publiceringen med OK-knappen.

Du har nu fatt en kmz/kml-fil som du kan borja anvdnda med Google eller Idgga ut pa din telefon for att anvanda i GeoSuite App.

Att anvinda kmz/kml i Google Earth
Du maste ha Google Earth installerad pa din dator.

N&r du val har Google Earth installerad kan du helt enkelt anvdnda Utforskaren och dubbelklicka pa kmz/kml-filen for att starta Google Earth med din karta.

Att anvidnda Google Maps
For detta kravs ett Google-konto. Har du en Android s& har du sannolikt ett sddant, annars kan man skapa ett helt kostnadsfritt via www.google.se.

Starta internet och surfa in pa www.google.se

Logga in pa ditt Google-konto

Valj Kartor

Valj Mina kartor och Skapa ny karta

Ge ett lampligt namn, beskrivning och om den ska vara offentlig eller j.

Vilj Importera och ladda in den kmz/kml-fil du vill anvanda fér kartan

Vilj ”"Lagg upp fran fil” — uppladdningen kan ta en stund beroende pa internetuppkopplingens kapacitet.
Avsluta med Klar

© N R WNRE

Du &r nu redo att anvanda din skapade karta, dela med dig till andra (som ocksa bor ha ett Google-konto).

Skapa PDF for GeoSuite App
Om du 6nskar kunna se borrhalsprotokollen i din GeoSuite App férbereder du det genom att skapa PDFer i GS Presentation.

Starta GeoSuite Presentation

I idlistan méarker du pa de borrhal som ska publiceras (som PDF)
Fran meny Ritning véljer du ”"Borrhal PDF...”

Ange den mapp som PDF-filerna ska lagras i

Valj ritningsskala, svart-vit och om du 6nskar ritningsram (1.0.27)
Verkstall med OK

Nu skapas alla bestéllda PDF-er i den utvalda mappen.

N o vk wNe

Kopiera filer till din smartphone
Anslut din smartPhone till din dator och montera den som en diskenhet.

Starta Utforskaren och bladdra till din telefons minneskort

Skapa en mapp med namnet GeoSuite

Kopiera in kml-filen till denna mapp

Komplettera eventuellt med PDF-erna till dina borrhal.

Avsluta Utforskaren och demontera din telefon (avlagsna sladden)
Du kan nu starta GeoSuite App

So6k upp omradet dar dina data finns, valj fil och rita borrhal...

Du &r igang!

O N R WDNR

Lycka till!



Att titta pa GeoSuite-data i en telefon/surfplatta utan att anvianda GeoSuite-appen

Vill man titta pa data i Google Earth/Map i en iPhone/iPad/Andoroid 2.1 sa gér det bra om man har ett Google-konto. Har man inte det s& 4r det gratis att skapa
ett sadant. Till detta konto finns "Mina kartor" och dar kan man skapa egna kartor och aven titta pa andras kartor via "samarbete". Skapar man en egen karta sa
kan man sedan importera en kml-fil fran datorn som man har exporterat via GeoArkiv — se beskrivning pa féregaende sida.

Denna karta kan man sedan dela med sig till andra Google-konton, via mail. Oppnar man detta mail via telefonen ar det bara att klicka p3 Iinken och d& éppnas
Google Maps/Earth och visar dven kartbilden med borrhalen.

| telefonen kan man 6éppna Maps/Earth.

For iPad/iPhone:

Trycker pa ‘i’ nederst till héger och valjer ‘Mina kartor’. Nar detta &r gjort forsta gangen, ar Google Earth hela tiden i sync med ditt Google-map konto.

For Android 2.1:

Oppna Maps och klicka pa lagersymbolen langst upp. Klicka sedan pa knappen "Fler lager" och sedan vidare pa "Mina Kartor".

For att testa, klipp ut linken nedan, och koér i din telefon:
http://maps.google.com/maps/ms?hl=sv&ie=UTF8&0e=UTF8&msa=0&msid=200479948748136795340.00049d52028dc2bd526¢c7
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