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SINTEF

FORORD

Drift og vedlikehold av veger med tekniske installasjoner og tilliggende terreng omfatter et
vidt faglig omrade. Det er derfor et stort antall kurs som, i stgrre eller mindre grad er
relevante for personer som jobber innen dette faget. I denne oversikten har vi forsgkt a ta med
sentrale fagomrader som et grunnlag for a videreutvikle tilbudene.

Vi har forsgkt & fa oversikten sa komplett som mulig, men regner likevel med at det kan
finnes kurstilbud som vi ikke har funnet og som dermed ikke er tatt med i rapporten.
Rapporten er et gyeblikksbilde av det som blir gitt av undervisning i 2009. Siden
utdanningstilbudene endrer seg raskt vil denne rapporten raskt bli utdatert, men formodentlig
vil den gi resultater i form av nye undervisningstilbud innen drift og vedlikehold.
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1 Innledning

1.1 Bakgrunn for prosjektet

"Kompetanseutvikling drift og vedlikehold” (KDV) er et 4-arig etatsprosjekt i Statens
vegvesen som startet opp i 2007. Prosjektet ledes av Teknologiavdelingen i Vegdirektoratet
0g gjennomferes i naert samarbeid med bransjen. | denne sammenheng vil det si andre
vegholdere/byggherrer, entreprengrer, utstyrsleverandgrer, konsulenter,
undervisningsinstitusjoner og FoU-institutt.

Hovedmalet med prosjektet er & heve fagkompetanse og status for drift og vedlikehold i
Statens vegvesen og i bransjen for gvrig. Gjennom prosjektet skal det etableres framtidige
systemer og rutiner for kompetanseutvikling.

For neermere omtale av prosjektet henvises det til Teknologirapport nr. 2516: "KDV-
Statusrapport 2007” (vegvesen 2008) og KDV-Statusrapport 2008 (vegvesen 2009)

1.2 Framtidig behov for kompetanse

Det har blitt gjennomfart en studie av framtidig kompetansebehov innen drift og vedlikehold
(Johansen 2009). Her blir det papekt viktigheten av 4 ta vare pa og videreutvikle
kompetansen innen dette fagomradet. Bade videreutdanning av eksisterende personell og
opplering av nyansatte er viktig.

Fglgende omrader der det er viktig & styrke kompetansen ble trukket fram:

Kontrakter/entreprise

Ledelse, styring og kommunikasjon knyttet til gjennomfaring av kontrakter
Styring/handtering av ekstremsituasjoner

Effekter/kostnad av drift og vedlikehold

Vegkapitalforvaltning

2 Oppleeringstilbud til fagarbeidere

Fagarbeidere innen drift og vedlikehold har i stor grad fatt sin opplaering gjennom praktisk
erfaring gjennom utfgrelsen av jobben og gjennom intern opplaring i bedriften. | tillegg har
det veert gjennomfart flere eksterne kurs gitt av produsenter for ulike utstyr som en del av
innkjgpet.

Kunnskapsnivaet er veldig forskjellig fra personer som har hatt dette som yrke i en
mannsalder til personer uten annen opplering enn relevant fgrerkort.

Flere unge som kommer inn i yrket har ogsa bakgrunn fra Bygg og anleggsteknikk-linjen ved
de videregaende skolene.
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2.1 Videregaende skole

De videregaende skolene har i dag ingen studieretning som er direkte rettet mot drift og
vedlikehold av veger. De tre fagretningene som er mest relevante for drift og vedlikehold av
veger er: (Vilbli.no 2008)

e Anleggsmaskinfarer
o Asfaltar
e Vei og anleggsarbeider

Disse retningene tilbys pa seks skoler med landslinje for bygg og anlegg: Kirkenes vgs. i
Finmark, Blakstad vgs. i Aust-Agder, Solgr vgs. i Hedemark, Os vgs. i Hordaland, Fauske
vgs. i Nordland og Time vgs. i Rogaland. 1 tillegg til disse skolene med landslinje tilbys
fagene ved noen andre videregaende skoler rundt i landet.

I tillegg tilbyr enkelte videregaende skoler fareropplaering pa tung bil (CE, DE): Blakstad
vgs., Hanefoss vgs., Alta vgs., Soler vgs., Ole Vig vgs. (Stjerdal), Sogndal vgs. og Sauda
V(s.

Ingen av disse retningene er direkte rettet mot drift og vedlikehold, men innholder nyttig
kompetanse som kan bygges videre pa.

Den teoretiske utdannelsen pa skolen tar to ar (Vg1 og VVg2). Etter dette er undervisningen i
bedrift som lzrling i to ar fram mot fagbrevet. | tabellen under vises fagene som inngar i
undervisningen i Vg 1 og Vg 2:
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Tabell 1 Fellesfag for bygg og anleggsteknikk som er felles for de tre fagretningene
anleggsmaskinfgrer, asfalter og vei og anleggsarbeider

Vg 1 Bygg og anleggsteknikk Vg 2 Anleggsteknikk

Fellesfag Felles programfag Fellesfag Felles programfag

Engelsk Produksjon Engelsk Bransjelare

Kroppseving Tegning og Kroppseving Produksjon
bransjelere

Matematikk praktisk | Prosjekt til Norsk Prosjekt til
fordypning fordypning

Matematikk teoretisk Samfunnsfag

Naturfag

Norsk

Etter to ar pa skolen fortsetter elevene som laerling i et av fagene som er beskrevet under fram
mot fagbrev.

Tabell 2 viser avlagte fagpragver innen de tre retningene. Som vi ser er det et stabilt antall som
tar fagbrev som anleggsmaksinfarer. For asfalter og veg og anleggsarbeider er langt feerre
kandidater og mer variasjon fra ar til ar. Mange av de som tar fagbrev i disse to retningene
gjer det som en etterutdanning mens de arbeider i faget.

Tabell 2 Avlagte fagprever innen aktuell retninger (inkl et lite antall som ikke besto)

1999 2000 2001 2002 2003 2004
Asfaltgr 20 3 8 16 32 22
Anleggsmaskinfagrer | 327 333 331 406 339 336
Vei og anlegg 54 38 55 56 61 37

Som en kan se fra Figur 1 er kjgnnsfordelingen inne Bygg- og anleggsteknikk veldig skjev.
Av de 5 282 som tok fagbrev i 2007 var det bare 55 kvinner (1 %). Det er ogsa et stort
problem at mange ikke fullfarer utdannelsen, se tabell 3. Av studenter opptatt i 2001 og 2002
var det bare 34 og 32 % som hadde fullfart pa de normerte fire arene. Om vi tar med de som
fullfgrer, men pa litt lenger tid kommer vi opp 55 og 53 %. Frafallsprosenten er urovekkende
stor sammenlignet med almennfaglig studieretning (75 % pa normert tid).
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Elever i Vg1 i videregaende opplaring, etter kjenn og
utdanningsprogram. 1. oktober 2007, Prosent
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Figur 1 Kjgnnsfordeling i Vg 1. (SSB 2008)

Tabell 3 Gjennomfgringsgrad Videregaende skole

Almennfag Bygg og anlegg
Gjennomfert pa | 75 % 34 % (2001)
normal tid 32 % (2002)
Gjennomfart pa 21 % (2001)
lengre tid 21 % (2002)

Dette kommer fram i en fersk OECD rapport som ogsa retter sgkelys pa mangelfull
kvalitetssikring og opplaeringskrav for veileder i laerlingetiden. (Kuczera, Giorgio et al.
2008). | OECD rapporten er en ogsa bekymret for lavt kunnskapsniva ved starten av studiet
for studentene som begynner med yrkesfaglig opplaring.

Disse forholdene ble trukket fram som styrker ved den norske utdannelsen:

e Bra forankring hos bedriftene

e Inkluderende og lite stigmatiserende ta fagutdanning i forhold til det som er vanlig i

mange andre land
e Bratilgang pa lerlingeplasser for gyeblikket

Svakheter:
e Svak kobling mot arbeidsmarkedet
e Stort frafall
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Forgubbing av leererkreftene

Lite kvalitetssikring pa opplaring

Ikke krav til dokumentert opplering for instrukterer i bedriftene

PISA resultat antyder at basiskunnskapene pa elevene fra ungdomsskole er svake

OECD anbefaler at vi tilpasser antall studieplasser til tilgjengelige leerlingeplasser. Dette kan
veere et stort problem innen enkelte fagomrader i dag. For & minske frafallet anbefales det a
begynne tidlig i barne- og ungdomsskole for a forberede elevene bedre innen basiskunnskap.

2.1.1  Anleggsmaskinfgrer - kompetanseplattform

Daglig arbeid

Sentrale arbeidsomrader i anleggsmaskinfarerfaget er kjering av
minst tre forskjellige maskintyper, som gravemaskin, hjullaster,
anleggsdumper, gravelaster, veghgvel og doser.
Anleggsmaskinfareren skal kunne vedlikeholde maskinene, utfare
variert anleggsarbeid, nivellere og utfgre enklere stikking.
Fagarbeideren ma kunne bruke spesialutstyr for den enkelte
maskintype, sikkerhetsutstyr for grafter, lgfteutstyr,
komprimeringsutstyr og boreutstyr, samt ha kunnskaper om

. sprengningsarbeid. Faget er underlagt lover og forskrifter pa
tekniske, sikkerhetsmessige, miljgmessige og helsemessige
omrader.

Arbeidsomradene i faget er:

kjgring av minst tre maskintyper og bruk av spesialutstyr
arbeidsvarsling

arbeidsplanlegging

nivellering og enklere stikking

kommunalteknikk og vann- og avlgpsanlegg
grunnarbeid og vegbygging

helse, miljg, sikkerhet og bedriftslere

Krav til kunnskap og ferdigheter

Anleggsmaskinfareren skal kunne bruke sine ferdigheter, kunnskaper og holdninger til &
planlegge a gjennomfare eget arbeid. Anleggsmaskinfareren skal kunne kommunisere med
kunder og kolleger og kunne planlegge, gjennomfgre og vurdere sitt arbeid i trad med
brukernes behov og samfunnets prioriteringer innenfor alle av fagets arbeidsomrader.
Fagarbeideren skal kunne anvende offentlige lover og forskrifter samt bedriftsinterne
kvalitetssikringssystemer knyttet til arbeidet, ivareta ngdvendig sikkerhet for seg selv og
andre i samsvar med gjeldende lover og forskrifter (HMS), og delta i vernearbeidet.

Anleggsmaskinfgreren skal kunne lere av det daglige arbeidet, slik at det kan gi motivasjon
til videre personlig og faglig leering, samt utvikle evne til og forstaelse for tverrfaglig
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samarbeid. Fagarbeideren skal ha ferdigheter i & uteve yrket i varierende terrengforhold og i
ulike masser. Fagarbeideren skal kunne se yrkesutgvelsen i organisatorisk sammenheng og
kunne bidra til & utvikle faget, bransjen og arbeidsplassen i samsvar med
samfunnsutviklingen.

Fagets utvikling og plass i samfunnet

Anleggsmaskinfareren bidrar til & utvikle samfunnet gjennom a bygge opp og vedlikeholde
infrastruktur. Anleggsmaskinfareren arbeider bade i selvstendige arbeidssituasjoner og i
arbeidsfelleskap; dette krever gode kunnskaper og ferdigheter i faget. Anleggsmaskiner kan
gjere store inngrep i natur og miljg; fareren har derfor et spesielt ansvar for a begrense
skadevirkningene mest mulig. Det er viktig at anleggsmaskinfgreren har positive holdninger
til natur og miljg, sikkerhet og vernearbeid. Anleggsmaskinfgreren skal kunne vurdere eget
utviklingsbehov, og ut fra lokalt, nasjonalt og internasjonalt perspektiv bidra til baerekraftig
utvikling av faget og bransjen.

2.1.2 Asfaltgr - Kompetanseplattform

Daglig arbeid

Sentrale arbeidsomrader i asfaltfaget er laboratoriearbeid, produksjon og utlegging av asfalt,
samt vedlikeholdsteknikker av anlegg med faste dekker. | tillegg skal asfaltgren kunne
vedlikeholde maskiner og utstyr, utfare enklere stikkings- og oppmalingsarbeider, samt ha
kunnskaper om planering av underlag far legging av fast dekke. Dokumentasjon og
rapportering av utfert arbeid.

Faget er underlagt lover og forskrifter pa tekniske, sikkerhetsmessige, miljgmessige og
helsemessige omrader.

Arbeidsomradene i faget er:

helse, miljg og sikkerhet
kvalitetssikring og bedriftslaere
laboratorie- og kontrollarbeid
arbeidsplanlegging

arbeidsvarsling

stikking og oppmaling

produksjon av asfalt

utlegging av asfalt

opplaring pa asfalt- og anleggsmaskiner

Krav til kunnskap og ferdigheter

Asfaltgren skal kunne bruke sine ferdigheter, kunnskaper og holdninger til & planlegge og
gjennomfare eget arbeid. Fagarbeideren ma ogsa kunne vurdere om arbeidet er i trad med
brukernes krav og behov, og gjeldende bestemmelser innenfor alle arbeidsomrader i faget.
Fagarbeideren skal kunne anvende lover, forskrifter og bedriftsinterne
kvalitetssikringssystemer knyttet til arbeidet. Fagarbeideren skal kunne ivareta ngdvendig
sikkerhet i arbeidet for seg selv og andre. Fagarbeideren skal delta aktivt i vernearbeidet.
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Fagarbeideren skal kunne lzere av det daglige arbeidet, slik at det kan gi motivasjon til videre
personlig og faglig leering, samt utvikle evne til og forstaelse for tverrfaglig samarbeid.

Fagarbeideren skal kunne se yrkesutevelsen i organisatorisk sammenheng og kunne bidra til
utvikling av faget, bransjen og arbeidsplassen som fglge av endringer i samfunnet.

Fagets utvikling og plass i samfunnet

Faget utgves i store og sma, private og offentlige bedrifter over hele landet og bidrar til
utvikling av samfunnet gjennom medvirkning i oppbygging og vedlikehold av infrastruktur.
Asfaltgren arbeider bade i selvstendige arbeidssituasjoner og i arbeidsfelleskap; dette krever
gode kunnskaper og ferdigheter i faget. Fagarbeideren utfgrer asfaltarbeid som kan medfere
store inngrep i natur og miljg, og har derfor et spesielt ansvar for a bidra til at eventuelle
skadevirkninger blir minst mulig. Det er viktig at asfaltagren har positive holdninger til natur
og miljg og til sikkerhet og vernearbeid. Asfaltaren ma kunne vurdere eget utviklingsbehov,
og ut fra lokalt, nasjonalt og internasjonalt perspektiv bidra til bserekraftig utvikling av faget
og bransjen.

2.1.3  Veiog anleggsarbeider - Kompetanseplattform

Daglig arbeid

Sentrale arbeidsomrader i veg- og anleggsfaget er vegarbeid, grunnarbeid og arbeid med
kommunaltekniske anlegg. I tillegg skal veg- og anleggsarbeideren kunne utfare enklere
stikkings- og oppmalingsarbeider, samt ha kunnskaper om sprengningsarbeid og
masseforflytning. Veg- og anleggsarbeideren ma ogsa kunne utfgre enkelt betongarbeid.

Faget er underlagt lover og forskrifter pa tekniske, sikkerhetsmessige, miljgmessige og
helsemessige omrader.

Arbeidsomradene i faget er:

arbeidsplanlegging

arbeidsvarsling

stikking og oppmaling

rigging og drift av anlegg

anleggs- og grunnarbeid

bygging, drift og vedlikehold av veger
sprengningskunnskap
kommunalteknikk

opplaring pa masseforflytningsmaskiner
helse, miljg og sikkerhet
kvalitetssikring og bedriftsleere

Krav til kunnskap og ferdigheter

Veg- og anleggsarbeideren skal kunne bruke sine ferdigheter, kunnskaper og holdninger til a
planlegge og gjennomfare eget arbeid. Fagarbeideren skal arbeide pa selvstendig grunnlag ut
i fra planer og beskrivelser. Fagarbeideren ma ogsa kunne vurdere om arbeidet er i trad med
brukernes behov, samfunnets prioriteringer og gjeldende bestemmelser innenfor alle
arbeidsomrader i faget. Fagarbeideren skal kunne anvende lover, forskrifter og bedriftsinterne
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kvalitetssikringssystemer knyttet til arbeidet. Fagarbeideren skal kunne ivareta ngdvendig
sikkerhet i arbeidet for seg selv og andre. Fagarbeideren skal delta aktivt i vernearbeidet.

Fagarbeideren skal kunne leere av det daglige arbeidet, slik at det kan gi motivasjon til videre
personlig og faglig leering, samt utvikle evne til og forstaelse for tverrfaglig samarbeid.

Fagarbeideren skal kunne se yrkesutgvelsen i organisatorisk sammenheng og kunne bidra til
utvikling av faget, bransjen og arbeidsplassen som fglge av endringer i samfunnet.

Fagets utvikling og plass i samfunnet

Faget utgves i store og sma, private og offentlige bedrifter over hele landet. Faget bidrar til
utvikling av samfunnet gjennom medvirkning i oppbygging og vedlikehold av veger og
anlegg, lokalt og nasjonalt. Veg- og anleggsarbeideren arbeider bade i selvstendige
arbeidssituasjoner og i arbeidsfelleskap; dette krever gode kunnskaper og ferdigheter i faget.
Fagarbeideren utfgrer veg- og anleggsarbeid som kan medfgre store inngrep i natur og miljg,
og har derfor et spesielt ansvar for a bidra til at eventuelle skadevirkninger blir minst mulig.
Det er viktig at fagarbeideren har positive holdninger til natur og miljg og til sikkerhet og
vernearbeid. Fagarbeideren ma kunne vurdere eget utviklingsbehov, og ut fra lokalt, nasjonalt
0g internasjonalt perspektiv bidra til baerekraftig utvikling av faget og bransjen.

2.2 Kurs fra utstyrsprodusenter

De fleste produsenter av utstyr og maskiner for drift og vedlikehold arrangerer kurs i bruk og
vedlikehold av utstyret. Kvalitet og omfang av denne type kurs varierer, men vil i de fleste
tilfeller veere begrenset til 2 omhandle selve utstyret.

Et eksempel er @veraasen AS som tilbyr tre typer kurs tilpasset etter kundens behov:
e Utstyrsspesifikk opplaering i sikker og effektiv bruk
e Verkstedsopplaring i rutinemessig vedlikehold og reparasjoner
e Spesialiserte kurs innen utvalgte tema

Tellefsdal har ogsa kurstilbud blant annet et braytekurs som holdes pa kveldstid i fem timer.
Dette kurset omfatter: CE-krav, sikkerhetsregler, krav til kjeretay, montering av plogfeste,
plogtyper, vedlikehold/reparasjon av utstyr, skjer/slitestal.

Det som ser ut til & kjennetegne kurs fra leverandgrer er at fokuset er pa hvordan utstyret skal
brukes og vedlikeholdes optimalt. Det er mindre fokus pa resultatet og kvaliteten for det som
utfares ute pa vegen.

2.3 Maskinentreprengrenes forbund (MEF)
MEF tilbyr en rekke kurs som er tilpasset opplaring av ansatte i medlemsbedriftene (ogsa
apne for andre). Kursene varierer mye i omfang og malgruppe. For fagarbeidere tilbys
felgende kurs:
e Arbeidsvarsling og skilting
Sikkerhetskurs for anleggsmaskinfarere
Sikkerthetsskurs for borevogn-/ riggfarer
Anleggsgartner (fagbrev)
Anleggsmaskinfarerfaget (fagbrev)
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Asfaltfaget (fagbrev)
Gjennvinningsfaget (fagbrev)

Tunnel- og fjellarbeiderfaget (fagbrev)
Veg og anleggsfaget (fagbrev)
Sprengningssertifikat
Verneombudskurs

Komprimering

I tillegg tilbyr MEF en rekke kurs som passer for ingenigrer/ledere (se avsnitt 4.5).
Mer informasjon om kurstilbudene kan finnes pa www.mef.no

2.4 Anleggskolen

| folge sine nettsider (www.anleggskolen.no/) er Anleggskolen en privat teknisk fagskole,
basert pa a reise ut a tilby kurs. Tilbyr falgende kurs:

Anbudsregning — priskalkulasjon av grunnarbeider

Fagbrev som anleggsmaskinfarer

Landmaling — Stikking og nivellering

Sikkerhetskurs Masseforflytningsmaskiner /Anleggsmaskinfererkurset
Sprengningskurs alle klasser — A, B og C

Arbeidsvarsling

2.5 Byggskolen

Byggskolen er en privat stiftelse som tilbyr skreddersydd utdanning innen bygg og
treindustrien. De har til na i mindre grad fokusert pa anleggssiden, men vurderer ogsa a
engasjere seg innen dette. Byggskolen samarbeider tett med Byggenaringens forlag
(www.hnf.as) og er engasjert i & utvikle lzerebgker innen byggfagene.

Mer informasjon finnes pa www.byggskolen.no.

2.6 Asfaltteknisk institutt (ATI)

ATI tilbyr kurs som er rettet mot fagarbeidere (Asfaltteknisk institutt 2008). Fra
kursoversikten finnes fglgende aktuelle kurs:

Asfaltlapping - reparasjon av dekkeskader
Asfaltkurs for baser og formenn
Arbeidsvarslingskurs

Grunnkurs innen asfalt (ogsa aktuelt for ingenigrer)

ATl tilbyr ogsa flere kurs rettet mot ingenigrer, se avsnitt 4.4

Mer informasjon om de enkelte kuresene kan finnes pa http://www.asfaltteknisk.no/Kurs
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2.7 Bedriftsintern opplaring

Arbeidsmiljgvernloven setter krav til at alle arbeidsgivere skal ha skriftlig dokumentasjon pa
at hver enkelt ansatt har fatt opplaring i arbeidsoppgaver som potensielt kan ha negative
konsekvenser for helse, miljg og sikkerhet. | tillegg til arbeidsgivers ansvar paligger det ogsa
et ansvar for den enkelte ansatte a etterspgrre slik opplaring. Opplaringen trenger ikke a
veere i form av eksterne kurs, men skal likevel dokumenteres. Hvor godt dette blir fulgt opp i
praksis vil sannsynligvis veere variabelt fra bedrift til bedrift.

Gjennom kontrakter med Statens vegvesen har hovedentreprengren et ansvar for opplaring
av de ansatte hos underentreprengrer. For vinterdrift er dette systematisert og det finnes et
opplegg som skal innga i denne opplaringen. | tillegg ma det gis ngdvendig oppleering i
dokumentasjons og rapporteringssystemene. Viktighet og omfang av dette vil sannsynligvis
gke i framover. Grensegangen mellom ansvaret hos hoved- og underentreprengren vil nok
variere fra kontrakt til kontrakt.

Bedriftsintern opplering vil veere en blanding av formaliserte kurs og opplaering en til en ut
fra den enkeltes behov. De store entreprengrene har i starre grad formalisert oppleringen
gjennom kurs/skole. Som et eksempel har Kolo Veidekke fglgende aktuelle utdanningstilbud
gjennom Veidekkeskolen:

e HMS (flere kurs)
e Fagpakker Asfalt

I tillegg har de en rekke kurs som er tilpasset ledere, se avsnitt 4.7

3 Ingenigr/ MSc /PhD - grunnutdanning

Ingenigrutdanningen ved norske hggskoler og universitet er populer og det er mange
studenter som gnsker seg inn pa dette (se tabell 1). Det er imidlertid ikke sa mange av
institusjonene som har fokusert pa utdanning innen vegfag. Her er det i farste rekke NTNU,
Hagskolen i Narvik, Hagskolen i Oslo, Hagskolen i Sgr-Trgndelag og Hggskolen i @stfold
som peker seg ut.

Tabell 4 viser en oversikt over ingenigrskoler og universiteter som tilbyr utdanning innen
Bygg (kode 003 og 759) ved Samordna opptak. Som vi ser er den totale kapasiteten for
byggstudier i Norge pa 850 og det er heldigvis mange som gnsker & ga i gang med et slikt
studium. Dette burde gi et godt grunnlag for gode studenter selv om det er stor variasjon i
hvor mange sgkere det er for hver plass mellom de ulike skolene. Det faktiske studenttallet
for den enkelte skole kan variere noe i forhold til det som offisielt er listet gjennom Samordna
opptak.

Tilbudene med et relevant fagtilbud er omtalt hver for seg videre i dette kapitlet.
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Tabell 4 Studieplasser og sgkere fra Samordna opptak 2008
Leerested Studienavn Studiepla | Sgkere
sser (1. pri)

HIB Hagskolen i Bergen Ingenigr, bygg 80 169
HIG Hggskolen i Gjgvik Ingenigr, bygg - konstruksjon 30 29
HIN Hggskolen i Narvik Ingenigr, bygg og industri 50 39
HINE Ingenigrutdanning bygg og maskin,

Hggskolen i Nesna Mo i Rana 30 4
HIO Hggskolen i Oslo Ingenigr, bygg 130 264
HIST |Hggskoleni Sgr-

Trendelag Ingenigr, bygg 80 244
HIT Hggskolen i Telemark Ingenigr, bygg 20 45
HIA Hggskolen i Alesund Ingenigr, bygg 35 34
HIQ Hggskolen i @stfold Ingenigr, bygg, Sarpsborg 40 48
HSH Hagskolen Ingenigr, Konstruksjonsteknikk,

Stord/Haugesund Haugesund 20 7
NTNU | Norges teknisk-

naturvitenskapelige

universitet Bygg- og miljgteknikk 200 415
UIA Universitetet i Agder Ingenigr, byggdesign, Grimstad 60 60
ulIS Universitetet i Stavanger |Bygg 50 91
UMB | Universitetet for milje- og

biovitenskap Byggeteknikk og arkitektur 25 58
SUM 850 1507
3.1 Hagskolen i Narvik
ITE1589 000 Drift og vedlikehold av gater og veger (Erling Reinslett)
Ar 2006 2007 2008 2009
Antall studenter | 31 20 37

+ 4 fra HI@ + 3 fra HI@ + 9 fra HI@

Studiepoeng 5

Kursopplegget tilbys gratis til de andre hagskoler med byggutdanning

Leeringsmal
Kurset skal gi deltakerne grunnleggende kunnskap innen drift og vedlikehold av veger, gater
og andre trafikkareal. Med denne kunnskap skal kandidaten kunne ga inn i funksjoner som

har med dette temaet & gjere bade pa myndighets- og utgversiden.

Kurset tilbys ogsa som EVU-kurs for ansatte pa myndighets- og utgversiden innenfor
vegsektoren. Kandidater med generell studiekompetanse far kurset godkjent med studiepoeng
i hagskolesystemet.
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Innhold

Definisjoner og begreper.

Hvorfor drift og vedlikehold?
Trafikksikkerhet.

Sommer- og vinterdrift.

Grantareal og vegetasjonskontroll.
Registrering og vurdering av tilstand.
Spesielle tettstedsproblemer.
Vedlikehold av vegdekker og tunneler.
Andre forvaltningsoppgaver.
Kontraktsformer.

NB Dette kurset gis ogsa som et fag ved Hggskolen i @stfold
Detaljert forelesningsplan for dette kurset er vist i vedlegg bakerst i rapporten.

ITEL579 000 Veg- og arealplanlegging (Erling Reinslett)

Ar 2006 2007 2008 2009

Antall studenter | 52 53 52 utgar

Studiepoeng 10 (2006, 2007, 2008)

Leeringsmal

Kurset vegdel skal gi innfaring i fagomradet veg og trafikk og danne grunnlag for
fordypnings(valg)fagene: trafikk, vegplanlegging, veganlegg, FDV og vegteknologi. Etter
endt kurs skal kandidaten veere fortrolig med grunnleggende definisjoner og kunne foreta
enkle planleggings, dimensjonering og forsterkningsoppgaver.

Kursets arealplanleggingsdel skal gi innfaring i fagomradet: kommuneplanens arealdel og
reguleringsplan. Etter kurset skal kandidaten veere fortrolig med grunnleggende
arealplanleggingsdefinisjoner, kunne de ulike delprosessene, vite hva GIS er og utarbeide en
enkel reguleringsplan.

Innhold

Vegdel:

- Trafikk (lover og regler, dimensjoneringsgrunnlag 0.s.v.)

- Vegplanlegging (vegsystem, vegstandard, geometri, estetikk og miljg 0.s.v.)

- Vegunderbygging (forberedende arbeider, fjellskjering, undergrunn, drenering,
masseberegning 0.5.V.)

- Vegoverbygning (vegfundament, vegdekker, forsterkning 0.s.v.)

- Forvaltning drift og vedlikehold av veger og gater (innfgring)

Arealdel

- Arealplanleggingens formal og berettigelse

- Saksbehandling og planleggingsmetoder

- Plan- og bygningsloven

- Planleggingens rammevilkar

- Kommuneplanensarealdel og reguleringsplanlegging
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- Boligomrader/bomiljg, industriomrader, grentomrader/friomrader
- Geografiske informasjonssystemer i arealplanleggingen
Det gis innfgring i bruk av Novapoint Veg.

ITE1592 000 Vegplanlegging ( 5 studiepoeng )

Ar 2006 2007 2008 2009
Antall 2 3 12
studenter

Studiepoeng 5

Leeringsmal
Etter end kurs skal kandidaten kunne foreta utredning, dimensjonering, beskrivelse og
konstruksjon av veganlegg pa et videregaende niva.

Innhold

Miljg og samfunnsgkonomiske konsekvenser som stgy og ulykker. Vegsystem med vegtyper
og vegklasser. Dimensjoneringsgrunnlag for kjeretgy og trafikk. Geometrisk utforming av
horisontal- og vertikalkurve, samt vegkryss. Masseberegning og -disponering. Faget
gjennomfares som nett-kurs.

NB Kurset er et nettkurs som tilbys fra Hagskolen i @stfold.

3.2 Hagskolen i Sgr-Trgndelag (HIST)

SO460B Vegbygging (6 studiepoeng, 5 fra 2009/2010). Fellesfag 2. arskurs

Ar 2006 2007 2008 2009
Antall studenter | 65 70 85 90
Mal:

Emnet skal gi bakgrunn for bestemmelsene i vegnormalene 017 og 018 og gi studenten
kunnskap for & anvende normalene riktig. Gi bakgrunn for geometrisk utforming av veger
med vekt pa linjefaring, sikt, tverrprofilutforming og gi kunnskap til a utfare linjeberegning
med linjekonstruksjonsfunksjoner i Novapoint. Studenten skal kunne dimensjonere en
vegoverbygning og kjenne til viktige forhold som pavirker underbygningsarbeider.

Innhold:

Grunnprinsipp for bygging og dimensjonering av veger og gater. Underbygningsarbeid. Den
norske dimensjoneringstabell. Komprimering. Drenering. Vegbyggingsmaterialer.
Anvendelse av vegnormalen 018 Vegbygging. Laboratorieundersgkelser (Proctor-forsgk,
Flisighetsindeks, Kulemglle). Innfgring i masseberegning

Geometrisk utforming av veger og gater (Bakgrunn for krav og anvendelse av vegnormalen
017 Veg- og gateutforming). Linjeberegning og tverrprofilutforming. Linjekonstruksjon i
Novapoint.
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S0662B Vegplanlegging (6 studiepoeng, 5 fra 2010/11). Studieretningsfag 3. arskurs

Ar 2006 2007 2008 2009 2010
Antall studenter | 6 9 11 9 19
Mal:

Emnet skal gi innfaring i prosjekteringssystemet Novapoint med vekt pa

Vegmodulen (linjekonstruksjon og vegmodellering). Studenten skal lzere vegprosjektering i
hovedsak pa detaljplanniva. Emnet gir en innfaring i konsekvensanalyser og tema innen
trafikkteknikk.

Emnet skal ogsa gi en innfaring i Forsterkning av veger, Drift og vedlikehold av veger og
Anbudskalkulasjon.

Innhold:

DAK (Novapoint) i vegprosjekteringsarbeidet. Elementer i byggeplanleggingen. Emnet
konsentrerer seg om detaljprosjektering/-planlegging, oversiktsplanlegging og
konsekvensanalyser i mindre grad. Masse- og kostnadsberegning. Vegkryss. Trafikkteknikk:
Trafikkens og trafikantenes karakteristika. Trafikkberegninger hvor trafikkvolum og kapasitet
er sentralt.

Felles med fag SO691B Anleggsdrift:
Drift og vedlikehold av veger i regi av Tek-T: Standardkrav, vinterdrift, dekkevedlikehold,
bruer.

Forsterkning av veger.
Anbudskalkulasjon (MEF).

SO691B Anleggsdrift (6 studiepoeng, 5 fra 2010/11). Studieretningsfag 3. arskurs

Ar 2006 2007 2008 2009
Antall studenter | 23 12 20 26
Mal:

Emnet skal gi kunnskap om Dimensjonering, Forsterkning og Drift og vedlikehold av veger.
Gi en oversikt over produserte plandata som er grunnlaget for bygging av veger. Gi en
innfgring i vegmodellering og anleggsmodulen i Novapoint.

Innfering i mengde- og kostnadsberegning. Gi en oversikt over metodikken i utarbeidelse av
produksjonsplaner (som Ganttplan) for veganlegg (vurdering av ressursbehov, valg av utstyr,
tidsforbruk).

Innhold:

Vegdata fra prosjekteringsverktgyet Novapoint: Vegmodelldata og stikningsdata til anlegg.
Byggegrop i Novapoint.

Veganleggsdrift: Produksjonsplanlegging. Arbeidsprosesser, kapasiteter og kostnader,
ressursbehov, tids-, ressurs- og skrastrekplaner.
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Vegbygging: Vegkonstruksjonen - oppbygging og utfarelse. Forsterkning, fiberduk og
jordarmering.

Felles med fag SO662B Vegplanlegging:

Drift og vedlikehold av veger i regi av Tek-T: Standardkrav, vinterdrift, dekkevedlikehold,
bruer.

Forsterkning av veger.
Anbudskalkulasjon (MEF).

PO694B Bacheloroppgaven bygg og miljg (18 studiepoeng). 3. arskurs
Avsluttende oppgave ved Bachelorstudiet.

Mal:
Studentene skal
e identifisere, formulere og lgse relevante problemer i byggingenigrens virkefelt
e utnytte kunnskaper og ferdigheter fra flere fagomrader i studiet, samt gjare
selvstendig fordypning der det er ngdvendig
e Didra til forskning og utvikle fagomradet
o tilegne seg ferdighet i prosjektstyring ved planlegging, gjennomfgring og
dokumentasjon av et prosjektarbeid i gruppe

Eksempler pa oppgaver som "bergrer” drift/vedlikehold:
2009: Planlegging av forsterkningstiltak, Fv 656

2006: Analyse av konvensjonell sandstrging

2005: Optimalisering av Mestas vinterdrift
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3.2 NTNU

NTNU gir noen faste kurs som er relevante for drift og vedlikehold. I tillegg til disse kursene
blir det utfart prosjekt- og masteroppgaver som kan omfatte drift og vedlikehold. De mest
relevante masteroppgavene er tatt med her.

TBA4217 — Vegteknologi (7.5 studiepoeng)

Ar 2006 2007 2008 2009
Antall studenter | 30 13 15 17
Faglig innhold

Nedbrytningsmekanismer, proporsjoneringsmetoder, bitumingse bindemidler,
dimensjoneringsmetoder, lastresponsanalyser, baereevne, forsterkning.

Leeringsmal

Gi en videre innfgring i metoder for strukturell dimensjonering av veger og gater, samt
inngaende kjennskap til vegbyggingsmaterialer med spesiell vekt pa bitumingse
dekkematerialer.

TBA4216 - Veg- og gateplanlegging (7.5 studiepoeng)

Ar 2006 2007 2008 2009
Antall studenter | 20 18 10 11
Faglig innhold

Vegplanleggingsprosess, vegnettsutforming, geometrisk utforming av veger, gater og kryss,
mengde- og kostnadsberegning, drenering av veger.

Leeringsmal

Gi en inngaende kjennskap til planlegging og prosjektering av veger og gater. Emnet
konsentrer seg om detaljutforming av veger og gater, men har ogsa en del om planlegging pa
oversiktsplannivaet.

TBA4201 - Veg og miljg (7.5 studiepoeng)

Ar 2006 2007 2008 2009
Antall studenter | 18 15 17 48
Faglig innhold

Sentrale temaer vil veere vegbyggingsprosess; ressursbruk, levetid, miljg, livssyklus;
veggeometri og linjekonstruksjon, under- og overbygning, dimensjonering,
materialteknologi, vegdekker og vedlikehold samt estetikk og tilpasning til omgivelsene.
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Leeringsmal

Gi en grunnleggende kunnskap i prinsippene for vegplanlegging og vegbygging med
hovedvekt pa forstaelsen for geometrisk utforming, dimensjonering og vedlikehold samt
tilpasning til landskap og omgivelser. Etter gjennomfert emne skal studentene kunne
lokalisere, konstruere og dimensjonere en veg.

TBA 4315 Kostnader og nytte ved samferdselsanlegg

Ar 2006 2007 2008 2009
Antall studenter | 17 13 14 6
Leeringsmal

Emnet gir grunnleggende kunnskap om sentrale begrep innen samfunnsgkonomisk analyse og
anvendelse innen samferdselssektoren. Videre gis oversikt over metodikk for
kostnadsoverslag under usikkerhet, beregning av vegkapital, levetidskostnader (LCC) og
kvalitetssikring gjennom verdianalyse.

Faglig innhold

Innfgring i transportgkonomi og nytte/kostnads-vurderinger av investeringer i samferdsels-
infrastruktur. Prissatte konsekvenser og virkningsberegninger/effekt. Kostnadsoverslag under
usikkerhet. Sammenheng mellom investering og vedlikeholds-/driftsutgifter. Beregning av
vegkapital. Optimalisering og levetidskostnader (LCC). Verdianalyse.

TBA 4545 Veg/samferdsel fordypningsemne — Modul: Drift og vedlikehold av veger
(3.75 studiepoeng)

Ar 2006 2007 2008 2009

Antall studenter | 4 7 7 5

Leeringsmal: Gi oversikt over grunnlag for optimal vedlikeholdsstandard. Gi grundig
innfaring i metoder for og effekt av drift og vedlikehold av veger og gater.

Faglig innhold:
e Grunnlag for vedlikeholdstandard
e Konsekvenser av ulik standard
e Vinterdrift; metoder og effekt
e Vedlikehold og rehabilitering av vegoverbygging

Kurset er bygd opp av seks dagsseminarer og en dag med feltforsgk med salting i tillegg til
egenstudier.

Hgsten 2009 blir dette faget gitt som et EVU-kurs med utvidet fokus pa vinterdrift
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BA 8606 Drift og vedlikehold av veger (PhD - fag)
Under utforming

BA 8600 — Dimensjonering av dekkekonstruksjoner (PhD - fag)

Under utforming.

Relevante hovedoppgaver ved NTNU (siste fem ar)

2007 Svanekil Anders Forsgk med varmbefuktet salt for & bedre friksjon pa vinterveger

2007 Opsahl Vegard Lgkken Bestandighet av asfaltdekker - laboratorietesting av utvalgte resepter

2007 Larsen Karete Undersgkelse av materialers telefarlighet ved laboratorieforsgk

2007 Antonsen Vidar Betydning av filler og kornkurve for funksjonsegenskaper av asfalt

2006 Engen Havard Forsgk med & utvide bruken av fastanstandmetoden for bedre friksjon
pa vinterveger

2006 Aursand Per Otto Vurdering av frosttekniske egenskaper for knust betong

2006 Aspnes Morten Aurstad Utprgving og kvalitetssikring av nytt norsk proporsjoneringssystem for
varmproduserete asfaltmasser
2005 Amundsen Sissel, Alne Modellforsgk med erosjon og sedimentasjon i vegskraninger

2005 Bratteng Linda, Modellforsgk med sikringstiltak mot sngskred
2004 Raddum Marius H. Effektvurdering av TS-revisjon av eksisterende veg
2004 Holdhus Signe Bruk av skumglass i vegbygging

2003 Forsbakk Stine Melbye Demonstrasjonsprosjekt for nullvisjonen Lillehammer - @yer. Studier
og maling fer iverksetting
2003 Melby Jenny Lovise Forsinkelser i kollektivtrafikken

2003 Natai Allen David Utnytting av lokale materiale til vegbygging i Tanzania ved
stabilisering med sement eller bitumen
2003 Lgvhaug Dag Vurdering av potensialet i OPS-kontrakter for vegprosjekter.

Utbyggingsprosjekt E39 Klett - BArdshaug som eksempel

3.3 Universitet for miljg- og biovitenskap (UMB)

UMB har flere fag som er delvis relevante inn mot drift av grentanlegg ved veger selv om
mesteparten av fokuset har vaert rettet mot planlegging og anlegging av denne type anlegg.
Noen sentral fag er:

e LAA 305 Large Scale Landscape Development/planning (prof. Il Ingerlise
Amundsen)

LAA215 | Landscape Design and Constructions (Ingrid Merete @degard)
LAA221 Green Space Management (Ola Bettum)

LAA316 Green Space Management, Specialisation | (Tore Edvard Bergaust)
LAA317 Green Space Management, Specialisation 11 (Tore Edvard Bergaust)

For mer detaljert beskrivelse av fagene finnes pa: www.umb.no
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4 Ingenigr/ MSc /PhD - Etter og videreutdanning

| dette kapitlet har vi beskrevet kurs og utdanning som er mer eller mindre faste. | tillegg til
dette blir det arrangert et betydelig antall ad-hoc kurs om aktuelle tema der det er behov for
opplaring. Eksempler pa denne type tema er endring i standarder, innfaring av sertifisering
for asfaltproduksjon osv.

4.1 NITO
NITO tilbyr ingen kurs som er direkte relevante for drift og vedlikehold av veger.

4.2 Tekna

Tekna arrangerer i samarbeid med NTNU den arlige Samferdsel konferansen som en del av
Kursdagene. Tema for samferdsel varierer etter hva som er aktuelt i tiden og hva komiteen
legger opp til. Ofte er det tema som er relevante for drift og vedlikehold av veger.

"Hver hgst arrangerer Tekna konferansen Vegdrift. Tema pa konferansen er drift og
vedlikehold av veger og gater. Tema pa konferansen veksler mellom vinterdrift og
sommerdrift. 1 2008 var temaet sommerdrift, mens pa vegdrift 2009 vil tema veere
vinterdrift."

Flere detaljer kan finnes pa www.teknakurs.no/

4.3 NTNU

NTNU arrangerer etter og videreutdanningskurs innen flere relevante fagfelt. Disse kursene
gir formell kompetanse ved gjennomfgring av eksamen og kan bygges sammen til en
helhetlig videreutdannelse. Planlagte EVU kurs er:

e Drift og vedlikehold av veger (med fokus pa vinterdrift) Hgst 2009
o Asfaltdekker Hgsten 2010

Kursplanen for EVU kurset innen drift og vedlikehold er vist som et vedlegg bakerst i denne
rapporten.

Kursannonsering av EVU-kursene finnes pa http://videre.ntnu.no/pages

4.4 Asfaltteknisk institutt (ATI)

ATI tilbyr kurs som er rettet mot ingenigrer/ledere (Asfaltteknisk institutt 2008). Fra
kursoversikten finnes fglgende aktuelle kurs:

e Grunnkurs innen asfalt
e Videregaende asfaltkurs
e Kontrahering og oppfelging av asfaltarbeider

ATI tilbyr ogsa flere kurs rettet mot fagarbeidere se avsnitt 2.6 og www.asfaltteknisk.no
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4.5 Maskinentreprengrenes forbund (MEF)

MEF tilbyr en rekke kurs som er tilpasset opplaring av ansatte i medlemsbedriftene (ogsa
apne for andre). Kursene varierer mye i omfang og malgruppe. For ingenigrer/ledere tilbys
felgende kurs:
e HMS - for ledere
e Anbudskalkulasjon og prosjektregnskap
Grunnleggende stiknings og tegningsforstaelse
Grunnleggende kontraktsforstaelse
Jus i personalarbeid
Mellomlederskolen
Prosjekt- og bedriftslederskolen
Administrasjonsskolen
NS 3420
NS 8405
NS 8406

www.mef.no

4.6 Norsk kommunalteknisk forening

Norsk kommunalteknisk forening arrangerer kurs og konferanser. Kommunevegdagene
arrangeres i mai hvert ar. Pa Kommunevegdagene er drift og vedlikehold et sentralt tema. |
tillegg arrangeres regionale vegkurs der drift og vedlikehold er tema. Det er na startet opp
regionale nettverksgrupper der drift og vedlikehold er et sentralt tema.

4.7 Bedriftsintern opplaring

De store entreprengrene har ofte omfattende opplaringstilbud til sine ansatte. Et eksempel pa
dette er Veidekkeskolen (Veidekke Senter for leering og utvikling 2009). Her tilbys en rekke
relevante kurs bade for ledere og fagarbeidere. Disse kursene er i utgangspunktet beregnet for
egne ansatte, men deler av kursmateriell kunne tenkes a benyttes i apne kurs (etter at
rettigheter og eventuell kompensasjon er avklart)

5 Intern og ekstern opplaring i statens vegvesen

5.1 Kurs i vinterdrift

Hvert ar i august arrangerer Statens vegvesen kurs i vinterdrift for byggherre og
kontraktsansvarlig ved oppstart av nye funksjonskontrakter.

Formalet med kurset er foruten & formidle kunnskap er a sikre at partene i kontraktene lzerer
hverandre a kjenne og opparbeider en felles forstaelse over hvilke kvalitetskrav som gjelder
for ulike elementer av vinterdriften.

Det er ogsa utarbeidet undervisningsmateriell som entreprengren siden skal benytte til
undervisning av ansatte og underentreprengrer.


http://www.mef.no/

SINTEF

Kurset vil bli gjennomfart tilnaermet i sin ndveerende form for siste gang i august 2009, men
det er satt i verk en omfattende omlegging av kurset til et sett av moduler.

5.2 Tunnelskolen

Tunnelskolen er et nytt opplegg som har startet opp i 2008. Fagbeskrivelsen under gjelder for
det farste kullet og skal revideres nar det er hgstet erfaring fra farste gjennomkjaring.

Statens vegvesen gnsker at tunnelskolen skal:

* Legge grunnlag for helhetstenkning, vektlegge drift og vedlikehold i alle faser
*» @ke samhandling mellom fagmiljgene innenfor tunnel

« Styrke kvalitetsforstaelse og tverrfaglighet

* Gi gkt kunnskap om kostnadsstyring og effektiv ressursutnyttelse

* Bidra til bedre sporbar dokumentasjon i alle faser

* Gi bedre faglig trygget for etatens tilsatte

« Gi bedre oversikt over grunnlagsdokumenter, retningslinjer, handbgker

« Bidra til gkt fokus pa trafikantene

Tunnelskolen er i farste omgang et internt tilbud i Statens vegvesen, men muligheter for
deltakelse fra andre deler av bransjen skal vurderes. Bransjen er representert i
programkomiteen, og bidrar ogsa pa samlingene.

Kurset er na studiepoenggivende gjennom NTNU.

Tunnelskolen skal bidra til & gke samhandlingen mellom ulike tunnelmiljger i etaten for &
styrke kvaliteten i alle faser av et tunnelprosjekt. Tunnelskolen skal ogsa styrke etatens fokus
pa brukernes behov for sikre og effektive tunneler som gir gode kjareopplevelser.
Tunnelskolen bestar av fire samlinger med forelesninger, gruppearbeid og befaringer. |
periodene mellom samlingene skal deltakerne jobbe med oppgaver via klasserom pa nett. Det
forventes at deltakerne er aktive og bidrar med sine erfaringer og sin kompetanse.

Samling 1:Forvaltning, drift og vedlikehold

* Drift og vedlikehold, fag og erfaringer

* Ledelse og kommunikasjon

« Grunnlagsdokumenter, prinsipper, rammer og helhetsforstaelse

* Brukerhensyn, hvordan ivaretar vi brukergruppene?

» Elektro som fagtema

» Dokumentasjon og sporbare prosesser

« Befaring: Rehabilitering av Festningstunnelen og besgk pa VTS @st
* Risikoanalyser og risikotenkning

* Inspeksjoner

Samling 2 handler om planlegging, samling 3 om tunnelbygging og samling 4 om hvordan
kunnskapen skal spres videre.
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5.3 Byggherreskolen

Dagens Byggherreskole startet opp hgsten 2003, men den har sitt utspring i Bygg- og
anleggslederskolen som startet i 1989. Ca 700 har gjennomfgrt denne opplaringen.
Fokusomradet i byggherreskolen er utforming og oppfalging av kontraktene for utbygging og
drift/vedlikehold.

Emnene som gjennomgas er:

Rammebetingelser for byggherrefunksjonen

Roller og ansvar, byggherrestrategien i Statens vegvesen
Lov og forskrift om offentlige anskaffelser
Kontraktsinngaelse

Kontraktstyper og entrepriseformer

Standard kontraktsbestemmelsene NS 3430 og NS 8406
Oppfelging av entreprisekontrakter

Kostnadsoverslag og prosjektstyring

Kvalitetssikring

HMS i konkurransegrunnlaget og i byggefasen
Kommunikasjon og informasjonsarbeid, ledelse og konflikthandtering

Kurset er organisert med fem samlinger og prosjektoppgaver som skal gjennomfagres mellom
samlingene.

Fra 2010 gir kurset rett til 4 ta eksamen ved NTNU slik at studiepoengene kan innga i en
formell utdannelse.
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Vedlegg 1 NTNU EVU-kurs vinterdrift av veger 2009

Tirsdag 13. oktober
Mateleder: Ivar Horvli, ViaNova Plan og Trafikk / NTNU

Rom: H2
Tid Tema Emne Foreleser
Ivar Horvli,
WNPT/NTNU
1000 Apning
1005- Ny vedlikeholdsstandard, Hb 111 Age Sivertsen,
1045 Premisser, grunnlagsprinsipper, kriterier for valg av klasse og | SVV
strategi
Sammenligning av nordiske og europeiske normaler og Ivar Horvli,
1100- A standardkrav for vinterdrift VNPT/NTNU
Malsettinger med _ .
1145 vinterdriften Premisser, grunnlagsprinsipper, klasse og strategi
1200- Lunsj
1300
1300- @1: Gruppeoppgave Ilvar Horvli,
1345 Diskusjon om premissene og kravene normalene bygger pa NPT/NTNU
1400- Spesielle utfordringer med drift av veger og gater i Terje Lindland,
1445 bymessige omrader Trondheim
Nar er det riktig & starte ryddingen, bortkjering av sne og kommune
Drift av gater og deponi, G/S-veger, fortau, bussholdeplasser, valg av egnet
veger i byer og utstyr
tettsteder Drift av omrader med universell utforming Finn Aslaksen,
1500- Krav til ramkommelighet og lesbarhet gjennom hele &ret, Vista utredning A/S
1545 hvordan forholdene til driften tas hensyn til ved utformingen,
hva kan aksepteres av avvik over aret,
1600- Presentasjon av gruppeoppgavene (1) Ansvar: . Horvli
1630 Grupper
Onsdag 14. oktober
Moteleder: Ivar Horvli. ViaNova Plan og Trafikk / NTNU
Fom: Elektro EL21 (G108) + Lab
Tid Tema Emne Foreleser
0800- Nar skal klimaet bestemme om det er Harald Norem, SWVV
0845 forsvarlig med fri trafikk
Nar er det riktig a innfere restriksjoner nar faren
for ulykker er spesielt hey. Bruk av preventive
) titak som kolonnekjering, utelukking av spesielle
Drift av veger under kigretay og preventiv stenging
spesielt vanskelige
0900- | forhold Drift av heytrafikkerte veger Ivar Horvli, VNPT/NTNU
0945 Undersekelse av drift av haytrafikkveger naer
kapasitetsgrensa i Oslo-omradet
1000- Friksjonsteori Alex Klein-Paste, NTNU
1200 Friksion Grunnleggende friksjonsteori, samspill vegdekke,
1 vannfilm og gummidekk, friksjon pa is og sne
1200- Lunsj
1300
1300- L1: Laboratoriesving: Alex Klein-Paste, NTNU
1840 Maling pa is med rullende og last hjul
(6 grupper a 5 pers; 2 grupper parallelt a 2x15 min
=30 min pr gruppe, i alt 90 min)
Bearbeiding lab@
Friksjon Ca 30 min
og vinterdrift Harald Norem, SVV
@2: Gruppeoppgave
om forutsetningene for fri trafikk og utforming av
veger og gater med hensyn til vinterdrift
(ca 30 min)
1545- (Gjennomgang av laboratorieoppgavene (L1) Grupper
1620 +Klein-Paste, NTNU
1620- | Friksjon vegbanefriksjon; vegdekkets innvirkning pa Ivar Horvli, VNPT/NTNU
1640 friksjon
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Torsdag 15. oktober
Mogteleder: Harald Norem. Statens vegvesen. Tek-T
Rom: Elektro EL21 (G108) + Lab

Tid Tema Emne Foreleser
0800- Friksjonsteori (forts)
0830 Friksjonsteori (forts) Alex Klein-Paste, NTNU
Friksjon Sl|pprkurver, k!;argtejyrespons ]
0830- Maling av friksjon Bard Nonstad, SVV
0915 Utstyr og metoder, maleusikkerhet,
analysering av maledata
0930- Utvilkling av metoder for sandstroing Roar Stetterud, SvVV
1015 Utvikiingsarbeidet med fastsandmetoden,
sammenlikning av tradisjonell straing og
fastsand, omfang av streing,
stresandfraksjoner
1030- L2: Laboratorieaving med British Alex Klein-Paste, NTNU
1300 Pendulum (2 stk)
a) pa terr sand og fastsand
b) pa terr is og is dekket med las sna
(6 grupper a 5 pers; 2 grupper parallelt a 30 min
ialt1,5 timer)
sanding/ Fastsand Bearbeiding lab@ ( ca 30 min)
(Lunsj tas gruppevis
under evingsopplegget) | ©2: Gruppeoppgave Bard Nonstad, SVV
analysering av friksjonsdata (ca 30 min)
1315- Gjennomgang av resultat fra L2 og @2 grupper
1400 +Klein-Paste, NTNU
1415- Virkemate, varighet og robusthet Alex Klein-Paste, NTNU
1530 Forhold pa vegen, temperatur, sna/ismengde
og krav til forarbeid for fastsand,
stresandfraksjoner, vanntemperaturer,
strehastighet
1545- Driftserfaringer og krav til stremengde Havard Engen, Mesta
1630

Tirsdag 27. oktober
Mateleder: Ivar Horvli. ViaNova Plan og Trafikk / NTNU
Rom: Elektro EL21 (G108) + Lab

Tid Tema Emne Foreleser
1000- Virkemetoder for sait Alex Klein-Paste, NTNU
1130 Virkemetoder, sammenlikning av effekten av alternative kjemikalier,
1145- Tapsmekanismer Kai Rune Lysbakken,
1230 Hvilke forhold er det som ferer til at saltmengden pa vegen reduseres | SVV

med tiden
1230 Lunsj
1330
1330- Varighet-robusthet ved forskjellige spredemetoder Anders Svanekil, SVV
1415 Metoder for salting og kontroll av utspredning. Resultat av forsek med

forskjellige spredemetoder pa ulike fereforhold

-Diskusjon (10 min)
1415- Innledning til lab L3 Alex Klein-Paste, NTNU
1425 .

Salting
1445- L3: Laboratorieoppgaver om effekten av salt Alex Klein-Paste, NTNU
1700 a. Mikroskopering (1 stk)
b. Bntish pendulum (1 stk)

(8 grupper a 4 (3) pers oppg a og b parallelt a 10 min

i alt 80 min pa hele rulleringa ?7)

@3: Gruppeoppgave med innledning (Aage Sivertsen) Age Sivertsen, SVV

om sammenhengen mellom saltforbruk, vaertyper og snerydding

(45 min)
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Onsdag 28 oktober

Moteleder: Harald Norem, Statens vegvesen, Tek-T
Fom: Elektro EL21 (G108)

Tid Tema Emne Foreleser
0800- Gjennomgang av laboratorieoppgavene (L3) og Grupper
0900 gruppeoppgaven (@3) +Alex Klein-Paste,
NTNU
0915- | Mekanisk fjerning | Hvilke krav skal settes til broyteutstyret. Age Sivertsen
0945 | avsno Hastighet, restsne, friksjon, kapasitet, slitasje pa veger
og gater, utkast o.s.v
1000- Utvikling av breyteutstyr ut fra forskjellige krav og Rune Dalen,
1045 behov Tellefsdal
Orientering om plogtyper til ulike forhold og
utviklingsarbeidet hos produsentene, utpreving,
orientering om hvordan kravene til utstyret blir ivaretatt.
1100- Praktiske forsok med uttesting av breyteutstyr Anders Svanekil,
1145 Restsne pa vegen avhengig av breyteutstyr og hastighet | S¥V
under ryddingen
1200- Luns]
1300
1300- @4: Gruppeoppgave med diskusjon om krav som ber
1400 settes til broyteutstyret
1400- | Meteorologi og Grunnleggende prinsipper for varsling av ver. Kristian Gislefoss,
1445 | bruk av meteoro- | \/ingsirkulasjon, frontsystemer, forutsetninger for nedber [Meteorologisk
logiske tjenester institutt
1500- Bakgrunnsmateriale for utarbeiding av Stine Mikalsen,
1545 meteogrammer og neyaktighet av disse Statens vegvesen
1600- Hjelpemidler for a bedre kunnskapen om utviklingen [Kristian Gislefoss,
1645 av vaeret Meteorologisk institutt]
Klimastasjoner, vaerradar, termisk kartlegging

Torsdag 29. oktober

Meoteleder: Harald Norem. Statens vegvesen, Tek-T

Rom: H2
Tid Tema Emne Foreleser
0800- || Milje Miljeaspekter ved bruk av salt lJerm Amtsen, SVV
0845
0845 Diskusjon
0800
0915- | Vinterdrifts- Norske erfaringer med trafikksikkerhet i forhold til valg av Torgeir Vaa, SvV
1000 strategier og driftsstrategi
effekter
1015- Driftsstrategi i forhold til klima Harald Norem,
1100 SwW
1115- Erfaringer med intensiv drift fra E136, Romsdal Torgeir Vaa, SVV
1200 Publikumsundersekelser, framkommelighet og maling av friksjon
1200- Lunsj
1300
1300- |Vinterdrifts- Viktigheten av god vinterdrift for samfunnet lvar Horvli,
1345 |strategier og Krav til framkommelighet, sikkerhet, kapasitet og forutsigbarnet  [YNPT/NTNU
ffekter (forts) for trafikantene.
Samfunnsekonomiske konsekvenser av vinterdriften
1345 Diskusjon
1400
1400- Evaluering av kurset og orientering om eksamen
1415
14.15 SLUTT
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Vedlegg 2 Tekna-kurs i Vinterdrift i praksis (november 2009)

04930
10.00
10.10

10.30

11.30
1230

13.40

14.00

15.30

15.45

16.30

19.00

Registrering
ﬁpninq av seminaret
Innledningsforedrag

Teknologisk fremsyn — infrastruktur mot 2040
Hysiein Nsen, Tekna

KRAVSPESIFIKAS.JONER D& KONTRAKTSOPPFELGING

SESJONSLEDNR: Tor Erik Salkves, WaNovs Plan og Trafkk

Ny handbok 111 - Drift og vedlikehold

- Kort status for arbeidet med ny standard

- Nye beskrivelsar for vinterdrift - eksempler
- Sammenhang mellom beskrivelsar og krav
Me Peter Besen-Felie. Ve pairektorater

Ny standard for drift og vedlikehold av kommunale vager
- Kort om utgangspunkt for ravisjonan og staius for arbeidet

- De viktigste endringane

- Dppbygging og beskrivelsesiorm — aksempler

- Sammenhang melkom beskrivelsa og krav
Tom Hedslen Bambe

Lunsj

Verktoy for oppielging av kvalitet i funksjonskoniraktene — fra
byggherre fil breyteskjeret og tilbake igjen (byggherra)

- Hvorfor tranger vi kvalitetssystomar?

- Hvilke krav stiller vi?

- Hwondan felgar vi opp?
Hilde Staff Hagen, Vegdire kivraist

Verktey for oppielging av kvalitet i funksjonskonirakiene — fra
bygaherre til breyteskj=ret og tilbake igjen (entreprensr)

- Hworfor tranger vi kvalitetssystemer?

- Hvordan virker da?

- Hvilke arfaringer har wi med dam?

NI Veiservice
Sparsmal og diskusjon

Lunsj

UNIVERSELL UTFORMING — VINTERUTFORDRINGER

SERJONELERER: Terje Livafam . Tro ol i & o ne

Univarsall utforming — hvordan sikre funksjonalitet vinterstid
- Hvilke krav gjslder?

- Hvilke arfaringar har brukems?

- Spasiefle problemomridar?

- Hva kan vi gjera badra?

Dag iy leder Fine Prestemd Universell otforming AS

Driftsmessige utfordringer i et kommuneparspektiv
- Problemomrider pd kommunale veger sami gang- og sykkelveger

- Praktiske lesninger vinterstid
oz ki Hjertom, Sam erds o setaten 05 v e mmom e

Pause

MILJS — VINTERDRIFT - STEVPROBLEMATIKK

SESJONELEDER: Terje Limakamd, Tro ol eim k ommr ne

Hva skaper stevproblemer?
- Piggdakk, hastighat, dekkatypar
Nils Ui, Statens vegve sen be pofredtoratet

Stev i by — Trondheim
- Praktisk héndtering av stevproblemar

- Vinterfaiing
Bjigrn Ove Benthel sen, Trond heim omm o

Slutt dag 1

Fellesmiddag

BESLUTNINGSSTHTTE

10.00

11.00

11.30
TEKNI

1215

13.485

14.00

ESIONSLEDER: TorEnik Salines ViaNow Flaw og T fikd

Pilotprosjektet E136 Indre Romsdal - vegholderperspektivet
- Beshutningsstattesysternar i praksis

- \iktige funn

- Kobling maflom teori og praksis

frar Hol Statens vegwe sen Bem on midt

Pilotprosjektet E136 Indre Romsdal — brukerperspektivet

- Kobling mallom teori og praksis

- All skyld kan ikke legges pd vegholder. Bruker har ogsa et ansvar for
4 vaera godt skodd og forberedt. Hvor gar grensens?

- Erfaringer med "eurotrallena”™ pd norske veger
Itz gros Kradeedf, Norges Lasted il sier Forbowd avd Mare o fomsdal

Pilotprosjekiet E136 Indre Romsdal - Masteroppgave

- Tosting av dan nye vinterstandardan [Handbok 111)
A dom Vogild, Statens wegvesen B gion mid?

Pause inkl utsjekking fra hotellet

Flatestyringssystemet i Mesta — erfaringer i vinterdrift
Torstein saksen, Mesta

Verveg

- Meteorologidata for vinterdrift

- Effedktiv bruk av metsomlogiske data for styring av vinterdriftan
- Innsamling av data fra kiimastasjonar og formidling til brokere
Stime Mikalsen, Ve pof e ko ratet

Lunsj
'SKE LESNINGER DG UTSTYR
SESIONSLEDER- BYSTEHN LABSEN, VEGOVBEXT DRATET

Ny kunnskap innen kjemikaliebruk i vinterdriften
Kai Buve Lysbalkhe n, Statens vegvesen

Mekanisk fjerning av sne og slaps for & redusere saltforbruket
Anoers Sranekil Siatens vegvesen

Friksjonsméalinger i vinterdriften
Bam Momstad, Satens veqvesen

Oppsummering

Avslutming
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