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1 Innledning

1.1 Bakgrunn

Arbeidsfellesskapet Implenia Norge AS og K.A Aurstad AS har i perioden februar 2014 — desember
2016 bygget Teigkamptunnelen, pa E6 prosjektet Biri — Otta, delstrekning Vinstra - Sjoa.
Teigkamptunnelen har en lengde i fiell pa4 3675 meter, mens den totale lengden medregnet portaler
blir 3750 meter. Tunnelen er bygget i tunnelklasse D, med profil T10,5, se tegning 3. Farst nar
trafikkmengden passerer 8000 kjgretay i dggnet, skal lgp nummer to sta ferdig. Beregninger viser at

det vil skje farst 15-20 ar etter apning av farste tunnellgp.
Figur 1 viser oversiktskart over tunneltraseen.

Den ingenigrgeologiske sluttrapporten er utarbeidet pd bakgrunn av krav i Statens vegvesen handbok
N500 [2] og handbok R760 [3]. Rapporten er utarbeidet av Daniel Haugen Edvardsen.

i i. 't I f{,j.‘. I

Torgeirkampen )

Ny E6 Gammel E6 Ny E6-kryss ssmsam [unnel ¢ > Tunnelmunninger | Automatisk bom

Figur 1 Oversiktskart over Teigkamptunnelen.
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1.2 Rapportens innhold

Rapporten beskriver de ingenigrgeologiske forhold i anleggsfasen sett opp mot de forventede forhold
beskrevet i ingenigrgeologisk rapport til konkurransegrunnlag [1]. | rapporten blir det redegjort for den
ingenigrgeologiske oppfalgingen i prosjektet. Sikringsmengder og sikringsmetoder er beskrevet og

skjema for geologisk registrering og utfgrt sikring er vedlagt.

Den ingenigrgeologiske sluttrapporten gir anbefaling til fremtidig inspeksjonsbehov for tunnelen med

hensyn pa berg og bergsikring.

1.3 Traseé og linjefaring

Tunnelen ble drevet fra totalt to stuffer, neermere bestemt fra Kvamssiden og fra Stensengsiden. Sett
fra sgrgst gar vegen i en svak venstrekurve og inn i fiellmassivet med en ensidig fiellskjeering til vest
fram til tunnelpahugg ved profil 33835. Deretter fortsetter traseen i en slak hgyrekurve fra ca. midt i

tunnelen, hvor den sa gar over til en svak venstrekurve.
Tunnelen er bygget med 1,51 % fall fra sgr mot nord.
Vegbanenivaet ved sgndre pahugg ligger pd 318 moh. og 263 moh. ved nordre pahugg.

Se tegning 1 for oversikt over plan og profil for tunneltraseen.

1.4 Ingenigrgeologisk anleggsoppfaelging

1.4.1 Geoteknisk prosjektklasse

I henhold til Eurocode 7 [4, 5] og ut fra en skadekonsekvens og vanskelighetsgrad er geoteknisk

prosjektklasse satt til klasse 2 i byggeplanfasen.

Under driving av Teigkamptunnelen har prosjektet blitt fulgt opp av 1 ingenigrgeolog, som har hatt
sporadiske befaringer under drivingen der behovet for ekspertise ble gjeldene. Byggherren har i tillegg
hatt totalt 5 kontrollingenigrer som har stéatt for geologisk kartlegging og registrering i tunnelen under
byggingen, se kapittel 1.4.2. Ingenigrgeologisk oppfalging av prosjektet har veaert tilsvarende

geoteknisk prosjektklasse 2.

Den ingenigrgeologiske oppfalgingen har bestatt av:

e Ingenigrgeologisk kartlegging med registrering av Q — verdi fra saleniva, og fra korg.
e Tolking av MWD - data under salveboring, skjermboring og sonderboring. Dette for & pavise
eventuelle svakhetssoner.

e Bomkontroll av spragytebetong.

Side 7 av 27



Delstrekning E6 Vinstra — Sjoa

Ingenigrgeologisk sluttrapport Teigkamptunnelen

e Vurdering av permanentsikring i henhold til Q — systemet [8].

1.4.2 Byggherrens bemanning pa Teigkamptunnelen

Rolle

Navn

Byggeleder E6 Vinstra — Sjoa

Rune Smidesang

Teknisk byggeleder pa tunnel

Styrk Lirhus/Anna Hoglund

Ingenigrgeolog

Nils Rgmoen

Kontrollingenigrer

Hans Enersvold, Daniel Haugen Edvardsen,

Ken Ove Vassgard, Anna Hoglund og Yngvild

Kvalvik.

2 Grunnundersgkelser

2.1 Tidligere undersgkelser

Det er utfgrt ingenigrgeologisk kartlegging av tunnelen til byggeplan/konkurransegrunnlag [1].

Rapporten bestar blant annet av studier av topografiske-, berggrunnsgeologiske- og

kvarteergeologiske kart, og ingenigrgeologisk feltkartlegging i dagen. Det er ogsa gjort

ingenigrgeologiske undersgkelser og kartlegging for Teigkamptunnelen i flere faser. Se tabell 1.

Tabell 1 Utfgrte undersgkelser og kartlegginger for Teigkamptunnelen.

Dokument/ rapport tittel Rapport nr. | Dato Utarbeidet av

Refraksjonsseismikk for div. 32209.02 20.12.1989 | Geoteam

tunnelpihugg Gudbrandsdalen

Refraktionsseismiska métningar for | - 30.03.2009 | Impakt Geofysik

E6 Ringebu S — Otta, delen

Teigkampen (Kvam)

Geoteknikdk. E6 Ser-Fron grense — | 2010000271~ | 06.07.2010 | Statens vegvesen

Kvam. Grunnundersekelser for 066

reguleringsplan.

Refraktionsseismiska métningar for | - 28.11.2010 | Impakt Geofysik

E6 Ringebu S — Otta, vid Odenrud,

Frya, Ola, Teigkampen och Otta.

Geologi. E6-tunnel gjennom 2010042066~ | 23.02.2011 | Statens vegvesen

Teigkampen. Geologisk 58

samlerapport.

Kjemelogging Teigkampen SBF 2012 04.07.2012 | SINTEF Byggforsk
0183

Ingeniergeologisk kartlegging av SBF 2012 24.09.2012 | SINTEF Byggforsk

skjeeringer langs ny trasé ser og F0266

nord for Teigkampen

Geoteknisk fagrapport E6 Vinstra- | V100-GEO- 09.10.2012 | REINERTSEN

Sjoa RAP-001

Flyfoto - - -
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2.2 Undersgkelser i byggefasen

2.2.1 Sonderboring og MWD-data

| kontrakten for hovedentreprisen for delstrekningen Vinstra — Sjoa i prosess 31, inngar det at
boreriggen skal ha utstyr for automatisk logging av boring, ogsa kalt «Measurement while drilling,
MWD». Dette er et sveert nyttig tolkningsparameter som kan gi et godt bilde av fjellforholdene foran
stuff, og viste seg & vaere et verdifullt hjelpemiddel under drivingen. Det ble i tillegg benyttet
systematisk sonderboringer fra stuff giennom hele drivefasen, med ulikt antall hull som varierte fra to

til fire stk. Lengden varierte fra ca. 20-30 meter.
2.2.2 @vrige undersgkelser

Byggherren har tatt ut totalt 8 svelleleirepraver, 6 pragveserier kjerneprgver av sprgytebetong og 8
prgveserier betongterninger som ble sendt til laboratoriet for ytterliggere kontroll og analyse. Se
vedlegg 6 for svelleleireprgver. Det er verdt & legge merke til pel.nr 34277 hvor det forekom meget

aktiv svelleleire.

| tillegg ble hver salve kartlagt av kontrollingenigr som foretok registrering av Q- verdi, som et grunnlag
for bestemmelse av permanentsikring. Vedlegg 2 er presentasjoner av Novapoint Tunnel hvor man

kan se de ulike Q — verdiene, samt bergsikring.

3 Geologi

3.1 Topografi og kvarteergeologi

Ved sgndre pahugg gjorde den lokale topografien, med bratt stigende terreng, at det ble en kort
skjeering inn mot tunnelpahugget. Overdekningen gkte raskt innover i tunnelen. Lasmassetykkelsene
varierte fra 1 — 10 m. Hele omradet ved nordre pahugg var dekket med lgsmasser far byggingen
startet, sa det var vanskelig & f& gode registeringer av berggrunnen. Overdekningen fra nord og
s@rover stiger ogsa her raskt innover i tunnelen. Se figur 2 for antatt lengdesnitt langs
Teigkamptunnelen, hentet fra geologisk rapport E6 Vinstra — Sjoa [1]. Som det fremstar i figur 2, sa
har Teigkamptunnelen stor overdekning av berg mer eller mindre over hele traseen. Pa det meste opp

mot ca. 700 m.

Se foto 1 og 2 for hhv. nordre og sgndre pahuggsomrade.
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Figur 2 Lengdesnitt langs Teigkamptunnelen.

Lgsmassene ved Teigkampen bestar i stor grad av morene med varierende tykkelse, samt breelv- og

elveavsetninger neermere Lagen.
3.2 Berggrunnsgeologi

3.2.1 Bergarter

Teigkampen ligger innenfor det sakalte sparagmitt-omradet i Sar — Norge, som er et stort felt av sen-
prekambriske bergarter. Mer detaljert ligger tunneltraseen innenfor Kvitvoladekket, som er omdannete
bergarter av prekambrisk til antatt ordovicisk alder. Kvitvoladekket er et skyvedekke som er skjgvet inn
over de lavereliggende formasjonene i sparagmittomradet, og bestar av gvre og undre Kvitvolaflak. |
ingenigrgeologisk rapport til konkurransegrunnlaget [1] kan man lese mer om regionalgeologien og

strukturgeologien for omradet.

| figur 2 kan man se de dominerende bergartstypene som befinner seg langs tunneltraseen, der (11)

omtales som kvartsitt, (10) som fyllitt og (9) som dolomittisk sandstein.
3.2.2 Strukturgeologi/oppsprekking

Ved sprekkekartlegging til den ingenigrgeologiske rapporten til konkurransegrunnlaget ble det
observert 3 sprekkesett. Under drivingen viste det seg at dette stemte med de registreringene som ble
utfgrt pa stuff. Man hadde under hele drivefasen den samme lagdelingen, eller foliasjonen som det
star beskrevet i den ingenigrgeologiske rapporten, og det stemmer godt med malinger underveis i
drivingen at orienteringen var N120°@ med varierende fall fra 15° — 40° mot N@. Dette sprekkesettet
har romertall 1 i den ingenigrgeologiske rapporten. | tillegg til hovedlagdelingen i fiellet, fremkom det i
tillegg to andre sprekkesett med ulik orientering og hyppighet. Det sprekkesettet som ogsé var tilstede

langs hele tunneltraseen var sprekkesett 2. Disse sprekkene krysset tunneltraseen, siden
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orienteringen ligger omtrent N35°@ med loddrette fall. Det siste sprekkesettet (nr.3) som ogsa var
pavist far drivingen, opplevdes som mer sporadisk under salvekartleggingene. Dette stemmer ogsa
med hva som fremkommer i den ingenigrgeologiske rapporten. Orienteringen til disse sprekkene er
ca. N110°d med varierende fall fra 60° — 90° mot SV. Se figurene 3-6 for mer detaljerte sprekkeroser
av de tre ulike sprekkesettene. Tunneltraseen har en orientering tilneermet NV-S@. For & se dette i
sammenheng med hvordan disse sprekkesettene sa ut pa stuff kan man i figurene 7 — 9 se bilder av

fiellet med stiplete ragde linjer av hvert enkelt sprekkesett.

Apperent Strike
5 max planes / arc
ot outer tincle

Trend / Piungs of
Face Normal = 0,90
(directed eway from viewer)

No Blas Comection

26 Planes Plotted
Within 0 and 50
Dagraas of Viewing
Face

Figur 3 Sprekkesett 1. Hovedlagdelingen i Teigkamptunnelen.

A 553
Apparent Strike
s 10 max planes / arc

N
/,,—6—\ b~ at outer circle

Trend / Plungs of
Face Normal = @, 90
(directed away from viewer)

}e No Bias Comection

s
F

26 Planos Plottad
Within 0 and 950
Degrees of Viswing
Face

Figur 4 Sprekkesett 2.
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Appearent Strike
10 max planes / arc
ot outer circia

Trand ! Plunge of
Facs Nommsi = 0, 90
(directed away from viewer)

E No Bias Comection

22 Pienes Plotted
Within 0 and 50
Dagress of Viewing
Face

SPREKKESETT i

Figur 5 Sprekkesett 3.

Apparent Strike
16 max planes / arc
at outer circle

Trend / Plunge of
Face Nomal = 0, 50
(directed away from viewer)

SAMLET } FoLiAsToN |.; ¢ PREMIESETT

Figur 6 Samlet sprekkerose med de 3 sprekkesettene.
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Figur 7 De rade stiplete linjene viser hvordan orienteringen til sprekkesett 1 sa ut fra stuff. Dette er
lagdelingen. Bildet er tatt fra sgndre stuff.

Figur 8 De to ragde stiplete linjene viser de vertikale sprekkene som krysset tvers over tunneltraseen

under drivingen. Bildet er tatt fra sgndre stuff.
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Figur 9 Sprekkesett 3 var mer sporadisk tilstede under drivingen, og kan ses som mindre «stikk» i
stuffen. Se stiplete linjer. Bildet er tatt fra sgndre stuff.

3.2.3 Svakhetssoner

I henhold til den ingenigrgeologiske rapporten til konkurransegrunnlaget star det referert fra et
rapportsammendrag Veglaboratoriet E-196C nr.1, datert april 1989, at «flyfotostudier viser en tydelig
dominans av steile N@- til NN@-staende sprekke/knusingssoner som er szerlig markerte pa SV-siden
av Teigkampen. Sonene dgr tilsynelatende ut mot nord, over pa den andre siden av Teigkampen, men
de vil antakelig allikevel svekke berggrunnen pa tunnelnivd. En svakhetssone over selve toppen
stryker omtrent gst-vest (N80-85 &) og faller ca. 50 mot nord. Markerte sprekkesoner med andre

retninger enn overfor er forelgpig ikke registrert.»

Videre i den ingenigrgeologiske rapporten star det at det er flere mulige svakhetssoner som kan sees
pa SV-siden av Teigkampen med retning N&-NN@. Disse korresponderer med kartlagt sprekkesett 2,

se figur 4. Dette sprekkesettet blir ogsé her omtalt som loddrett fall.

Tegning 2 viser ingenigrgelogiske kart over Teigkamptunnelen. Det fremkommer i tegningene totalt 14
antatte vertikale svakhetssoner. | tillegg er det stiplet en bla linje der hvor det antas en overgangssone

mellom overliggende fyllittlag og underliggende kvartsittlag.
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Sett i forhold til hva som ble forespeilet i tegningene, opp imot hva som ble observert under driving,

matte man pa falgende pel.nr intervallene ulike svakhetssoner/knusningssoner i berggrunnen:

3.2.3.1 Pel 33890 - 34000

Fra ca. pel.nr 33890-34000 mgtte man pa fiell av darligere kvalitet, samt flere vertikale og tverrgdende
knusningssoner. Det ble i tillegg injisert to skjermer med forinjeksjon fra pel. 33957-33978. Q-verdien
var fra 0,83 til 1,9 i dette omradet. Sprekkesett 2, som er tidligere omtalt, var hovedstrukturen til denne
svakhetssonen. Se figur 10. Se vedleggene fra novapoint for sikringstype og mengde, samt Q-verdier
fra de ulike salvene. Ser man pa hva som ble forespeilet i tegning 2, kan man se at svakhetssone 2
korrelerer godt med svakhetssonen man mgtte pa under tunneldrivingen. Den rade stiplete linjen som

viser svakhetssonen krysser tunneltraseen pa ca. pel. 34010.

.

Figur 10 Et bilde fra drivingen som viser darlig og forvitret fjell i pel.nr intervallet 33890-33945. Bildet er
tatt fra sgndre stuff.

3.2.3.2 Pel 34165 - 34180

Fra ca. pel.nr 34165 — 34180 mgtte man pa under tunneldrivingen leirinfisert fiell, med en oppknust
karakter. Disse sprekkene omtales ogsd som sprekkesett 2. Det ble tatt prgver av materialet for
analyse av svelleleire, se vedlegg 6. Dette partiet er ikke markert pa tegning 2. Se vedleggene fra

novapoint for sikringstype og mengde, samt Q-verdier fra de ulike salvene.
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3.2.3.3 Pel 34200 - 34310

| pel.nr intervallet 34200 — 34310 hadde man under drivingen flere tilfeller av tverrgaende leirslepper,
som farte til relativt lave Q-verdier. Det ble i tillegg behov for tre injeksjonsskjermer av typen
forinjeksjon, der hver skjerm ble boret totalt 21 m, se vedleggene fra novapoint. P& pel.nr 34277 ble
det tatt ut en preve av leirmaterialet for svelleanalyse, se vedlegg 6. Dersom man ser pa de antatte
svakhetssonene i tegning 2, sa befinner det seg to vertikale soner som krysser tunneltraseen pa hhv.
pel.nr 34340 og 34410. Disse antakelsene korrelerer ikke eksakt med hva som var realiteten under

driving, og det er ca. 100 — 200 meters forskjell i lokasjon pa antatt og de faktiske svakhetssonene.

3.2.3.4 Pel 34710 - 34770

Fra pel.nr 34710-34770 ble det observert flere tverrgdende leirslepper og knusningssoner med
orientering lik sprekkesett 2. Dette farte til lave Q — verdier, som igjen farte til gkt bergsikring. Det ble i
tillegg ogsa her behov for én injeksjonsskjerm med forinjeksjon. Se vedleggene fra novapoint for mer
detaljer. Leirmaterialet ble sendt til laboratoriet for analyse av svelleegenskaper, se vedlegg 6. Det er

ingen antatte svakhetssoner i dette intervallet i tegning 2.

3.2.3.5 Pel 34870 - 34895

| pel.nr intervallet 34870 — 34895 matte man pa under drivingen en tverrgdende svakhetssone med
leirinfisert berg, lik orientering som sprekkesett 2. Se vedleggene for mer detaljert oversikt over Q-
verdier, bergsikring og injeksjon. | vedlegg 6 ser man svelleanalyse for leirmaterialet. Det er ingen
antatt svakhetssone med denne type orientering i tegning 2, den naermeste inntegnete er

svakhetssone nr. 6, men det er ingen observasjoner som tilsier at denne eksisterer pa tunnelniva.

3.2.3.6 Pel 35200 - 35315

| pel.nr intervallet 35200 — 35315 matte man pa under drivingen flere tverrgaende svakhetssoner og
knusningssoner med leirinfisert og forvitret berg med orientering lik sprekkesett 2. Dette korrelerer
med antatt svakhetssone nr. 7 og 8 i tegning 2. Se vedlegg 2 for mer detaljert oversikt over Q —

verdier, bergsikring og injeksjon. | vedlegg 6 er det en oversikt over svelleanalyse av leirmaterialet.

3.2.3.7 Pel 35740 - 35780

| pel.nr intervallet 35740 — 35780 ble det observert flere tverrgdende svakhetssoner/slepper med

leirmateriale, med lik orientering som sprekkesett 2. Plasseringen av den antatte svakhetssonen nr. 9
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korrelerer med hva som ble registrert under drivingen, men antatt orienteringen til denne stemmer ikke
med observasjoner under driving. Den burde hatt lik orientering som sprekkesett 2. Se vedlegg 2 for
mer detaljert oversikt over Q — verdier og bergsikring. | vedlegg 6 er det en oversikt over svelleanalyse

av leirmaterialet.

3.2.3.8 Pel 36655 - 36695

Det som kan sies & ha veert den mest krevende svakhetssonen i Teigkamptunnelen befinner seg i
pel.nr intervallet 36655 — 36695. Her vurderte man sa lave Q — verdier som 0,055, og det ble behov
for dobbeltarmerte sprgytebetongbuer og stap i sdlen. Bergmassen besto hovedsakelig av fyllitt og var
krevende, siden den var sveert forvitret og leirinfisert. Orienteringen til svakhetssonen var ogsa her av
samme type som sprekkesett 2, med vertikale og tverrgaende slepper/knusningssoner. Se vedlegg 2
for mer detaljert oversikt over Q — verdier og bergsikring. Drivingen gjennom denne sonen besto av
kortere salvelengder (ca. 3 m), med forbolting, opphengsbolter, fiellband, betongbuer og E1000
spraytebetong, samt salestap. Se ogsa foto 3 og 4 for etablering av hhv. armerte betongbuer og

salestap.

/

Figur 11 Bildet viser oppknust fjell i den krevende svakhetssonen. Piggmaskina kunne enkelt krafse ut
Igst fjell foran pa stuff.

Svakhetssonene 10, 11 og 12 pa tegning 2 ble ikke observert under drivingen.
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3.2.4 Bergtrykk

Tunnelen gar giennom et massivt fiellparti, med stedvis stor overdekning opp mot ca. 700 meter. | den
ingenigrgeologiske rapporten star det omtalt at i oppsprukket kvartsitt, slik man har i
Teigkamptunnelen, forventes det ikke store problemer tilknyttet bergspenninger i forbindelse med
driving. Under drivingen ble bergtrykk heller ikke noe problem, men det ble observert sakalt «knitring»

der hvor overdekningen var starst.

Det ble ikke foretatt bergspenningsmalinger i forbindelse med prosjekteringen.

3.2.5 Vanniberggrunnen

| ingenigrgeologisk rapport omtales kvartsitten som en stiv bergart med relativt hgy E-modul, og

erfaringsvis vil kvartsitten sprekke opp og danne apne vannfgrende sprekker.

Videre star det at bergartsgrenser ofte gir store innlekkasjer, noe som skyldes mer oppsprukken
bergmasse i slike partier. Vannet vil stramme pa sprekkene i bergmassen, og man kan forvente de

stagrste vannlekkasjene like i forkant/etterkant av en bergartsgrense.

Den maksimale tillatte innlekkasje for Teigkamptunnelen ble satt til & veere 15I/min/100m, dette pa
bakgrunn av at det ikke er noen indikasjoner pa at det finnes forekomster av truede dyre-og/eller
plantearter som kan pavirkes negativt av en eventuell endring i grunnvannstanden. | tillegg til dette ble
den relativt gode overdekningen og minimalt med bebyggelse i naerheten av tunneltraseen faktorer

som fgrte til den satte verdien for tillatt innlekkasje.

Under drivingen mgtte man pa problemer tilknyttet vanninnlekkasje i tunnelen spesielt fra pel. 36454 —
36627. Her ble det utfart forinjeksjon med overlapp med ca. 5 m. Se vedlegg 2. Det stgrste
vanntrykket som ble malt var pa ca. 54 bar, og det var til tider svaert krevende forhold for

entreprengren pga. dette hgye vanntrykket.

Beliggenheten til partiet med mye vanninnlekkasje ligger ikke langt unna den antatte overgangssonen
mellom fyllitt og kvartsitt pa tegning 2. Merk at det star at det er en usikkerhet hvor denne sonen vil
ligge i forhold til tunneltraseen. Ovenfor ble det omtalt at bergartsgrenser ofte gir store innlekkasjer like
i forkant/etterkant av sonen, noe som antas a ha veert tilfellet her, der vannet strammet nedover i de

vertikale sprekkene i fjellet.

Etter hver injeksjonsrunde ble det boret kontrollhull i stuffen tilsvarende lengden pé injeksjonsskjermen
for & veere sikker pa at det var tgrt. Det hendte seg at dette ikke alltid veere tilfellet, og man matte noen
ganger pumpe to skjermer pa samme stuff. | det verste partiet som nettopp ble omtalt, gikk man over
fra standard industrisement til mikrofin sement som injeksjonsmiddel. Dette hadde en merkbar effekt
siden bergmassen i dette omradet var sveert tett, noe som krevde en fin fraksjon pa

injeksjonsmiddelet. Man gikk over til dette etter ca. 4 skjermer med standard industrisement.

Side 18 av 27



Delstrekning E6 Vinstra — Sjoa Ingenigrgeologisk sluttrapport Teigkamptunnelen

Se vedlegg 2 for oversikt over resterende injeksjonsskjermer i Teigkamptunnelen.

4  Bergsikring
4.1 Sikring i Tunnel

Sikringsopplegget under driving av Teigkamptunnelen har generelt bestatt av maskinell rensk og
fiberarmert spraytebetong med systematisk bolting utenpa. Entreprengren utfgrte mest mulig av

permanentsikringen underveis, sa hovedmengden av bergsikring er utfart ved stuff.

Sikring pa stuff er utfgrt med fiberarmert sprayting med minimum 8 cm tykkelse generelt fra sale-sale
etterfulgt av systematisk bolting. Supplerende permanentsikring, sikring bak stuff, har bestatt av
supplerende bolting av partier med sakalt bom i betongen. I tillegg ble det boltet ekstra med 5 m bolt

der hvor det forekom svelleleire.

De ulike sikringsmetodene er omtalt i kapittel 6. Sikringsmengder er omtalt videre i de neste

delkapitlene.
4.1.1 Sikringsbolter
Forbolter:

Det er montert 756 stk. 6 m lange (@ 32 mm), fullt innstgpte forbolter, pa stuff og ved tunnelpdhugg. |
kontraktens prosess 33.2 er det anslatt 3600 stk. forbolter av denne typen. Utfart mengde er 0,21

ganger kontraktsmengden.

Sikringsbolter ved stuff:

Det er montert 17441 stk. sikringsbolter ved stuff hvorav; 2496 stk. 3 m lange kombinasjonsbolter,
13746 stk. 4 m lange kombinasjonsbolter og 1199 stk. 5 m lange kombinasjonsbolter. | kontraktens
prosess 33.2 er det anslatt totalt 27500 stk. bolter p& stuff av typen 3, 4 og 5 m kombinasjonsbolt.
Utfart mengde boltesikring er 0,63 ganger kontraktsmengden.

Totalt:

Totalt er det montert 18197 stk. bolter i tunnelen, tilsvarende 4,9 stk. bolt/Im. | kontraktens prosess
33.2 er det anslatt 31100 stk. bolt pa stuff, tilsvarende boltetyper nevnt over, som gir 8,46 stk.

bolter/Im.

Permanentsikring bolter:

Som permanentsikring har entreprengren benyttet 3, 4 og 5 m lange kombinasjonsbolter fra ca. 2 m
over overgang sale/vegg, som ble montert etter at sprgytebetong ble pafart. Boltene har blitt montert

systematisk, med et hovedsakelig c/c — avstand som varierer mellom 1,5 m til 2 m.
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Vurdering av permanentsikring er gjennomfgrt av byggherrens kontrollingenigrer. Vurdering av

permanentsikring er utfgrt med bakgrunn i kartlagt bergkvalitet etter Q — systemet [8].
4.1.2 Fiberarmert sprgytebetong

Fiberarmert sprgytebetong ved stuff:

Det er benyttet 11674 m? fiberarmert spraytebetong ved stuff av typen E700.

| kontraktens prosess 33.4 er det anslatt 6300 m? fiberarmert spraytebetong ved stuff av typen E700.
Det er benyttet 887 m? fiberarmert spragytebetong ved stuff av typen E1000.

| kontraktens prosess 33.4 er det anslatt 2750 m? fiberarmert spragytebetong ved stuff av typen E1000.
Totalt:

Totalt er tunnelen sikret med 12561 m? fiberarmert spraytebetong. Utfart mengde fiberarmert

spragytebetong er 1,38 ganger mengden i kontrakten.

Sprgytebetong bak stuff uten tilsetting av fiber:

Det er benyttet 32 m3 sprgytebetong uten tilsetting av fiber bak stuff.

| kontraktens prosess 33.4 er det anslatt 250 m® med spraytebetong uten tilsetting av fiber.
Utfart mengde sprgytebetong uten fiber er 0,128 ganger mengden i kontrakten.

4.1.3 Armerte sprgytebetongbuer

Armering av sikringsbuer av sprgytebetong:

Det er totalt montert 5 stk. dobbeltarmerte spraytebetongbuer, med en total mengde pa 4998 kg i
henhold til bgyelister for konstruktiv armering. Se vedlegg 8 for prinsipp for utfgrelse av sikringsbuer
av sprgytebetong. Masse regnes per lengdeenhet etter NS 3576-3 [7]. | kontraktens prosess 33.44 er

det anslatt 24 000 kg med armering til sikringsbuer.

Fiberfri sprgytebetong til bruk ved sikringsbuer:

Det er benyttet 101 m? fiberfri spraytebetong i tunnelen i forbindelse med armerte sprgytebetongbuer.

| kontraktens prosess 33.41 er det anslatt 500 m? fiberfri spraytebetong.
Totalt:

Utfart mengde armering til sikringsbuer er 0,20 ganger mengden i kontrakten, mens fiberfri
sprgytebetong er 0,20 ganger den antatte mengden i kontrakten.
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4.1.3 Berginjeksjon

Injeksjonsmiddel — standard injeksjonssement:

Det er benyttet 237 050 kg standard injeksjonssement i forbindelse med berginjeksjon. | kontraktens

prosess 31.6 er det anslatt 815 000 kg standard injeksjonssement.

Injeksjonsmiddel — mikrosement:

Det er benyttet 111 936 kg mikrosement i forbindelse med berginjeksjon. | kontraktens prosess 31.6

er det anslatt 275 000 kg mikrosement.

Injeksjonsmiddel — spesialsement — sement med grove korn:

Det er benyttet 613 kg spesialsement — sement med grove korn i forbindelse med berginjeksjon. |

kontraktens prosess 31.6 er det anslatt 1000 kg spesialsement.
Totalt:

Utfart mengde standard injeksjonsmiddel er 0,29 ganger mengden i kontrakten. Utfgrt mengde
mikrosement er 0,40 ganger mengden i kontrakten, mens utfgrt mengde spesialsement er 0,61

ganger mengden i kontrakten

4.2 Entreprengrens driftsopplegg

Begge stuffene, samt anleggsvegen pa sgrsiden av tunnelen, var klargjort i en forberedende kontrakt

far hovedkontrakten startet. Dette var en stor fordel med tanke p& fremdriften.

Ved oppstart av hovedkontrakten utfgrte entreprengren vekseldrift mellom de to stuffene, noe som

etter hvert farte til at de ikke klarte & falge fremdriftsplanen.

Entreprengren gikk dermed over til & drive tunnelen fra totalt to stuffer med normal salvesyklus og 5 m

salver. Normalt ble 3 -4 salver sprengt pr. dag.

Pigging ble utfgrt direkte etter at utlastingen var ferdig. Spettrensk ble som regel utfart fra korg pa
hjullaster. Sprgytebetongen ble bestilt slik at den var klar for pafaring rett etter maskinell/manuell
rensk var utfgrt. Salven og boltene ble sa boret, og deretter ble boltene montert. Prosessvannet ble

pumpet til et renseanlegg ved hvert av pAhuggsomradene.

Entreprengren hadde som vane & kontakte byggherrens kontrollingenigrer nar de kunne ga inn og

kartlegge i tunnelen.

| tillegg til dette valgte entreprengren & drive to stk. by-passtunneler ved hvert av tunnelpahuggene.

By-passtunnellgpene gjorde det mulig & utfgre arbeid i portalsonene uavbrutt, samtidig som
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anleggstrafikken kunne kjgre inn og ut av tunnelen. Dette viste seg & veere et vellykket tiltak. | vedlegg

7 kan man se tegninger av by-passtunnelene pa hhv. sgr og nordsiden.

| sendre pahuggsomrade svinger by-passtunnelen ut av hovedtunnellgpet pa ca. profil 33895, og
kommer ut i den fremtidige traseen pa profil 33875. Forskjeeringen til det fremtidige tunnellgpet er
forelapig sprengt frem til samme profil, altsd 33875. Denne tverrforbindelsen er na tettet igjen med en

type tarrmur av naturstein, og konturen er sikret med sikringsbolter og sprgytebetong.

Det fremtidige tunnellgpet, som da kommer pa gstsiden av hovedlgpet, er fra nordsiden sprengt ut
frem til profil 37400 (Totalt 107 m tunnel med tverrsnitt T9,5). Arsaken til at dette ble gjort, er pa
bakgrunn av behov for masser til vegbygging, samt at man da i tillegg kunne sprenge ut by-
passtunnelen og bruke denne delen av det fremtidige tunnellgpet til samme formal som pa sgrsiden.
Her svinger by-passtunnelen ut av hovedtunnellgpet pa ca. profil 37430, og kommer ut i det fremtidige
tunnellgpet pa profil 37440. De innerste 40 meterne i det fremtidige tunnellgpet ble brukt til & ha
verkstedsteltet, der boreriggen kunne sta. | vedlegg 7 vises det ogsa sikringsmengder som er brukt i

det fremtidige tunnellgpet. Det er her kun benyttet 3 m kombinasjonsbolt.

5 Vann- og Frostsikring

Til vann- og frostsikring er det benyttet PE — skum med tykkelse pa 80 mm isolasjonstykkelse 400
meter innover i tunnelen fra hvert tunnelpahugg. Innenfor dette er det benyttet 70 mm. Dette er

brannsikret med 8 cm nettarmert sprgytebetong tilsatt PP - fiber.

Vann- og frostsikringen er montert slik at ingen deler av konstruksjonen kommer innenfor

normalprofilet.

Ved partiene med stgrst innlekkasje er vannet ledet ned i grgften med hjelp av PVC — membran, slik

at vannet ikke blir liggende og sla pa PE — platene.

6 Kontroll
6.1 Sprengningsplan

Eksempel p& borrplan og ladeplan for standard T10,5 profil er vedlagt, se vedlegg 5. Ladeplanen har
stort sett blitt fulgt av entreprengren, med unntak av der man matte strosse inn mot

bergromsutvidelser.

Det ble typisk benyttet ca. 149 ladede hull for hver salve ved vanlig profil. Det ble benyttet 48 mm

krone og boret 5,2 meter per hull.
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6.2 Maskinell-/Manuell rensk

Maskinell rensk i form av hydraulisk pigging har blitt gjennomfart for hver salve. Driftrensk med spett,
prosess 33.11 var tatt med i kontrakten, med krav til 3 mann inklusiv maskinfgrer og utstyr. Det ble
utfgrt manuell rensk mer eller mindre under hele drivefasen, men nar fiellforholdene var meget gode,

ble det av og til ansett som ikke hensiktsmessig.
6.3 Sikringsbolter

Hovedmengden av boltene som har blitt benyttet i tunnelen har veert kombinasjonsbolter, disse er
forsynt med ettergysings-system som sikrer full innstgping rundt bolten. Boltene ble forspent til 50 kN,

og ettergyst.

6 meter lange, @32 mm kamstalbolter ble benyttet til forbolting i pahugg, samt ved stuff under tilfeller
med darligere fiellforhold. Stalkvaliteten skal veere BSOONC i henhold til kravene i NS 3576-3 [7].

Boltene er varmforsinket og pulverlakkert med epoxy. Sikringsboltene er fullt innstgpte.

Ettersom kombinasjonsboltene er omhyllet stivnet gysemasse, ble det bestemt at boltene ikke skulle

provetrekkes, siden dette kunne gdelegge boltenes funksjon.
6.4 Fiberarmert sprgytebetong

| kontrakten er det spesifisert alkalifri akselerator for sprgytebetongen, dersom ikke spesielle forhold
tilsier noe annet. Dette muliggjar sprayting av tykke lag i ett paslag. Fasthetsklasse B35 og
bestandighetsklasse M45. Energiabsorpsjonsklasse E700 og E1000. Midlere utfart tykkelse skal vaere

minst lik 80 mm. Kontroll av sprgytebetong har veert i kontrollklasse normal.
Fiberinnhold:

Det er benyttet BC 54 (Barship) plastfiber i tunnelen. | fglge leverandgrens deklarasjon skal det
benyttes 6 kg fiber pr. m? betong for energiabsorpsjonsklasse E700 og 8 kg pr. m? betong for

energiabsorpsjonsklasse E1000.

Entreprengren har i samarbeid med betongleverandgren utfgrt 25 stk. fibertellinger i prosjektet.
Gjennomshnittet for fiberinnholdet i energiabsorpsjonsklasse E700 er 6,075 kg/m3. For
energiabsorpsjonsklasse E1000 er gjennomsnittlig fiberinnhold 8,24 kg/m3. Dette er i henhold til

kravene.
I vedlegg 3 kan man se oversikt over fibertelling for bade E700 og E1000 som er utfert.

Praving av energiabsorpsjonsevne er utfgrt ihht. Norsk Betongforenings publikasjon nr. 7 (NB7),
utgave 2011. Plateprgvene plasseres direkte pa kontinuerlig stalopplegg og pafagres en sentrisk last.
Last/deformasjonsforlgpet registreres kontinuerlig fra oppstart palastning og til 30 mm nedbgying malt

under midten av plata.
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SINTEF Byggforsk mottok 8 stk. plateprgver med diameter 600 mm og tykkelse 100 mm. 3 av platene
var merket «E700» og var nummerert 1-4. 3 av platene var merket «E1000» og var nummerert 1-4. 3
plater fra hver av de innsendte seriene ble plukket ut for praving. Se tabell 2 for resultat fra prgvingen.
Prgvingene ble utfgrt i en Instron universalprgvemaskin 250 kN. Deformasjon ble malt med en HBM
WA 50 mm.

Tabell 2 Resultat - energiabsorpsjon

Serie Panel t d Antall Antall Prax Prest Egps
[mm] [mm] brudd skjeerbrudd [kN] [kN] [J]
1* 102 601 4 68,4 28,4 740,3
2 103 601 4 50,8 25,7 692,5
= 3* 102 602 4 61,4 25,5 613,6
: Middel 102 601 60,2 26,5 682,1
Std. avvik 0,25 0,51 8,84 1,58 63,97
cov 0,25 % 0,08 % 14,68 % 5,95 % 9,38 %
1 102 601 6 69,8 37,6 984,8
2 101 600 5 75,1 40,2 10445
§ 3” 102 600 5 77,8 50,8 1121,0
: Middel 102 600 74,2 429 1050,1
std. avvik 0,50 0,51 4,07 7,03 68,26
cov 0,49 % 0,08 % 5,49 % 16,41 % 6,50 %

Trykkfasthet (vedlegg 3):

Sprgytebetongen som er benyttet i tunnelen er i fasthetsklasse B35. Sprgytebetongens trykkfasthet er
testet pa utstgpte terninger (terningfasthet) og pa utborede kjerner. For en spraytebetong i
fasthetsklasse B35 er kravet til minimum karakteristisk terningsfasthet 45 MPa for utstgpte pragver og

minimum trykkfasthet for utborede kjerner 29,8 MPa.

Entreprengren har gijennomfgrt 14 stk. pregveserier pa terningfasthet, med 2 pragver for hver serie, som

trykkes etter 28 dggn. Gjennomsnittlig 28-dggns terningfasthet er 53,9 MPa.

Entreprengren har giennomfart 18 stk. praveserier med 3 praver for hver serie for trykkfasthet pa
utborede kjerner. For trykkfasthet pa utborede kjerner er den gjennomsnittlige 28-dggns trykkfastheten

38,16 MPa. Samtlige av prgveserier har en trykkfasthet iht. kravet.

Tykkelse (vedlegq 4):

Det er utfgrt tykkelseskontroll ved & bore hull i betongen.

Totalt er det gjennomfart tykkelsesmalinger ved 44 felt, disse er malt i to raster ved boring av boltehull.
I henhold til kontrakten skal midlere utfart tykkelse vaere minst lik 8 cm dersom ikke annet er
spesifisert eller avtalt. Giennomsnittlig tykkelse for alle feltene er 10,8 cm. Det er valgt & ikke legge

ved samtlige 44 tykkelsesmalinger, men 10 stk. ligger vedlagt for oversikt over utfgrelsen.

Side 24 av 27



Delstrekning E6 Vinstra — Sjoa Ingenigrgeologisk sluttrapport Teigkamptunnelen

Heftsfasthet:

Heftsfasthet, ogsa kalt bomkontroll, av sprgytebetongen er giennomfart av entreprengren sammen
med byggherrens kontrollingenigrer. Bomkontrollen ble utfart fra korg pa hjullaster. Det ble pavist bom

pa 392 lokaliteter. Her ble det satt suppleringsbolt med 3 og 4 m lengde.

7 Erfaringer fra tunneldrivingen

Erfaringer satt opp som punkter:

e | fremtiden ma man fglge opp scanning etter sprenging enda ngyere, siden det er flere
knglpartier i tunnelen som gjer det vanskelig & utfere inspeksjon.

e Bergrommet far veldig mye spenn der hvor det sprenges for tekniske bygg inne i tunnelen.
Andre lgsninger pa utfgrelse burde bli draftet i fremtiden.

e Ikke ngle med & ga over fra sporadisk til systematisk injeksjon nar vanninnlekkasjen begynner
a bli stor, samt benytte mikrosement ved sveert tette bergsprekker.

e Resultatet ved & sprenge grgft i etterkant viste seg a veere vellykket.

e Det bgr bli strengere krav til sprenging av salepartiet for & fa bedre kontur. Det er krevende &
utfare grov/fin-rensk i etterkant av tunneldrivingen siden tunnelsalen er veldig ujevn, samt
farer dette til mye tiltak for & fa en tilstrekkelig drenering i salen.

e Man bgr veere ekstra ngye med sikring av pAhuggsomrader fgr tunneldrivingen starter opp.
Erfaringen tilser at det meste burde veere utfgrt ved forberedende entreprise, siden fokuset
ofte blir tunneldriving, nar hovedentreprisen settes i gang.

e Der hvor man mgtte pa vanninnlekkasje og darlig bergmassekvalitet, antas det vertikale
sprekkesettet & vaere hovedarsaken.

e Overgangen mellom kvartsitt og fyllitt som kan ses i figur 2, befant seg med stor sannsynlighet
der den var forespeilet. Bakgrunnen for denne antakelsen baserer seg pa at den hgye
vanninnlekkasjen, samt at den mest krevende svakhetssonen, befant seg i dette omradet.

e Det var en stor fordel for fremdriften med en forberedende kontrakt der begge stuffer og
anleggsveg pa sarsiden av tunnelen, var klargjort far hovedkontrakt.

e Vekseldrift som ble utfert i oppstarten av hovedkontrakten tapte entreprengren tid pa, noe de

heller aldri greide a ta inn igjen.
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8 Drift og vedlikehold
8.1 Spesielle forhold

Stabilitetsmessig er det viktig & ha oversikt over de svakhetssonene som tidligere er omtalt. | de fleste
forekommer det leire, med ulike verdier for fri svelling. Overvakningen i disse omradene vil kunne
basere seg pa visuell inspeksjon av eventuelle sprekkdannelser i spraytebetongen. Dersom dette

oppdages med tiden, bar ekstra sikringstiltak vurderes.

8.1.1 Deponering av vegduk med prelletap over tunnelportaler og pahugg

| etterkant av tunneldrivingen, nar entreprengren startet med portalfyllingen, forekom det en ugnsket
hendelse med tanke pa bruk av type fyllmasse. Restproduktet etter brannsikring i tunnelen ble brukt til
fyllmasser ved begge portalene. Disse massene bestar av fiberduk kl.1 og herdet prelletap fra
spragytebetong. Dette restproduktet er sammen med andre tilfarte masser fylt ned, og det betraktes
som sveert vanskelig og ressurskrevende & hente de ut igjen. Dermed ble det bestemt at massene,
som na befinner seg over eksisterende portaler og fremtidig tunnelpdhugg, blir liggende og at dette
fijernes ved bygging av neste tunnellgp. Fylkesmannen gir aksept for deponeringen, med forbehold om

senere fjerning.
8.2 Inspeksjonsrutiner

Det er montert inspeksjonsluker slik at det er mulig & utfare inspeksjon bak hvelvet. Dette gjelder hele

tunnelens lengde.

Det anbefales inspeksjon med hensyn pa berg- og bergsikring og vann- og frostsikring etter 1 og 3 ar i

sammenheng med garantibefaringer.

Det anbefales at tunnelen tas inn i rutinene for hovedettersyn, og at inspeksjon gjennomfgres hvert 5

ar. Evt. endring av inspeksjonsintervall kan vurderes etter gjennomfart hovedettersyn.
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Vedlegg 1

Delstrekning Vinstra — Sjoa. Nordre pdhuggsomréade.
Teigkamptunnelen.

FOTO 1

Region gst — Prosjekt Biri — Otta.
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Delstrekning Vinstra — Sjoa. Sgndre pahuggsomrade.
Teigkamptunnelen.

FOTO 2

Region gst — Prosjekt Biri — Otta.
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Delstrekning Vinstra — Sjoa.
Teigkamptunnelen.

FOTO 3

Region gst — Prosjekt Biri — Otta.

Montering av sprgytebetongbuer i sonen med sveert
darlig bergmassekvalitet. Pel.nr 36670.
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Delstrekning Vinstra — Sjoa.
Teigkamptunnelen.

FOTO 4

Region gst — Prosjekt Biri — Otta.

Salestgp i omradet med darlig fiellkvalitet. | omradet
36655 — 36695.
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Delstrekning E6 Vinstra — Sjoa

BETONG @ST

Ingenigrgeologisk sluttrapport Teigkamptunnelen

7090 VERIFISERING

FIBERMENGDE
Dato: 22.05.14 Levert fra fabrikk: Vinstra
Entreprengr: Implenia Norge as Byggeplass/Anlegg/Stuff{Teigampen Sgr
Fasthetsklasse: B35 Resept/TS-resept: 35092
Bestandighetsklasse: Fibermengde pr m3: 6 Hvis plateprgve: Tast tallet '1":
Utfgrelsesklasse: E-klasse E700
Uttak provelFglgeseddel|Lab.rapport] Luft- Fibermengde Gram pr 8 liter betong Fibermengde kg/m’
klokken nr nr innhold Start Midt Slutt Gj.snitt Start Midt Slutt Gj.snitt Anmerkninger Utfgrt av
12.00 43057 54461 4,0 49,2 48,2 47,9 48 6,15 6,03 5,99 6,05
0
0
0
Nedre grense for fiberinnhold: 4,80 4,80 4,80 5,10

Revidert: 22.10.2013

Skjemaet arkiveres sammen med laboratorierapportene i Perm 2 pa fabrikken.

Sidelav1

Versjon: 3

Vedlegg 3



Delstrekning E6 Vinstra — Sjoa

BETONG AST

Ingenigrgeologisk sluttrapport Teigkamptunnelen

7090 VERIFISERING
FIBERMENGDE
Dato: 04.02.15 Levert fra fabrikk: Vinstra
Entreprengr: Implenia Byggeplass/Anlegg/Stuff{Teigkampen Sgr
Fasthetsklasse: B35 Resept/TS-resept:
Bestandighetsklasse: Fibermengde pr m3: 8 Hvis plateprgve: Tast tallet '1":
Utfgrelsesklasse: E-klasse E1000
Uttak prove|Falg ddel|Lab.rapport] Luft- Fibermengde Gram pr 8 liter betong Fibermengde kg/m’
klokken nr nr innhold |  start Midt Slutt | Gj.snitt | Start Midt Slutt | Gj.snitt Anmerkninger Utfprt av
11.30 48133 59364 4,0 59,5 60,3 59,8 60 7,44 7,54 7,48 7,48
0
0
0
Nedre grense for fiberinnhold: 6,40 6,40 6,40 6,80

Revidert: 22.10.2013

Skjemaet arkiveres sammen med laboratorierapportene i Perm 2 pd fabrikken.

Sidelav1l

Versjon: 3



Delstrekning E6 Vinstra — Sjoa

Ingenigrgeologisk sluttrapport Teigkamptunnelen

BETONG OST 7090 VERIFISERING
Dato: 30.06.14 Levert fra fabrikk: Vinstra
Entreprengr: Implenia Norge Byggeplass/Anlegg/Stuff{Teigkampen
Fasthetsklasse: b35 Resept/TS-resept:
Bestandighetsklasse: Fibermengde pr m3: Hvis plateprgve: Tast tallet '1":
Utfgrelsesklasse: E-klasse E700
Uttak prove|Falg ddel|Lab.rapport] Luft- Fibermengde Gram pr 8 liter betong Fibermengde kg/m’
klokken nr nr innhold |  start Midt Slutt | Gj.snitt | Start Midt Slutt | Gj.snitt Anmerkninger Utfprt av
14 44391 55725 4,0 58 48,3 53,9 53 7,25 6,04 6,74 6,68
0
0
0
Nedre grense for fiberinnhold: 0,00 0,00 0,00 0,00

Revidert: 22.10.2013

Skjemaet arkiveres sammen med laboratorierapportene i Perm 2 pd fabrikken.

Sidelav1l

Versjon: 3



Delstrekning E6 Vinstra — Sjoa

BETONG AST

Ingenigrgeologisk sluttrapport Teigkamptunnelen

7090 VERIFISERING
FIBERMENGDE
Dato: 21,04,15 Levert fra fabrikk: Vinstra
Entreprengr: Implenia NORGE Byggeplass/Anlegg/Stuff{Teigkampen Nord
Fasthetsklasse: B35 Resept/TS-resept: 35092
Bestandighetsklasse: Fibermengde pr m3: 6 Hvis plateprgve: Tast tallet '1":
Utfgrelsesklasse: E-klasse E700
Uttak prove|Falg ddel|Lab.rapport] Luft- Fibermengde Gram pr 8 liter betong Fibermengde kg/m’
klokken nr nr innhold |  start Midt Slutt | Gj.snitt | Start Midt Slutt | Gj.snitt Anmerkninger Utfprt av
16 49395 60611 4,0 46,5 46,9 49,5 48 5,81 5,86 6,19 5,95 Tore B
0
0
0
Nedre grense for fiberinnhold: 4,80 4,80 4,80 5,10

Revidert: 22.10.2013

Skjemaet arkiveres sammen med laboratorierapportene i Perm 2 pd fabrikken.

Sidelav1l

Versjon: 3



Delstrekning E6 Vinstra — Sjoa

BETONG AST

Ingenigrgeologisk sluttrapport Teigkamptunnelen

7090 VERIFISERING
FIBERMENGDE
Dato: 09.04.2014 Levert fra fabrikk: Vinstra
Entreprengr: Imlenia Norge Byggeplass/Anlegg/Stuff{Teigkampen Nord
Fasthetsklasse: B35 Resept/TS-resept: 35092
Bestandighetsklasse: Fibermengde pr m3: 6 Hvis plateprgve: Tast tallet '1":
Utfgrelsesklasse: E-klasse E700
Uttak prove|Falg ddel|Lab.rapport] Luft- Fibermengde Gram pr 8 liter betong Fibermengde kg/m’
klokken nr nr innhold |  start Midt Slutt | Gj.snitt | Start Midt Slutt | Gj.snitt Anmerkninger Utfprt av
13,30 42090 53551 4,0 47,8 46,6 49,7 48 5,98 5,83 6,21 6,00 Tore B
0
0
0
Nedre grense for fiberinnhold: 4,80 4,80 4,80 5,10

Revidert: 22.10.2013

Skjemaet arkiveres sammen med laboratorierapportene i Perm 2 pd fabrikken.

Sidelav1l

Versjon: 3



Delstrekning E6 Vinstra — Sjoa Ingenigrgeologisk sluttrapport Teigkamptunnelen

ETDnE mST 7090 VERIFISERING
—  — — — —

FIBERMENGDE
Dato: 01-04.14 Levert fra fabrikk: Vinstra
Entreprengr: Implenia norge a.s Byggeplass/Anlegg/Stuff{Teigkampen nord
Fasthetsklasse: B35 Resept/TS-resept: 35093
Bestandighetsklasse: Fibermengde pr m3: 8 Hvis plateprgve: Tast tallet '1":
Utfgrelsesklasse: E-klasse E1000
Uttak prove|Fglg: ddel[Lab.rapport] Luft- Fibermengde Gram pr 8 liter betong Fibermengde kg/m’
klokken nr nr innhold Start Midt Slutt Gj.snitt Start Midt Slutt Gj.snitt Anmerkninger Utfgrt av
17 41904 53377 4,0 73,9 59,2 58,1 64 9,24 7,40 7,26 7,97 Tore B

0

0

0
Nedre grense for fiberinnhold: 6,40 6,40 6,40 6,80

Skjemaet arkiveres sammen med laboratorierapportene i Perm 2 pd fabrikken.

Revidert: 22.10.2013 Sidelav1l Versjon: 3



Delstrekning E6 Vinstra — Sjoa Ingenigrgeologisk sluttrapport Teigkamptunnelen

ETDnE mST 7090 VERIFISERING
—  — — — —

FIBERMENGDE
Dato: 10.10.14 Levert fra fabrikk: Vinstra
Entreprengr: Implenia Byggeplass/Anlegg/Stuff{Teigkampen Nord
Fasthetsklasse: b35 Resept/TS-resept: 35092
Bestandighetsklasse: Fibermengde pr m3: 6 Hvis plateprgve: Tast tallet '1":
Utfgrelsesklasse: E-klasse E700
Uttak prove|Fglg: ddel[Lab.rapport] Luft- Fibermengde Gram pr 8 liter betong Fibermengde kg/m’
klokken nr nr innhold Start Midt Slutt Gj.snitt Start Midt Slutt Gj.snitt Anmerkninger Utfgrt av
14 46262 57529 4,0 48,9 47,8 48,1 48 6,11 5,98 6,01 6,03 Tore B

0

0

0
Nedre grense for fiberinnhold: 4,80 4,80 4,80 5,10

Skjemaet arkiveres sammen med laboratorierapportene i Perm 2 pd fabrikken.

Revidert: 22.10.2013 Sidelav1l Versjon: 3



Delstrekning E6 Vinstra — Sjoa Ingenigrgeologisk sluttrapport Teigkamptunnelen

ETDnE mST 7090 VERIFISERING
—  — —  — —

FIBERMENGDE
Dato: 11.09.14 Levert fra fabrikk: Vinstra
Entreprengr: Implenia Norge a.s Byggeplass/Anlegg/StuffjTeigkampen Nord
Fasthetsklasse: B35 Resept/TS-resept: B35
Bestandighetsklasse: Fibermengde pr m3: 1 Hvis plateprgve: Tast tallet '1":
Utfgrelsesklasse: E-klasse
Uttak prove|Fplgeseddel|Lab.rapport| Luft- Fibermengde Gram pr 8 liter betong Fibermengde kg/m’
klokken nr nr innhold Start Midt Slutt Gj.snitt Start Midt Slutt Gj.snitt Anmerkninger Utfgrt av
02.05 45634 56918 4,0 72,3 68,3 72,5 71 9,04 8,54 9,06 8,88 Tore B
0
0
0
Nedre grense for fiberinnhold: 0,80 0,80 0,80 0,85

Skjemaet arkiveres sammen med laboratorierapportene i Perm 2 pd fabrikken.

Revidert: 22.10.2013 Sidelav1l Versjon: 3



Delstrekning E6 Vinstra — Sjoa

BETONG AST

Ingenigrgeologisk sluttrapport Teigkamptunnelen

7090 VERIFISERING
FIBERMENGDE
Dato: 11.11.2014 Levert fra fabrikk: mobil
Entreprengr: Implenia Norge Byggeplass/Anlegg/Stuff{Teigkampen Nord
Fasthetsklasse: B35 Resept/TS-resept: 35092
Bestandighetsklasse: Fibermengde pr m3: 6 Hvis plateprgve: Tast tallet '1":
Utfgrelsesklasse: E-klasse E700
Uttak prove|Falg ddel|Lab.rapport] Luft- Fibermengde Gram pr 8 liter betong Fibermengde kg/m’
klokken nr nr innhold |  start Midt Slutt | Gj.snitt | Start Midt Slutt | Gj.snitt Anmerkninger Utfprt av
22,00 42186 24758 4,0 48,1 51,4 49,1 50 6,01 6,43 6,14 6,19 Tore B
0
0
0
Nedre grense for fiberinnhold: 4,80 4,80 4,80 5,10

Revidert: 22.10.2013

Skjemaet arkiveres sammen med laboratorierapportene i Perm 2 pd fabrikken.

Sidelav1l

Versjon: 3



Delstrekning E6 Vinstra — Sjoa

Ingenigrgeologisk sluttrapport Teigkamptunnelen

BETONG OST 7090 VERIFISERING
Dato: 14.05.14 Levert fra fabrikk: Vinstra
Entreprengr: Implenia Norge Byggeplass/Anlegg/Stuff{Teigkampen Nord
Fasthetsklasse: B35 Resept/TS-resept: 35092
Bestandighetsklasse: M45 Fibermengde pr m3: 5 Hvis plateprgve: Tast tallet '1": 1
Utfgrelsesklasse: E-klasse 700
Uttak prove|Falg ddel|Lab.rapport] Luft- Fibermengde Gram pr 8 liter betong Fibermengde kg/m’
klokken nr nr innhold |  start Midt Slutt | Gj.snitt | Start Midt Slutt | Gj.snitt Anmerkninger Utfprt av
05:00 42805 54226 4,0 45,3 40,9 39,1 42 5,66 511 4,89 5,22 Terje B
0
0
0

Nedre grense for fiberinnhold:

Ved plateprgve: @vre grense:

Revidert: 22.10.2013

4,00 4,00 4,00
600 600 600

4,25
5,75

Skjemaet arkiveres sammen med laboratorierapportene i Perm 2 pd fabrikken.

Sidelav1l

Versjon: 3



Delstrekning E6 Vinstra — Sjoa

Ingenigrgeologisk sluttrapport Teigkamptunnelen

BETONG OST 7090 VERIFISERING
|
FIBERMENGDE
Dato: 14.05.14 Levert fra fabrikk: Vinstra
Entreprengr: Implenia Norge Byggeplass/Anlegg/Stuff{Teigkampen Sgr
Fasthetsklasse: B35 Resept/TS-resept: 35093
Bestandighetsklasse: M45 Fibermengde pr m3: 9 Hvis plateprgve: Tast tallet '1": 1
Utfgrelsesklasse: E-klasse 1000
Uttak prove|Fglg: ddel[Lab.rapport] Luft- Fibermengde Gram pr 8 liter betong Fibermengde kg/m’
klokken nr nr innhold Start Midt Slutt Gj.snitt Start Midt Slutt Gj.snitt Anmerkninger Utfgrt av
02:00 42801 54222 4,0 78,3 77,2 69,3 75 9,79 9,65 8,66 9,37 Terje B
0
0
0
Nedre grense for fiberinnhold: 7,20 7,20 7,20 7,65
Ved plateprgve: @vre grense: 10,80 10,80 10,80 10,35

Revidert: 22.10.2013

Skjemaet arkiveres sammen med laboratorierapportene i Perm 2 pd fabrikken.

Sidelav1l

Versjon: 3



Delstrekning E6 Vinstra — Sjoa

BETONG AST

Ingenigrgeologisk sluttrapport Teigkamptunnelen

7090 VERIFISERING
FIBERMENGDE
Dato: 28.04.14 Levert fra fabrikk: Vinstra
Entreprengr: Implenia Norge Byggeplass/Anlegg/Stuff{Teigkampen Sgr
Fasthetsklasse: B35 Resept/TS-resept: 35093
Bestandighetsklasse: Fibermengde pr m3: 8 Hvis plateprgve: Tast tallet '1":
Utfgrelsesklasse: E-klasse 1000
Uttak prove|Falg ddel|Lab.rapport] Luft- Fibermengde Gram pr 8 liter betong Fibermengde kg/m’
klokken nr nr innhold |  start Midt Slutt | Gj.snitt | Start Midt Slutt | Gj.snitt Anmerkninger Utfprt av
10 43356 53093 4,0 65,6 60,3 66,2 64 8,20 7,54 8,28 8,00
0
0
0
Nedre grense for fiberinnhold: 6,40 6,40 6,40 6,80

Revidert: 22.10.2013

Skjemaet arkiveres sammen med laboratorierapportene i Perm 2 pd fabrikken.

Sidelav1l

Versjon: 3



Delstrekning E6 Vinstra — Sjoa

BETONG AST

Ingenigrgeologisk sluttrapport Teigkamptunnelen

7090 VERIFISERING
FIBERMENGDE
Dato: 28.08.14 Levert fra fabrikk: Vinstra
Entreprengr: Implenia Norge as Byggeplass/Anlegg/Stuff{Teigkampen Nord
Fasthetsklasse: B35 Resept/TS-resept: 35092
Bestandighetsklasse: Fibermengde pr m3: 6 Hvis plateprgve: Tast tallet '1":
Utfgrelsesklasse: E-klasse E700
Uttak prove|Falg ddel|Lab.rapport] Luft- Fibermengde Gram pr 8 liter betong Fibermengde kg/m’
klokken nr nr innhold |  start Midt Slutt | Gj.snitt | Start Midt Slutt | Gj.snitt Anmerkninger Utfprt av
9.00 45340 56630 4,0 45,3 44,6 52,6 48 5,66 5,58 6,58 5,94 tore
0
0
0
Nedre grense for fiberinnhold: 4,80 4,80 4,80 5,10

Revidert: 22.10.2013

Skjemaet arkiveres sammen med laboratorierapportene i Perm 2 pd fabrikken.

Sidelav1l

Versjon: 3



Delstrekning E6 Vinstra — Sjoa Ingenigrgeologisk sluttrapport Teigkamptunnelen

ETDnE mST 7090 VERIFISERING
—  — —  — —

FIBERMENGDE
Dato: 28,10,2014 Levert fra fabrikk: Vinstra
Entreprengr: Implenia Norge Byggeplass/Anlegg/StuffjTeigkampen Nord
Fasthetsklasse: B35 Resept/TS-resept: 35092
Bestandighetsklasse: Fibermengde pr m3: 6 Hvis plateprgve: Tast tallet '1":
Utfgrelsesklasse: E-klasse E700
Uttak prove|Fplgeseddel|Lab.rapport| Luft- Fibermengde Gram pr 8 liter betong Fibermengde kg/m’
klokken nr nr innhold Start Midt Slutt Gj.snitt Start Midt Slutt Gj.snitt Anmerkninger Utfgrt av
10 46525 57777 4,0 50,5 49,9 51,6 51 6,31 6,24 6,45 6,33

0

0

0
Nedre grense for fiberinnhold: 4,80 4,80 4,80 5,10

Skjemaet arkiveres sammen med laboratorierapportene i Perm 2 pd fabrikken.

Revidert: 22.10.2013 Sidelav1l Versjon: 3



Delstrekning E6 Vinstra — Sjoa

BETONG @ST

Ingenigrgeologisk sluttrapport Teigkamptunnelen

7090 VERIFISERING
FIBERMENGDE
Dato: 31,08,14 Levert fra fabrikk: Vinstra
Entreprengr: Implenia Norge A.S Byggeplass/Anlegg/Stuff]Teigkampen Sgr
Fasthetsklasse: b35 Resept/TS-resept: 35092
Bestandighetsklasse: Fibermengde pr m3: 6 Hvis plateprgve: Tast tallet '1":
Utfgrelsesklasse: E-klasse 700
Uttak prgve|Fglgeseddel|Lab.rapport] Luft- Fibermengde Gram pr 8 liter betong Fibermengde kg/m’
klokken nr nr innhold |  Start Midt Slutt [ Gj.snitt | start Midt slutt | Gj.snitt Anmerkninger Utfgrt av
10 44959 56267 4,0 51,3 46,4 46,3 48 6,41 5,80 5,79 6,00 Tore
0
0
0
Nedre grense for fiberinnhold: 4,80 4,80 4,80 5,10

Revidert: 22.10.2013

Skjemaet arkiveres sammen med laboratorierapportene i Perm 2 pd fabrikken.

Sidelav1l

Versjon: 3



Delstrekning E6 Vinstra — Sjoa

BETONG @ST

Ingenigrgeologisk sluttrapport Teigkamptunnelen

7090 VERIFISERING

FIBERMENGDE
Dato: 04.12.2014 Levert fra fabrikk: Vinstra
Entreprengr: Implenia Byggeplass/Anlegg/StuffjTeigkampen Nord
Fasthetsklasse: B35 Resept/TS-resept:
Bestandighetsklasse: Fibermengde pr m3: 8 Hvis plateprgve: Tast tallet '1":
Utfgrelsesklasse: E-klasse E1000
Uttak prove|Fplgeseddel|Lab.rapport| Luft- Fibermengde Gram pr 8 liter betong Fibermengde kg/m’
klokken nr nr innhold Start Midt Slutt Gj.snitt Start Midt Slutt Gj.snitt Anmerkninger Utfgrt av
15 47409 58644 4,0 63,2 62 61,3 62 7,90 7,75 7,66 7,77 tore

0

0

0
Nedre grense for fiberinnhold: 6,40 6,40 6,40 6,80

Revidert: 22.10.2013

Skjemaet arkiveres sammen med laboratorierapportene i Perm 2 pd fabrikken.

Sidelav1l

Versjon: 3



Delstrekning E6 Vinstra — Sjoa Ingenigrgeologisk sluttrapport Teigkamptunnelen

ETDnE mST 7090 VERIFISERING
—  — —  — —

FIBERMENGDE
Dato: 24.11.14 Levert fra fabrikk: Vinstra
Entreprengr: Implenia Byggeplass/Anlegg/Stuff]Teigkampen sgr
Fasthetsklasse: B35 Resept/TS-resept: 35092
Bestandighetsklasse: Fibermengde pr m3: 6 Hvis plateprgve: Tast tallet '1":
Utfgrelsesklasse: E-klasse E700
Uttak prove|Fplgeseddel|Lab.rapport| Luft- Fibermengde Gram pr 8 liter betong Fibermengde kg/m’
klokken nr nr innhold Start Midt Slutt Gj.snitt Start Midt Slutt Gj.snitt Anmerkninger Utfgrt av
21.30 47217 58461 4,0 47 47,9 49 48 5,88 5,99 6,13 6,00 Tore
0
0
0
Nedre grense for fiberinnhold: 4,80 4,80 4,80 5,10

Skjemaet arkiveres sammen med laboratorierapportene i Perm 2 pd fabrikken.

Revidert: 22.10.2013 Sidelav1l Versjon: 3



Delstrekning E6 Vinstra — Sjoa Ingenigrgeologisk sluttrapport Teigkamptunnelen

ETDnE mST 7090 VERIFISERING
—  — —  — —

FIBERMENGDE
Dato: 20.03.14 Levert fra fabrikk: Vinstra
Entreprengr: Implenia Norge Byggeplass/Anlegg/Stuff]Teigkampen sgr
Fasthetsklasse: B35 Resept/TS-resept: 35092
Bestandighetsklasse: Fibermengde pr m3: 8 Hvis plateprgve: Tast tallet '1":
Utfgrelsesklasse: E-klasse E1000
Uttak prove|Fplgeseddel|Lab.rapport| Luft- Fibermengde Gram pr 8 liter betong Fibermengde kg/m’
klokken nr nr innhold Start Midt Slutt Gj.snitt Start Midt Slutt Gj.snitt Anmerkninger Utfgrt av
14 41636 53122 4,0 70,2 65,4 61,4 66 8,78 8,18 7,68 8,21 Tore B

0

0

0
Nedre grense for fiberinnhold: 6,40 6,40 6,40 6,80

Skjemaet arkiveres sammen med laboratorierapportene i Perm 2 pd fabrikken.

Revidert: 22.10.2013 Sidelav1l Versjon: 3



Delstrekning E6 Vinstra — Sjoa

Ingenigrgeologisk sluttrapport Teigkamptunnelen

BETONG OST 7090 VERIFISERING
Dato: 09.01.15 Levert fra fabrikk: Vinstra
Entreprengr: Implenia norge Byggeplass/Anlegg/Stuff{Teigkampen Nord
Fasthetsklasse: b35 Resept/TS-resept: 35092
Bestandighetsklasse: Fibermengde pr m3: 6 Hvis plateprgve: Tast tallet '1":
Utfgrelsesklasse: E-klasse E700
Uttak prove|Falg ddel|Lab.rapport] Luft- Fibermengde Gram pr 8 liter betong Fibermengde kg/m’
klokken nr nr innhold |  start Midt Slutt | Gj.snitt | Start Midt Slutt | Gj.snitt Anmerkninger Utfprt av
8 47842 59072 4,0 50,5 49,5 51,9 51 6,31 6,19 6,49 6,33 tTore
0
0
0
Nedre grense for fiberinnhold: 4,80 4,80 4,80 5,10

Revidert: 22.10.2013

Skjemaet arkiveres sammen med laboratorierapportene i Perm 2 pd fabrikken.

Sidelav1l

Versjon: 3



Delstrekning E6 Vinstra — Sjoa

BETONG @ST

Ingenigrgeologisk sluttrapport Teigkamptunnelen

7090 VERIFISERING
FIBERMENGDE
Dato: 04.03.15 Levert fra fabrikk: Vinstra
Entreprengr: Implenia Byggeplass/Anlegg/StuffjTeigkampen Nord
Fasthetsklasse: B35 Resept/TS-resept: 35092
Bestandighetsklasse: Fibermengde pr m3: 6 Hvis plateprgve: Tast tallet '1":
Utfgrelsesklasse: E-klasse E700
Uttak prgve|Fglgeseddel|Lab.rapport] Luft- Fibermengde Gram pr 8 liter betong Fibermengde kg/m’
klokken nr nr innhold |  Start Midt Slutt [ Gj.snitt | start Midt slutt | Gj.snitt Anmerkninger Utfgrt av
17 48658 59891 4,0 58,7 52,2 50,7 54 7,34 6,53 6,34 6,73 Tore B
0
0
0
Nedre grense for fiberinnhold: 4,80 4,80 4,80 5,10

Revidert: 22.10.2013

Skjemaet arkiveres sammen med laboratorierapportene i Perm 2 pd fabrikken.

Sidelav1l

Versjon: 3



Delstrekning E6 Vinstra — Sjoa

Ingenigrgeologisk sluttrapport Teigkamptunnelen

BETONG @ST
|

FIBERMENGDE
Dato: 17,03,15 Levert fra fabrikk: Vinstra
Entreprengr: Implenia Byggeplass/Anlegg/Stuff]Ser
Fasthetsklasse: B35 Resept/TS-resept: 35092

Bestandighetsklasse:

Fibermengde pr m3:

6 Hvis plateprgve: Tast tallet '1":

Utfgrelsesklasse:

E-klasse

E700

Uttak prgve|Fglgeseddel|Lab.rapport] Luft- Fibermengde Gram pr 8 liter betong Fibermengde kg/m’
klokken nr nr innhold |  Start Midt Slutt | Gj.snitt | start Midt Slutt | Gj.snitt Anmerkninger Utfgrt av
9.00 48818 60053 4,0 49,7 48,6 45,4 48 6,21 6,08 5,68 5,99 Tore
0
0
0
Nedre grense for fiberinnhold: 4,80 4,80 4,80 5,10

Revidert: 22.10.2013

Skjemaet arkiveres sammen med laboratorierapportene i Perm 2 pd fabrikken.

Sidelav1l

Versjon: 3



Delstrekning E6 Vinstra — Sjoa Ingenigrgeologisk sluttrapport Teigkamptunnelen

ETDnE mST 7090 VERIFISERING
—  — —  — —

FIBERMENGDE
Dato: 20,05,15 Levert fra fabrikk: Vinstra
Entreprengr: Implenia Byggeplass/Anlegg/Stuff]Teigkampen Sgr
Fasthetsklasse: b35 Resept/TS-resept: 35092
Bestandighetsklasse: Fibermengde pr m3: 6 Hvis plateprgve: Tast tallet '1":
Utfgrelsesklasse: E-klasse E700
Uttak prove|Fplgeseddel|Lab.rapport| Luft- Fibermengde Gram pr 8 liter betong Fibermengde kg/m’
klokken nr nr innhold Start Midt Slutt Gj.snitt Start Midt Slutt Gj.snitt Anmerkninger Utfgrt av
10 50055 61254 4,0 53,3 47,7 43,7 48 6,66 5,96 5,46 6,03 Tore

0

0

0
Nedre grense for fiberinnhold: 4,80 4,80 4,80 5,10

Skjemaet arkiveres sammen med laboratorierapportene i Perm 2 pd fabrikken.

Revidert: 22.10.2013 Sidelav1l Versjon: 3



Delstrekning E6 Vinstra — Sjoa Ingenigrgeologisk sluttrapport Teigkamptunnelen

ETDnE mST 7090 VERIFISERING
—  — —  — —

FIBERMENGDE
Dato: 28,04,15 Levert fra fabrikk: Vinstra
Entreprengr: Implenia Byggeplass/Anlegg/Stuff]Teigkampen Sgr
Fasthetsklasse: B35 Resept/TS-resept: 35092
Bestandighetsklasse: Fibermengde pr m3: 6 Hvis plateprgve: Tast tallet '1":
Utfgrelsesklasse: E-klasse E700
Uttak prove|Fplgeseddel|Lab.rapport| Luft- Fibermengde Gram pr 8 liter betong Fibermengde kg/m’
klokken nr nr innhold Start Midt Slutt Gj.snitt Start Midt Slutt Gj.snitt Anmerkninger Utfgrt av
12 49546 60760 4,0 53,6 44,2 43 47 6,70 5,53 5,38 5,87 Tore b

0

0

0
Nedre grense for fiberinnhold: 4,80 4,80 4,80 5,10

Skjemaet arkiveres sammen med laboratorierapportene i Perm 2 pd fabrikken.

Revidert: 22.10.2013 Sidelav1l Versjon: 3



Delstrekning E6 Vinstra — Sjoa Ingenigrgeologisk sluttrapport Teigkamptunnelen

ETDnE mST 7090 VERIFISERING
—  — —  — —

FIBERMENGDE
Dato: 13,04,2015 Levert fra fabrikk: Vinstra
Entreprengr: Impenia Norge Byggeplass/Anlegg/Stuff]Teigkampen Sgr
Fasthetsklasse: B35 Resept/TS-resept: 35092
Bestandighetsklasse: Fibermengde pr m3: 6 Hvis plateprgve: Tast tallet '1":
Utfgrelsesklasse: E-klasse E700
Uttak prove|Fplgeseddel|Lab.rapport| Luft- Fibermengde Gram pr 8 liter betong Fibermengde kg/m’
klokken nr nr innhold Start Midt Slutt Gj.snitt Start Midt Slutt Gj.snitt Anmerkninger Utfgrt av
14 49172 60396 4,0 45,9 52 50,1 49 5,74 6,50 6,26 6,17 Tore

0

0

0
Nedre grense for fiberinnhold: 4,80 4,80 4,80 5,10

Skjemaet arkiveres sammen med laboratorierapportene i Perm 2 pd fabrikken.

Revidert: 22.10.2013 Sidelav1l Versjon: 3



Delstrekning E6 Vinstra — Sjoa Ingenigrgeologisk sluttrapport Teigkamptunnelen

ETDnE QST 7090 VERIFISERING
—

FIBERMENGDE
Dato: 08.05.15 Levert fra fabrikk: Vinstra
Entreprengr: Implenia Byggeplass/Anlegg/Stuff{Teigkampen Sgr
Fasthetsklasse: B35 Resept/TS-resept: 35092
Bestandighetsklasse: Fibermengde pr m3: 6 Hvis plateprgve: Tast tallet '1":
Utfgrelsesklasse: E-klasse E700
Uttak prove|Fgl ddel|Lab.rapport] Luft- Fibermengde Gram pr 8 liter betong Fibermengde kg/m’
klokken nr nr innhold Start Midt Slutt Gj.snitt Start Midt Slutt Gj.snitt Anmerkninger Utfgrt av
8 49819 61022 4,0 50,4 47,3 45,2 48 6,30 5,91 5,65 5,95 Tore

]

0

0
Nedre grense for fiberinnhold: 4,80 4,80 4,80 5,10

Sk arkiveres med laboratorierapportene i Perm 2 pa fabrikken.

Revidert: 22.10.2013 Sidelav1

Versjon: 3



Delstrekning E6 Vinstra — Sjoa Ingenigrgeologisk sluttrapport Teigkamptunnelen
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Delstrekning E6 Vinstra — Sjoa

Ingenigrgeologisk sluttrapport Teigkamptunnelen
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Delstrekning E6 Vinstra — Sjoa Ingenigrgeologisk sluttrapport Teigkamptunnelen
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Ingenigrgeologisk sluttrapport Teigkamptunnelen
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Delstrekning E6 Vinstra — Sjoa

Ingenigrgeologisk sluttrapport Teigkamptunnelen

[Tittel:

ISkjema - Betongfasthet o nur’tnd m
Versjon: | Utarbeidet av: Godkjent av prosedyreeier: | Godkjent av prosesseier: | Dato: Prosjekt: Sikkerhet: | Side:
Hartmuth Westby Havard Engenshakken Trond Johansen 26.3.2014 Jv-001 Internt bruk |1av 1
Dato for knekking/g 17.07.2014 43208 B35-sv40
Prover fra konstruk: tunnel pl 34080
Prgve |Terning Stapt Vekt og mal Oppnadd trykkfasthet Dagn
nr nr dato/kl gram / mm2 Mpa 7 dgn | 28 dgn
N 1 28.05.2014 1801,3 54,422 20dgn
2 28.05.2014 1804,7 54.386 20dgn
1
2
2
Kommentarer til prevelegemene (metode, lagring, eventuelle awvik) :
Prgver fra konstruk: tunnel pl 34195
Prgve |Terning Stept Vekt og mal Oppnadd trykkfasthet Dggn
nr nr dato/kl gram / mm2 Mpa 7 dgn | 28 dgn
1 1 25.06.2014 1762,9 47,6 24dgn
2 25.06.2014 1740,1 46,146 24dgn
1
2
2
Kommentarer til provelegemene (metode, lagring, eventuelle awvik) :
Prgver fra konstruk: tunnel 34150
Prgve |Terning Stept Vekt og mal Oppnadd trykkfasthet Dggn
nr nr dato/kl gram / mm2 Mpa 7 dgn | 28 dgn
1 1 16.06.2014 1821,8 45,209 28
2 16.06.2014 1845,8 45,42 28
1
2
2

Kommentarer til prevelegemene (metode, lagring, eventuelle awvik) :

Utfart av:

Dato / sign.
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Erhugjjemmiizain-an
Eatkbig g ol g
b ST TN I T P o L1

TS0 M | s B IRINE
Inaplentz A mnﬁwr
f 1 i ]
Pasthoks 172 Lilleaker I
B2G Oulo

Hide dow 1
Hifi Reg nr: A AT ME

ME-FN 125380-3 Preving av herdet hetong - Del 3; Prevelegemers trykklasthet

Prasjekt; Ed Yinatra-Sjoo 240044 Steapt dato: 02.06.2016
Shoposted: Talgkampean Tuntuel
il s 36EET
WMottat date: 2206 015

Kontaklperson | Hywind Slathan Pravcd ol 0062015
Fravelegme: Uthorede prever, moitatt fra oppdragsgiver.

[Preva Hr: o4 2 1 s ] [
|Peicuiclar: 28 dagn -_ ~ T o
*Haydn T T8 [k TG
iblameterds]  mm Y 5. 54,0

Trphkflate S 2200 22g0( - 2250

Creg . fakfar HE 34520 __ b4 o 0,94

Planlwe avdlk

Aryhflobar < +- &,8006d ok ok ok

Wikelguwlk <08 mm T okt okl ok T
Brusdlast .. kN 106} 12% 131

Trykkfoathat Mmoo ; A 5 53,0 536

Ml frykklasel e ] 50,5 a
bamstes . kit | "7380|  p3me| "Tgdan T T . T_.

WEe kel Shearelstn (i aitse s ot |RRG | dp1e M5 TN 1218004, duth: rnodfsror of umronnlngslaktor
Trie HS 3420 inid boriylies,

'_-Ermrlnga_n ar forevri utfart i hondhold 41 NS-EH 12290-3 -

_Prﬂr'!rurlt:.opphwarcs | en maned eilor at rapporter or bllk scaedé ut,

Fredri¥stad den: 20180701

Towd A D

Tusrn) Alle Tk,
Laclar aw Balengpravestrajanan i
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I’ Dtz aeswsizgjxnen
Apcmicn b igerloeien

[ il LI
TH B G 4e 0 Foog Of R0 o

Bosckindranss

Implenia A% g bl
Posthoks 173 Lilleaker HapoRakel A0t | TOFTHNMAY
1216 Oslo
Glde | awv 1
HIE R nr A 24714

NS-EM 12390-3 Praving av herdet betong - Del 3: Pravelegomers trykkiasthet

Prosjekt : EE Vinstra-5)oa 249044 Stopt dato: 14.06.2014
Stopested: Taigkampan Tunnel
Pal nr: 34050 aar
Maotkat dato: 28.06.2014

Kontaktpersan : Syvind Sletten Prevect dato: 11.06.2014
Pravelegme: Uthorede praver, mattatt fra oppdragaglvar.

Merkat:
[Prevo Nr: | 1 | z | 3 |

Frevealder: | 28 degn

Heye mm__ a5 &3 71 ~ i
Dimriebir (41 mm 60,6 60,5 80,5 ) ]
Trykhflate mm’ 2870 2670 2870 .

Omweg. faktor NS 3420 0,94 0,94 081

Planhot avvll

try kiflaar < +i= 01,0008 ok ok gl

Winhelawylle< 0,8 min ok ok ok

Bruddlast kH 17 122 112

(Trykkfasthet  Mimm® an,0 40,0 35,5 N
Bl trykhTastet Mimm® 38,0

Dansltet kg’ | 2270 22060 2280]

perknad; Stereelaen pd provens or ke | folga N8-EN 123904, detle medferar at am reguli gstaktor
fra M3 5420 wmé henyttos,

Previngen or Farawvrig ubfart | henhold 1 NS-EN 12390-3

Prevans opphivares | en mansd elter at rapporten er blitt sendt ul.

Fradrikatad den: 2014-06-20

~F g o e
/o AL Ak
Trond Azle Dbk

Lz av Belongprevestas|anan
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I’ LM E e MR CrR
Ading o naninrlag

1757 Fklun
PHCCERD DSl 2 oo B3 1000 00

Implenla AS 3
Fosthoks 173 Lilleaker koo (Dplok ! 1T Kiekeor
0218 Oslo
Side 1 av1
Hi Reg nr: A 206 M4

MS-EM 12350-3 Preving av herdet hetong - Del 3: Pravelegemers trykkfasthet

Pros|ekt : 249044, E6 Vinstra-Sjoa Stept dato: 07.04.2014
Stepested: Teigkamptunnel
Pel nr: 33955
Mottat dato: 25.04.2014
Hontaktperson : Byvind Sletten Provet dato: 16.08.2014
Frovelegme: Utborede prever, mottatt fra oppdragsgiver.

|Prave Nr: | 1 [ 2 | A
Prevealder: 38 degn

Hayde rrun 73 68 65
Diameter {d) mm | B0G 60,0 60,0
Trykkate mm® 2830 2B30 2830
Chnrey, Makdor NS 3420 0,82 080 088
Planhet avvik

trykiflater < +- 0,0006d ok ok ok
Vinkolovyik < 0,6 mm ok ok ok
BEruddl st KN 121 95 106
Trykkfasthet  Mimm® 38,5 3,5 315
M. trykicTasthet Mimm? | 50
[Densitel katm® | 2220 22z0] 2230

Merknad: Starreizen pa pravens e Ikke | TElge NS-EN 123201, dette madfarar at omreg ningsfaktor
fra M5 3420 ma benyttes.

Pravingen er forevrlig utfert | henhald tll N5-EN 12390.5

Prevvens opphevares §en maned elter at rapporten e BIEsendt ut,

Fredrikstad den: 2014-05-22

) -"'r/"'-,pﬂ"._/'rr /4 .'Li}"wh'ﬁé
Trune Alle Drabak
Leder av Betongprevestasionen
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Ir

Implenia AS
Postboks 173 Lillzaker HETAGEA Do
0216 Ozlo
Side 1 av1
Hig Reg ne: A Tas

NS-EN 12390-3 Preving av herdet betong - Del 3 Prevelagemers trykkiasthat

Prosjekt : E6 Vinstra-Sjoa 249044 Stapt dato: 14.01.2015
Stopested: Teigkampen Tunnel
Bet.scddel nr: 47900
Mottat dato: 09.02.2015
Kontakipersan ; Byvind Sletten Pravet dato: 20.02,2015
Provelegme: Uthorade prever, mottatt fra oppdragsgiver.

[Prove Nr: | 1 | 2 ] a ]
Presvasildar: a7 Hﬂgl‘l
Hayde 1 Bd T8 g0
Diameter (4y  mm 54,0 54,0 54,0 i
TrykKTiate mmt | 22080 2250 2290
(Omrag. faktor NS 3420 095 095 085
Planhat awvik
trykkflater < +i- 0, 0006d ok| ok ok
Vinkelawwik <05 mm ok ak ok
Bruddlast kN 1420 155,0 84,5
Trykhfasthet  Winun® 55,0 4,5 35,0
WMid|. trykkFasthat Nimm® 540
Dansitet kaim® | 2360 2360] 2220 |

Merknad: Sterrelsen pd provene er ikke [ lelge NS-EN 123901, dette madforer at omregningsfaktor
fra M5 2420 rni Benyhes.

Pravingen er foravrlyg utfart | henbold 1 NS-EN 12380-3
Pravene opphevares i en maned eller at rapporten er blitt sendt ut.
Freolrikstacd den: 2015-02-27
o I PR ]
Ty A Onetnd

Tromd Ate Urabas
Leder av Betorggraveslasjonen
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Pt
TLIGH DdU2d -z 88 WAL

Implenia A3 :j
Posthoks 173 Lilleaker i d G 18
0216 Dslo
Ride 1 av 1
Hi# Reg nr: A 245M5

WS-EN 12380-3 Praving av herdet betong - Del 3: Prevelegemers trykkfasthel

Prosjekt : Teigkampen Tunnel Stept dato: 27032015
EE Winstra-Sjoa 245044
Stopested. Pel nr: 3559 - 35600
Mottat dato: 16.04.2015

Kontaktperson : Byvind Slatten Prevel dato: 28.04.2015
Prevelegme: Uthorede prever moltall fra oppdragsgiver.

Merket: _
[Preve Nr: | o] 2 | el | ]
Proveader: 32 degn —

Hayde mm 82 T7 i |
Digmeter (d)  mm 54,0 54,0 54,0

Trykkllale mm’ 2290 2290 2280

Dimrag. fakior NS 3420 0,25 0,584 0,94

Planiet avwik

| trykkflater < +- 0,0006d ok ak ok

Winkelavwik < 0,6  mm ok ok ok

Bruddlasi kM 118,85 1615 157,0

Trykkigathet  Mimm’ 48,5 66,0 64,5

MidlL. trykkfasthet Wirmm’ 50,0

Densitat kgm® | 2360] 2380] 2370]

Merknad: Storralsen pa pravens er likke | falps N5-EN 123301, detta madfurer al omregningsfaktor
fra NS 3420 ma benylbes.

Provingen er forpvrig utfert | henhold til NS-EN 12330-3

Provene opphevares i en maned efter at rapporben er biit sendt ut.

Fredrikatad den: 2015-056-06

' 4

Trond Adle Dbk
Leder aw Betangnravastasjonsn
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1.2 Resulkat

Ingenigrgeologisk sluttrapport Teigkamptunnelen

Resuliatet fro previngen er gitt § tabell 2, Provingen ble ubfaet | en lstro o niversalprpvemaskin 250

kXL re. nr B-505). Deformasjon ble 3t rmad en 103 WA S0 mm ing, reg. nr, 8 123).

Kraft/detommasinnsorlep for beer praveplate fram Ll 30 mm nedibgelng, saml kurver for beregnot
askamulert arcal Jaa 40 vnder krallfdelormasionskuren fram Li prensenedbyriegen (Ag) or gitt |
Vedlezz 1 Verdlngg 1 innekolder cgsd foto av bruddmenster far plal2ine elter praving,

Tabell 2: Ae=sultat

RNETi3iE DIDEiDn

Panal f 4 Ankall Brtall FProuy L. Eosr
| [rinim] biru dd shlmrbrul [kiN] [kn] 1]
1 100 599 5 £0,4 KR NH E520 |
2 100 SR 5 __ LA 1.3 L77.8
3 100 | BOD F 44,1 32,6 55,1
Middal w0 | 599 70 32,3 2906
Stel. ik 0,25 0,84 737 0,494 G059
Loy 0,25 % 0,14 % 11,001 % 005 6,71 %

2 Utboring, tildanning og trykkpraving av kjerner
Dot ble baret w2 Kjermepraver med diamotor 39 nm tra plate 2 etier at denne var pravil Tur
eneisinbsorpsjon. Bestemmelis av Livkkfasthet ble otfart 2004-11-28 i henhald t N5 EM 11300-3
etrer 3 dagns vannlagring.

Welum og densitet av hvar kleme blo bestont for trykkgr gl ngen ved vEING | Inft o wann sum angitt i
MBS LER00-F, Nesullaler fra pravingen sr gl | Labaell 3,

Til pravingen ble velt mad Int. reg.nr. 0-181 og trvklprasse Foom Test 2000 kN marl Inf. eg.ne B-62

henyttat,

Tasbel ¥ Resaltat — trykkpraving

F:'fe Hewde | Dlamater uf::lm Bruddlast | Trykkbasthat f;'r";‘:m GI‘:E?:'I'.I m'f:ﬁ':;::'t';q .
2 | mm mm gt kM MIFa | wra
1 a5 5y 2320 1254 a6,L 1,61 0,56 4a,2
2 05 5y 2310 131,% 5,1 Lad | 0,096 a62 |
3 36 4y 7300 122 aas | L6 | uus | a2
Middel 2310 41,4
man 1l fisthet far svllades med e ienoierforkald Hk 2,0 [MEIIRTI005)
FRTGJEHTH_I:\ _ EI?EFPJH;Th? el
12200303046 AR
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Ir

Implenia AS
Postboks 173 Lilleaker Heaguank e ¢ Slatiai
0216 Dsla
Sicle 1 av 1
Hi@ Reg nr: A 24515

MS-EM 12390-3 Preving av herdet betong - Del 3: Prevelegemers trykkiazthot

Prosjekt : Telgkampen Tunnel Sippt dato: 27.03.2015
EE Vinstra-3joa 248044
Stepested: Pel nr: 3558 - 35800
Mottat dato: 16.04.2015

Kontaktperson : Byvind Sletten Pravet dato: 28.04.2015
Frevelegme: Uthorede praver mottatt fra oppdragsgiver.

Merket: - ~ )
[Preve Nr: 1 [ 2 | 3 : ) I
Pravealder: 32 degn

Hayde mm 32 77 77| -

Diamater {d} __ mm 54,0 54,0 54,0

Tryhkflate ~mm’ 2240 2290 2290
Omreg. faktor NS 3420 0,95 0,94 0,94
‘Planhet avvik

trykkflater < +- 0,0005d ok| ok ok

vinkalawvlk< 0,5 mm ok ak | ok

Bruddlast kN 119,5 161,5( 157.0
[Trykkfasthet Nl 44,5 68,0 4,5 LA
| Ml trykkFagthat Nimm® 50,0 1 |

[Densitet kgt | 2350] 2380 2370 A

Merknad: Stgrrelsen pd prevane er lkke | feige NS-EN 12390-1, dette rnedfprer al amregningsfakior
fra M5 3420 ma benyites.

Frevingen er forevrig utfart i henhaold {il N2-EN 123890-3

Prevens opplevares | en maned atter at rmpporben er bl sendl ot

Friirikstan den: 2015-05-06

Trond Athe Diakak
Laxder o Belongpravesiagionan
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Ir

| Lz prnanrs

Implenia AS Fistveretc ot =
Posthoks 173 Lillcaker Herkolon | @eitwed | LT Krimrmy
0216 Oslo
Side 1av 1
Hid Rag nr: A 287 M4

MS-EN 12390-3 Praving av herdet betong - Del 3: Prevelegemars trykkfasthat

Prosjekt : EE Vinstra-Sjoa 249044 Stept dato: 21.04.2015
Teigkampen Tunnel
Stapested: F.nr: 49382
Mottat dato: 06.05.2015

Kontaktperson : yvind Sletten Prowvet dato: 22.05.2015
Pravelegme: Uthorade prever mottatt fra oppdragsgiver.

Merket:
[Prava Nr: | 1 [ 2 T 3l

Pravealder: 31 degn

Hayda T 80| 81 TH 5 |

Diameker jd} i 54,0 54,0 54,0

Trykkflate i 2290 22490 2280

Omreg. faktor NS 3420 0,35 0,895 0,25 |

Planhet avvik

trykkflater < +- 0,0008d | ok ok ok

Vinkelawwik <05 mm | ok ok ok

Bruddlast kN 126,0 108.0 1245

Trykifasthet  Bimm® 52,0 460/  B16

Widl, trykkfasthet Nimm’ 49,5

Densitet kgim® | 2390] 2380] 2360] L

Merknad: Storrelsen pa pravene e ikke | falge NS-EN 12390-1, defte medtarer ab omregningsfakion
fra NS 3420 ma benyttes.

Pravingen er foravrig utfer | henhold tl NS-EN 12250-3

Provene cppbevares i en mined etler at rapportan ar blitt sendt Ul

Fradrikstad den: 2014-08-28

- y

s a*z,?‘,_.»f}_/,’;]:}g":;,-"l":.'-rﬁ
Tromd Al Drabak
Leder av Balongpravestssjonan
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- LIE S HUS TN T IR

' LG HE TR TE T BT H]

i P ks TOG 1T [Ik'sde
POTILGENANLA Fax 5240000

! Hmsubmil e

Imalanda AS e
FPosthoks 173 Lilleakor Huyahutes Plwkiatd Vi Kebberoy
0215 Oslo
Aide 1avd
Hii# Reg ne A 3734

M5-EM 1233(-3 Preving av herdet hetong - Del 3: Pipvelegamers bykkashet

Prosjekl : EE Vinstra-3|oa 240044 Stapt dato: 28.08.2018
Stepostod: Telgykampean Tinanel

pel nr: 543584

Saric 4 BRoftat dako: 22062018
Kontaktpors o Ehywinil Sheften Preyat (B0 25082015
Rravelod e Ulhorete prevor, nottatt fia oppedragsgbeer.

[Frave tir | + 1 = 4 = - "\ T

Pravaatder: 1 28 dogn
- [Hayde mm 1. 77 TF FET T

Diameter [d) s40  s4p 54,0 _ i T

Trykkflata e 2200 22800 - 2280 i

Qe fakior N3 sz 0,84 EX 84

Faphat avwik .

frykkflater< H-g0006a | ok ok uk

Winkelewwl® < 0.5 . inkn ) ok ik ok ]

Bradrlest KN 126 113 2 )

Tiykdfasiel  Himn? 51,5 48,5 38,0

MIFL. trykkfnathet Nl 455 . )

Cansltst kg | 23800 g2av9[ 2280 T

g kniad ! Zkatrelson pa provens srlkke | falge BS.ER 23001, dette meadferar at ﬁl]'lhq]-“lﬂngsfn.h!ur
I BS 3420 mi benyttes.

Praviripelt o Feravrly ubfart | henbold LY BS.EH 1 2350-1

Preee i epplivara e fen b ned etter ab fappeHan o bilitt gandt ut,

Fredriketad men: 2076-07 -5

et Attt
Trand Atk Laabok,
Ladar s LEwngpravestagianen
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Implenia AS

Pasthaks 173 Lilleaker

0216 Oslo

Ingenigrgeologisk sluttrapport Teigkamptunnelen

I’ R e stazja e

Asrelny - rgeristizy
Fast ek A0 ATET Haken
TEER 100 R e 88 103002

Fogaaan ©@aiia

Sicle 1 av 1
Hid Req nr: A 450 14

NS-EN 12350-3 Prgving av herdet betong - Del 3: Pravelegemers trykkfasthet

Frozjekt : 249044, EE Vinstra-Sjoa Stept dato: 28.08.2014
Stepested: Pel nr: ser 34423
Mottat dato: =0.02.2014

Kontakiperson @ @yvind Sletten Prevet dato: 03.10.2014
Pravelagma: Utborede praver, mottatt fra oppdragsgiver.
|Prove Nr: 1 | 2 N [ ]
Pravoaldor: 34 degn :

Hoyde m 85 88 81

Diameter (d) M 54,0 54.0 54,0

TrykkAats i’ 2290 2290 2230

Omreg. fakior NS 3420 0,57 0,95 0,35

Planhct avvik

trykkflater < &/ 0, 00084 ok ok ok

Vinkelgwwik < 0,6 mm ok ok ok

Bruddlast kN 88 T4 ad

Trykkfasthet  Mimmr 370 31,0 37,0

Midl. trykkfasthet Nimm® 35,0 |

Densitat kgim”_| 2250] 2250]  2250] [

Merknad: Sterralsen pa pravens er ikke i lolge NS-EN 12380-1, dette medfaror &L omregringsiaktar
fra NS 3420 ma benyttes.

Previngen ar foravrig utfart | henhobd t MS-EM 12390-3

Prevane oppbevares | en mdned etter at rapporten er bl sendl ut,

Fredrikstad den: 2014-10-08

Fawd & Dl

Trand Atlle Drabak
Ledear av Belonprsvestasjonsn
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I’ Eedunyprovedzg cnen

sz ing Yor nganeTas
Meezllioras 700 757 Helidun

PH R 0 Sz bou: 2 "
Implenia AS P
Postboks 173 Lillzaker VG Rkt LT Frdbann:
0216 Osla
Side 1av 1
HiZ Reg nr: A ETO M4

WNS-EN 12390-3 Praving av herdet betong - Del 3; Pravelegemers trykkfasthet

Prosjekt : EE Vinstra-Sjoa 249044 Stept dato: 21.10,2014
Stopestad: Teigkampen Tunnel
Pel nr: 34749 - 34754
Mottat dato: 20.11.2014
Kantaktperson @ Glyvind Sletten Pravet dato: 26112014
Preavelegme: Utborade praver, mottatt fra oppdragsgiver.

|Prave Nr: | 1 | 2 | 3
|Prevealder: 35 dagn
Hayele mm gl B4 72
Dilametar [d) mm 54,0 &40 54,0 n
Trykkfato frm 2290 2290 2290
QOmreq. faktor NS 3420 0,56 0,95 0,94
Flanhel avik '
trykkRlater < +- 00008 ok ok ok
Vinkalavvik < 0,5 mm ok ok ok ]
Bruddlas! KN 102 103] 112
Trykkfasthet  Nimm® FE 42.5| 46.0
[Wid. trykktasthet Nimm® 435
[Densitet kgim® | 2230 2200] 2220/

Merknad; Starredsen pa provene er ikke i folge NS-EN 12390-1, detle medfener at omregningsfakior
fra N5 3420 ma benyttes.

Previngen er foravrig utfisrt | henhold t NS-EN 12390-3

Prevene opphevaras | en maned etter at rapporten er blitt sendt wi.

Fredrikstad den: 2014-11-23

_d__.-" l'r l_fl] e

i e ’:’2 _,{?*'fv/élf{
Troorel Atte Drabak

Leder av Belorgoryvestas onen
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3 SINTEF
2 Uthoring, tildanning og trykkpreving av kigrner

Det bla boret ut 3 kjornepravar med dizmescr 53 rmom i plale 3 1 F Kisesiar og 3 sjoracnrescr
med diarmeter 59 @ fra plate 20 E 1000-sesien ellgr a2 disse war prevd of chnrglabrarpslon.
Beslormmelse av tryldtasthet bl utfert $014-0b-16 i henhold Ll M5 FNO123490-3 etter 3 dwgns
vannlagring.

Vgl g dlereelist ay hvar gjenee ble hess et fes orekkonmengen ved weiicg | 0L ogwann som angitt i
ri5-Epe 12390-7. Rosullinen [ra pravingen or gt i taball 3 g Lokl 4.

Tl 2rdvingen ole wokt mes It ceg.ar. B-181 o trykhprosse Form Test 2000 kN med int. regnan B-62
henytiet,

Lalsl! 3 agullat -bykkpgvlrs L300

' hid | Omrogn ' Omregn.

] ! '
F:r:re My D]ame-ter! d:l:sTt;:t Bruddfest . Trebasthet | oo . fakbor | trykkfasther
T mm 1 kpfm® khl-. Mla i ’ | i MPa
31 | a3 =0 1 218G 1721 a7 Lea | ogs 42,4
39 | a2 59 a0 | 1291 47, T1ze | o9 a4
33 | an 5e | wao | 1187 ¢34 1 | o 44,6
Middal T 2290 ) ' Tas |

Tk D4i h2swital |y kkpraving 1063

P'::'re Hewde: i Olameter d:::t-l:t Bruddlast { Trykkfacthet ':r':':ld | ﬁ:‘kr:{i':' tr?ﬂ{r:;:'nt
1nm i kedm* kN ba T MFa
71 & o5 aeOn | 4229 450 : 141 0w 2,3
23 . a0 59 | 1iLE saE 0 138 | os | agz |
IEEER 5 weon | 4315 Tams | L4 | 08 15D
Midgel ' 2280 T aET

ireg et il Easthel S aylinslie med Iurdoidigmeterforhull ik 2,0 QS 24ES007)
T oaresngl il Gasthzl for aplicgee nsl hoydaidia rzberliatd lik 2,0 GRS 265220033

PRaSJES (4N HAFFORTHA .
M P05 FIFR A A d
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Vedlegg 4

' ‘ e b g |
| '-u- | BrSae | gy R =
Mz § B g
E@ i3 0 as bof=d l s |
iadslishe - Tykkalsmsiw ing spraslpauieg 1 0 2% ? 67 !
g Lu =kl R e T Y 7y e vy el Fazek: T HHenal | Rk
1 Cljored: Toand Ely2 Ve METl LR D KL | Ieml x.K | T8¢
| Telkznen

Sjekkliste for tykkelsesmaling av spreytebetony

Frosjekinzun: Teigkamptanne

Srozipnn2eanad

Bunnherms: 56y

R ™ Mg Ledudh Cor Lbrg boll

lint skal sontroeras ot iykkalsen pd spruibetorgen ori benneld ol kastrays W ken mdle dote | oo
eler eller svlale man aygahoma feks Drute mansle 208 20,
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Sjekkliste for tykkelsesmaling av sproytebetong

rosjektan; E ﬂ_? (/i' ‘THE"T_SJ e

Prosjs nr.;

B e |
Bygchems; |J }—‘

i G

St skal koatrolleres at ykkelsen pd sprutbotongen eri kanhold 4l koncrakt. Vi kar i ale dette i borghull,
eller elier avtae med bygahams feks, [ rue manster 2,0 % 2.0 m.
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L Teihemen

Sjekkliste for fykkelsesmaling av spreytebetong

Prozjzkoraen; Teigkamiptan e

Frosek: nr. 24504

Byagnene: 3w

hiainde:

Det shal kartrzllares ai by <ielsen pd sonthetongzn ar i henckd Hlkomvrakt, Wi kan méle dothe | borehull,
giler ertar avtale ad bygahems feks, | rats marster 2 0 20 m,

Profilnummer 3?%’(?‘37&“} ...............

2./ 3 ‘

Dato:..../.5. 5o LH ............................

Malinger fyllas Inn | skjema under:
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'Sjekkliste for tykkelsesmaling av sproytebetong

Prosialeinavm T zioks T muana]

Frusjekt nroz4%903%

Bygaharra: 34

Metooe: B

. o - . ) . .
_Maive L Boelvee Jeir  Beagled

[t skal konlralleres at ly<elsen pa spralbeloncse 2 i henbod Bl ok, i kas ~8le dothe Thoalul,

eller etier avinln med bygoheme f.oks. @tz marstor 2 0x 2 0,

Profilnummer ©_ ./ .'.:_.'.'...'. .......... S me
Datn:mz‘z. 0, 2or. SO
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Sjekkliste for tykkelsesmaling av spraytebetong

Prosjektzan Teigkamabn ns

Aerin

Prosjekt nr: 228044

Bj‘églﬁr"a: Gy

Malode: o i "
s MAlvG { Prdiii Yol Boretocd

Dt 2kl kerbralleres a; bdelser pd sprulbecrygen er i henhold fil komrakt, % kan male d=itz | borshull,
eller e aviale mad bygohems fee. i b manster 2,0 20 m,

Datu’z%f_tz{?/ :/ ...............................
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Byggherre:
Metode:

D skal konrollerss al iykkelsen pa spratbetongen er i henbald G &onlrakl Vi kan male d=its i borehull,
eller etler avizle med bycgherrs feks. | rute marster 2.0 2.0m.
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Sjekkliste for tykkelsesmaling av spreytebetong
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Sjekkliste for tykkelsesmadling av spreytebetong
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Delstrekning E6 Vinstra — Sjoa

Ingenigrgeologisk sluttrapport Teigkamptunnelen

; Region Ost
T Sentrallaboratoriet
Statens vegvesen Arbeidsskjema for laboratonieanalyser
14.418 Analyse av svelleleire
Oppdragsn 1130372-033 Jutfert dato: 23.02.2015 Euhn nb
Prosjekt: 106470 Sted: E6 Vinsira - Sjoa
FProfil: 35246
Pravenr. 1 Il Middel Hvis F5 er
Cppmalt vekt i ml { Vi) 10,0 10,0 =150% meget aktiv
Soylestigning i mi (V2 ) 25 25 120-150% middels aktiv
Sediment i ml (V1) 12,0 12,0 B80-120% lite aktiv
Svelling(F5) 120,0 120,0 120 =50% ikke akfiv
Fritt svellevolum (FSV) 380,0 380,0 380

Fri svelling: V1100

Fritt svellevolum: (V1-V2)"2*100

Merknader:

1130372-033.5velleleire

Side 1 av 1

Original

Vedlegg 6
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Ingenigrgeologisk sluttrapport Teigkamptunnelen

[ Region Ost
T Sentrallaboratoriet
Statens veguesan Arbeidsskjema for laboratorieanalyser
14.418 Analyse av svelleleire
Oppdragzn 1130373033 |utfart dato: 20.05.2015 Enhnnh
Prosjekt: 106470 Sted: E6 Vinstra - Sjoa
Profil: 35744
Materiale fra knusingssone/sleppe
Prevenr. I 1l Middel Hvis F5 er
Oppmalt vekt i ml ( Vt) 10,0 10,0 =150% meget aktiv
Seylestigning i ml [ V2 ) 3.0 3.0 120-150% middels aktiv
Sediment i ml (V1) 13,5 15,5 B0-120% lite aktiv
Svelling(FS) 155,0 155,0 155 =80% ikke akiiv
Fritt svellevolum (FSV) 4167 4167 417
Fri svelling: V1100
Fritt svellevolum: (V1-V2W2*100
Merknader:

1130373-033 Svelleleire

Side 1av1

Original
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Ingenigrgeologisk sluttrapport Teigkamptunnelen

[&= Region Ost
NEF Sentrallaboratoriet
Statens veguesen Arbeidsskjema for laboratorieanalyser
14.418 Analyse av svelleleire
Oppdragsn 1130373007 |utfert dato: 26.08.2014 ﬁuhn nb
Prosjekt: 103747 Sted: EG Biri - Otta, H2 Vinsira - Sjoa, Teigkampen tunnel, ser
Profil: 34277
Pravenr. I Il Middel Hvis FS er
Oppmalt vekt i ml { Vi) 10,0 10,0 =150% meget aktiv
Seylestigning i ml (V2 ) 50 5.0 120-150% middels aktiv
Sediment i ml V1) 1 I 35 B0-120% lite aktiv
Svelling(F5) 350 3150 315 =B0% ikke akfiv
Fritt svellevolum (FSV) 530,0 530,0 530
Fri svelling: V1100
Fritt svellevolum: (V1-V2yW2*100
Merknader:
Side 1 av 1

1130373007 Sveleleire

Original
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[&= Region Ost
NEF Sentrallaboratoriet
Statens veguesen Arbeidsskjema for laboratorieanalyser
14.418 Analyse av svelleleire
Oppdragsn 1130373012 |uttert dato: 08.12.2014 ﬁuhn nb
Prosjekt: 103747 Sted: EG Biri - Otta, hovedentreprise H2 Vinstra - Sjoa
Profil: 34724
Pravenr. I Il Middel Hvis FS er
Oppmalt vekt i ml { Vi) 10,0 10,0 =150% meget aktiv
Seylestigning i ml (V2 ) 3.0 3.0 120-150% middels aktiv
Sediment i ml V1) 115 115 B0-120% lite aktiv
Svelling(F5) 115.0 115.0 115 =B0% ikke akfiv
Fritt svellevolum (FSV) 2833 2833 283
Fri svelling: V1100
Fritt svellevolum: (V1-V2yW2*100
Merknader:
Side 1 av 1

11303734012 Svelleleire

Original
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[&= Region Ost
NEF Sentrallaboratoriet
Statens veguesen Arbeidsskjema for laboratorieanalyser
14.418 Analyse av svelleleire
Oppdragsn 1130373013 |uttert dato: 08.12.2014 ﬁuhn nb
Prosjekt: 103747 Sted: EG Biri - Otta, hovedentreprise H2 Vinstra - Sjoa
Profil: J48T6
Pravenr. I Il Middel Hvis FS er
Oppmalt vekt i ml { Vi) 10,0 10,0 =150% meget aktiv
Seylestigning i ml (V2 ) 3.0 3.0 120-150% middels aktiv
Sediment i ml V1) 12,0 12,0 B0-120% lite aktiv
Svelling(F5) 1200 1200 120 =B0% ikke akfiv
Fritt svellevolum (FSV) 300,0 300.0 300
Fri svelling: V1100
Fritt svellevolum: (V1-V2yW2*100
Merknader:
Side 1 av 1

11303734013 Svelleleire

Original
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[&= Region Ost
NEF Sentrallaboratoriet
Statens veguesen Arbeidsskjema for laboratorieanalyser
14.418 Analyse av svelleleire
Oppdragsn 1130373014 |utiert dato: 15.12.2014 ﬁuhn nb
Prosjekt: 103747 Sted: EG Biri - Otta, hovedentreprise H2 Vinstra - Sjoa
Profil: JGEET
Pravenr. I Il Middel Hvis FS er
Oppmalt vekt i ml { Vi) 10,0 10,0 =150% meget aktiv
Seylestigning i ml (V2 ) 3.0 3.0 120-150% middels aktiv
Sediment i ml V1) 14,0 135 B0-120% lite aktiv
Svelling(F5) 140.0 135.0 138 =B0% ikke akfiv
Fritt svellevolum (FSV) 366.7 350.0 358
Fri svelling: V1100
Fritt svellevolum: (V1-V2yW2*100
Merknader:
Side 1 av 1

1130373014 _Svelleleire

Original
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[&= Region Ost
TR Sentrallaboratoriet
Statens veguesan Arbeidsskjema for laboratorieanalyser
14.418 Analyse av svelleleire
Oppdragsn 1130373-030 |utfert dato: 06.05.2015 ﬁuhn nb
Prosjekt: 106470 Sted: EG Frya - Sjoa
Profil: {ingen profilmerking)
Prevenr. I Il Middel Hvis F5 er
Oppmalt vekt i ml { Vi) 10,0 =150% meget aktiv
Seylestigning i ml { V2 ) 20 120-150% middels aktiv
Sediment i ml (V1) 95 B0-120% lite aktiv
Svelling(F5) 95.0 95 =80% ikke aktiv
Fritt svellevolum (FSV) 375.0 375

Fri svelling: V1AA*100

Fritt svellevelum: (V1-V2002*100

Merknader:

1130373030 Svelleleire

Side 1 av 1

Original
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Statens vegvesen

Ingenigrgeologisk sluttrapport Teigkamptunnelen

Region @st
Sentrallaboratoriet

Arbeidsskjema for laboratorieanalyser

14.418 Analyse av svelleleire
Oppdragsn 1130373-006 |Utfzrt dato: 24.06.2014 |j0hnnb
Prosjekt: 106470 Sted: Teigkampen tunnel. Kvam.
Profil: 34165 - 34170, tverrgadende sleppe, sgndre stuff
Prgvenr. | Il Middel Hvis FS er
Oppmalt vekt i ml (Vt) 10,0 10,0 >150% meget aktiv
Saylestigning i ml (V2) 2,5 2,5 120-150% middels aktiv
Sediment i ml (V1) 11,0 11,0 80-120% lite aktiv
Svelling(FS) 110,0 110,0 110 <80% ikke aktiv
Fritt svellevolum (FSV) 340,0 340,0 340

Fri svelling: V1/Vt*100

Fritt svellevolum: (V1-V2)/V2*100

Merknader:
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By-passtunnel pa sorsiden




Vedlegg 8

VEGGER 0G HENG
SPROYTES MED ARMERT
SPROYTEBETONG

< > - a T~
< 5
L 4o

SNITT NORMALPROFIL

UTFORES lHT[J HANDBOK 021, |
TABELL 71
TEKNOLDGIRA’DPORT NR. 2538

SPROYTEBETONGBUER,

M=150

§

RADIELLE BOLTER

J— —_

AR
TEORETISK SPRENGNINGSPROFIL ‘

|
G SVV's |
[

MERKNADER:

1 Q-VERDIER ER TALLMESSIGE UTTRYKK FOR BESKRIVELSE AV

BERGMASSERS KVALITET.
2.t = TYKKELSEN PR FBERARMERT SPR@YTEBETONG.

3. tgee = TYKKELSEN PA ARMERTE SPROYTEBETONGBUER

4. SETT FORBOLTER, RADIELLE BOLTER OG SPR@YTEBETONGBUER

FOR A OPPNA MEST MULIG SAMVIRKE.

SIKRING | HENG 0G VEGGER
BERGMASSE | Q-VERDER t togs AVSTAND | ANTALL ARMERNGSJERN | AVSTAND @) FORBOLTER
KLASSE - ) C/C BUER | | HVER BUE RADELLE BOLTER
: 01 - 02 5 30 32 m 3 STK. | ENKELT LAG 13m LL=03m
40 m MELLOM RASTENE
0.04 - 0.1 5 40 29 m 4 STK. | DOBLE LAG 125 m cL=03m,
: 30 m MELLOM RASTENE
C/C=03m,
0.01 - 0,04 2 45 23m | 5STK | DOBLE LAG M m
3.0 m MELLOM RASTENE
G 0004 - 001| 25 45 17 m 6 STK. | DOBLE LAG 10m LA =0zm,
: : ' | : 20 m MELLOM RASTENE

TRINN 1

M=110
TEORETISK SPRENGNINGSPROFIL — ARMERT SPROYTEBETONG
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
va VAVVA VAV Vo VAVVA VAVVA V.AVVAVAVVA VAVVA f
M=110
—— MONTASJEBOLT MED TVERRSTYKKE SOM
PLASSERES N@YAKTIG | BUEFORM SOM
ANVISNING FOR SPRAYTEBETONG,
e e 1 e 1 L L1 e e e 1 1 1 L1
v Av v A v Av VA -V A? v A v Av A A VA v A v VAV A v VA v A v VA v T
fepe ~100

ARMERING 6 @20 mm

— ARMERT SPROYTEBETONG PAF@RES
TIL TVERRSTYKKET FBR ARMERING MONTERES

TRINN3

M=110

——— RADIELLE FJELLBOLTER MED
PLATE OG MUTTER

-4 TRRS
O
S
— UARMERT SPROYTEBETONG FOR
DEKKING AV ARMERING OG BOLTEHODER
Revisjon | Revisjonen gjelder Utarb Kontr Godkjent | Rev. dato
Tegningsdato 01.07.2013
% Bestiller @yvind Moshagen
i Produsert for Region @st
E6, HP14/15: E6 Biri - Otfa Produsert av Reinertsen AS
E6 Vinstra - Sjoa (REINERTSEN
FJELLSKRING MED SPRBYTEBETONGBUER, TRNN 1- 3 F—————
Arkivnummer 2012034979
Byggverksnummer
Konkurransegrunnlag Malestokk A1 Som vist
Utarbeidet av Kontrollert av Godkjent av Kansulentarkiv Tegningsnummer/
JS TR BAP \11\2401_005_ | revisjpnsbokstav Vﬁ
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Region gst

TIf:  (+47915) 02030
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ISSN: 1893-1162
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Trygt fram sammen
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