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FORORD

Normalene er utgitt med hjemmel i Forskriter etter veglovens § 13, fastsatt av
Samferdselsdepartementet 1 brev av 24. mars 1987.

Fglgende normaler og retningslinjer danner grunnlag for og supplerer hdndbok
100 og gjelder foran disse ved eventuelle uoverensstemmelser:

- Lastforskrifter for bruer og ferjekaier i det offentlige vegnett
- Prosjekteringsregler for bruer
- Prosesskode - 2

Héndbok - 100 serien er under revidering. Noen av kapitlene blir slatt sammen, og
kapittelnummer endres. Denne normalen erstatter kapittel 13.

De nye heftene vil bli utgitt enkeltvis etterhvert som de blir ferdige.

Henvisninger til andre kapittel gjgres med gamle kapittelnummer si lenge rev.
utgave ikke er utgitt. Henvisning til framtidig kapittelinndeling gis i parantes.

Denne hindboken inneholder normaler med komplette form- og armeringsdata for
to ulike betongbruer med ett eller flere fritt opplagte spenn. Disse er kalt
Gangvegbru nr. 1 og 2. I tillegg inneholder hdndboken to gangvegbruer i stal,
Gangvegbru nr. 4 og 5. I forhold til normalen av 1985 er den gamle Gangvegbru
nr. 3 og NIB-gangvegbru fjernet.

Tidligere kapittel 130 - Generelt, er vesentlig omarbeidet i forhold til hdndboken
av 1985, og er né delt inn i fire kapittel, 5.1 - 5.4, som skiller mellom tekniske og
estetiske forhold.

Statens vegvesens normaler er 4 anse som interne retningslinjer som skal fglges
sa langt dette er mulig. Normaler er ikke forskrifter, og kan ikke paberopes av

ublikum. Eventuelle avvik fra interne retningslinjer vil bare vere gjenstand for
intern pipekning og forfgyelse, og forholdet gir ikke publikum klagerett.

Vegdirektoratet
1993

Ansvarlig avdeling:
Bruavdelingen
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5 GANGVEGBRUER

Prioritering av
estetikk

Brutypene

5.1 INNLEDNING

Sikkerhet, gkonomi og effektivitet har vert de styrende
kriterier for formgiving av alle standardbruer fram til i
dag. Estetiske forhold har i liten grad vert behandlet i
de tidligere h&ndbgkene. Statens vegvesen gnsker né &
prioritere de estetiske forhold pd lik linje med andre
krav til bruer. Hidndboken er derfor bearbeidet slik at
den i stgrre grad tilfredsstiller de estetiske krav som na
stilles til normerte gangvegbruer. Normalen inneholder
alle ngdvendige opplysninger for at det kan utarbeides
konstruksjonstegninger. Ved bruk av normalen er det en
forutsetning at slike tegninger utarbeides sammen med
en beskrivelse hvor kravene til arbeidenes utfgrelse er
spesifisert.

For bruestetikk generelt vises det til Hindbok - 164
"Utforming av bruer”,

Ved valg av brutype skal estetiske forhold vurderes, i
tillegg til tradisjonelle faktorer som sikkerhet, gkonomi
og effektivitet. Dette er ogs& bakgrunnen for at de to
visuelt minst vellykkede brutypene, spennbetong-bjelke
og NIB-gangvegbru (gangvegbru nr. 3), er tatt ut av
denne normalen.

Stalbruer er spesielt gmfintlig mht linjepalegg,
fargesetting, pilar- og rekkverksutforming. Gangvegbru
nr. 4 og 5 kan i noen tilfeller, avhengig av kurvatur i
vertikal- og horisontalplanet, virke svaert “stiv’ og
“kantete”. Disse bruene ma derfor utformes med stor
omtanke slik at de passer i miljget, og ikke blir et frem-
medelement som bryter med helheten i omgivelsene.



Prosjekterings-
forutsetninger

Gangbru eller
undergang

Korteste veg

Avvisningseffekt

5.2 PLANFORUTSETNINGER OG
ESTETIKK

Kryssene mellom bilveg og gangveg er kritiske punkter
for trafikksikkerheten. Skal mélsettingen med gangveg-
systemet innfris ma utformingen av planskilte kryss
vies stor oppmerksomhet. De prosjekteringsforutsetnin-
ger som er lagt til grunn for tilstgtende gangveg, som
bredde, linjefgring, sngopplegg, vedlikehold osv, bgr
ogsd gjgres gjeldende for gangvegkryssingen. Spesielt
ma det tas standpunkt til om det dimensjonerende type-
kjgretgy, ogsd skal kunne trafikkere gangbrua eller
undergangen. Dimensjoner for typekjgretdy er gitti Veg-
vesenets hdndbok 017 "Veg- og Gateutforming",

Foruten gangbru kan gangvegen legges i under-
gang, enten som kulvert, rgr eller under ei vegbru. For
kulverter og rgr henvises til Bruprosjektering kapittel
12 (Bruhandbok - 1).

En forutsetning ved planlegging av en over- eller under-
gang er & sikre at den blir benyttet. Valget mellom over-
eller undergang er avhengig av flere ulike faktorer.
Disse er:

Omradetype.

Rampelengder.

Visuelle forhold pé krysningsstedet
Tekniske forhold.

Okonomi.

En over-/undergang har fglgende funksjonskrav:

¢  Over-/undergangen mé vare korteste veg eller det
naturlige rutevalg. Er ikke dette tilfelle, ma en
kryssing i plan vere fysisk umulig. I en del by-
anlegg er det ofte gjennomfgrt kombinasjon med en
signalregulert kryssing i plan for de som ikke be-
nytter over-/undergangen.

° Jo stgrre hgydedifferanse, desto stgrre er avvis-
ningseffekten. Dette tilsier at underganger gir
mindre avvisningseffekt enn overganger. Ligger
vegen i en skjeering, vil man gjerne velge 4 etablere
en overgang. Ligger vegen i en fylling, er det
naturlig & etablere en undergang.



Handicap-vennlig

Trapp

Lang kryssing

Hgydejustering av
kjgrebane

e Ramper bgr vere sd slake som mulig og vare
tilpasset funksjonshemmede. Dette stiller ogsa
krav til gangbanens friksjon og avrenning.

e Rampene kan gjerne suppleres med trapper for &
sikre kortest mulig gangavstand.

e Ved lange kryssinger vil en brulgsning veere & fore-
trekke fremfor en kulvert. Dersom kulvert likevel
velges m4 belysning, avrenning og kurvatur vises
spesiell oppmerksomhet.

e  For 4 gjgre kryssingen mer attraktiv kan det veere
aktuelt 4 heve eller senke kjgrebanen.
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Fig.52.1 Hgydedifferanse for over- og undergang.
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Fig.522 Forskjell pd rampelengder for over- og
undergang



Funksjon- og miljg-

For omgivelsene vil en undergang virke vesentlig
mindre dominerende enn en overgang. Undergangen
gir grunnet manglende innsyn fra omgivelsene generelt
en dérligere trygghetsfglelse enn en overgang. Dette
stiller spesielle krav til oversiktlighet og “&penhet” i
undergangene for at de skal fungere godt. Valget mellom
over- eller undergang bgr basere seg pd en helhets-
vurdering mellom funksjonskrav og de miljgmessige
krav som omgivelsene stiller. En overgang godt plassert
i omgivelsene og med en estetisk bearbeiding, kan f.eks.
virke som en portal og vere med pi 4 gi omgivelsene
identitet. Kfr. fig. 5.2.4

Bade over- og underganger stiller store krav til
utforming av terrenget. Sma inngrep med bratte skjer-
inger og fyllinger vil ofte gi de visuelt minst vellykkede
anleggene.

Omréadetype, vegnettsutformingen og brutype ma
visuelt henge sammen til et hele. Krav til utforming av
gangbaner vil fglge oppdeling i omrédetyper pd samme
mate som vegnettet:

krav ved valg av
alternativ
Omradetype

y .'::’,.'-

e 1. Spredtbebyggelse eller dpent landskap
e 2. Middels tett bebyggelse eller pen by
(overgangsonen)
o 3. Tettbebyggelse eller tett by.
s.'_-." -~
= _
:_,_} \ <
Fig.5.2.3  Skisse over bruer i de tre omradetypene. 1)

Gangvegbruer er som regel benyttet i omréde 1 og
2, mens i omrade 3, den tette by, er kryssing i plan med
signalregulering den typiske lgsningen. Hvis situasjo-
nen likevel krever planskilt kryssing i tett by, bgr det
som regel skje ved bruk av underganger.

1) Se h&ndbok - 164 "Utforming av bruer”.

10



~

Lyttt 'll‘mlm,m]
11t ll‘ : l“““!m“l
t it (N Iml““.hl

BERR | 'lllﬂ““l!
per b gy, !
RN (Y

[|lll Wi

I omrade 3 Tett by, kan man unntaksvis benytte en
standardisert gangvegbru men spesialtegnede lgsninger
anbefales benyttet.

Midlertidige anlegg bgr ogsd f& en estetisk be-
arbeiding. Levetiden til slike anlegg kan bli lenger enn
forutsatt.

Arkitektonisk
uttrykk

Fig.52.4 Bearbeidet gangbru av betongelementer.
Brua bestar av prefabrikerte fritt opplagte
bjelker. Det visuelle uttrykket er et resultat
av en bearbeiding av trappetirnene, rekk-
verket og bruk av matriser pa landkaret.
Brua viser at det er store utviklingsmulig-
heter for det visuelle uttrykket ogsa ved bruk
av en standard brukonstruksjon.

I tillegg til omrédetypene er bebyggelsen i om-
givelsene viktig. Brua m4 harmonere med omgivelsene
og den arkitektoniske utforming i naermiljget. Standar-
diserte lgsninger m4 brukes med omtanke og varsomhet,
seerlig i historiske omrader og i tett by.

Elementbruer er lite tilpasningsdyktige i forhold til
omgivelsene. En elementbru fungerer best i enkle og
symmetriske omgivelser.

11



Fig.52.5 Plan og oppriss av en elementbru .

P sinaasinAEEINEEELIEINIENERREREN R Nay,

I |

Fig.5.2.6 Plasstgpt bru i samme situasjon.

Terrengtilpasning I situasjoner der en ikke fir symmetriske lgsninger
eller der anlegget har stor vinkelskjevhet, bgr man
vurdere bruk av spesialtegnede lgsninger, se fig. 5.2.6.
Slike situasjoner stiller spesielle krav til vurderingen av
de visuelle konsekvenser tidlig i planleggingsprosessen.
Gangvegbruer fglger den samme hovedoppbygging
av visuelle elementer som bruer generelt, se hindbok -
164 "Utforming av bruer”.

12



Visuell opplevelse Gangvegbruer gir ulik visuell opplevelse for kjgrende og

av gangvegbrua ghende gjennom forskjell i hastighet og i avstand. Disse
forholdene er viktige kriterier bak den estetiske bear-
beidingen av detaljene for standardiserte gangvegbruer.
Se fig. 5.2.7 0g 5.2.8.

Fig.52.7 De kjgrende ser brua nesten alltid som et
oppriss fra siden, der bruas hovedform er det
viktigste formingselement.

Fig.52.8 De gdende ser brua fra oversiden, der
rekkverksutformingen og detaljene pd brua
er viktig. Vist rekkverk er ikke standardisert.
Dersom ikke-standardisert rekkverksut-
forming benyttes skal disse beregnes og god-
kjennes i hvert enkelt tilfelle.

13



Bearbeiding av
detaljer

Materialbruk

Farge

Lys

14

Gangvegbruer er en fremtredende del av et gangveg-
system. @nsker man & understreke et sarpreg i et
omrade, f.eks. ved materialbruk, belysning, fargebruk
osv., kan man "samle” og forsterke denne karakteren i
utformingen av selve brua. Ved slike anlegg bgr ikke
normerte bruer benyttes, eller i det minste bgr de fa en
bearbeiding av de elementer som kan “skreddersys”:

Rekkverksutforming

Lysmaster, plassering og utforming
Fargesetting

Lyssetting

Utforming av landkar

Utforming av terreng og stgttemurer

Valg av brutype er ikke bare et valg mellom kost-
nad og byggeteknikk, men like mye et valg i material-
bruk og uttrykk. Situasjonen og omgivelsene vil veere
med pd & bestemme bl.a. materialbruken; betong, stal,
tre eller kombinasjoner av dette. En m3 stille seg spgrs-
mal som:

I hvilken omrédetype vil brua ligge?

Hva er det arkitektoniske uttrykket i omgivelsene?
Skal konstruksjonen ha et lett eller tungt uttrykk?
Er det gnskelig med fargesetting av anlegget?

Hva er det typiske materialbruk i omradet?

Er det andre gangvegbruer i nerheten slik at de
visuelt vil danne en "familie” av bruer?

Betongelementer og stdlbruer kan f& ulike former for
overflatebehandling.

® Fargesetting
Bade stdlbruer og betongbruer kan fargesettes.
Tradisjonelt har ikke betongbruer blitt fargesatt,
men muligheten finnes.

®  Lyssetting
I tillegg til ngdvendig bruksbelysning kan bruer
lyssettes for & oppna visuelle effekter i mgrke.



Matriser

Identitet

Bearbeiding av
sgyler

®  Bruk avmatriser, prikkhugging etc.
Betongelementer og plasstgpte bruer har alle
muligheter for en betydelig grad av bearbeiding
gjennom behandling av overflaten i stgpeformen,
innlagte matriser i forskalingen, sandblésing av
overflaten, eller prikkhogging.

®  Degvrige elementer
I tillegg til bruoverbygget kan elementer som land-
kar, rekkverk, pilarer og terrenget fi en egen ut-
forming som kan gi anlegget en identitet.

De ulike teknikker og muligheter for overflate-
behandling kan gi store utslag pa det visuelle uttrykket
til brua.

En standardisert bru kan konstrueres med spesielt
utformede sgyler med tverrbeerere. En bearbeiding av
sgyler eller pilarer kan bidra til & utvikle det visuelle
uttrykket til brua.

Utformingen av standardiserte sgyler med tverr-
beerer i hdndboken er ikke visuelt bearbeidet.

et

]
- =

1

Standardisert sgyle med Samme konstruksjon
tverrbaerer med en enkel bear-
beiding

Fig.52.9 Variasjon i bearbeiding av sgyler.

15
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Standardisert sgyle med Samme konstruksjon
tverrbaerer med en enkel bear-
beiding

Fig.5.2.10 Variasjon i bearbeiding av sgyler

Spesialtegnet bru Standardiserte gangvegbruer er ikke ngdvendigvis
eller elementbru billigere enn spesialtegnede bruer som f.eks. en plass-
stgpt bru, men de er raskere & montere og er forhands-
godkjente.
Man har tre typer bruer:

e  Spesialtegnede bruer
¢  Plassbygde elementer
¢  Standardiserte elementbruer

Valg av brutype Valg mellom brutypene gir pa fglgende forhold:

Visuelle forhold

Arkitektoniske krav til anlegget
Omrédetype

Krav til bygge- og montasjetid
Byggeteknikk

Okonomi

Valg av konstruksjon er avhengig av situasjonen og
omgivelsene. Brua inngir som en del av et gangveg-
system, og valget ma gjgres pa grunnlag av en helhets-
vurdering.

16



Andre gangbrutyper I tillegg til de standardisertebruene finnes det en
rekke mer eller mindre vanlige gangvegbruer. Blant
disse kan fglgende nevnes:

Fig.5.2.11 Oppriss av en gangbru av DT-element.

I MAKS 2400

Fig.52.12 Typisk snitt av gangbru av DT-element.

17



DT-element Brua bestdr av opptil 2,4 meter brede DT-betong-
elementer. I brubanen kan det legges varmekabler, slik
at sngrydding blir ungdvendig. Den aktuelle spenn-
vidden er 10-20 meter. Maksimal hgydeforskjell mellom
uk bru og ok gangbane er 0,86 meter. Et element veier
ca.0,8-1,2 t/m.

Et stort antall ulike rekkverkstyper kan benyttes.

Plasstgpte bruer Der forholdene ligger til rette, kan plasstgpte gang-
bruer veere en god lgsning. Normalt er det en forut-
setning at det i byggeperioden ikke gér trafikk pa vegen
som skal krysses. En plasstgpt gangbru vil ofte vaere den
visuelt mest vellykkede lgsning, da den gir f bindinger i
formen og lett kan tilpasses ulike geometriske krav og
terrenget.

En plasstgpt bru gir full frihet i valg av rekkverk.

Stalbruer Flere stdlbrutyper er standardiserte fra leverandgr.
Bruene leveres gjerne med gitterrister eller med over-
flatebehandlede og avstrgdde prefabrikerte brubaneele-
menter av stdl. Ved bruk av f.eks. krumme bjelker kan
stalbruer tilpasses de fleste aktuelle krav til geometri.

Fig.52.13 Eksempel pé limtrebru.

18



Limtrebruer

Vanligvis har trebruer bzring av limtredragere
som samtidig utgjgr en del av rekkverket. Gangbanen er
gjerne av tre eller gitterrister opplagt pa tverrbeerere av
tre eller stdl. Dersom det stilles krav til sngrydding med
traktor, vil en f.eks. kunne benytte kombinasjoner
mellom stdl og treverk i gangbanen. Trebruer kan ogsé
besté av et fagverk av limtredragere og staver.

En annen lgsning som grunnet fukt og vedlikehold
kan brukes for trebruer, er & bygge et tak over brubanen.
Denne lgsningen reduserer behovet for sngrydding og
vedlikehold pé brua.

19



Dimensjoner

Byggetid

20

9.3 ANVENDELSE AV DE FORSKJEL-
LIGE TYPER GANGVEGBRUER

I fig. 5.3.1 er det angitt hvilke spennvidder de for-
skjellige gangbrutyper kan brukes til. Dette gjelder de
standardiserte brutypene som er omtalt i denne nor-
malen samt noen av de vanligste ikke-standardiserte
typene. Dessuten gis konstruksjonshgyden h, det vil si
hgydeforskjell mellom uk bru og ok gangbane.

Byggetid er ca. 1-4 uker for alle brutypene, unntatt
for plasstgpt bru, som kan bli noe lenger. Ngdvendig
stengetid for underliggende bilveg er ca. 1 dag for alle
brutypene, unntatt for plasstgpt bru som blir noe mer (1-
4 uker).

BRUTYPE  him)
STALBRU VAR,
PLASSTBPT BRU  VAR.
LIMTREBRUBUE  0,2-0.4

12 16 20 24 28 32
SPENNVIDDE {m)

Fig.5.3.1 Veiledende spennvidder og konstruksjons-
heyder, h, for ulike gangvegbruer.

LIMTREBRU,DRAGER
DT-ELEMENTBRU
G/S-BRU NR.5
G/S-BRU NR.4
G/S-BRU NR.2
G/S-BRU NR.2
G/S-BRU NR.1
G/S-BRU NR.1

0.2-0.4
VAR.
0.15
VAR.
0.84
0.64
0.71
0.51



Tilpasning til
linjefgring

Innbyrdes tilpasning

STANDARDISERT

-STANDARDISERT |

Ifig.5.3.2 er endel gangbruers tilpasningsevne til
vertikal- og horisontalkurver skjematisk angitt. Ved
bruk av prefabrikerte lgsninger kan man fa vanskelig-
heter med tilpasning til gnsket linjefgring. Knekk Yed
sgyler vil ofte fgre til skjemmende utseende. Ved spesielt
vanskelige forhold bgr det vurderes bruk av spesialkon-
struerte lgsninger som plasstgpte konstruksjoner eller
en kombinasjon av prefabrikerte elementer med pastgp.

BRUTYPE

VERT. KURVATUR

HOR. KURVATUR

GANGVEGKRYSS

GANGVEGBRU NR. 1

KNEKK VED SBYLER
ELLER RETTLINJET

KNEKK VED SBYLER
ELLER RETTLINJET =)

UTFORMES MED
EKSTRA SBYLE UNDER
TILSTATENDE RAMPE

GANGVEGBRU NR. 2

R> CA 300m

KNEKK VED S@YLER
ELLER RETTUINJET

IKKE MULIG

GANGVEGBRU NR. 4

KNEKK VED S@YLER
ELLER RETTLINJET

KNEKK VED S@YLER
ELLER RETTLINJET =i

UTFORMES MED
EKSTRA SBYLE UNDER
TILSTBTENDE RAMPE

GANGVEGBRU NR. 5

KNEKK VED S@YLER
ELLER RETTLINJET

KNEKK VED SBYLER
ELLER RETTLINJET =)

UTFORMES MED
EKSTRA SBYLE UNDER
TILSTBTENDE RAMPE

GANGBRU AV
OT-ELEMENTER

KNEKK VED SBYLER
0G ELEMENTMIDTE
ELLER RETTLINJET

KNEKK VED S@YLER
ELLER RETTLINJET =)

EVT.UTFORMES MED
EKSTRA SBYLE UNDER
TILST@TENDE RAMPE

LIMTREBRU

TILPASSES KRAVENE

KNEKK VED S@YLER
ELLER RETTLINJET x)

BARE MULIG MED
BAREBJELKER UNDER
BROPLATEN

PLASST@PT BRU

TILPASSES KRAVENE

TILPASSES KRAVENE

TILPASSES KRAVENE

SPESIELLE STALBRUER

TILPASSES KRAVENE

TILPASSES KRAVENE

TILPASSES KRAVENE

JIKKE

*)  Ved samtidig vertikal- og horisontalkurvatur, m& knekker
ved sgyler begrenses.

Fig.5.3.2

Gangbruenes tilpasningsevne til gangveg-

traséen

Figur 5.3.3 viser hvordan bjelke og sgyle ma til-

passes hverandre slik at helhetsbildet blir riktig.
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Gangvegbru over
jernbane
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Darlig tilpasning. Sgylen Bedre tilpasning
er for slank.

Dimensjon og form pé sgyle

ma4 std i forhold til over-

bygningen

Fig.5.3.3 Tilpasning av elementer

Gangbanen til Gangvegbru nr 4 og 5 bestér av
gitterrister, og disse bruene kan derfor ikke benyttes
over jernbane med elektriske kjgreledninger. I slike
tilfeller mé tett brudekke benyttes i tillegg til spesielt
rekkverk som vist i Bruprosjektering kapittel 145 (Bru-
ha&ndbok - 6). Disse forandringene innebzrer at en spesi-
ell beregning ma utfgres.



Beregningsgrunnlag

Trafikklaster

Overdekning

Betong

54 TEKNISKE FORUTSETNINGER
5.4.1 Laster,dimensjonering

De standardiserte bruene er beregnet for laster i fglge
"Lastforskrifter for bruer og ferjekaier i det offentlige
vegnett, 1986”.

Dimensjoneringen er iflg. "Prosjekteringsregler for
bruer” og de standarder det henvises til der.

For stalbruene gjelder konstruksjonsklasse 2, til-
standskontrollklasse 1.

For valg av fundamenteringsmate og dimensjoner-
ing m.h.t. grunnforholdene vises det til Bruprosjektering
kapittel 04, Landkar (Bruhandbok - 2), og til hdndbok
016, Geoteknikk i vegbygging.

Gangvegbruer nr. 1 og 2 er beregnet for trafikklaster
gitti lastforskriftene for fgringsbredde = 2,5 m.

For Gangvegbru nr. 2 er det normerte sgyler. Disse
er ikke dimensjonert for pékjgrsel, og méa derfor
beskyttes om ngdvendig.

Gangvegbru nr. 4 og 5 er beregnet for trafikklaster
gitt i lastforskriftene for fgringsbredde < 2,5 m.

Bruoverbygningen er ikke regnet for pakjgrsellast
og derfor m4 fri hgyde over kjgreveg veere minst 5 m.
Nedre del av sgyler som kan bli utsatt for pakjgrselslast,
er forutsatt beskyttet med stivt rekkverk, f.eks. som
angitt i Bruprosjektering pkt. 141.4 (Bruh&ndbok - 6).

Overdekning for armering skal ifglge Prosjekterings-
reglene vare 40 mm. For Gangvegbru nr. 1 forsynes bru-
platen med et 10 mm slitelag av betong slik at total over-
dekning er 50 mm.

5.4.2 Materialer

Generelt gjelder kravene gitt i Handbok - 026 Prosess-
kode -2 "Standard arbeidsbeskrivelse for vegarbeids-
drift”, Prosess 84.

Miljgklasse MA.

C55 for brubjelker og T-sgyler.
LC55 for spennarmerte elementer til Gangvegbru nr. 2.
C45 for hylsefundamenter og plass-stgpt bruplate.

Luftporevolum 5 * 1,5 % malt fgr utstgping.
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Slakkarmering

Forspent armering

Fuger

Stalkvalitet

Elementprodusenter
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Tilslagsmateriale til lettbetong skal vare ekspandert
leire.

K500TE iflg. NS 3570.

©0,6” spenntau (antatt A; = 140 mm?2 pr. spenntau)
St. 1700/1900 iflg. NS 481 del 3.

Spenntauene oppspennes til fglgende kraft fgr de
kappes:

- OK element: 10 kN/spenntau

- UK element: 180 kN/spenntau

Hvis andre stélkvaliteter for spennarmering
benyttes, m& armeringsmengdene justeres i henhold til
stdlets 0,2-grense slik at armeringens kapasitet i
bruddgrensetilstanden blir den samme. Spennkraftens
stgrrelse ma ikke forandres.

Fuger mellom elementer og lignende utstgpes med mgr-
tel. Materialer og arbeidsutfgrelse i henhold til Brupro-
sjektering kapittel 152 (Bruh&ndbok - 6).

For kontroll av fugemgrtelene skal det alltid tas
herdeprgver. Disse skal trykkes fgr brua settes under
trafikk. Min. trykkfasthet skal tilsvare C25.

For bruoverbygningen benyttes stdlkvalitet St52-3N
NS 12153 til hovedbjelkene (HE-B profiler, gangvegbru
nr. 4).

Stalkvalitet St44-3 NS 12143 benyttes til
hulprofiler, mens det for andre profiler og stal for gvrig
benyttes RSt37-2 NS 12123. Hulprofilene skal pésveises
endeplater og utstyres med dreneringshull.

For sgylens fotplate og stiver ved fotplate benyttes
stalkvalitet St52-3N NS 12153.

5.4.3 Utfgrelse og kontroll

Generelt gjelder kravene for utvidet kontroll gitti Hadnd-
bok 026, Prosesskode -2 "Standard arbeidsbeskrivelse
for vegarbeidsdrift”, Prosess 84.

Produsentene av elementer til Gangvegbru nr. 1 skal
veere godkjent i klasse D av Kontrollradet for betong-
produkter. Produsentene av elementer til Gangvegbru
nr. 2 skal vaere godkjent i klasse D nér elementene er
slakkarmerte og produsert av normalbetong, mens pro-
dusenter av spennarmerte elementer i lettbetong skal
veere godkjent i klasse E og F-2.



Toleransekrav

Avspenning og
herdebetingelser

Betongoverflaten

Staloverflaten

For de ulike brutypene gjelder fglgende toleransekrav:

Tillatt avvik

imm
LengdeL < 8m 8
LengdeL > 8m 1/1000
Tverrsnittbredde 5
Hgyde 8
Armeringsplassering 5
Rettkantethet, avvik fra den rette L/750
linje for trykk - og strekkgurt méalt
som pilhgyde (sidevis)

Det er forutsatt at spenntauene avspennes etter ett
dggn, og at bjelkene herdner innendgrs ved en lufttempe-
ratur pd ca. 20°C og de neste dggn ved en kontrollert
herdning (f.eks. ved pafgring av membranherdner etter
avforming) frem til den spesifiserte trykkfasthet er opp-
nidd. Denne herdningen kan eventuelt vere utendgrs,
forutsatt at lufttemperaturen er min. 5°C. Ved pafgring
av spennkraften er det forutsatt at betongen har en
fasthet p4 min. 70 % av 28-dggnsfastheten.

Ved bjelkeender skal synlig spennarmering beskyt-
tes med epoxy eller tilsvarende

Det spennarmerte elementet til Gangvegbru nr. 2
mellomlagres slik at det oppnés maksimal krumning i
forhold til oppspenningen.

Elementene skal ha jevne, rette kanter og veare
uten sprekker, avslatte hjgrner eller stgpesér. For Gang-
vegbru nr. 1 og Gangvegbru nr. 2 skal selve bruplaten
vaere tett og gis en ru overflate, eventuelt ved kosting.
Nar elementene til Gangvegbru nr. 2 utfgres i lett-
betong, skal det legges et 10 mm slitelag pa bruplaten
for & beskytte mot mekanisk slitasje. Slitelaget kan vaere
av membran og belegg. Vangene beskyttes innvendig
med en tynn slemming. P4 anmodning skal eksempler
pa foreslatt overflate fremvises til godkjenning fgr leve-
ranse pabegynnes.

De bazrende stdlkonstruksjoner skal males. Utfgrelsen
skal veere som beskrevet i Handbok- 096 pkt. 6.0.
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Verkssertifikat

Sveiser

Skruer, bolter

Overhgyde

Egenkontroll av
stlkonstruksjoner

26

Gitterrist med tilhgrende skruer varmforsinkes
iflg. reglene i Handbok - 096 pkt. 6.4.2 med en beleggs-
tykkelse p4 min. 80 my.

Rekkverket i stal skal overflatebehandles som an-
gitt i Bruprosjektering kap. 140.4 (Bruhandbok - 6).

Staldelen skal leveres med verkssertifikat i henhold til
NS 10010 pkt. 5.3.1.1 og, dersom byggherren spesifiserer
det spesielt i anbudsdokumentene, avtakingssertifikat B
i henhold til NS 10010 pkt. 5.3.2.2.

For krav til verksted, arbeidere og utfgrt arbeid,
kfr. NS 3472, 2. utgave pkt. 9.

Alle sveiseforbindelser skal tilfredsstille sveisekvalitets-
klasse B, Kontrollklasse II, kfr. NS 3472, 2. utgave pkt.
9.3 0g 11.1.

Skruer for feste av bruoverbygning til sgyler skal vare
av fasthetsklasse 8.8, NS 5750/5751.

Bolter for feste av sgyler til betongfundament og for
feste av bruoverbygning skal vaere av fasthetsklasse 8.8,
NS 5750/5751.

Skruer og klips for feste av gangbane bestiende av
gitterrister skal vere av standard type godkjent av
Statens vegvesen.

For materialer i rekkverk henvises til Bruprosjek-
tering kap. 140.3 (Bruh&ndbok - 6).

Fagverkskonstruksjonene skal produseres med over-
hgyde i stgrrelsesorden spennvidde/750 som tilsvarer ca.
nedbgyning p.g.a. egenvekt.

I tillegg til produsentens eget kontrollopplegg for & sikre
at ovennevnte krav oppfylles, bgr bestilleren engasjere
en egen kontrollinstans for en kontroll som f.eks. omfat-
ter fglgende:

100 % kontroll ved materialleveranser
100 % visuell kontroll av alle sveiseforbindelser

100 % rgntgenkontroll av alle buttskjgter i
undergurt sidevanger

20 % rgntgenkontroll av alle buttskjgter i
overgurt sidevanger

100 % ultralydkontroll av sveiser tverrbjelker/
sidevanger og vindfagverk, og forbindel-
ser undergurt og overgurt/diagonaler i
fagverk



100 % magnetpulverkontroll av over, ani
sgyler/fotplater og sgyler/tverrbjelker

20 % magnetpulverkontroll av alle gvrige
sveiseforbindelser

Kontroll av overflatebehandling av stal.

Fgr produksjonen begynner skal detaljerte produk-

sjonstegninger veere utarbeidet av leverandgren av stél-
konstruksjonene og godkjent av byggherren.

5.44 Overhgyder

Bruelementene produseres med fglgende overhgyder:

Gangvegbrunr. 1

Elementene m4 stgpes med overhgyder. Ngdvendig
overhgyde kan oppnés ved at stgpeformen utformes
med radius R = 500 m slik at elementets underside
i bruretningen ligger langs en sirkelkurve med
nevnte radius.

Gangvegbrunr. 2

Hvis ferdig montert bru skal ha rettlinjet under-
side, f4s ngdvendig overhgyde ved 4 gi forskalingen
av elementets underside en krumming med radius
R =550 m.

Onskes krum underside, kan bruelementene spenn-
armeres og spennes opp til radius fra ca. 350 m til
550 m.

Gangvegbrunr. 4

Hovedbjelkene produseres med overhgyde tilsvar-
ende nedbgyning pa grunn av egenvekt.

Gangvegbrunr. 5

Fagverkskonstruksjonene produseres med over-
hgyde ca. spennvidde/750 som tilsvarer nedbgyning
pa grunn av egenvekt.
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Opplegg pa landkar
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5.4.5 Opplegg for elementene

Oppleggsflaten p& landkar ma vere jevn og ha fall som
spesifisert p4 tegninger. Ngdvendig fall i bruas tverr-
retning kan oppnés ved 4 justere oppleggene ved land-
karene med f.eks. hurtigherdende mgrtel. For & f& en
fordeling av oppleggstrykket brukes det neoprene lagre
iflg. Bruprosjektering kapittel 154 (Bruh&ndbok - 6).

5.4.6 Isolering

For isolering henvises til Veglaboratoriets interne rap-
port nr. 1117, Betongdekker: Fuktisolering og slitelag.

5.4.7 Merking av elementer

For Gangvegbru nr. 1 skal elementene merkes tydelig
med bokstaven "G" pa begge endeflater for & skille dem
fra Elementbru nr. 1. All gvrig merking skal vaere ifglge
Kontrollradets regler.

5.4.8 Innstgpte bgyler og hylser for lgfting

Lgftebgyler skal ikke benyttes for Gangvegbru nr. 1, og
Gangvegbru nr. 2. Det kan stgpes inn varmforsinkede
lgftehylser eller lignende. Hylsene plasseres slik at de
kommer 10 mm under betongoverflaten. Disse stgpes
igjen etter bruk. For Gangvegbru nr. 1 skal lgftehylsene
stgpes inn i endeflatene eller maks. 1,0 m fra bjelkeende.

Produsenten er ansvarlig for at lgftehylsene er til-
strekkelig forankret for de opptredende pakjenninger.
Det mé& péses at bjelkene og sgylene ikke fir pakjen-
ninger under handtering, transport, montasje etc. som
de ikke er dimensjonert for.



55 GANGVEGBRUNR.1
5.5.1 Beskrivelse

Montasje

Elementhgyde

Fig.55.1 Gangvegbrunr.1

Gangvegbru nr. 1 bestar av prefabrikerte, slakkarmerte,
en meter brede elementer med tverrsnitt som et omvendt
U-profil.

Elementene monteres ved siden av hverandre og fugene
mellom elementene utstgpes med en hurtigherdende
mgrtel slik at brua kan settes under trafikk kort tid etter
montasje. Alternativt kan vanlig mgrtel med
rapidsement benyttes.

Elementene produseres i to hgyder, 0,51 m og 0,71 m,

derav 10 mm slitelag som ikke er regnet statisk virk-
somt.
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Spennvidde
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Fig. 5.5.2 viser hvilke bruelementer som kan velges for
de forskjellige spennvidder. De skraverte feltene angir
det enkelte bruelements anvendelsesomréde. Ved flere
spenn velges samme elementhgyde.

Spennvidde (m)
Total
element- 8 10 12 14 16 18
heyde 1
H (m)

0,51

0,71

Fig.55.2 Tabell over bjelkenes anvendelsesomrdde.

5.5.2 Oversikt

Fig. 5.5.83 og 5.5.4 viser oppriss, plan og typisk snitt av
Gangvegbru nr. 1. Antall bruelementer vil vere av-
hengig av brubredden. Teoretisk spennvidde er mellom
senter opplegg.

{ Lf

__TTORETISK SPENNVIDOE 1 F + tv

SNITT | BRUAKSEN

Fig.5.5.3 Oppriss, Gangvegbrunr.1.
Se fig. 5.5.4 for plan og snitt.



EVT. ST@PE PA
SOmm PA LANDKAR
FOR A SIKRE GOD

REKKVERKSFBRING

/ REKKV.STOLPER c/c 2m | 1. /

| |
_)‘
=N

FUGEMBRTEL

MIN. C45 LIMES TIL

ELEMENTENE MED

EPOXYLIM. EVT. KANTRIBBE

20%.
———

SNITT 1-1

Fig.5.5.4 Plan og snitt.

5.5.3 Formtegning

Fig. 5.5.5 viser formtegning av et bjelkeelement. Det
eneste variable mél er elementhgyden (h), som velges
enten 0,51 m eller 0,71 m.

Fig. 5.5.6 viser formtegning av et tverrelement ved opp-
legg, kfr. ogs& fig. 5.5.8. M4l i parantes er for tverr-
element passende til bjelkeelement med h = 710 mm.
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510 (#10)

h

50 , 100

EVT. KANTRIBBE

150

350 {550)

26 LMINJSO 20 598 20 MIN.150 JL 26

A A

990

Fig.5.5.5 Tuverrsnitt bjelkeelement

33|, 1?7

J0

620 (820)

550 {#50)

SNITT

Fig.55.6 Tuerrelement

5.5.4 Rekkverk

For feste av rekkverksstolpe benyttes det samme prin-
sipp som vist i Bruprosjektering kapittel 142.3, 143.5 og
fig. 142.19 (Bruhandbok - 6). Dersom ikke annen spesi-
fikasjon gis om innstgping av hylser for montering av
rekkverk skal hylseplasseringen velges midt pa elemen-
tet. Det skal ikke plasseres rekkverksstolper nsermere
elementende enn 0,5 m.



9.5.5 Montering av tverrelement

Fig. 5.5.7 og 5.5.8 viser hvordan tverrelementet mon-

teresienden av bruelementene.

Fig.5.5.7 Tverrelement. Plan.
Sefig. 5.5.8 0g 5.5.9 for snitt.

0,80 600 UTSTBPES
ETTER MONTASJE

700 (900)

NEOPRENELAGER
KFR. BRUPROS).
KAP. 154

Y.

TVERRELEMENT

| SNITT 1-1

Fig.5.6.8 Tverrelement. Snitt.
Se fig. 5.5.7 for plassering av snitt.
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20 %o
————

3 912
GJENNOMGAENDE

SNITT 2-2

Fig.55.9 Sammenholding av elementene i tverretnin-
gen. Snitt.
Se fig. 5.5.7 for plassering av snitt.

5.5.6 Armering

Lengdearmering Fig, 5.5.10 og 5.5.11 viser to armeringsmodeller for plas-
sering av lengdearmeringen. Spennvidde og element-
hgyde bestemmer armeringsmodellen. Armeringsmodell
med angivelse av armeringsmengde framgir av fig.
5.5.12.

T______.___
'

3000 ) ARMERINGSTYPE A

Fig.5.5.10 Lengdearmering i bjelkeelement.
Armeringstype A.

34



111 P3 P¢6 |
L, | 2
L ]! .
1 1 { I
P = 7 |
l
i — — [ P2
*{;‘\;:‘ =
. e R 2 SNITT 2-2
ARMERINGSTYPE B
Fig.5.5.11 Lengdearmering i bjelkeelement.
Armeringstype B.
Spenn- | Element- Arm. Antall armeringsstenger S;';gtﬁl_
vidde hoyde type pr. bjelke anm. or
L h B e B e e i
m m Pt | P2 | P3 | Pa | P5 | P )
1 P2 1 P31 P4y PR felt 320
) 1 t 1 !
8 0,51 A 2121 b2 ! 4
9 0,51 A 212119 1 2 ! 5
10 0,51 A 21V 2121 21 ) 6
11 0,51 B 2 1 2 127212 8
12 0,51 B 2 1212121212 10
10 0,71 A |2l2! a2t 4
11 0,71 A 2 72411, 2 : 5
12 0,71 A 2 12,2, 2, : 6
13 0,71 B 2,27 12121 7
14 0,71 B 242, P2 122 8
15 0,71 B 212 1,2 ;2,2 9
16 0,71 B 252!2:21212 10
1 1 1
Fig.5.5.12 Tabell over lengdearmering i bjelkeelement.
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Fig. 5.5.13 viser i detalj hvordan lengdearmeringen ut-
formes ved opplegg.

007 o

min15¢ CETALJ BE_KEARMERING VES CPPLEGE

oppte

Fig.5.5.13 Avslutning av lengdearmering.

Plate- og bgyle- | Fig. 5.5.14 og 5.5.15 viser hvordan plate- og bgyle-

armering armering utformes. Ved anvendelse av andre stilkvali-
teter eller stangdimensjoner enn de anfgrte ma det péses
at tverrsnittets kapasitet ikke reduseres, eller at senter-
avstanden for platearmeringen ikke blir stgrre enn
250 mm i begge retninger i bade overkant og underkant
plate.

Armeringi tverrelement er vist i fig. 5.5.16.
120250

1210

Langsg. arm. totalt 11910 /]

(L L L L Y
77

“onas,

Bayler 910

ARMERING BJELKEELEMENT

Fig.5.5.14 Plate- og bgylearmering. Tverrsnitt.
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Beyler ¢10C250

A
Y

Fig.5.5.15 Bgylearmering. Lengdesnitt.

3 912
GJENNOMGAENDE

LENGDEARM. | OK /
BVRIG ARM. IKKE VIST

B @10 £250

} T0T 8¢10

Fig.5.5.16 Armering av tverrelement.

5.5.7 Montering av elementene

Til montering av elementene m& det benyttes kranut-
styr som er egnet til formélet. Ved heising ma element-
ene henge slik at de blir satt ned plant og forsiktig pa
underlaget. Lgfting av elementene ma& bare skje i kroker

festet til de innstgpte lgftehylsene.
Elementene veier:

Bruelement h = 0,51m m/kantribbe:
wkantribbe:

Bruelement h = 0,71m m/kantribbe:
wkantribbe:

Tverrelement h = 0,70m: 0,2t/m

Tverrelement h = 0,90m: 0,3tm

0,78 t/m
0,74 t/m

0,97 t/m
0,92 t/m
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Arbeidsbeskrivelse

Tverrbjelker

Elementvalg

Armering av det
valgte element
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Arbeidene med montering av ei bru starter med
omhyggelig justering av oppleggene. Lagrene monteres
og deretter plasseres elementene fra en ytterkant. Ele-
mentene settes helt inntil hverandre. Fugene mellom
elementene fylles med hurtigherdende mgrtel. Dersom
fugedpningen er s& stor at mgrtelen renner gjennom,
kan den tettes ved 4 legge en tetningslist av plast eller et
mykt plastrgr eller lignende i fugen fgr mgrtelen fyllesi.
Fugen fylles helt og avrettes slik at mgrtelen flukter
med ok bruelement.

Tverrbjelker ved bruendene monteres helt inntil
endene, og gverste 80 mm av bruplata stgpes ut i en
bredde av 600 mm. Deretter opparbeides veien pé begge
sider av brua.

5.5.8 Eksempel pa bruk av normalen

Gitte data:

Fri bredde mellom landkar: L =10,7m
Brubredde: bt = 3,0m
Skjevhet: x = (°

Spennvidden regnes som L = 10,7 + 0,5 = 11,2 m.
For denne spennvidde benyttes elementer som er dimen-
sjonert for 12 m spennvidde. Av fig. 5.5.2 ser en at begge
typer bruelementer kan brukes. Velger & benytte det
minste med tverrsnittshgyde h = 0.51 m. Elementets
tverrsnittsform er vist i fig. 5.5.5. Det benyttes tverr-
elementer ved landkar som vist i fig. 5.5.6.

Fig. 5.5.7, 5.5.8 og 5.5.9 viser montering av tverr-
element. Av fig. 5.5.12 fremgér det at "armeringsmodell
B" skal benyttes med tilhgrende armeringsmengder.
Armeringsmodell B er vist i fig. 5.5.11. Detaljer av
armeringsfgring samt bgyler og fordelingsarmering er
vist i fig. 5.5.13, 5.5.14 og 5.5.15. Armering av
tverrelementer er visti fig. 5.5.16.



5.6 GANGVEGBRU NR.2

5.6.1 Elementbeskrivelse

Fig.5.6.1 Ganguvegbrunr.2

Gangvegbru nr. 2 bestér av prefabrikerte, slakkarmerte
elementer med tverrsnitt som et U-profil. Bruelement-
ene har innvendig bredde ca. 3,0 m. Innvendig hgyde
kan velges 0,5 m eller 0,7 m. Fig. 5.6.2 viser oppriss av
Gangvegbru nr. 2 og typisk snitt for de to alternativene.

Bruer som bestér av flere spenn, og der sidespenn-
ene har en viss stigning, bgr bygges med krumme ele-
menter for & myke opp linjefgringen. Fig. 5.6.3 viser
effekten av & gi elementene en radius pd 300 m sam-
menlignet med helt rette elementer. En vertikalradius
mellom 350 og 400 m vil gi en tilfredsstillende krum-
ning. Dette oppnés ved 4 spenne opp elementer av lett-
betong.
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Ved krum Ved rettlinjet under-
underside: side: R=530m
550m>R=200m

700

500

Fig.5.6.2 Oppriss og typisk snitt av Gangvegbru nr. 2.

= 8 %. R=co R= oo 8 %, R- oo
Bl i
g R=350m
Fig.5.6.3 Opprissav Gangvegbru nr. 2, rette elementer
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Innvendig hgyde
0,7m

INNVENDIG SPENNVIDDE (m)
HBYDE
(m) 6 8 10 12 14 16 18
0.5
0,7

Fig.5.6.4 Tabell over bruelementenes anvendelses-
omrade.

Fig. 5.6.4 viser hvilke bruelementer som kan velges
for de forskjellige spennvidder. Ved flere spenn velges
samme elementhgyde.

Elementene monteres pi landkar og evt. pd T-
formede sgyler og forbindes med utsparinger for mon-
tasjebolter. Etter montasjen utstgpes utsparingene med
mgrtel med rapidsement. Alternativt utstgpes utspar-
ingene med hurtigherdende mgrtel slik at brua kan
settes under trafikk umiddelbart etter montasje.

5.6.2 Bruelement, formtegning

Fig. 5.6.6 viser tverrsnitt og detaljer av bruelement med
innvendig hgyde 0,7 m. Oppriss av vange er vist i fig.
5.6.7. Ved landkar kan vangene skrds som vist i fig.
5.6.13.

Bruelementene forskales med overhgyde som vist i
fig. 5.6.5.

w
OPPLEGG
L

OPPLEGG

VED KRUM UNDERSIDE : | VED CA. RETTLINJET
50m>R>350m UNDERSIDE : R=550m

!

Fig.5.6.5 Overhgyde i forskaling for bruelement med
ca. rettlinjet eller krum underside i ferdig
tilstand
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Fig.5.6.6 Tuverrsnitt og detaljer av bruelement med

innvendig hgyde 0,7 m.
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Fig.5.6.7 Opprissvange



Innvendig hgyde Fig. 5.6.8 viser tverrsnitt og detaljer av bruelement med
0,5m innvendig hgyde 0,5 m. Oppriss av vange er vist i fig.
5.6.9. Ved landkar kan vangene skrds som vist i fig.
5.6.14.
Bruelementene forskales med overhgyde som vist i

fig. 5.6.5.

DETALY 2 I

0 O D

260 46

DETALS T

1100

230

500

6L0

FALL %125 FALL 1125

210
2

L0

326

AVFASING 15mm AVFASING 15mm

VOUTE 25mm

N\

AVFASING 15mm

AVFASING 15mm

2" DRENSROR DETALJ 1 DETALJ 2

Fig.5.6.8 Tverrsnitt og detaljer av bruelement med
innvendig hdyde 0,5 m

y— -

AVFASING 15mm ‘
E

2" ORENSRER
500

Fig.5.6.9 Opprissvange

43



INNST@PTE BOLTER

5.6.3 Sgyle med tverrberer, formtegning

Fig. 5.6.10 viser oppriss og snitt av sgyle med tverr-
berer. Det er angitt begrensninger for minimum sgyle-
hgyde (h) avhengig av avstand L fra sgyle til nermeste
landkar med faste lagre (dersom det er fastlager pa
sgylen).

= |
[}

GANGBRU
~ |

525 525 | AVFASING 15mm

1290

420

750

600 1250 AVFASING 15mm

Ls25m
Ls¥9m
Lstm

SBYLEHBYDE =h ¢ B0 m
i h:50mFORLs36m

i haklm ™
foh2dsSm
| h230m "

|
|

Overfgring av
krefter
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400

-

600

\ A‘V! ASING 15mm

AVEASING 15@@&

o ———

400

Fig.5.6.10 Sgyle med tverrbzerer. Oppriss og snitt.
L = avstand fra sgyle til neermeste landkar
med fast lager.

5.6.4 Plassering av bevegelseslagre og
faste lagre

Bruelementene legges opp pa landkar og sgyler
enten pé faste lagre eller pd bevegelseslagre, se fig.
5.6.11 0g 5.6.12.

Horisontale bremse og sidekrefter skal alltid fgres ned
til minst et landkar ved hjelp av faste lagre.

Bevegelser i bruoverbygningen p.g.a svinn- og
temperaturendringer forutsettes opptatt i allsidige be-
vegelseslagre, dvs. neoprene blokklagre som vist i Bru-
prosjektering kap. 154.1 og 154.3 (Bruh&ndbok - 6). Lag-
rene kan plasseres pé fglgende mater:

|
: 1 2
|
|




Standard lagre

Tillatt totallengde

Alt.1: Bevegelseslager ved ett av landkarene, faste
lagre forgvrig.

Alt.2: Bevegelseslager pa en side av en sgyle, faste
lagre forgvrig.

Alt.3: Bevegelseslagre pa begge sider av en sgyle,
faste lagre forgvrig. Det m& her kontrolleres
om svinn- og temperaturbevegelsene over
sgylen er akseptable.

Som standard brukes lagre

Type A:
NBmed mal BxLxD = 100 x 150 x 28 eller tilsv.

Type B:
NBmed mal BxLxD = 150 x 200 x 42 eller tilsv.

med maks. tillatte bevegelser pa henholdsvis £ 14 mm
og t 21 mm. Bevegelseslagre type A og B ma under-
stgtte bruspenn p& henholdsvis min. 8 m og 14 m. Dette
for at lagrene kan fi den ngdvendige normallast til at
deformasjonsvern kan utnyttes.

Svinn- og temperaturbevegelsene bestemmes i hvert
enkelt tilfelle i henhold til Bruprosjektering kap. 154.2
(Bruhandbok - 6).

Antas f.eks. maks. temperaturstigning til 25°C, maks.
temperaturfall til 35°C og restsvinn i bruelementene ved
montasje til 0,02 mm/m, er den tillatte totallengde av
brua 25 m og 38 m for henholdsvis lager type A og B ved
montasje som i alt. 1 og 2. Monteres bevegelseslagre som
i alt. 8, blir tillatt totallengde av brua 50 m og 76 m for
henholdsvis lager type A og B.

5.6.5 Opplegg pa landkar og sgyle

Fig. 5.6.13 og 5.6.14 viser opplegg p4 landkar henholds-
vis for brutverrsnitt med innvendig hgyde pa 0,7 og
0,5 m. Fig. 5.6.15 viser en perspektivtegning av land-
karet. Plassering av fastlager/bevegelseslager pé land-
kar er vist i fig. 5.6.11 og pa sgylei fig. 5.6.12.

Det vises til kap. 5.6.4 for valg av lagre. Dersom
brua legges med fall, bgr lagrene legges pa mgrtelputer
som vist i Bruprosjektering kap. 154.4 (Bruh&ndbok - 6).
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Fig.5.6.11 Plassering av fast lager/bevegelseslager pd
landkar.



]
GANGERU

T |3

150 l
950 | 525.525] 950

FAST OPPLEGG PA S@YLE

UTSTBPING MED
MBRTEL

SBYLE

o |
J

TEGN.

100 20 100

BOLT M30 - 8.8
L =500

| w

1
i

KFR. ARM.

60|60

| ' (L OPPLEGG
PA SBYLE

L

GANGBRU |

| 525,525] 950

150

950

b
|;|
¥

BEVEGELSESLAGER PA SOYLE

NEOPRENE LAGER
KFR. KAP. 5.6.4

SAYLE

-
[

B 20 100

KFR. ARM. TEGN.

L

UTST@PING MED
MBRTEL

BOLT M30 - 8.8
L =500

‘ (L OPPLEGG
| PA SBYLE
60

Fig.5.6.12 Plassering av fast lager/bevegelseslager pd
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I
ALTERNATIVT
KAN BRUELEMENT
UTFBRES MED
VERTIKAL AVSLUTNING

ALTERNATIVT I

KAN BRUELEMENT
UTFBRES MED
VERTIKAL AVSLUTNING

(L OPPLEGG
PA LANDKAR

PLASSERING LANDKAR

A

20

390

SKRADD OPPKANT
STBPT SAMMEN
MED LANDKAR

1&)
180 -
180]
\ \
SNITT 1-1

Fig.5.6.13 Opplegg pa landkar for brutverrsnitt med
innvendig hdyde 0,7 m. Rekkverk ikke vist.

(L OPPLEGG
PA LANDKAR

PLASSERING LANDKAR

20

SKRADD OPPKANT
STBPT SAMMEN
MED LANDKAR

390

w] |

180 _

\ \

SNITT 2-2

Fig.5.6.14 Opplegg pé landkar for brutverrsnitt med
innvendig hgyde 0,5 m. Rekkverk ikke vist.



INNST@PTE BOLTER
HVOR FAST OPPLEGG
PA LANDKAR

D
SRS
A

35

PROJEKSJON AV LANDKAR, PRINSIPPTEGNING

Fig.5.6.15 Prinsipptegning for landkar. Brutverrsnitt
med skrd endeavslutning.

5.6.6 Rekkverk

Rekkverk utfgres i stil. Det skal veere varmforsinket, og
kan veere skrudd eller sveiset. Feste til bruelementet bgr
utfgres i henhold til detalj A i fig. 5.6.18 for innvendig
hgyde hhv. 0,7 m 0og 0,5 m.

Fig. 5.6.6 og 5.6.8 viser plassering av rekkverk for
bruelement med innvendig hgyde henholdsvis 0,7 m og
0,5 m. Fig. 5.6.16 og 5.6.17 viser tilsvarende oppriss av
rekkverket.

Detaljert beskrivelse av rekkverket finnes i Bru-
prosjektering kap. 143.6, Rekkverk for Gangvegbru nr. 2
(Bruhé&ndbok - 6).
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Fig.5.6.16 Oppriss av rekkverk, bruelement med inn-
vendig hgyde 0,7 m
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Fig.5.6.17 Oppriss av rekkverk, bruelement med
innvendig hgyde 0,5 m
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104 )
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FOR M16 BOLTER.

DETALJ A

Fig.5.6.18 Feste rekkverk til bruelement.
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5.6.7 Bruelement, armering

Armering av bunnplate er vist i fig. 5.6.19 og 5.6.20.
Armering i vangene er vist i fig. 5.6.21 og 5.6.22 hen-
holdsvis for bruelement med innvendig hgyde 0,7 m og
0,5 m. Fig. 5.6.24 og 5.6.25 gir armeringsmengder i
vanger avhengig av bruelementets innvendige hgyde og
spennvidde. Utforming av bruelement ved opplegg pa
landkar og s@yle er vist i fig. 5.6.23.

T

0K 12 090 T — - e
0 3| 7 = T
K 1910 (75 x : 11 0K 8¢12 (50
16 (90 °
\-
BAYLER Bl savLer
98 (200 8 £200
R M Hi L R R ; U, S UPPLEGG PA
1000 | OPPLEGG PA LANDKAR B 12 VED UTSP. SPYLE
! - FOR LAGER
KFR. F16.5.6.20

S

810 C200
$12 C100 $16 £90
A 810 £220 , 1

#12 C100

Fig.5.6.19 Armeringibunnplate. Plan og typisk snitt.
Snitt B og C er vist i fig. 5.6.20
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Fig.5.6.20 Armeringibunnplate ved opplegg, snitt.
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Fig.5.6.21 Armeringivange. Innvendig hgyde 0,7 m.

Se armeringstabell i fig. 5.6.24 for bgyler, P1
og P2.
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Fig.5.6.22 Armeringivange. Innvendig hgyde 0,5 m.
Se armeringstabell i fig. 5.6.25 for bgyler, P1

og P2,
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5.6.8 Bruelement, spennarmert

Fig. 5.6.26 viser prinsippskisse av spennarmert element
av lettbetong. Antall spenntau i bunnplate varierer i for-
hold til gnsket vertikalradius. I OK vange legges min. 1
spenntau.

Spennarmert element detaljbeskrives ikke i denne
héndboka, og hvert prosjekt ma derfor godkjennes sen-
tralt. Ut fra estetiske hensyn kan disse elementene med
fordel benyttes.

20

21 SPENNTAU 0,6" 1 UK !

N

Fig.5.6.26 Spennarmertelement, snitt.
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5.6.9 Sgyle med tverrbeerer, armering

Armering av sgyle med tverrberer er vist i fig. 5.6.27 og
5.6.28. Fig. 5.6.29 gir armeringsmengder i sgyler avhen-
gig av sgylehgyder og belastningslengder. Fig. 5.6.30 gir
armeringsmengder i tverrbarer avhengig av belast-
ningslengde.

1250

P2+P3
2+2 920

BAYLER @10 (300 &

’T‘ B #10 (300
|
|

———

OPPRISS SPYLE

Fig.5.6.27 Sgyle med tverrbeerer, armering av sgyle.
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tverrbaerer.
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Belastnings- | Sgylehgyde Var. arm. i sgyler
lengde | = p--mooe-e-- e alal B Siaiielulelnintt
3 (L1 + Lo) h P1 : P2 : P3

10m 4m 5620 | - ; -

” 6m 5620 | - E -

” 8m 5920 | 2¢20 | -
14m 4m 5¢20 E - E -

" 6m 5620 | 2920 | -

" 8m 5025 | 2025 | -
18m 4m 5¢20 i - i -

” 6m 5¢25 ; 2¢20 i -

3 ]
” 8m 5¢25 i 2¢25 i 3¢25

Fig.5.6.29 Varierende armering i sgyler. Antall jern er
oppgitt pr. sidekant av sgyle. Ly + Lger
spennvidde til hver side av sgylen

Var.armi | ib_?flfs_t_n:,if‘_g_s_li:z_g;g‘i ?_(_Ii:l_ff _I_‘I?;;I_l _____
Lengdearm. i i
P4 5920 § 5¢20 § 5¢25
P5 - E 2¢20 i - 29020
Pé - E 2Bg12 i 2Bg16
Bgyler E E
P7 Bg12¢180 i Bg12¢100 i Bg12¢70
P8 Bg12¢300 i Bg12¢300 i Bg12¢170

Fig.5.6.30 Varierendearmering i tverrbarere. Antall

Jern P6 er oppgitt pr. utkraget del av tverr-
baerer.



5.6.10 Dimensjonerende krefter pa
sgylefundament

Krefter fra sgyle ved ok sgylefundament er gitt i fig.
5.6.32. Lastvirkningene er beregnet i bruksgrensetil-
standen for element med innvendig hgyde h = 0,7 m. De
dimensjonerende krefter ved ok sgylefundament finnes
ved & kombinere lastene som angitt i "Lastforskrifter for
bruer og ferjekaier i det offentlige vegnett, 1986”.

Full vindlast kombineres ikke med trafikklast.
Sgylene er ikke dimensjonert for pakjgrselkrefter fra
kjgretgyer, og mé derfor beskyttes hvis slik pakjgring
kan inntreffe. Kfr. Bruprosjektering kap. 14, Brurekk-
verk (Bruh&ndbok - 6).

& &5
> >
S NX £
= =
7] MYx a
-
Hyy Ei
HBYDE AV HAYDE AV
SOYLEFUNDAMENT SBYLEFUNDAMENT

Fig.5.6.31 Dimensjonerende krefter pa sgylefunda-

ment.
Lastvirkninger Belastningslengder b) = 4 (L1 +Lg) og sgylehgyder h
pa fundament = = —
ved UK sgyle .____b_l __}.(.)IP____.._-__b_l,___}fl,r_n____..____b_l __}_SI_n_____
Bruksgrense 4m | 6m 8m|4m : 6m : 8m|(4m | 6m| 8m
Egenlast N kN | 230! 242. 254 3061 3181 330 383. 395! 407
Mz kNm 61 261 45| 81 35, 64| 10! 48| 86
My °” 121 12: 12| 8 8 8| -1 -
Trafikk- N kN | 120! 120! 120| 168! 168! 168| 216! 216! 216
last Mx kNm 3r 13! 22| 5! 191 33 6! 27! 45
My ” 8, 8! 8 5! 5! 5 -t -1 .
Full Hx kN 20, 20% 20| 28! 28} 28| 36! 36! 36
vindlast Mx kNm | 88, 127} 167| 123} 178} 233| 159 229} 300
Vanlig Hx kN 10; 10: 10| 14} 14: 14| 18% 18 18
vindlast ~Mx kNm | 49; 69! 89| 69! 97i 125 88} 124! 160
Svinnog Hy kN 130 9t 7| 137 9r 7| 137 9! 7
temperatur My kNm | 50! 50} 50| 50! 50} 50| 50! 50! 50

Fig.5.6.32 Lastvirkninger pd seylefundament ved
underkant sgyle.
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5.6.11 Montering av elementene

Ved heising av elementene ma de henge slik at de blir
satt ned plant og forsiktig pd underlaget (neopréne-
lagrene). Lgfting av elementene kan foretas i kroker fes-
tet til innstgpte hylser i topp av vanger bare under fglg-
ende forutsetninger:

- Lgftepunktet ligger ca. 1,8 m fra elementende
- Sideveis pakjenning pd vanger fra lgftestroppen
eller lignende opptas av spesielle avstivninger

Produsenten er ansvarlig for at innstgpte hylser som
brukes til lgfting under montasje er tilstrekkelig for-
ankret for de pdkjenninger som oppstér under montering
av elementene. Innstgpte hylser som senere ikke skal
brukes for rekkverk stgpes igjen etter montasje av ele-
mentet.

Hvis produsenten velger & bruke eget lgftedk til lgfting
ut av form, eventuelt snuing og montering, mé det péses
at elementene ikke fir pakjenninger som de ikke er
dimensjonert for. Arbeidene med montering av ei bru
starter med montering av sgylene. Disse ma monteres
ngyaktig i lodd og posisjon og slik at tverrbzrerne
kommer i riktig hgyde. Maks. tillatt avvik fra loddlinjen:
+ 2mm/m. Sgylene skal monteres med en ngyaktighet
ved fotpunktet p& T 5 mm horisontalt og vertikalt og de
ma4 sikres under herdningen.

Deretter monteres bjelkeelementene fra et av land-
karene. Det ma sgrges for midlertidig avstgttning av de
belastede sgyletoppene mot f.eks. landkaret. Har brua en
dilatasjonsfuge monteres brua fra begge landkar mot
fugen.

Elementenes vekt er fglgende:

10 m bruelement med
innvendig hgyde 0,7 m: 191 kN (19,1¢)
Lettbetongelement: 141 kN (14,1 ¢)
10 m bruelement med
innvendig hgyde 0,5 m: 172kN (17,2 t)
Lettbetongelement: 125 kN (12,5 t)

Sgyle-element med
sgylehgyde 8 m: 63 kN (6,3 t)



Valg av element

5.6.12 Eksempel pd bruk av normalen

Gitte data: Bru med tre spenn, og innvendig hgyde 0,7 m
som vist i fig. 5.6.33. Brua er opplagt pa landkar ved A
og D og understgttet av sgylene S1 og S2 ved B og C.

Beregningsgrunnlag, materialer, dimensjonering,
utfgrelse og krav til arbeidene er i henhold til kap. 5.4 og
kap. 5.6.

B1 B2 B3
L Y PN
[ H TT
A i | D
S1 8m Im S2
— e j
I — Y
B C
Im l 7m ém
1 1
OPPRISS BRU
STATISK SYSTEM
Fig.5.6.33 Eksempel pa "Gangvegbru nr.2"
Bruelementene Typisk snitt med detaljer er vist i fig. 5.6.6 mens oppriss
B1, B2 og B3: av vange er vist i fig. 5.6.7. Bruelementene forskales
Form og armering med overhgyde som vist i fig, 5.6.5. Spennvidde for de

ulike bruelementene er gitt i fig. 5.6.33. Armering av
bruelementenes bunnplater er vist i fig. 5.6.19 og 5.6.20.
Armering av vanger er vist i fig. 5.6.21 og 5.6.23, mens
tilhgrende armeringsmengder er gitt i fig. 5.6.24. For
bruelement Bl velger en & bruke tabellverdier for
spennvidde lik 10 m, for B2 18 m og for B3 6 m.
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Sgyleelementene
S1og S2:
Form og armering

Landkar A og D

Sgylefundamentene
BogC
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Iflg. fig. 5.6.33 er sgylelengde for S1 og S2 gitt som hen-
holdsvis 8 og 7 m. Belastningslengdene er (9 + 17)/2 =
13 m for S1 0g (17 + 6)/2 = 11,5 m for S2.

Fig. 5.6.10 viser formtegning for sgyle med tverr-
barer. Armering er vist i fig. 5.6.27 og 5.6.28, mens
tilhgrende armeringsmengder er gitt i fig. 5.6.29 og
5.6.30. For begge sgylene benyttes belastingslengde 14
m og sgylehgyde 8 m.

Landkarene dimensjoneres for vertikal belastning og
horisontalkrefter ifglge “Lastforskrifter for bruer og
ferjekaier i det offentlige vegnett, 1986”. Egenlast av
bruelementer er oppgitt til 19,1 kN/m i pkt. 5.6.11.
Horisontallaster fra vind, svinn og temperatur kan
beregnes ved hjelp av fig. 5.6.32 hvor aktuell
belastningslengde benyttes.

Fundamentene utfgres med hylser tilpasset sgyledimen-
sjonene. Stgrrelsen pd fundamentene og ngdvendige
armeringsmengder dimensjoneres ut fra de opptredende
krefter iflg. fig. 5.6.832 og de aktuelle grunnforhold i
samarbeid med geotekniker. For begge sgylefundament-
ene benyttes belastningslengde 14 m og sgylehgyde 8 m.

B2 B3

9m [ 17 m l 6m
1

Fig.5.6.34 Statisk system. Alternativ 2 iflg. pkt. 5.6 4.



Lager

Total lengde av bru
L = 90+170+6,0 = 32,0m
Svinn og temperaturbevegelser skal opptas i bevegel-
seslager pé sgyle S1 under bruelement B2. Antar maks.
temperaturstigning/fall og restsvinn som i eksempel i
kap. 5.6.4.
V+ = Lre(ees+de AT)

= 32.000 « (0,02 « 10-3 + 105+ 35) = 11,8mm
Tillatt forskyvning ved bruk av lager type B: NB 200 x
150 x 42

A\ = = 21 mm

Fig. 5.6.11, 5.6.12 og 5.6.13 viser opplegg pé landkar og

sgyler.
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5.7 GANGVEGBRU NR. 4

5.7.1 Beskrivelse

Fig.5.71 Gangvegbrunr.4

Gangvegbru nr. 4 er ei fritt opplagt bjelkebru. Brua byg-
ges opp av bzrebjelker av HE-B-profiler samt gangbane
av gitterrister. Brutypen kan derfor ikke benyttes over
jernbane med elektriske kjgreledninger. Kfr. kap. 5.3.
Ved flere spenn understgttes bjelkene av normerte sgy-
ler med tverrbarere. Sgylene ma beskyttes med rekk-
verk dersom det er fare for pakjgrsel. Kfr. Bruprosjek-
tering kap. 142 (Bruh&ndbok - 6).

Fri gangbanebredde er 2,0 m. Dersom stgrre bredde be-
nyttes, skal dimensjonering utfgres spesielt. Fri bredde
bgr ikke veere mindre enn 1/12 av spennvidden av hen-
syn til sidestivheten.
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Anvendelse Brutypen kan benyttes til bruer med ett eller flere fritt
opplagte eller kontinuerlige spenn. Det er forutsatt be-
nyttet bevegelige lager ved begge landkar. Med stgrre
total lengde enn 50 m fra landkar til midterste sgyle ma
det utfgres spesielle beregninger for sgylene.

5.7.2 Oversikt

Fig. 5.7.2 viser plan og oppriss av Gangvegbru nr. 4 med
fritt opplagte hovedbjelker av HE-B profiler. Tverrbarer
ved sgyler bgr sti normalt pd bruaksen for rampe med
fall og ved samtidig varierende horisontal- og vertikal-
kurvatur for & unngd hgydeforskjeller mellom bjelke-
endene.

Det bgr vurderes i hvert enkelt tilfelle om det skal
veere repos eller ikke pd rampene.

VLT T

g

PLAN

Fig.5.72 Plan og oppriss

Gangbane Fig. 5.7.3 viser typisk snitt av bru hvor gangbanen

av gitterrister er lagt opp pd overflensen av hoved-
bjelker.,
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Sideavstivning
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Det mé sgrges for sideavstivning av gitterristen f.eks.
ved & sveise fast et langsgéende flattstél 30 x 8 til hen-
holdsvis under- og overflens.

Gangbanen kan ogsd vere mellomliggende. Den
legges da opp p& vinkler som er festet til stegene pé
hovedbjelkene som vist i fig. 5.7.4.

10mm STIVER

REKKVERK
2000 /_ IFLG. KAP. 143
- = HOVEDBJELKE
¥ GITTERRIST ¥ ‘ 100 (400
WELAND ;
N9 35/3 EL. TILSV. |
g t L. 80x8 SVEISES
= : EVT. BOLTES (M12 (500)
FAST TIL STEG
/ HOVEDBJELKE
4 100 (400]
n
+ 10mm STIVER
/—PLASSERES VED
HVER HE 100 A
| 4 [ | iy
FOR @VRIGE SVEIS
HE 100 A KFR. FIG. 5.7.3
Fig.5.7.3 Typisk snitt.
Alternativ med overliggende gangbane.
(Vindfaguverk ikke vist)
2000
REKKVERK
/ IFLG. KAP. 143
- - HOVEDBJELKE
]
GITTERRIST T
WELAND GJ.6. V-SVEIS
N9 35/3 EL. TILSV. /
(=1
=4

PLASSERES VED
] HVER HE 100 A

b

N —
) —

Fig.5.74

| s——

HE 100 A

Typisk snitt.
Alternativ med mellomliggende gangbane.
(Vindfaguverk ikke vist)



Spennvidder

5.7.3 Valg og utforming av hovedbjelker

Spennvidden kan vere opptil 11,5 m for HE 280 B og
opptil 16,5 m for HE 500 B. Valg av profiler til hoved-
bjelker gjgres ut fra bruas maksimale spennvidde, og ved
flere spenn brukes fortrinnsvis samme profil for hele
brua.

Fig. 5.7.5 viser hvilke profiler som kan velges for
hovedbjelkene avhengig av spennvidde.

SPENNVIDDE | M
PROFIL

9 10 1 12 13 14 15 16 17

HE 280 B

HE 320 B

HE 360 B

HE 400 B

HE 450 B

HE 500 B

Fig.5.7.5  Aktuelle profiler for hovedbjelker.

Bjelkene kan tilpasses horisontal- og vertikal-
kurvatur ved at bjelkeendene skraskjares. Vertikal-
kurvaturen kan ogsé varieres ved at hovedbjelkene naer
opplegg skjgtes som nzermere beskevet i pkt. 5.7.6.
Bjelkene skal pésveises stivere i felt som vist i fig. 5.7.3
og 5.7.4, samt stivere i bjelkeender som vist i fig. 5.7.11
og 5.7.13.
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5.7.4 Sgyle med tverrbeerer

Fig. 5.7.6 viser oppriss av sgyler med tverrbzrer som
kan brukes for alle aktuelle hovedbjelker og spennvidder
med sgylehgyde varierende fra 3,0 m til 6,0 m. Dersom
sgylen er effektivt avstivet i tverr-retningen f.eks. av
trappelgp eller ramper kan enkeltsgyle som vist i fig.
5.7.8 benyttes.

Lengden av tverrberer tilpasses etter bruas totale
bredde og horisontalkurvatur.

Stivere sveises inn mellom tverrbeererens flenser
som vist pa fig. 5.7.6 0g 5.7.8.

2| rvereeERER
8 HE 2408
«C
[Ls)

10mm STIVERE

BEGGE SIDER
KILSVEIS a=5mm
E
we
E‘f SBYLE HE 2408
2;
__‘I
> v
S
<
7]
BOLTER
IKKE VIST

Fig.5.7.6 Dobbel sgyle med tverrbeerer, se fig. 5.7.7 for
snitt.



SNITT 1-1

HE 2408
U 140
TA 450
STALPLATE
L80xL50x35 gi, 330 ,iﬁ
EKSPANDERENDE
M@RTEL MIN. C45
e B 4
INNST@PT BOLT 212 A
M24 L=600 = m
I+ +
SNITT 2-2

Fig.5.7.7 Dobbel sgyle med tverrbaerer, snitt

2| rvereeReR
8 HE 3008
o<’ 10mm STIVERE
"’ Ss| BEGGE SIDER
7 KILSVEIS a=Smm
L ______|—ﬂ
E it}._e/ : SOYLE
we HE 4008
>® foeg—————
= v
T wn
wr =: r =
S
1S !|! 1. : 1. !Il
~1
bt
DETALJ A
7;

BOLTER
IKKE VIST

Fig.5.78 Enkeltsgyle med tverrbzerer
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%2’[‘%0 MAL STIVER
[ RA RERANAE

T —r—1r
840 054 | STIVERE SVEISES TIL
400 12 ‘ S@YLE OG FOTPLATE
- | [ MED KILSVEIS a=9mm
200, 200 [60%4 ial EL. EVT. GJ.G V-SVEISER
’ ’ - INT MBRTELPUTE
5 e 9 MIN. (45 EKSPANDERENDE
s -—
2 41>k ©
’ x 3
1 (=1 ["al
/ 4|2k g
1 =
@ | =k

20mm STIVERE

TOT. 6 STK.

SNITT 1-1

Bolter i fundament

Tverrbjelker
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INNSTBPTE

BOLTER M27 =800

DETALJ A

Fig.5.7.9 Enkeltsgyler med tverrbaerer, snitt og detalj

I fundamentet kan det, i stedet for innstgpte bolter,
veere aktuelt 4 benytte bolter som borres inn og injiseres
fast etter stgp.

For enkel justering etter montasje kan det vaere en
fordel & benytte muttere ogsé under fotplaten.

5.7.5 Tverrbjelkerifelt og vindavstivning

Tverrbjelkene i felt bestdr av HE 100 A profiler som
sveises til underflens hovedbjelker som vist i fig. 5.7.3
eller 5.7.4. Maks. senteravstand mellom tverrbjelker
skal veere 2500 mm. Ved hver tverrbjelke skal det p& ut-
siden av hovedbjelkene innsveises stivere mellom over-
flens og underflens.



Vindfagverk Fig. 5.7.10 viser vindfagverket bestdende av HUP
80x80x5 som sveises til underflensen pa hovedbjelkene.
Vindfagverket sveises pa oversiden av underflensen. Det
benyttes sveisemél a = 4 mm med sveiselengde min. 70
mm pé begge sider av HUP 80x80x5.

L SBYLE :
. \ L
| M/TVERRBARER y MAKS. 2500 7 " \{ LANDKAR

Fig.5.7.10 Vindfagverk

5.7.6 Opplegg pa landkar og sgyle

Landkar I frontveggen pé landkaret innstgpes bolter for feste av
hovedbjelken som vist pé fig. 5.7.11. Hovedbjelken settes
pé& mgrtelputer og neoprenelager. Lageret og underflen-
sen pd hovedbjelken forsynes med hull. Hullene gjgres
ovale i bruas lengderetning og boltene plasseres midt i
hullene.

Montering Montering av lagere utfgres som beskrevet i Bruprosjek-
tering kapittel 154.4 (Bruhandbok - 6). Neoprenelageret
legges alltid horisontalt.

Skumplast el.lign. ma fylles rundt boltene i de
ovale hullene i lageret og underflensen fgr stélfiber-
armert mgrtel legges p& lageret og bjelken monteres.
Dessuten mé det anordnes ovalt hull i mgrtelen. Etter
monteringen av bjelken fjernes skumplasten, og mutte-
ren skrus mot underflens og ldses med ldsemutter.
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Oppleggsdetaljer
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Fig. 5.7.11 viser oppleggsdetaljer ved landkar. A bestem-
mes ut fra ngdvendig forskyvning.

REKKVERK
IKKE VIST

CL BRU

1. 2 STK. 10mm
STIVERE

i \ GITTERRIST |+t~
!

____________ 2

SNITT VED LANDKAR

—— BOLT M24 MED
. 3 UNDERLAGSSKIVER
SOM TILPASSES

2y LI

STALFIBERARMERT
MBRTEL

NEQPRENEL AGER 200x300x41

C45 MBRTELPUTE
EKSPANDERENDE

SNITT 1-1 SNITT 2-2

Fig.5.7.11 Opplegg pé landkar



Sgyler

=
iad

Fig. 5.7.12 viser oppleggsdetaljer for bru uten varierende
vertikalkurvatur (varierende fall) ved sgyle. Hoved-
bjelkene boltes fast til tverrbereren. Ved fall i bruas
lengderetning kan topp sgyle skraskjeres og tverrbjel-
ken dreies som vist i oppriss 1-1.

Dersom hovedbjelken fgres kontinuerlig over sgyle,
festes hovedbjelken til tverrbarer p4 samme mate som
vist i fig. 5.7.13. 1 s4 fall pasveises hovedbjelken bare en
10 mm stiver.

: I

HOVEDBJELKE

I A

SNITT VED S@YLE

10mm STIVERE

M20 BOLT

HOVEDBJELKE

¥ e e A
7 TYERRBARER ‘
A A
I SBYLE, SKRASKARET 10mm STIVERE
i g 10PP
[ |
OPPRISS 1-1 SNITT 2-2.

Fig.5.7.12 Opplegg pé seyle. Gitterrister, tverrbjelker,
vindfaguverk og rekkverk ikke vist.
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Varierende Ved varierende vertikalkurvatur kan om ngdvendig opp-

vertikalkurvatur legg pa sgyle utformes ved & legge inn kileformet stal-
plate over tverrbearer som vist i fig. 5.7.13 eller ved
knekk i hovedbjelke neer opplegg som vist i fig. 5.7.14.

HOVEDBJELKER

KILEFORMET
JTVERRBARER STALPLATE 240x300

SAYLE

Fig.5.7.13 Oppriss ved sgyle. Varierende vertikal-
kurvatur ved knekk over sgyle.

HOVEDBJEL KER
|
| GG v-sves F / l
' E wily .
. L
TVERRBARER
SBYLE "
A
Fig.5.7.14

Oppriss ved sgyle. Varierende vertikal-
kurvatur ved knekk i hovedbjelker.



Plassering

5.7.7 Repos

Ved vinkelendring i bruas horisontalplan eller av andre
arsaker kan det vaere ngdvendig & legge inn et horison-
talt repos.

Repos kan utformes ved & legge inn knekker i
hovedbjelkene som vist pé fig. 5.7.14. Alternativt kan
reposet legges pa to sgyler dvs. en sgyle ved hver knekk.

Ved & legge gangbanen av gitterrister pd vinkler
festet til hovedbjelkens steg, som vist i fig. 5.7.4, kan
repos utformes som vist i fig. 5.7.15.

L80xB SVEISES EVT.

HOVEDBJELKE
BOLTES FAST TiL
STEG HOVEDBJELKER HORISONTAL ~ MED JEVNT FALL
GITTERRIST (KFR. FIG. 5.7.4) ———
llIlllllIl\lllll‘lllllllllllIll\\
= : e \
\ ,
\ X ‘
p—— TVERRBARER
=

OVER S@YLE

TVERRBJELKE
| FELT HE 100A

Fig.5.7.15 Repos. Gangbane opplagt pa vinkler festet til
steg hovedbjelker. Vindavstivning ikke vist.

5.7.8 Rekkverk

Rekkverket utfgres i henhold til Bruprosjektering kapit-
tel 143, rekkverk for gangbane (Bruh&ndbok - 6), og
plasseres som vist i fig. 5.7.3 og 5.7.4. Rekkverksstolpene
sveises til overflens hovedbjelker.

5.7.9 Gitterrister

Gangbanen bestar av gitterrister som spenner pé tvers
mellom hovedbjelkene. Gitterristene legges pa overflens
hovedbjelke eller evt. p4 oppleggsvinkler festet til steg
som vist i fig. 5.7.3 og 5.7.4. For feste av gitterrister
fglges leverandgrens anvisninger, Gitterristene lases
sammen med klips ved senterlinje bru.
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Sklisikkerhet
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For ekstra sklisikkerhet bgr barejernene vzre sag-
tannet i overkant. Som nevnt skal barejernene vare pé
tvers av brobanen. Fri avstand mellom barejernene bgr
ikke overstige 13 mm. Dette for & redusere faren for at
skoheler setter seg fast og for at gitterristene blir for
gjennomsiktige.

Gitterristene m4 ikke veere spinklere enn angitt p&
fig. 5.7.3 og 5.7.4, da det kan fgre til at de fir ubehage-
lige nedbgyninger ved belastning.

Ved landkar og evt. andre steder der sngrydnings-
utstyr og andre kjgretgyer kan komme inn pé brua, ma
det benyttes kjgresterke gitterrister.



58 GANGVEGBRU NR.5
5.8.1 Beskrivelse

Gangbanebredde

Fig.5.8.1 Ganguegbrunr.$5.

Gangvegbru nr. 5 er ei fritt opplagt fagverksbru. Brua
bygges opp av bzrende fagverk av hulprofiler samt
gangbane av gitterrister. Brutypen kan derfor ikke be-
nyttes over jernbane med elektriske kjgreledninger. Kfr.
kap. 5.3. Ved flere spenn understgttes brua av normerte
sgyler med tverrbeerere. Sgylene ma beskyttes med rekk-
verk dersom det er fare for pakjgrsel. Kfr. Bruprosjek-
tering kap. 142 (Bruh&ndbok - 6).

Fri gangbanebredde er 2,0 m. Dersom en stgrre bredde
benyttes, skal dimensjonering utfgres spesielt. Fri
bredde bgr ikke vaere mindre enn 1/15 av spennvidden av
hensyn til sidestivheten.
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Anvendelse Brutypen kan benyttes med ett eller flere fritt opplagte
spenn. Det er forutsatt benyttet bevegelige lager ved
begge landkar. Med stgrre total lengde enn 60 m fra
landkar til midterste sgyle m& det utfgres spesielle be-
regninger for sgylene.

5.8.2 Oversikt

Fig. 5.8.2 viser plan og oppriss av Gangvegbru nr. 5 med
fagverk baerebjelker. Tverrbzrer pa sgyler bgr std nor-
malt pd bruaksen for bru med fall, og ved samtidig
varierende horisontal- og vertikalkurvatur for & unnga
hgydeforskjeller mellom fagverksoppleggene. I tilfelle
med samtidig varierende horisontal- og vertikalkurva-
tur, samt fall i begge ramper ved sgyle, kan brua utfgres
med repos som vist i kap. 5.8.7.

OPPRISS

.
N
I
<

PLAN

Fig.5.8.2 Plan og oppriss.
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Spennvidde

Konstruksjonshgyde

Fig. 5.8.3 viser typisk snitt av Gangvegbru Nr. 5.

2000

OVERGURT

KONSTRUKSJONSHBYDE : H

N HUP 200x100x6,3

[
REKKVERK MED ||
STREKKMETALL DIAGONALER | o

1 |

{TILPASSES VED LAVE HUP 150x100=6,3 <
KONSTRUKSJONSH@YDER!

i I

[ GITTERRIST TYPE bl
| Ip WELAND N 9 35/3 (.
|l ELLER TIL5V. | (.
|| TVERRBJELKER I
i HUP 150x100x6.3 o
|| | SE FIG. 5.8.7 FOR VED KNUTEPKT. | |

| DETALJER VED | UNDERGURT |

[ | KNUTEPUNKTER | | [
LI UNDERGURT i(
[ |
| : L80x8 FOR OPPLEGG UNDERGURT I [
[tk GITTERRISTER HUP 150x150x6,3 T
| [

NLLLU L L LTI LI L LT L Lo T L T T T T T T T T T TTTTTTT
» wn v ' I

Fig.5.8.3 Typisk snitt.

5.8.3 Valg av konstruksjonshgyde

Spennvidden kan vere opptil 22,5 m for den minste
konstruksjonshgyde 1,30 m og opptil 30 m for den stgrste
konstruksjonshgyde 2,25 m.

Valg av konstruksjonshgyde gjgres ut fra bruas maksi-
male spennvidde. Ved flere spenn brukes fortrinnsvis
samme konstruksjonshgyde for hele brua.

Fig. 5.8.4 viser hvilke spennvidder som kan tillates
avhengig av bruas konstruksjonshgyde.
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KONSTR.HBYDE
H (m)

200 }

175 §

150 k

............................... SPENNVIDOE

M L (m)
20,0 22,5 25.0 275 30,0

125 L

Fig.5.84 Ngdvendig konstruksjonshgyde H.
Seogsa fig. 5.8.3 0g 5.8.5.

Stalfagverk Stalfagverket i bruvangen utgjgr de baerende konstruk-
sjoner i brua. Fig. 5.8.5 viser i prinsippet hvordan dette
fagverket utfgres, mens fig. 5.8.6 viser detaljer av
knutepunkt i over- og undergurt. Diagonalene sveises til
over- og undergurt med gjennomgéende V-sveiser eller
tilsvarende. Ved opplegg pd landkar kan fagverket
utfgres med eller uten vertikal avslutning. Se fig. 5.8.16
for utforming av bruvanger ved repos.

H = KONSTR.HBYDE = h+0.125m
DETALJ A

OVERGURT ” sh , sh y
HUP 200x100x6,3 | [ 7 ’l

Sk
UNDERGURT O REKKVERK
HUP 150x150x6.3 N\, IKKE VIST

| = a [ ,
j (L OPPLEGG PA L (L OPPLEGG |
! SBYLEELLER LANDKAR | hebe2h | DETALJ B PA LANDKAR '

VERTIKAL
HUP 150x100x6,3

Fig.5.8.5 Faguverk i bruvange.
Se fig. 5.8.6 for detaljer A og B.
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15mm STALPLATER
SVEISES MED
GJ. G. V-SVEIS

DETALJ A

VINDFAGVERK
0G GITTERRIST
IKKE VIST

3 60x12

KFR.FIG. 5.

Fig.5.8.6 Detaljer av fagverk.

5.8.4 Tverravstivning

b - ]
UNDERGURT
A A

DERSOM OVERLAPPING
AV DIAGONALER.

15mm STALPLATER
SVEISES MED
GJ. G. V-SVEIS

H]

120 120
N—A—A

8.7

TVERRBJELKE

HUP 150x100x6,3

DETALJB_

I hvert knutepunkt i undergurt sveises det inn 2 stk.
flattstal 60x12 diagonaler C 180 i hulprofilet, som vist i
fig. 5.8.6 og 5.8.7. Likeledes sveises det inn en tverr-

o i e o
"F | _IF DIAGONALER
/, L 80x8 FOR OPPLEGG
,“““|“|“|“|‘ N GITTERRISTER
N
il 7%
, N P
:K\\ S AN NS L 41
R'g , i
| : |
\ & N 100 1900
\ - ?
N %
N ’ ' '
\ 2
v S j \S 5 B g .
S “N B
AL LALLM AL AR AL :_—‘—_—____‘ _-.—___—Il
\\e_v 10mm STALPLATE
] 60%12 {2 STK.) FOR FESTE AV TVERRBJELKE
VINDF AGVERK HUP 150x100x6,3
UNDERGURT
Fig.5.8.7 Detalj av knutepunkt i undergurt.

Se fig. 5.8.3 0og 5.8.8 for plassering av snitt.
Se fig. 5.8.8 for vindfaguverk.
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bjelke HUP 150x100x6,3 mellom bruvangene som vist
pé fig. 5.8.7 og 5.8.8. Se pkt. 5.8.6 for knutepunkter ved
opplegg pé landkar eller sgyle.

Vindfagverk Fig. 5.8.8 viser vindfagverk bestdende av HUP
100x100x5,0 som sveises til stilplater ved knutepunkter

i undergurt med kilsveis (a = 5 mm, lengde min, 4x70
mm, se fig. 5.8.8 og 5.8.9).

DETALJ A

/ : HUP 150x150x6,3 1' |
10mm STALPLATER

GITTERRIST 1 :
IKKE VIST .
SVEISES BEGGE

|
|
i SIDER a=5mm
l

|
i
i
|
|
|
:
f

HUP 150x100x6k N
{— -

HUP 150x100x6,3

T — — W
1
DIAGONALER
IKKE VIST
T — O ——— -
. UNDERGURT .
Y P soais0ss3.
A n
__________ Lo

VINDFAGVERK
HUP 100x100x5,0

VINDFAGVERK
HUP 100x100x5,0

DETALJ A

Fig.5.8.8 Vindfagverk.
Snitt 1-1 er vist i fig. 5.8.7,
snitt2-2ifig. 5.8.9.
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SVEISELENGDE MIN. 70mm
PA BEGGE SIDER AV
HUP 100x100x5.,0

: Ir

e pm—— el el bl L L L L L L
e § IR ERSRREREREERERRN
|

SNITT 2-2

Fig.5.8.9 Vindfaguverk.

5.8.5 Sgyler med tverrbeerere

Fig. 5.8.10 viser oppriss av sgyler med tverrbzrer som
kan benyttes for alle aktuelle fagverkshgyder og spenn-
vidder med sgylelengder fra 3,0 til 6,0 m.

Dersom sgylen er effektivt avstivet i tverretningen
f.eks. av trappelgp eller ramper, kan enkeltsgyler som
vistifig. 5.8.12 benyttes.

TVERRBARER
HE 2408

,/— 10mm STIVERE
! BEGGE SIDER

GANGBRU

L

KILSVEIS a=5mm
: KRYSSAVSTIVER
wE | U '
Sw _ SBYLE HE 2408
I |
ﬂI
S e s .
38 |
o |
AW 2
.7{..
BOLTER
IKKE VIST

Fig.5.8.10 Dobbel sgyle med tverrbzerer.
Snitt1-1 0g2-2ervisti fig. 5.8.11.
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HE 2408

U 140

4 450
e\ STALPLATE 3%
N9 Q \ 4,80x450x35
/ EKSPANDERENDE

NN

p@;\,\, 4 MBRTEL MIN. C45 Y o
INNSTBPT BOLT HI:
M30 L=600
4 4
SNITT 1-1 SNITT 2-2

Fig.5.8.11 Dobbel spyle med tverrbaerer, snitt.

§ TVERRBARER
CH HE 3008
< 10mm STIVERE
" — ’ BEGGE SIDER
b KILSVEIS a=5mm
: 7 \¢ 12mm STALPLATE
6} 41 o SVEISES TIL

wE ’ | \2 U 260 MED KIL-
S * % SVEIS a=bmm
S v 1! 1. 2
Wy e
2 T ~
s !|: 2. I ' I 2,!|! 2 _ - _CLsBvLE

| I | 9 U260 \ .u260

I ‘L"‘ | \ \

( . . hx/2 l, hx/2 I,
7t
hx= 850mm FOR 6,0m ¢ Hs & 8.0m

BOLTER ¥+ 700mm FOR 4,0m 5 Hs ¢ 6,0m
IKKE VIST

OPPRISS S@YLE SNITT 1-1

Fig.5.8.12 Enkeltsgyle med tverrbzerer.
Snitt 2-2 og detalj sgylefot er vist i
fig. 5.8.13.



120],
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|
|
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|
I
|
[

hx= 850mm FOR 6,0m ¢ Hs ¢ 8.0m
120, 700mm FOR 4,0m s Hs ¢ 6.0m 120

MED KILSVEIS \\S >
a=6mm EL.GJ.G .
V-SVEIS /%L—T

%, 18060,

P

[>]
)

2
A\

180
| .
+ DE

.’.

+
J_\_ LL SHY

H

ik -

130 ,,°30 [ 120

1l

MBRTELPUTE

EKSPANOERENDE
MBRTEL MIN. (45

+
*Jl
uo‘,

+

SC2

T—%L //f\\.\ —=

\ 25mm FOTPLATE

MAL STIVER
10 FO agﬂZ

KAN SL@YFES FOR
SBYLEHBYDER

DETALJ SBYLEFOT ém « Hs s Bn SNITT 1-1

Bolter i fundament

Landkar

Fig.5.8.13 Enkeltsgyle med tverrbzrer, detalj sgylefot
og snitt2-2.

Lengden av tverrbjelken tilpasses bruas bredde og
kurvatur. Det sveises inn stivere mellom tverrbaererens
flenser som vist pa fig. 5.8.10 0og 5.8.12.

I stedet for innstgpte bolter kan det vare aktuelt & be-
nytte bolter som borres inn og injiseres fast i fundament-
ene etter at disse er stgpt.

For enkel justering etter montasje kan det veere en
fordel & benytte muttere ogsa under fotplaten.

5.8.6 Opplegg pé landkar og sgyle

Fig. 5.8.14 viser hvordan opplegg p& landkar kan ut-
fgres.

I bruoverbygningen ved landkar benyttes gjennomga-
ende V-sveiser mellom hulprofiler, ellers kilsveiser med
a-mal lik 5mm. I frontveggen pé landkaret innstgpes
bolter for feste av bruoverbygningen. Bruoverbygningen
utstyres med ovale hull i bruas lengderetning for bolt-
ene og settes pd mgrtelputer og neoprenelagre som be-
skrevet i Bruprosjektering kapittel 154.4 (Bruhdndbok -
6).
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De ovale hullene skal ha bredde p4 35 mm mens lengden
bestemmes av bruas temperaturbevegelse. Boltene plas-
seres midt i hullene, mutteren skrus til mot bruover-
bygningen og lases med ldsemutter.

Det brukes neoprenlagre type NB 100x150x21 eller til-
svarende som visti fig. 5.8.14.

Opplegg pé sgyler kan utformes som vist i fig. 5.8.15. For
bruoverbygningen ved opplegg pé sgyle benyttes gjen-
nomgéende V-sveiser mellom hulprofiler, ellers kilsvei-
ser med a-mal lik 5 mm. Ved varierende vertikalkurva-
tur kan stalkiler unngés ved 4 legge inn repos som vist i
fig. 5.8.16.



DETAL)J

. — —— e ——— ———— —— . — —

SNITT VED LANDKAR

L 130x12, 1=180 SVEIST
TIL UNDERGURT 0G STAL-
PLATE 200x350x15

T 1 LAG A-PAPP
. MELLOM PLATE 0G
—II . ETTERSTOP ﬂ

1 , L B0x40x8 FOR

OPPLEGG GITTERRIST

e pp——

e e e

AS

STALPLATE 215x200x10
10mm STALPLATE

TVERRBJELKE

STALFIBERARM, MBRTEL
NEOPRENELAGER 100x150x21
{45 MBRTELPUTE (EKSPAND.)

BOLT M30-8.8

L 80x40xB 10mm
/IZ%' STALPLATE

o
e
L g| _CL _LAGER
=4
=4

CL LAGER

10mm STALPLATE
FOR FESTE AV
VINOF AGVERK

[ 40x8
L 80x8

SNITT 2-2

Fig.5.8.14 Opplegg pé landkar.
Vindfagverk ikke vist.

STALPLATE 200x350x15

SNITT 11
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SNITT VED S@YLE

L 80x40x8 FOR
OPPLEGG
GITTERRISTER

10mm STALPLATE
SVEISES TIL
HUP 150x150x6,3

STALPLATE 300x120%15
SVEISES TiL UNDERGURT

KILEFORMET PLATE
300x120

N ThTT
i 2. \\ \\ | I ' 2'
30 408 N N |
N\ \ \\ I l :
L 80xB FOR l A N 4
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10mm STALPLATE — e i
FOR FESTE AV
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e
UNDERGURT
TVERRBARER MED
STIVERE
rrrry '/lII L4
SNITT 1-1 _J It

BOLTER 2 M20-8.8

HULL FOR M20 BOLTER

L 130x12 SVEISES TIL “
UNDERGURT OG UNDER-

LIGGENDE STAL-
PLATE 300x120x15 é

L 80-8 VINDFAGVERK

: In
! | I !I
3 408 F II ' “
' H
|

¥

L B0x40x6

IKKE VIST

TVERRBJELKE

SNITT 2-2 B

— .

Fig.5.8.15 Detaljer opplegg pa soyle (bruoverbygning
bare vist montert pa en side av sgyle).



5.8.7 Repos

Fig. 5.8.16 viser i prinsippet hvordan et repos kan ut-
formes. Over og undergurt sveises med gjennomgéende
V-sveiser.

Oftest kan det vaere fordelaktig & legge reposet pa
to sgyler, dvs. en sgyle ved hver knekk.

Fig. 5.8.16 viser ogsd en mulig utforming av opp-
legg pa sgyle ved knekk i horisontalkurvatur.

&
Lt / AR
sfionns 1| W ’
” \ REPOS

OPPRISS 1-1
(VANGE INNERSVING)

OPPRISS 2-2
(VANGE YTTERSVING)

Fig.5.8.16 Repos.
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5.8.8 Rekkverk

Rekkverket utfgres av rammer av stalprofiler og strekk-
metall. Rekkverket skrus fast til vangene med selv-
gjengende skruer. Fig. 5.8.17 viser i prinsippet hvordan
et slikt rekkverk kan utformes. For de laveste fagverks-
konstruksjonene mé& rekkverkets hgyde tilpasses.
Strekkmetallet vendes samme vei i alle paneler. Mellom
knutepunktene i fagverket forlenges T50 profil i rekk-
verket til undergurt eller overgurt og festes til 60x50x10
mm stilplate med M8 bolt. Stdlplaten sveises fast til
undergurt eller overgurt med kilsveis a = 4 mm. For-
lengelsen av T50 skal enten ha samme overflatebehand-
ling som fagverkene eller de skal varmforsinkes og pa-
fgres samme dekkmaling som fagverkene.

Dersom avstanden fra overkant rekkverk til under-
kant overgurt blir mindre enn 100 mm, fgres rekkverket
helt opp til overgurt.

5.8.9 Gitterrister

Gangbanen bestr av gitterrister som spenner pé tvers
mellom bruvangenes undergurter. Gitterristene skrus
fast til vinkler som er sveiset til undergurt og 1ases sam-
men med klips ved senterlinje bru. Det kan brukes selv-
giengende M8 skruer, standard type godkjent av Statens
vegvesen.

Se pkt. 5.7.9 for detaljert beskrivelse.
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Fig.5.8.17 Rekkverk.
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