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FORORD

Statens vegvesen har ansvaret for drift og vedlikehold av riks- og
fylkesveger, samt gang- o0g sykkelveger hvor staten eller
fylkeskommunene er vegmyndighet. Arbeidet utfgres av entreprengrer
gjennom driftskontraktene. God utfgrelse er helt avgjgrende for
framkommelighet, trafikksikkerhet og milja, og for Vegvesenets evne til &
lose disse oppgavene.

Statens vegvesen har et sektoransvar for a bidra til at bransjen utvikler sin
kompetanse innen bl.a. drift og vedlikehold av veger. Oppleering i drift og
vedlikehold for operatgrer (de som utfgrer oppgavene) og arbeidsledere
innen vinterdrift er en viktig del av dette.

| samarbeid med det svenske Trafikverket ble deti2012-2014 gjennomfart
et fellesprosjekt kalt «Skandinavisk Infrastrukturkompetanse» (SIK). |
dette prosjektet ble det utarbeidet felles kompetansekrav for vinterdrift og
opplegg for verifisering av vinterkompetanser gjennom tester.
Kompetansekrav er utformet i samarbeid med bransjen, og testsparsmal
er gjennomgatt og kvalitetssikret av en gruppe med eksperter fra
entreprengrbransjen og Statens vegvesen.

Fra hgsten 2016 ble det nye opplegget tatt i bruk og kompetansekravene
ble innarbeidet i alle nye driftskontrakter. Etter dette er entreprengrene
selv ansvarlig for oppleeringen, og den enkelte operatar og arbeidsleder
skal gjennomga en teoretisk test for & dokumentere ngdvendig kunnskap.

Entreprengrene skal gi ngdvendig oppleering for arbeidsledere og
operatarer/sjafgrer i henhold til kravene til kompetanse. Statens vegvesen
har som en del av sektoransvaret fortsatt ansvar for & oppdatere laerebok
0g power point-presentasjoner for opplaering.

Denne leereboka er ment som et hjelpemiddel i opplaeringen og er pensum
for de spegrsmal som stilles ved testing av teoretiske kunnskaper i
vinterdrift for arbeidsledere og operatarer. Entreprengrene star fritt til &
bruke dette oppleeringsmaterialet alene eller sammen med eget materiale
| sin oppleering.

Forste versjon av kurset ble utarbeidet i 2012 som en del av
etatsprogrammet «Kompetanseutvikling drift og vedlikehold». Neste
versjon av leereboka kom i 2016 med innarbeiding av de nye
standardkravene i handbok R610 «Standard for drift og vedlikehold av
riksveger». Det kommer med jevne mellomrom endringer i regelverk,
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kontraktkrav og instrukser og nye kunnskaper om metoder, maskiner og
utstyr som gjgr det ngdvendig med revisjon av kursmaterialet. Denne
versjonen gjelder for driftskontrakter som starter fra og med hgsten 2018
0g er oppdatert med de siste endringene i kontraktmalen for 2018.

Det har skjedd endringer i krav om merking av ploger o.l. i de senere arene
som gjgr at noen bilder som brukes som faglige illustrasjoner i denne
lzereboka ikke ngdvendigvis er merket i samsvar med de nyeste kravene.
For bilder som ikke er merket med navn pa fotograf, forutsettes det at
bildene er tatt av ansatte i Statens vegvesen.

Ved denne revisjonen av kurset i vinterdrift har fglgende deltatt: Liv Inger
Duaas, Bjgrn Wang, Arild Neerum, Stine Mikalsen, Rudi Thomassen,
Torstein Isaksen, Bard Nonstad, Dagfin Gryteselv, Kai Rune Lysbakken,
@ystein Larsen og Jenny Myrenget Sjgli, alle fra Statens vegvesen.

Ved utarbeidelse av presentasjoner og kursmateriell har ulike firmaer
bidratt med bilder, illustrasjoner og videoer. Samtykke til bruk av dette
materialet er tidligere gitt av firmaene:

Tellefsdal AS, Veimas, @veraasen AS, Sigurd Stave Maskin AS, Schmidt
Norge AS, Torp Maskin AS, Glomsrgd Mek Verksted AS, Orkel AS,
Gjerstad Intera AS, Gratangen Mekaniske Industri AS, Tokvam AS og
C.Grindvold AS.

| de to forrige versjonene som denne rapporten bygger pa, deltok ogsa:
Torgeir Leland, Asmund Espe, Per Brandli, Age Sivertsen, Jon Dahlen,
Kjetil Andre Bg, Ove Frgytlog, Jan Lind, Per Skarland, Torgeir Strand,
Anders Svanekil, Peder Tangen, Cathrine Thorbjgrnsen, (alle fra Statens
vegvesen), Roy Erik Myrvang (Veidekke Industri AS), Erik Brekkli (Mesta
Drift), Rune Dalen (Tellefsdal AS), Per Ingar Haug (Sigurd Stave Maskin
AS), Thor Wiggo Olsen (BELT-Produkter AS), Geir Arne Vegerstgl
(Konsulentgruppen AS), Bjgrn Ove Lerfald (SINTEF), Knut Magne Reitan
(Siviling. Reitan AS).

Statens vegvesen vil takke disse bidragsyterne og alle andre som har veert
med og gitt innspill til forbedringer i kurset og leereboka.

Jenny Myrenget Sjgli, Statens vegvesen
Trondheim, juli 2018
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FORKORTELSER

Ab = Asfaltbetong
ABS = Antiblokkeringssystem
Agb = Asfaltgrusbetong

CE (Communauté Européenne) =
Myndighetspalagt kvagitetskrav

CEDR = Conference of European
Directors of Roads

CLO = Constant Light Output =
konstant lysytelse i levetida

EKP = Elektrokjemiske
potensialmalinger

ELRAPP = Elektronisk rapportering for
driftskontrakter

FDV = Forvaltning, Drift og Vedlikehold
FDVU =Forvaltning, Drift, Vedlikehold
og Utvikling

FOA = Forskrifter om offentlige
anskaffelser

FOBTOT = Forskrift om
brannforebyggende tiltak og tilsyn

FOU = Forskning og Utvikling

GPROG = Dataprogram for anbuds- og
prosjektsstyringsprosesser

HMS = Helse, Miljg og Sikkerhet

IKT = Informasjons- og
kommunikasjonsteknologi

LED = Light emitting diode (halvleder-
diode)

mA = Milliampere
MET = Meteorologisk Institutt

NaH = Natrium haytrykk

NS = Norsk standard

NVDB = Nasjonal vegdatabank
PE = Polyetylen

PmB = Polymermodifisert bitumen

PmBE = Polymermodifisert bitumen-
emulsjon

PMS = Pavement Management
System

PN = Pressure Nominal (betegnelse for
rarklasse)

PP = Polypropylen

RS = Rundsum

SHA = Sikkerhet, helse og arbeidsmiljg
Ska = Skjelettasfalt

SRO = Styring/Regulering/Overvaking
UHF = UltraHgy Frekvens for radio
VTS = Vegtrafikksentralen

ADT = Arsdggnstrafikk

BRUTUS = BRU og TUnell System

KLIF = Klima- og forurensnings-
direktoratet
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1 GENERELT OM VINTERDRIFT

1.1 Innledning

Vegnettet skal framsta pa en slik mate at Statens vegvesens mal knyttet
til framkommelighet, sikkerhet, miljg, universell utforming og service
Ivaretas.

Drift og vedlikehold pa vegnettet skal utfgres i henhold til beskrivelse i
kontrakten med gjeldende kravspesifikasjoner og standarder.

Standarden legger opp til en inndeling av utfgrelsen etter
vinterdriftsklasse, evt. supplert med spesiell beskrivelse for konkrete
strekninger.

Handbok R610 /16/ beskriver grunn-
laget for drift og vedlikehold av veger
gjennom ulike krav.

k\ Standardfor drift og Nar arbeidet utfgres i henhold til denne
vedlikehold av riksveger standarden, far trafikantene levert den
kvaliteten som er bestemt av vare
politiske myndigheter ut fra hensynene
til  framkommelighet og trafikk-
sikkerhet. Vi gnsker at trafikantene
skal oppleve mest mulig forutsigbare
forhold og dessuten lik kvalitet og
standard p& samme type veger.

Arbeidsoppgavene skal utfgres av
entreprengren etter krav i kontrakten.
Figur 1-1 Handbok R610 Entreprengren velger selv_metode for
utfgrelse av oppdrag, men kun
innenfor den friheten kontrakten gir.
Entreprengren skal sgrge for at han
har den informasjon og kompetanse
som er ngdvendig for a utfare arbeidet
I henhold til kontrakten.

Entreprengren skal utfare arbeidet pa en god mate i henhold til
beskrivelsen i kontrakten.
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Entreprengren skal:

e Legge vekt pa sikkerheten slik at skade pa eller tap av person og
eiendom unngas

e Etablere ngdvendig beredskap for a sikre framkommelighet og
sikkerhet pa vegnettet gjennom a kunne utfare arbeidet slik
kontrakten forutsetter

e Samarbeide med byggherren og evt. sideentreprengrer

Arbeidet skal utfgres i henhold til aktuelle lover, forskrifter og
bestemmelser, og ivareta hensyn til:

Trafikksikkerhet

Framkommelighet

SHA (Sikkerhet, helse og arbeidsmiljg)

Miljg: Hensyn til trafikanter, vegens naboer og gvrige omgivelser
Universell utforming

Service

Ivaretakelse av vegkapital

Arbeidet skal utfgres med minst mulig ulempe for trafikanter og
vegens naboer.

Dette gjelder bade valg av metode(r) og tidspunkt for utfarelse.

Entreprengren har ansvar for skader som oppstar pa grunn av
kontraktsarbeidet eller fordi kontraktsarbeidet ikke ble utfart pa rett mate
eller til rett tid.

Skader pa vegen, f.eks. som vist i Figur 1-2 og Figur 1-3 bgr unngas, og
kan bli krevd utbedret.
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Figur 1-3 Indikatorer og taktile elementer (universell utorming) kan skades av

brgyteutstyr. Her har brgyteutstyr brutt av markarene pa taktile elementer (Foto, fra
venstre: Torun Vikan, Mats Erik Vatne og Knut Opeide).
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1.2 Noen begreper

| kontrakt og Handbok R610 er det benyttet en del sentrale begreper og
definisjoner som er ngdvendig a ha kjennskap til. Noen av disse begreper
er forklart nedenfor.

1.2.1 Bragyte-/ryddeareal og strgareal

| kontrakt og Handbok R610 er det definert tre ulike arealtyper ut fra bruk:
1. Kjgreareal
2. Sideanlegg
3. Ferdselsareal for gaende og syklende

For disse arealene er det beskrevet hvor det skal strgs og brgytes/ryddes.

Kigreareal
Brgyte-, rydde- og strgareal pa kjgreareal omfatter kjarefelt, sykkelfelt,
lommer og parkeringsfelt.

Dessuten omfattes kantsteinsklaring, sperreomrade og skulder.

Sideanleqgqg

Sideanlegg er anlegg langs veg, adskilt fra vegen og med egen inn- og
utkjering. Omfatter rasteplass, dagnhvileplass, ferjeleie landomrade (eks.
oppstillingsomrade  for biler), kollektivknutepunkt, godsterminal,
omlastingsplass, parkeringsplass, kjettingplass, kontrollplass, m.m.

Brgyte-, rydde- og strgareal pa sideanlegg omfatter kjgreareal og
parkeringsareal, samt ferdselsareal for gdende og syklende.

Ferdselsareal for gaende oqg syklende:

Brayte-, rydde- og strgareal pa g/s-areal omfatter fortau, gangveg,
sykkelveg, annet areal i tilknytning til gangkryssinger, venteareal ved og i
leskur, samt trapper og ramper.

Annet areal

Ryddeareal omfatter ogsa areal med krav til sikt og areal i tilknytning til
ngdstasjoner, stgtputer, driftsbygninger, trafikkstyringssystemobjekter
oSV.
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1.2.2 Veerhendelse

Handbok R610 /16/: En vaerhendelse er veerforhold, eller endring i
veerforhold, som pavirker og endrer fareforholdene eller objekttilstanden i
forhold til godkjent fgreforhold og objekttilstand.

Veerhendelser vil i hovedsak veere knyttet til nedbgr, utfelling av fuktighet
fra luften, vind og/eller endring i temperatur.

Fastlegging av nar en veerhendelse inntreffer, skal gjgres ut fra en
totalvurdering av starrelsen pa pavirkningen pa fareforholdene i forhold til
relevant ressursinnsats for a opprettholde godkjent fareforhold.

Det skal foreligge rutiner for fastlegging og varsling av inntradt
veerhendelse og avsluttet veerhendelse.

1.2.3 Godkjent fagreforhold

Godkjent fgreforhold er det fareforholdet som skal oppnas og opprett-
holdes i de stabile periodene mellom veerhendelsene, og som skal
tilstrebes under veerhendelse. Disse forholdene er beskrevet i kontraktens
kap. D2-S10 «Krav til ulike vinterdriftsklasser» (Vedlegg 2).

1.24 Syklustid

Handbok R610 /16/:

SykKlustid (vinterdrift): Tidsbruk mellom hver gang hele brgyte-/strgarealet
er bearbeidet med brgyting eller strging. Syklustid beregnes uten
forsinkelser som skyldes trafikk eller hendelser.

Eller sagt pa en litt annen mate: tidsforbruk for & bearbeide hele brayte-
Istrgarealet med brgyting og/eller strging. Kontraktens krav til maksimal
brayte-/strgfart skal ikke overskrides.

Det er satt krav til at maksimal fart under brgyting ikke skal overskride 40
km/t unntatt nar det er ngdvendig a kaste sngen over brgytekanter og
fonner og under andre forhold hvor byggherren har godkjent dette spesielt.
Uansett skal farten ikke overstige det som er anbefalt av
utstyrsleverandgren.
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1.2.5

Driftsperioder

Standard for vinterdrift beskrives for driftsperioder som er relatert til tiden
far, under og etter en veerhendelse:

Driftsperioder

For vaerhendelse

Stabil periode

Varslet vaerhendelse

Under
vaerhendelse

Etter vaerhendelse

Opprydding

Avvik fra godkjent

Tilbakefgring til

Ved godkjent
foreforhold: Innsats
som er ngdvendig for
a opprettholde
godkjent fgreforhold

Fgreforhold | Godkjent fgreforhold | Godkjent fgreforhold fgreforhold godkjent fgreforhold
aksepteres innen gitt tidskrav
Overvaking Overvaking Overvaking Overvaking
Vinterdrift for 3
Om r('eertt:oldc;r @ Vinterdrift for a Vinterdrift for d sgke | Vinterdrift for a gjen-
gggkjent fgreforhold opprettholde godkjent | a opprettholde opprette godkjent
fgreforhold godkjent fgreforhold | fgreforhold innen gitt
Aktiviteter og for a gjgre . tidskrav
avvikene fra godkjent
fgreforhold minst
Preventive tiltak ved mulig
indikasjoner og varsel
om kommende veer-
hendelse
Krav til godkjent Krav til godkjent Ve;ika.vwkffra orhold: ;/Ed faV\;:kS.a godkjent
fgreforhold gjelder fgreforhold gjelder g0 Jent ({)r(? orhold: | toreforhold:
Kontinuerlig innsats . L
Kontinuerlig innsats
med ressurser og med ressurser og
tfgrelse i henhold til ) .
u - utfgrelse i henhold til
krav til innsats L L
krav til innsats inntil
vegen er tilbakefgrt til
Krav

godkjent fgreforhold

Figur 1-4 Driftsperioder: Far, under og etter en veerhendelse. Fgreforhold, aktiviteter
og krav (Kap. D1 i Hb R763 /10/ og kap. 9.2 i Hb R610 /16/).

Presisering:

Dersom krav til godkjent fareforhold er oppfylt pa en vegstrekning, gjelder
ikke krav til innsats ved veerhendelse (syklustid, m.m).

Dersom krav til godkjent fareforhold ikke er oppfylt pa en vegstrekning,
skal aktuelle vinterdriftsaktiviteter veere i gang slik at krav til innsats ved
veerhendelse (syklustid, m.m.) er oppfylt.
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1.3 Vinterdriftsklasser

Standarden for vinterdrift er fastsatt for a sikre framkommelighet og
sikkerhet pa vegnettet. Standarden angir ulike vinterdriftsklasser.

Sentrale forhold knyttet til vinterdriften er beskrevet pa fglgende mate i
Handbok R610 /16/ (Se ogsa Vedlegg 2):

Vinterdrift skal sikre

e Forutsigbar og god framkommelighet med god regularitet og sikker
trafikkavvikling under vinterforhold for alle trafikanter pa en mate som
ivaretar miljghensyn

e Synlighet, lesbarhet og @vrig funksjon for objekter, spesielt med
hensyn til trafikkavvikling, trafikksikkerhet og tilgjengelighet

o Sikt for alle trafikanter

e Tilgjengelighet til vegutstyr for de som utfgrer drift og vedlikehold

Dette skal oppnas ved & gjennomfgre vinterdrift for & begrense lengden av
perioder med vanskelige fareforhold forarsaket av vintervaer samt sikre best
mulig veggrep og jevnhet i perioder hvor det aksepteres sng- og isdekke pa
vegen.

Ferdselsareal for gaende og syklende skal vaere farbart og attraktivt for
fotgjengere og syklister slik at de foretrekker og ferdes der framfor i
kjgrebanen.

1.3.1 Valg av vinterdriftsklasser

Valg av vinterdriftsklasse for en sammenhengende vegrute skal gjgres
med utgangspunkt i vegrutens trafikkvolum (ADT), se Figur 1-5.

Vinterdrifts- ADT
klasse 0 500

DkA
DkB

Figur 1-5 Valg av vinterdriftsklasse for vegruter basert pa ADT.
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| tillegg til ADT skal det ved valg av vinterdriftsklasse tas hensyn til forhold
som vegkategori (nasjonal/regional transportrute, eller annen
transportrute), trafikksammensetning (lette/tunge, kjgretagy/syklende/
fotgjengere), kollektivtrafikk, geometrisk standard (vegbredde, horisontal-
og vertikalkurvatur), topografi, klima, veerforhold, ulykkesniva, rushtids-
problematikk, naeringstrafikk, turisttrafikk, miljgforhold, m.m.

Statens vegvesen fastsetter vinterdriftsklasse for veger/vegruter.

Valg av vinterdriftsklasse for ferdselsareal for gaende og syklende skal
gjares med utgangspunkt i gang/sykkelrutens funksjon:

Vinterdriftsklasse GsA
e Bymessig strgk med hgy gang- og sykkeltrafikk
e Hovednett for sykkeltrafikk

e Ferdselsareal hvor store deler av arealet, eller strekningen har
indikatorer.

Vinterdriftsklasse GsB:
e @vrige ferdselsareal for gdende og syklende

Statens vegvesen fastsetter vinterdriftsklasse for ferdselsareal for gaende
og syklende.

Overgang mellom ulike vinterdriftsklasser skal legges til steder hvor
endring i standard ikke skaper overraskelse eller problemer for
trafikantene. Handtering av driften i overgangen mellom vinterdriftsklasser
skal samordnes med tanke pa & redusere effekten av endring i standard
langs vegen.
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1.3.2 Hovedprinsipp for de ulike vinterdriftsklassene

Vinterdriftsklassene kan grupperes 1 fglgende tre grupper med
utgangspunkt i hovedprinsipp for vintervedlikeholdet:

1. Vinterdriftsklassene DkA, DKkB og GsA

2. Vinterdriftsklasse DkC

3. Vinterdriftsklassene DkD, DKE, GsB og for sideanlegg

Vinterdriftsklassene DkA, DkB og GSA

Veger i disse vinterdriftsklassene skal brgytes og saltes slik at
ferdselsarealet, med unntak av under og kort etter sngfall, holdes bart
hele vinteren.

Oversikt over krav til de ulike vinterklassene finnes i kontrakt og eksempel
vist i Vedlegg 2.

Figur 1-6 Vinterdriftsklasse DkA: Vegen brgytes og saltes slik at den blir bar kort tid
etter sngfall (Foto: Risa AS)

Vinterdriftsklasse DkC

Veger i vinterdriftsklasse DKC skal i noen tilfeller saltes slik at
ferdselsarealet holdes bart. | andre tilfeller kan disse vegene ligge
med sng@- og isdekke. Kontrakten klargjgr nar disse vegene skal saltes
og ikke.

Oversikt over krav til de ulike vinterklassene finnes i kontrakt og eksempel
er vist i Vedlegg 2.
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Vinterdriftsklassene DkD, DKE, GsB oq for sideanlegq

Veger som driftes etter en av disse vinterdriftsklassene, kan ha et sng- og
iIsdekke vinteren igjennom.

Veger som driftes etter en av disse vinterdriftsklassene, skal ved behov
normalt strgs med sand.

Oversikt over krav til de ulike vinterklassene finnes kontrakt og eksempel
er vist i Vedlegg 2.

Tabell 1-1 pa neste side gir en oppsummering over alle vinterdriftklassene
og godkjente fgreforhold.
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Tabell 1-1 Oversikt over ulike vinterdriftsklasser

Vinterdriftsklasse DkKA

Godkjent fgreforhold er bar veg (terr eller
vat).

Vinterdriftsklasse DkB
(Hay, middels, lav)

Godkjent fgreforhold er bar veg (terr eller
vat), hard snglis tillates utenom hjulspor i
begrenset tidsrom.

Vinterdriftsklasse DkC

Godkjent fareforhold er bar veg (tarr eller vat)
| milde perioder og hard sngl/is i kalde
perioder.

Vinterdriftsklasse DkD

Godkjent fgreforhold er hard snglis.

Vinterdriftsklasse DKE

Godkjent fgreforhold er hard snglis.

Vinterdriftsklasse GsA

Godkjent fgreforhold er bar veg (terr eller
vat). Hard og jevn snglis tillates i kalde
perioder.

Vinterdriftsklasse GsB

Godkjent fgreforhold er hard sng/is.

Sideanlegg

Godkjente fgreforhold er hardt og jevnt sng-
og isdekke med maksimalt 2 cm lgs sng.

Pa ferdselsareal for gaende og syklende der
det er indikatorer skal det veere sng- og isfritt
areal.

Detaljerte krav til vinterdriftsklasser finnes i kontrakt, kap. D2-S10.
Eksempel er vist i Vedlegg 2.
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1.4 Rapporterte mengder i vinterdriften

Forbruket av salt, sand og utkjgrte brgytekilometer varierer fra ar til ar ut
fra ulike veerforhold og krav i driftskontraktene. Men ogsa hvordan
entreprengrene gjennomfarer vinterdriften i sin kontrakt har stor betydning
for forbruket i hver driftskontrakt.

Tabell 1-2 Her er det totale forbruket av salt og sand for de senere ar:
Saltforbruk inkludert salt i sand
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Tabell 1-3 Oversikt for bruk av saltlgsning og fastsand

Bruk av saltlgsning i forhold til totalforbruket Bruk av fastsand i forhold til totalforbruket

300 000 900 000
800 000

700 000

200 000 600 000
500 000

150 000
400 000
100 000 300 000
200 000

50000
100 000

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2010 2011 2012 2013 2014 2015

250 000

B Forbruk salt evrige metoder (tonn salt) B Forbruk saltlgsning (tonn salt) W Forbruk sand (tonn) W Forbruk fastsand (tonn)

Tabell 1-4 Oversikt over utkjgrte braytekilometer

20 - 19.5

16.0 16.2

15

14.8
13.2 13.4 134 137

10 | | | | |

0 =7 h |
v &)
Ky
S ,y
S o
v %

Diagrammene er tatt ut fra Statens vegvesens rapport 529
«Mengderapportering vinteren 2016/2017» som bygger pa de arlige
innrapporteringer fra entreprengrene til byggherren. Rapporten som gir
mer detaljerte opplysninger er lagt ut pa vegvesen.no.

Utkjgrte brgytekm, Totalt [millioner km]
w
1
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2 HMS OG TRAFIKKSIKKERHET

2.1 HMS
HMS-begrepet kan deles inn i:

e SHA (Sikkerhet, Helse og Arbeidsmiljg) som skal ivareta
arbeidstakernes arbeidsforhold
e YM (Ytre Miljg) som omfatter miljg, natur og omgivelser

HMS = SHA + YM I

211 Risikovurderinger

Risikovurderingene som gjgres i driftskontraktene i regi av Statens
vegvesen, fglger norsk standard:

e NS 5815 Risikovurdering av anleggsarbeid
e NS 5814 Krav til risikovurderinger

Forholdet til tredjepart skal primeert ivaretas i arbeidsvarslingsplan med
tilhgrende risikovurdering.

Driftskontraktene skal ha en SHA-plan. Denne skal til enhver tid veere
oppdatert. Byggherre er ansvarlig for denne. Entreprengren skal ogsa
bidra til SHA-plan med a informere byggherre om risikoforhold som ikke
er ivaretatt i denne.

SHA-planen skal inneholde alle risikomomenter som byggherre
bringer inn.

Entreprengrens risikovurdering skal ivareta alle risikomomenter som
entreprengren bringer inn.

Entreprengren skal tilpasse sitt internkontrollsystem i forhold til SHA-plan
og kontraktskrav der det er relevant. Dette er eksempelvis krav til
synlighetsklasse pa vernetgy.

Entreprengren skal risikovurdere arbeidet som utfgres i kontrakten. Dette
er etter arbeidsmiljglovens og internforskriftens krav. | dette ligger det
eksempelvis at man risikovurderer roder, bruk av maskinpark mv.

Ved utarbeidelse av risikovurderinger skal de utfgrende delta.

| de tilfeller hvor en som utfgrer arbeid ikke forstar norsk, skal instruksene
oversettes til et sprak som arbeidstakeren forstar. Dette er et
arbeidsgiveransvar.
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For vinterdrift kan falgende forhold vaere spesielt risikofylte:

e Arbeid spesielt utsatt for vegtrafikk, som tungt trafikkert
veg, hgyt fartsniva og uoversiktlige vegstrekninger/-punkt

e Arbeid langs skredutsatt strekning, eller fare for fallende
gjenstander

e Arbeid i tunnel

e Arbeid under eller ved hgyspentledning
e Arbeid pa bruer og kaier

e Arbeid med fare for drukning

e Manuell trafikkdirigering

e Arbeid som utfgres | arbeids-, ferdsel- eller
oppholdsomrade for andre

e Arbeid som innebaerer risiko for pakjarsel, f.eks. kumlokk
e Annet arbeid som kan veere risikofylt
e Andre forhold som Statens vegvesen gjgr oppmerksom pa

e Utstyret som skal brukes ma risikovurderes, som
blindsoner fra maskinen

Listen er ikke uttgmmende.

Er arbeidet du skal utfgre risikovurdert? I

21.2 Sikker jobbanalyse og instruks

Det er krav i Forskrift om organisering, ledelse og medvirkning at det skal
foreligge en instruks for farlig arbeid. Vinterdrift er & anse som farlig arbeid
og derved skal det foreligge en instruks for gjennomfaring av arbeidet, selv
om arbeidet oppfattes som rutinearbeid.

Ved utfgrelse av arbeidet kan det forekomme at instruksen ikke dekker
alle faremomenter. Da skal det i tillegg skrives en sikker jobbanalyse
(SJA). Dette kan veere forhold som:

e Samtidige operasjoner
e Arbeid i hgyden
e Andre spesielle forhold som ras, skred, flom mv.

Alle som skal delta i en SJA, skal medvirke til utarbeidelsen av denne.
Hensiktene med SJA er at man sikrer at alle har forstatt oppgaven,
risikomomentene ved arbeidet og hvordan arbeidet skal gjennomfares.
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Statens vegvesen sine handbgker skal fglges. Den enkelte virksomhet ma
sgrge for at egne rutiner er tilpasset disse handbgkene.

213 Rapportering av ugnskede hendelser

For & forbygge ulykker er det viktig at ugnskede hendelser rapporteres.
Dette er viktig for & kartlegge risikobildet. Stress, tretthet og slitenhet
kan ogsa veere en ugnsket hendelse.

Brudd pa regelverket og interne krav er avvik og skal registreres.

Entreprengren skal reagere pa brudd pa
sikkerhetsbestemmelsene under utfgrelse. Dette gjelder ogsa
innleide og underentreprengrer.

Arbeidet kan stoppes dersom papekte forhold ikke rettes.

Eksempel pa skjema for avviksrapportering (R18) er vist i Vedlegg 1.

214 Hovedentreprengrens samordningsansvar

Entreprengren som har inngatt kontrakt med Statens vegvesen, har
ansvar for a sgrge for at alle arbeidstakere gjennomfgrer arbeidet pa en
sikker mate. Dette er uavhengig om det gjelder arbeidstakere hos
underentreprengrer, egne ansatte eller innleide. Dette kalles
entreprengrens samordningsansvar.

Byggherren har et ansvar for a pase at dette blir fulgt opp.

215 Ugnskede hendelser

Ugnskede hendelser under vinterdrift skal rapporteres. Rapportene vil gi
grunnlag for & ta ut leering av hendelsene og forbedre bade
entreprengrens og byggherrens HMS-system.

Byggemgter skal benyttes for & gjennomga ugnskede hendelser. Det er
viktig at underentreprengrer far tilgang til denne informasjonen.

Forebygging av hendelser kan gjgres med planlegging. | lgpet av
sommersesongen kan det klargjgre for vintersesongen, som for eksempel
ved vegetasjonsrydding og asfaltarbeider. Det bgr veere en gjennomgang
av rodene far vintersesongen starter slik at man far kartlagt steder som
kan gi problemer.
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En gjennomgang av ugnskede hendelser vedrgrende bragyting viser
folgende:

Manglende bruk av kjetting ved glatte forhold
Utforkjaringer
Hoy bragytehastighet
Braytebil har havnet i motsatt kjgreretning
Manglende, feilplasserte eller knekte brgytestikk
Pakjarsler eller nesten-pakjarsler av/fra tredjepart
Tredjepartshendelser uten at entreprengr er innblandet
Darlig siktrydding, treer og greiner som stikker ut i vegbanen
Uoppmerksomhet
Sjikanerende eller truende samtaler med tredjepart
Kvalitetsavvik:
o Hekting av kumlokk, asfaltskjater, kantstein, brukar, ferister
o Steiner og isklumper i strgsand eller salt, utgjar en betydelig
del av de rapporterte hendelsene
o Manglende vedlikehold (blant annet sprukne slanger og
bolter som ryker eller lgsner)

Greiner som henger ned og
innover vegbanen samt treer for
nerme vegbanen, bidrar til
darligere sikt, tildekking av skilt
og gdelagte sidespeil.

Vegetasjonsrydding bgr tas pa B £5
hgsten fgr vintersesongen starter &4
for & ivareta sikten.

Figur 2-2 Sngdekte gr’e'iné‘r som hindrer sikt
mot skilt. (Foto: Jon Rabben Lundby, Statens
vegvesen)

Manglende, knekte, eller for lave bragytestikker utgjer en fare for brgyte-
sjafgrene og bidrar til utforkjgringer. Det ma veere prosedyrer for
oppfelging av bragytestikker.
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Det er rapportert inn en
del utforkjgringer, som
viser at kjetting ikke har
veert benyttet ved glatt
fore.

Figur 2-3 Braytebil i grefta (Foto: Fedrelandsvennen)

Ved fare for at kjetting kan skade rekkverk eller lignende bgr man vurdere
a benytte annet utstyr eller kjgretgy.

Pakjarsler og nesten-pakjarsler med tredjepart er en utfordring under
vinterbrgyting. Tidvis skjer ulykker med fatale konsekvenser.
Handlingsmgnsteret til andre trafikanter er vanskelig & planlegge tiltak
mot, men ved at sjafgren er forberedt pa uventede situasjoner, er det mulig
a planlegge hvilke risikoreduserende tiltak som kan gjennomfares. Det kan
veere reduksjon av fart, stans mv.
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Kolliderte med broytebil og trailer

En personbil kjerte inn i en motende broytebil og en trailer i ettermiddag. Ulykken skjedde pa fylkesvei 550
ved Aga mellom Odda og Utne. Tre personer er sendt til sykehus. L P ———————

7 77 7 Braytebil kolliderte med bil
: o S = En person sath fastidemt etber ulyidos ved Mabriksenterel.
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Flgur 2 5 KO||ISj0n bragytebil og personbil. (Kilde: Hardanger folkeblad og
Adresseavisa)

Det er ogsa rapportert noen hendelser hvor braytesjaferen har blitt
sjikanert eller truet av trafikant eller nabo. Opplaering i a takle denne type
hendelser kan veere nyttig og bidra til bedre handtering av slike hendelser.
Forskrift om organisering, ledelse og medvirkning setter ogsa krav til
oppleering dersom det er fare for sjikane.

Blindsoner er en utfordring. Det har veert flere dgdsfall pa tredjepersoner
ved vinterbrayting. Dette gjelder ogsa ved rygging.

En pickup-braytebil med plog drev med snerydding pa parkeringsplassen pa baksiden av kjspesenteret da \ykk skjes

- Brﬂvtebll rvgget paeldre kvmne
Figur 2-6 Braytebil rygget pa eldre kvinne (Kilde: BT.no)
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21.6 Skader som fglge av brgyting

Under er det bilder av skader som er pafgrt under brgyting. Disse er
kvalitetsavvik, ikke ugnsket HMS-hendelse. Imidlertid kan disse skadene
veere medvirkende til ugnsket hendelser senere.

R
g S G G T o

| 1R

Figur 2-7 @verst: hekting/skade pa ferist fra brayting/hgvling (venstre) og lgsrevet
dekkplater til ferist (hayre). Midten: Skade pa kantstein fra brgyting (venstre) og
oppstikkende kum, fare for hekting av plog/skjeer (hgyre). Nederst: Skade pa plog
etter pakjarsel (venstre) og skadet rekkverk (hgyre). (Foto: Tom Roar Sveen og
Statens vegvesen).
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21.7 HMS-erklaeringen

HMS-erklaeringen til Statens vegvesen sier at «hensynet til fremdrift og
gkonomi skal aldri ga pa bekostning av HMS».

Som arbeidsgiver og byggherre har Statens vegvesen som
mal at all virksomhet skal gjennomfgres uten at

mennesker, materiell eller miljg blir pafart skade.

218 Entreprengrens og Statens vegvesens oppgaver og
plikter

Entreprengren er forpliktet til a:

~ Overholde gjeldende lover og forskrifter

~ Sgrge for at HMS-krav i kontrakten blir overholdt og viderefare
disse kravene til alle underentreprengrer og annet mannskap

~ Gjennomfgre risikovurderinger

Utarbeide arbeidsinstrukser. Disse leveres senest en uke far

oppstart til byggherre.

Sgrge for egnet verneutstyr og oppleering i bruk av utstyret

Sgrge for at alt verneutstyr er CE-godkjent

Personlig vernetgy har korrekt synlighetskrav

Organisere verne- og miljgarbeidet

Samordne arbeidsoperasjoner dersom virksomheten er

hovedbedrift

Foalge hovedbedriftens fgringer dersom virksomheten er underlagt

hovedbedrift

~ Pase at alle som arbeider i kontrakten har gyldig HMS-kort. Alle
som arbeider pa kontrakten skal baere HMS-kortet synlig.

~ Fare oversiktslister daglig i ELRAPP. Disse gir en oversikt over
hvilke arbeidstakere som arbeider pa kontrakten.

~ Pase at minst en arbeidstaker per arbeidslag kan norsk. Dette
innebaerer at alle som jobber alene skal kunne norsk.

RN A A 4 4

/

Entreprengren er ansvarlig for at alt personell er kjent med og
oppdatert med hensyn til aktuelle regelverk.
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Entreprengren skal overholde internkontrollforskriften ved vinterdrift. Se
«Internkontrollforskriften» /1/ («Forskrift 1127 om Systematisk helse-,
miljg- og sikkerhetsarbeid i virksomheter» (1996))

Byggherren skal pase at alle krav og forskrifter blir overholdt jf.
«Byggherreforskriften» /2/ («Forskrift 1028 om Sikkerhet, helse og
arbeidsmiljg pa bygge- og anleggsplasser» (2009))

SHA-koordinator, vanligvis byggeleder, ma pase at alle lover og regler
som gjelder for HMS blir fulgt.

21.9 Samsvarserkleering

Med utstyr og maskiner skal det foreligge en samsvarserkleering. En
samsvarserkleering skal for eksempel dokumentere at utstyr (ploger,
spredere osv.) er tilpasset til kjgretgyet utstyret monteres pa.

En samsvarserkleering skal:

e Bekrefte samsvar mellom instruksjonsbok og produkt

e Inneholde navn pa produsent/leverandgr av utstyret, produktnavn
0g produktnummer

¢ Imgtekomme standardiseringskrav og generelle krav til helse, miljg
og sikkerhet

e Samsvarserkleeringen skal veere pa norsk

Samsvarserkleeringen skal fglge utstyret.
Samsvarserklaering skal oppdateres ved endring.

2110 Instruksjonsbok

# Det skal alltid foreligge en instruksjonsbok (bruksanvisning) for
=+ maskiner og det er krav om at denne skal veere pa norsk nar
utstyret skal brukes i Norge. Den originale instruksjonsboken pa ett
av E@S-sprakene skal ogsa falge utstyret.
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2.1.11 CE-merking og samsvarserkleaering
Alt av verneutstyr, maskiner og utstyr skal veere CE-merket.

2112 Bilbelte
Under kjaring skal bilbelte alltid benyttes.

4
&

TRAFIKKSIKKERHET

Figur 2-8 Bilbelte Figur 2-9 CE-merke

2113 Kommunikasjon

Pa spesielle strekninger stiller Statens vegvesen UHF-samband il
disposisjon for entreprengren. Pa andre strekninger kan det veere aktuelt
at entreprengren ma anskaffe satellitt-telefoner for & ha sikker og palitelig
kommunikasjon internt og mot byggherre/VTS.

Det er viktig med hyppige og palitelige vegmeldinger for fjellovergangene
i hele apningstiden. | dag er det ogsa tilboud om SMS-varsling pa en del
strekninger. Prognosemeldinger er innfgrt for noen strekninger i Region
vest, med disse meldingene er kun tilgjengelig ved direkte kontakt med
operatagrene pa VTS.

2114 Mobiltelefon

Bruk av mobiltelefon skal bare skje pa forskriftsmessig mate (fastmontert
handsfree). Dette gjelder ogsa pa lukket omrade (som for eksempel
anleggsomrader).

Det er forbudt & taste og surfe pa mobil/nettbrett under kjaring. Slik bruk
er heller ikke tillatt selv om mobilen sitter fast i en holder.
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Figur 2-10 Forbud (Foto: Jan Petter Lynau, VG/NTB Scanpix)

Overtredelse av forbudet straffes med bgter. Politiet er kontrollmyndighet
for disse overtredelsene jf. vegtrafikkloven.

2115 Varslingsplan

En oppdatert varslingsplan skal ligge i bilen. Varslingsplanen vil inneholde
hvem som skal varsles ved uforutsette hendelser.

2.1.16 Dekkutrustning

Kjagretayene skal ha korrekt dekkutrustning tilpasset forholdene. Dette
gjelder ogsa bruk av kjettinger.

2117 Rengjgring av utstyr

Rengjgring av utstyr skal kun skje pa en mate og pa et sted som ikke
utsetter trafikanter, naboer, arbeidere eller andre for fare eller er til
sjenanse/ skade for omgivelsene/miljget.

21.18 Krav til oppleering og kompetanse, vinterdrift
I henhold til Arbeidsmiljgloven skal det gis oppleering i risiko og helsefarer
ved utfgrelse av vinterdrift (Se AML § 3-2 nr. 1 bokstav a /4/).

Entreprengren skal lage prosedyrer som sikrer at alle som arbeider
pa kontrakten far ngdvendig og dokumentert sikkerhetsoppleering
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pa utstyr som krever ekstra forsiktighet under bruk (Se §10-1 i forskrift om
«Utfgrelse av arbeid» /11/).

Entreprengren skal utarbeide prosedyrer som sikrer at all bruk av
maskiner, utstyr og lignende utfares av personell som har fatt nadvendig
oppleering pa et sprak de forstar.

Dokumentasjon pa praktisk og teoretisk oppleering skal utstedes.
Dokumentasjonen kan vaere enkel, signert bekreftelse pa at oppleering er
gitt, dato for oppleering og hva den omfatter.

Eksempel pa krav til dokumentert opplaering:
o Sikkerhetsopplaering tilpasset kontrakten
e Kurs for trafikkdirigenter (Kursbevis har 5 ars gyldighet)
e Forstehjelpskurs (Kursbevis har 5 ars gyldighet)

Entreprengrene er ansvarlige for at alle som utfarer
arbeid far nadvendig oppleering.

21.19 Varsling og sikring av arbeid pa veg

Varsling og sikring av arbeid pa og ved veg er beskrevet i Handbok N301,
Arbeid p& og ved veg /6/. Handboken er et viktig verktay for alle som
gjennom sitt arbeid far ansvar for &:

e Utfare arbeid pa eller langs veg

Ha daglig tilsyn med arbeidsvarsling

Sgrge for at arbeidsvarsling blir fulgt opp i virksomheten
Utarbeide planer for arbeidsvarsling

Godkjenne planer for arbeidsvarsling

e Fgre kontroll med arbeidsvarsling

Kravene til oppleering iht. HAndbok N301 /6/ gjelder for alle som skal
arbeide pa og ved veg.
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Med arbeidsvarsling menes i Handbok N301 all bruk av varsling og sikring
for & varsle, lede og regulere trafikk trygt og
effektivt forbi arbeidssteder pa eller ved offentlig
veg.

Formalet med arbeidsvarsling:
e Sikre arbeidere og trafikanter
e Avvikle trafikken forbi arbeidsstedet med
minst mulig forsinkelse og ulempe for
trafikantene

e Muliggjere effektiv og skonomisk drift av
arbeidet

Figur 2-11 HandbokN301

Virksomheter som ikke kan dokumentere tilstrekkelig kompetanse skal
ikke fa tildelt ansvar for arbeidsvarsling.

Oversikt over kurs og minimum varighet av undervisning er gitt i Tabell
2-1 nedenfor.
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Tabell 2-1 Kurstyper. Arbeid pa og ved veg

Kurs Varighet * | Kurstype Krever kurs Gjelder i
0 (basiskwrs) | 1-3 timer ** | For alle som sporadisk skal utfare arbeid pé veg 18r
1 & timer For alle som skal jewnlig utfere arbeid pa veg 5 &r
2 12 timer Kurs for ansvarshavende 5 ar
3 3 timer + Kurs i manuell trafikkdirigering 1eller2 5 &r
ovelse
4 2-5 dager Spesialkurs: -
a. Persanell med skitmyndighet
5 dager b. Kursholdere (samarbeid med NTHL) 5 dr

*: Effektiv tid **: Bvt PC-basert

2.1.20 Arbeidstid

Statens vegvesen skal til enhver tid holdes orientert om de
arbeidstidsordninger som benyttes. Dersom entreprengren far
dispensasjon for endret/utvidet arbeidstid, skal kopi av dispensasjonen
sendes Statens vegvesen umiddelbart. Arbeidstidsordning (skiftplan) ma
veaere godkjent fgr den kan tas i bruk.

Lenke til Arbeidstilsynets side om arbeidstid:
http://www.arbeidstilsynet.no/fakta.html?tid=78151

Under utgvelse av drift og vedlikehold av vegnettet er det fritak fra kjgre-
og hviletidsbestemmelsene i Vegtrafikkloven. Det er imidlertid ikke fritak
fra bestemmelsene i Arbeidsmiljgloven og Vegtrafikkloven.

Hovedentreprengren ma samordne sine underentreprengrer, inklusive
enmannsbedrifter, pa en slik mate at alle som utfarer arbeid, underlegges
de samme arbeidstidsordningene.

For Statens vegvesen er det kontraktsfestet at arbeidsmiljglovens regler
om arbeidstid gjares gjeldende for alle som utfgrer arbeid som inngar i
kap. D1. Dette inkluderer enmannsbedrifter, selvstendige og
personer i ledende stillinger.

Den tiden man bragyter regnes ikke som hviletid, selv om vegvedlikehold
er unntatt fra kjgre og hviletidsregelverket.

Vegtrafikkloven § 21 har setter krav til & veere skikket til & fare kjgretgay,
bl.a. ma farer ikke veere syk, svekket, sliten eller trett i tillegg til ikke a veere
ruset pa alkohol eller andre berusende eller bedgvende midler.
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2.1.21 Miljgpavirkning
Bruk av sand og salt
Ved utfarelse av sandstrging er det viktig at man utfarer dette pa en

hensynsfull mate, spesielt mht. fare for steinsprut og stevplager.
Sandstgvet har ogsa en miljgpavirkning.

Produksjon av sand medfgrer naturinngrep og natursand er ogsa en
begrenset naturressurs. Det er derfor viktig at forbruket ikke er ungdvendig
hayt. Se kapittel 1.4 for utviklingen av sand- og saltforbruket pa riks- og
fylkesveger for de senere ar.

Sand- og saltforbruket har gkt betraktelig i de siste arene.

5 - Akkumulering
. ivegetasjon

VASSDRAG

Problemet

flytter seg

Figur 2-13 Salt blir ikke borte, men samles opp (akkumuleres) eller fortynnes.

Bruk av salt i vinterdriften kan skade innsjger, grunnvann, vegetasjon og
gkosystemer langs vare veger.

Se http://www.tiltakskatalog.no/e-2-3.htm for mer informasjon.
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| innsjger kan avrenning av vegsalt, metaller og organiske miljggifter gi
miljgeffekter som saltsjiktning og biologiske effekter i innsjger. Det er bade
metaller og salt i avrenningen fra veger, og saltet kan vaere med pa a lgse
metallene slik at de blir lettere tatt opp i organismer som lever i vann.

Det er ogsa dokumentert at saltsprutskadene pa traer og busker langs
-'" b9 . vegene er stgrre
’ / : enn tidligere. Det er
ikke funnet tydelige
tegn pa at gras og
urter i vegkanten er
like pavirket som
treer og busker, men
det er indikasjoner
pa at enkelte arter
lettere kan pavirkes
enn andre. Det er
sannsynlig at
vanning av planter
om varen reduserer
skadeomfanget.

Figur 2-14 Saltskader pa vegetasjon (Foto: Per Anker Pedersen)

Med et generelt lavt strekningsvis saltforbruk pa store deler av det saltede
vegnettet vil miljgskader i stor grad kunne unngas. Det finnes er rekke
forskjellige tiltak for redusert saltbruk, uten at dette vil pavirke
fremkommelighet og trafikksikkerhet pa en negativ mate. Ved a kartlegge
beliggenheten og a finne talegrenser for overflatevann, grunnvann og
vegetasjon, er det mulig a tilpasse saltpraksisen for ulike omrader og
naturtyper.

Det skal veere utarbeidet en YM-plan for driftskontrakter.

| Statens vegvesen skal det utarbeides ytre miljgplaner for alle
driftskontrakter som dekker riks- og fylkesvegnettet i landet. Disse planene
skal inneholde blant annet en oversikt over miljgmal, risikovurdering og
tiltak. Tiltakene skal beskrives slik at de kan tas rett inn |
konkurransegrunnlaget og veere enkle a prissette for entreprengren.
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For vintervedlikehold i omrader som er sarbare for vegsalt, bar det tas
spesielle hensyn og/eller gjares spesielle miljgtiltak for & unnga skade pa
miljget. Statens vegvesen har utviklet en metodikk som gir en grov oversikt
over hvor bruk av vegsalt kan veere et problem i forhold til innsjger,
grunnvann, private drikkevannskilder, vannverk og verdifull vegetasjon

Det foreligger to hovedgrupper kjemikalier som kan brukes i vinterdriften;
kloridbaserte og organiskbaserte kjemikalier, hvorav fgrstnevnte brukes i
vinterdriften av norske veger. Begge typer kjemikalier kan gi skader pa
miljget.

Organiske kjemikalier kan brytes ned til karbondioksid og vann under
optimale forhold, noe som er avhengig av mengder kjemikalie,
oksygentilgang, tilgang pa naeringsstoffer, temperatur, kornfordeling, dyp
til grunnvannet og oppholdstid. Skader kan oppstd ved ufullstendig
nedbrytning.

Kloridbaserte kjemikalier kan skade flora og fauna i innsjger, fare til
saltsjiktning i innsjger, salt i grunnvann og skade pa vegetasjon (naturlige-
og kulturplanter), samt i jord.

2.1.22 Sentrale lover og forskrifter §
Falgende lover og forskrifter er mest aktuelle i tilknytning til vinterdrift:

o Vegtrafikkloven /7/ Vegtrafikkloven har generelle regler som gjelder
alle bilfarere. 8 3 omtaler at enhver skal ferdes hensynsfullt og
varsomt. 8§ 11 gir kjgretay som nyttes til arbeid pa eller ved veg
anledning til & fravike de generelle reglene, men det oppfordres til
ikke & benytte seg av denne muligheten med mindre det er absolutt
ngdvendig. 8§ 21 sier noe om fgrers egnethet og 8§ 22 om
ruspavirkning.

e Forskrift om krav til kjgretay (fer 1. jan 1996) og Kjgretayforskriften
(fra 1. jan 1996) /8/ Disse forskriftene omtales i tilknytning til
brgyte- og strgutstyr.

e Arbeidsmiljglovgivning (Arbeidstilsynet har internettadressen:
www.arbeidstilsynet.no)

Andre sentrale lover og forskrifter i tilkknytning til vinterdrift er:
Arbeidsmiljgloven /4/

Vannforskriften
118/

Maskinforskriften /9/
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- Internkontrollforskriften - Systematisk helse-,
miljg- og sikkerhetsarbeid i virksomheter /1/

- Byggherreforskriften - Sikkerhet, helse og
arbeidsmiljg pa bygge- og anleggsplasser /2/

- Forskrift om organisering, ledelse og
medvirkning /19/

- Arbeidsplassforskriften /20/

- Forskrift om utfgrelse av arbeid /11/

- Produsentforskriften /21/

- Forskrift om administrative ordninger /22/
- Forskrift om offentlige anskaffelser /3/

- Forskrift om bruk av kjgretgy med vedlegg
(Veglistene) /5/12/

- Forurensningsloven /24/

(/X/ er henvisning til Referanser, side 357.)
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2.2 Trafikksikkerhet

221 Nullvisjonen

Nullvisjonen er et bilde av en gnsket framtid der ingen
DREPTE blir drept eller livsvarig skadd i trafikken.

HARDT Vi ma derfor prave a unnga at ulykker skjer. Like
SKADDE viktig er det & sgrge for at skadeomfanget blir
begrenset, dersom en ugnsket hendelse likevel

oppstar.
- o;dsmmw
‘ 0%
e fr—————
i o%
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- %
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Figur 2-15 G&endes t&leevne ved £ o ——— et

pakjorsel . - . )
Figur 2-16 Dgadsrisiko for gaende ved ulike

hastigheter

Menneskets mestrings- og tdleevne ma legges til grunn for utforming og
drift av vegnettet. Figur 2-12 og Figur 2-13 viser taleevne for en pakjart
fotgjenger.

Dersom hastigheten ikke er hgyere enn 30 km/t vil fotgjengeren overleve
med 90 % sannsynlighet. Nar hastigheten gker, gker dgdsrisikoen
dramatisk, og ved en pakjarsel i 50 km/t er sannsynligheten for a overleve
mindre enn 20 %.

Figur 2-17 Menneskelig taleevne ved Figur 2-18 Menneskelig taleevne ved
sidepakjarsel frontkollisjon
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Tilsvarende er taleevne ved en sidekollisjon 50 km/t og 70 km/t ved en
frontkollisjon eller en utforkjaring med brastopp i en fast gjenstand.

Vi ser at myke trafikanter er den klart svakeste gruppen i trafikken. Tiltak
rettet mot fotgjengere og syklister ma derfor ha hayeste prioritet.

2.2.2 Kritiske punkt pa roden

R - v~

Figur 2-19 Kritisk punkt: Bru hvor det danneé rim (Foto: Arne Veum)

Det er viktig & merke seg kritiske punkt pa roden. Bildet over viser et slikt
punkt. Her kan det dannes is pa vegbanen, mens resten av strekningen er
vat eller tarr og bar. Er du ny pa roden, er det viktig at du innhenter
kunnskap fra den som hadde roden tidligere.

Ta med denne kunnskapen i SJA.

i

3

Figur 2-20 Ikke slik! Figur 2-21 Men slik! (Begge foto: Toralf
Johansen)
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Bildet i Figur 2-17 viser et eksempel pa en kurve med ensidig fall, der
sngkanten hindrer vannet i a renne vekk fra vegbanen. Vann som tiner pa
dagtid, blir liggende i det ene kjgrefeltet, og blir dratt utover av trafikken. |
lopet av natta kan det fryse til is. Dette kan medfgre at kjgretgy mister
kontrollen og kommer over i motgaende kjgrefelt.

Et hull i sngkanten pa rett sted er et effektivt, midlertidig tiltak for a fa

vannet vekk, se Figur 2-18.

o

223 Forberedelse til vintersesongen

Det er gunstig & klippe ned
vegetasjon i siktsonene sa
langt som  mulig for
vintersesongen. Dersom
vegetasjonen allerede er 50
cm hgy ma siktsonen ryddes
allerede etter farste lille
sngfall. Det er ogsa
vanskelig a rydde sng som
ligger pa vegetasjon.

Figur 2-22 Vegetasjon i siktsonen. Bar klippes ned far vintersesongen. (Foto: Statens

vegvesen)

Ansvar for vinterdrift av
forbindelsesveger mellom
for eksempel en fylkesveg
og en kommunal veg ma
avklares fgr vintersesongen
starter.

Figur 2-23 Forbindelsen mellom fylkesveg og kommunal veg er ikke ryddet (Foto:

Arild Neerum)
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Entreprengren ma merke seg
koblingsskap eller andre
installasjoner som er plassert
I siktsoner. Dersom en slik
installasjon Dblir @delagt i
lgpet av vintersesongen bar
ny plassering vurderes i
samrad med Byggherre.

E: :1,-: -
Flgur 2 24 Manglende S|ktrydd|ng mot kryssingspunkt pa grunn av koblingsskap i
siktsonen (Foto: Arild Naerum)

: : ru k.k
Figur 2-25 Utilgjengelig strasandkasse  Figur 2 26 Her kan man vaske seg

sommerstid (Begge foto: Statens
vegvesen)

Utstyr som er satt ut som hjelp til trafikanter pa vinteren, ma sjekkes far
sesongen, og legges inn som faste sjekkpunkt i lgpet av vinteren. Bildene
ovenfor viser en strgkasse der verken tilgjengelighet eller funksjon er
tilstrekkelig ivaretatt.
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Figur 2-27 Feilplassert stikk («Sparklet Figur 2-28 Resultat (Begge foto: Pal A
vegskulder») Haugen)

Utsetting av braytestikk er en utfordring.

Brgytestikk skal settes langs vegkanten, men trukket sa langt inn mot
asfaltkant pa veg med fast dekke, og mot kjgrebanen pa grusveger, at det
er forsvarlig & kjgre helt ut mot brgytestikkene.

Bildene ovenfor (Figur 2-24 og Figur 2-25) viser en situasjon der
broytestikket er plassert for langt ut. Dette har medfart at det er brgytet
utenfor asfaltkanten, slik at det ser ut som om vegen er bredere enn det
den faktisk er.

Pa grunn av dette har en bil havnet utenfor vegen.
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224

Ulykkesbildet for vinteren

Drepte og hardt skadde, gjennomsnitt pr. maned

50

a5
40 -
35 -
30 -
25 -
20 -
15 4
10 -

mVinter (nov-mars

® Sommer (apr-okt)

Moteulykker Utforkjering Fotgjenger Kryss Samme Annet
kjoreretning

Figur 2-29 Ulykkestyper: Forskjell i drepte og hardt skadde, sommer og vinter

Figuren ovenfor viser sammenhengen mellom drepte og hardt skadde
trafikanter i vinter- og sommerhalvaret. Mgte- og fotgjengerulykker har en
hagyere andel i vintermanedene.

Arsak

Arsak

til mateulykker:

Darlig brayting kan gi smalere kjgrebane

Friksjonsforhold kan fare til at kjgretgy kommer over i motsatt
kjarefelt

Sporete vegbane kan medfgre at kjgretgy kommer over i motsatt
kjgrefelt. Tohjulinger kan velte

Sngranker, eller slaps i vegbanen, eller mellom kjgrefeltene

til fotgjengerulykker:

Friksjonsforhold gir lenger bremselengde

Darlig braytet fortau eller gang- og sykkelveg tvinger fotgjengere ut
| Kjgrebanen

Darlig strging av fortau og gang- og sykkelveg farer til fallulykker
Siktforhold til kryssingspunkter
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225 Brayting

2 : ~ - 5 ~
3 s o

= 7 ey - L

Figur 2-30 Darlig Brgyting (Foto: Jahn Ivar Systad)

Darlig brgyting gir smalere
kjgrefelt, og dermed gkt
risiko for meateulykker og
mindre plass for gdende og
syklende.

Sporete vegbane gker
risikoen for at kjaretgy
kommer ut av kontroll.

Strekningen bgr hgvles.

Darlig braytet
forbikjgringsfelt utgjer en
betydelig ulykkesrisiko.
Hastigheten her er som
oftest hgyere enn i
«normalfeltet», noe som
gir mer alvorlige
konsekvenser hvis farer
mister kontrollen.

Figur 2-32 Darlig brgytet forbikjagringsfelt (Foto: Statens vegvesen)
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Sngranker som blir
liggende i vegbanen kan
fore til farlige situasjoner,
der bl.a. syklister kan miste
kontrollen, velte og bli
pakjart.

Antall  vintersyklister er
gkende.

W3 Sl

Fiélbjhr'2-33 Ranke i vegjbaneh (tho: Krnut Opeide)

Figur 2-34 Bildet over viser
biloppstillingsplassen utenfor huset.
Like etter at bildet ble tatt, blir gards-
plassen fylt med sng og slaps etter
brayting i altfor hgy hastighet (bildet til
hayre). (Begge bilder: Bengt Gullbra)

Der gang- og sykkelveg
ligger under bruer ma det
vises spesiell aktsomhet
ved brayting.

Hastighet pa brgyteutstyr
ma reduseres, og det ma
paregnes a kjgre vekk noe
av sngen pa brua.

Figur 2-35 Brgyting fra bru ned pa gang- og sykkelveg (Foto: Faedrelandsvennen)
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Sng som blir liggende pa
sideareal [ tunnelers
innkjgringssone har flere
steder medfart at biler har
mistet kontrollen i tine-
/[fryseperioder.

De aller fleste tunneler har
ensidig fall, noe som
medfgrer at smeltevann
renner over vegbanen og
fryser til nar temperaturen
synker.

A o~
N R M TS

A

Figur 2-36 Sng pa sideareal i tunnelers innkjgringssone (Foto:Toralf Johansen)

- . 3 g \\
Figur 2-37 Tandembrgyting. Her ser vi ogsa en utdlmodig vogntogsjafar. (NB!
Plogene pa bildet er ikke merket i henhold til dagens krav) (Foto: Statens vegvesen).

Sjaferene ma sgrge for god kommunikasjon seg imellom, og blant annet
avtale pa forhand nar og hvordan trafikken kan slippes forbi.

Driftsentreprengr bgr ta kontakt med lokal AMK for a avtale handtering av
utrykningskjgretay.
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226 Friksjon

Friksjon er sveert viktig i forhold til trafikksikkerhet, spesielt at friksjonen er
forutsigbar for trafikantene. Dette gjelder ikke bare gjennomgaende veg,
men ogsa av- og pakjgringsramper, sideanlegg og lommer.

Forbikjgrings- og svingefelt har mindre trafikk enn gjennomgéaende felt,
noe som medfgrer at friksjonen i forbikjgrings- eller svingefeltet ofte er
darligere enn det trafikantene forventer.

Ublidt mgte med sgrlandske vinterveier

Jeg hadde ikke
noe valg. Jeg
matte bare
hoppe ut av
forerhuset.
Heldigvis
stanset den i
autovernet

Trailersjaforen var pa vei til Stavanger med 10 tonn last og stanset for
a hvile da han kom til utsiktsrasteplassen ved Selura i Flekkefjord, men
selv om han stanset vogntoget gjorde det ekstremt glatte fore at den
begynte a skli rett mot stupet.

Figur 2-38 Konsekvens av glatt fore (Kilde: Feedrelandsvennen)

Enkelte strekninger, bl.a. bruer og skyggepartier fryser ofte til far resten
av strekningen. Det er viktig at entreprengren har ekstra fokus pa dette,
og om ngdvendig setter inn ekstra tiltak.

Pa slike steder ma det ogsa tenkes konsekvenser dersom kjgretgy mister
veggrepet. Entreprengren ma derfor melde inn slike punkter og
strekninger til byggeleder dersom vegens omgivelser er slik at en
utforkjgring vil fa store konsekvenser.

Friksjon og strging er neermere beskrevet i kapittel 5.
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227 Busstopp

241022008

Figur 2-39 Glatt areal utenfor leskur (Foto: Dag Vevang)

«
o

Figur 2-40 Sngranke mellom busslomme og fotgjengerareal
samt foran leskur (Foto: Toralf Johansen)

Dersom sngranke
mellom busslomme
og repos fryser og
blir glatt kan det
skape mange
farlige situasjoner i
forbindelse med av-
0g pastiging.
Sngranke foran
leskur  begrenser
atkomst til leskuret.
Ranken mellom

busslomme 0g
fotgjengerareal er
mest kritisk.
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Figur 2-41 Sikt inn mot busslomme (Foto: Arild Naerum)

Det ma sgrges for at det er tilstrekkelig sikt inn mot busslommer i begge
retninger. Bildene ovenfor og nedenfor viser god sikt inn i busslommen i
kjgreretningen (Figur 2-38), mens sikt i motsatt retning er hindret av sng
som er lagret etter at busslomme og fotgjengerareal er ryddet (Figur 2-39).

Spesielt kritisk er det med en hgyrekurve etter busslommen. Passasjerer
som krysser vegen er da ikke synlige for biler i motgaende retning.

Figur 2-42 Manglende sikt rundt sving fra motsatt side av busslommen (Foto: Arild
Neerum)
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2.2.8 Fortau, gang-sykkelveg og sykkelfelt

Figur 2-44 Her velger fotgjengerne & ga i kjgrebanen, p grunn av
darlig braytet fortau (Foto: Statens vegvesen)

Darlig brgytede fotgjengerareal medfgrer at fotgjengere isteden velger a
benytte kjgrebanen. Folk med barnevogner eller rullestoler har i realiteten
ikke noe valg.
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Figu-r 2-45 «Fahget med barnevogn» (Fotb: .Staténs'vegvesen')

Figur 2-46 Brgyting av kjgrebanen etter gs-vegen
(Foto: Statens vegvesen)

Det er viktig at
brayting av kjgrebane
0g gs-veg
koordineres.

Gang- og sykkel-
vegen skal ved behov
alltid brgytes etter
siste brgyting av
kjgrevegen.

Saltblandet sng er
spesielt ubehagelig a
bevege seg i som
fotgjenger eller
syklist.
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Figur 2-47 Tining og frysing i sykkelfelt Figur 2-48 Tining og frysing pa gs-veg
(Begge foto: Arild Naerum)

Figur 2-47 og figur 2-48 viser problemene som kan oppsta nar sngen
lagres i ranke pa fortauskanten. Dette er spesielt uheldig pa strekninger
med sykkelfelt.
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229 Kryssingspunkt

Kravene til rydding av sng for sikt er ikke like i alle kontrakter.

Dette kapitlet gir generelle retningslinjer og anbefalinger, men det er
kravene i kontrakt som gjelder.

AV

Figur 2-49 Manglende sikt og apning i Figur 2-50 Gode forhold etter rydding
braytekanten (Begge foto: Kjell Stangborli)

Ved kryssingspunkter over riks- eller fylkesveg er Statens vegvesen
ansvarlig for rydding av sng mellom gang- og sykkelveg og kjgreveg.

Figur 2-51 Plasering av sng i siktsonen etter at fortauet er brgytet
(Foto: Arild Neerum)
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Figur 2-52  Her er det ikke
ryddet til trykknappen for
signalanlegget (Foto:
Veidekke)

Figur 2-53 Manglende siktrydding (Foto: Toralf Johansen, lllustrasjon: Jo Vegard
Aardal)

Bildet til over til venstre viser manglende siktrydding, bade med tanke pa
sikt ut fra sidevegen og sikt mellom hgyresvingende bil og fotgjenger eller
syklist som skal krysse sidevegen. Sikt mellom bil og myke trafikanter er
mest kritisk.

De fleste ulykker mellom bil og syklist i kryss skjer pa denne maten, og
manglende sikt er ofte en betydelig medvirkende arsak.

Bildet til hagyre i Figur 2-50, fra samme sted, viser hvordan sikt mellom en
bil som skal svinge til hgyre i krysset og en fotgjenger eller syklist som skal
krysse sidevegen bgr ivaretas. 35 m far krysset bgr bilisten kunne se en
syklist 4 m far gangfeltet.
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Figur 2-54 Manglende siktrydding til kryssingspunkt

over hovedveg (Foto: Pal H. Paulsen)

Figur 2-55 Godt ryddet sikt til kryssingspunkt
(Foto: Arild Neerum, lllustrasjon: Jo Vegard
Aardal)

Bildet til venstre viser at
sikten er ryddet, slik at en
bilfarer har mulighet til & se
en fotgjenger som skal
krysse hovedvegen.

. Dette bildet, fra samme sted,

viser kravet til sikt mellom en
bil og en fotgjenger som skal
krysse hovedvegen fra en
gang- og sykkelveg.

Ved fartsgrense 50 km/t skal
bilfgreren, 66 m far
kryssingspunktet, kunne se en
fotgjenger minimum 4 m til side
for gangfeltet. Dette gjelder
ogsa for tilrettelagte
kryssingssteder der det ikke er
anlagt gangfelt.
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Figur2-56 viser siktkrav (L1) fra bilfgrer til gangfelt ved forskjellig
fartsgrenser.

Fartsgrense (km/t) Siktkrav L1 (m)
30 24
40 36
50 66
60 84

Figur 2-56 Siktkrav (L1) fra bilfgrer til gangfelt ved
ulike fartsgrenser (hentet fra Handbok R610 og D2-
S06 i kontrakt)

2210 Sikt

Kravene til rydding av sng for sikt er ikke like i alle kontrakter.

Dette kapitlet gir generelle retningslinjer og anbefalinger, men det er
kravene i kontrakt som gjelder.

WL A g

Figur 2-57 Sikt far rydding ... - og etter rydding (Begge foto: Risa)
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Figur 2-58 Siktrydding med hjulgdende gravemaskin (Begge foto: Risa)

Hjulgdende gravemaskin er effektiv ved siktrydding i kryss utenfor tettbygd
strok.

Husk arbeidsvarsling ved denne type arbeid!

L1=12xLs L1=1,2xLs

A
Yy
A
Y

L2

‘ @yepunkt
1
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Fargirgnr/%nse Sikﬂ((rrﬁ)v - Fartsgrense (km/t) | Siktkrav L2 (m)
30 24 60 eller mindre 6
40 36 Over 60 10
50 66
60 84
70 108
80 138

Figur 2-59 Siktkrav i forkjarsregulerte kryss (hentet fra Handbok R610 og D2-S06 i

kontrakt).

Eksempel: Dersom fartsgrensen pa gijennomgaende veg er 80 km/t, skal
en bilfgrer fra sidevegen kunne se et kjgretgy 138 m til hver side for

krysset 10 m inn i sidevegen.

Figur 2-60 Manglende sikt i kryss (Foto: Risa)

Dette krysset ligger i
kurve og byr pa en
spesiell utfordring.
Sngen som ligger i
innerkurven vil hindre
sikt nar bilisten neermer
seg krysset, selv om
han muligens vil ha
tilstrekkelig sikt 10 m
inn 1 sidevegen. Det er
derfor hehov for 4 fierne
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Det er ogsa behov for
sikt ved utkjgring fra
sideanleaa.

N .
N\ A

AN :
Figur 2-61 Manglende sikt ut fra rasteplass (Foto: Arild Naerum)

Man har god sikt fra en lastebil eller en traktor. Det er viktig & huske at det
skal veere ryddet slik at man ogsa har god sikt fra en personbil.

//

OQyepunkt

Stoppsikt(Ls):q
~80-km/t:- » - 115m¢

-90-km/t-og-hgyere:+»175-mY

Ls

)
Y

Figur 2-62 Pakjgringsramper. Areal med krav til sikt kryss (hentet fra Handbok R610
og D2-S06 i kontrakt)

Ved pakjaringsramper i kryss skal en bilfarer pa hovedvegen kunne se et
kigretay pa veg ned rampen 50 m far det er nede ved mgte mellom rampe
og hovedveg. Avstanden fra kjgretgyet pa hovedvegen fram til
mgatepunktet skal tilsvare stoppsikt for hovedvegen (se Figur 2-57).
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Eksempel: Pa en motorveg med fartsgrense 80 km/t skal et kjgretay pa
hovedvegen 115 m far krysset se et kjgretgy 50 m oppe i rampen

) \
o BN -l -l .
Figur 2-63 Tilstrekkelig sikt fra pakjaringsrampe til motorveg
(fartsgrense 100 km/t) (Foto: Arild Naerum)

Rydding av slike pakjaringsramper krever utarbeidelse av Sikker-Jobb-
Analyse (SJA). Dessuten skal man ha god arbeidsvarsling, fordi dette
krever at man rydder mot kjgreretningen.

Hoye brgytekanter ma fjernes for a sikre sikt og gi plass til utbrayting av
sng, se Figur 2-61.

Figur 2-64 Fjerning av hgye brgytekanter Foto: Statens vegvesen)
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2.2.11 Skilt

Det er viktig for trafikksikkerheten at skilt ogsa er synlige vinterstid.
Spesielt viktige er fareskilt, fartsgrenseskilt og retningsmarkeringer i kurve.

F '

Figur 2-65 Nedsngdd fareskilt
(Foto: Toralf Johansen)

Figur 2-66 Fartsgrenseskilt delvis
skjult av sng som har ligget en
stund (Foto: Toralf Johansen)

Figur 2-67 Retningsmarkering i kurve fgr rydding og etter rydding. Husk supplering av
brogytestikk (Begge foto: Statens vegvesen)

=2 Oppleering i vinterdrift for operatgrer - 2018 66

Statens vegvesen



2.212 Blindsone / sikt

De siste arene har flere personer omkommet i forbindelse med arbeid pa
eller langs veg. Blindsoner har veert medvirkende arsaker i flere av
ulykkene.

Figur 2-69 Her star det en person som er skjult av armen pa lesseapparatet (Foto:
Jahn Ivar Systad)
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Figur 2-70: Traktor med bade plog og frontlaster med pamontert skuffe. | tillegg til
frontlaster og eksosrer tar ogsa skuffa betydelig sikt.
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Kjgretgyets konstruksjon gjegr at det blir blindsoner. Etter flere alvorlige
ulykker ser man at store blindsoner har oppstatt som fglge av at det er
montert sikthindrende elementer. Det er farers ansvar a sgrge for at
kjgretayet er i forsvarlig og forskriftsmessig stand. Jamfar Vegtrafikkloven

§23.

Felt som blir synlig hvis
sete lpftes 5 cm, ca
23m? (6+17)

Figur 2-68 Gjenstander pa
ettermontert bord skaper blindsoner
(de grgnne «armene» i figuren til
venstre)

11 L T Y Mo

Figur 2-71 Blindsoner fra lastebilhytte. Bilen er tegnet i rgdt. | mgrke soner er det null
sikt. Gra soner er delvis blindsoner. Se illustrasjonene pa neste side. Figuren viser ogsa
at sikten kan bedres vesentlig dersom ettermontert bord/hylle fjernes. Bedre sikt kan

ogsa oppnas ved at setet lgftes.
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Figur 2-72 Blindsone pa hgyre side av lastebil. Se ogsa svart sone pa figur 2-69.

0L
r | 4 25 -—

Figur 2-73 Blindsone foran lastebil. Se ogsa svart sone pa figur 2-69.
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2213 Si ifra om uheldige forhold — ogsa utenfor eget
ansvarsomrade

Figur 2-74 Veltet tre som er kappet og utgjar pakjarselsfare (Foto: Kjell
Stangborli)
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Kvinne i 20-arene fikk temmerstokk gjennom frontruta:

Politiet: - Hun har
hatt utrolig flaks

Figur 2-75 Bilder: Feedrelandsvennen
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Figur 2-76 Uheldig lagring av tammer oppa sngen (Foto: Arild
Neerum)

Figur 2-77 Stokk havner ut i vegen ved sngsmelting (Foto: Reidar
Dastal)

Nar entreprengren oppdager forhold som kan pavirke trafikksikkerheten,
ma dette rapporteres til byggherre. Eksempler kan vaere tammer eller
annet utstyr som lagres naer vegen og som kan veere farlig for trafikantene.
Vegtrafikksentralene (VTS) pa telefon 175 kan ogsa kontaktes
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2214 Lysbruk

Figur 2-78 Synlighet ved bruk av
naerlys — og ved parklys (Begge
foto: Jan @ Pedersen)

Bildene ovenfor illustrerer forskjellen pa bruk av naerlys og parklys ved
stopp eller parkering langs vegen i market. Fjernlys eller naerlys ma ikke
veere tent under stans eller parkering (jfr. trafikkreglene 815).
Entreprengren bgr sgrge for at kjgretgy som benyttes, automatisk kobler
inn parklys nar handbrekket dras til.
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Figur 2-79 Ugreit: Brgytebil med bakovervendt arbeidslys.

Brayteutstyr som kjgrer med bakovervendt arbeidslys (se Figur 2-77
ovenfor) kan skape farlige situasjoner i trafikken. Ofte skjer det mens
kjgretayet bare forflytter seg uten at verken plog eller eventuell fres er i
funksjon. Bilfgrer som ligger bak brgytebilen blir blendet, og har store
problemer med & foreta en sikker forbikjaring.
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2.2.15 Kommunikasjon mellom brgytesjafer og myke
trafikanter

Figur 2-80 Eksempel pa hagyt monterte arbeidslys (Foto:
Tore Svarverud, www.Varden.no)

Hgyt monterte arbeidslys (se Figur 2-78) kan virke blendende pa
motgaende trafikk, og er spesielt uheldig nar gang- og sykkelveger
brgytes. Slike skal ikke brukes, men heller bruke hgyt monterte kjarelys.
Der er det viktig at fotgjenger / syklist har mulighet for blikkontakt med
broytesjafar for & veere sikker pa at de er sett. Vaer spesielt oppmerksom
nar det er barn eller eldre i omradet.
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Figur 2-81 Sotede vinduer pa brayteredskap hindrer gyekontakt mellom brgytesjafar
og myke trafikanter

Kjgretgyforskriften § 31-1.3 annet ledd.

Som solfilter godtas svakt farget glass som ikke gir stagrre reduksjon av
lysgjennomslipp enn angitt i den amerikanske standarden ASA Z-26.1 —
1966, July 15 1966. Andre former for solfilter som f.eks. paspraytet eller
paklebet film tillates ikke pa noen del av vinduene som fgrer skal ha sikt
gjennom (frontvindu og sidevinduer foran).
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2.2.16 Bruk av varsellys

Under utgvelse av vinterdriftsoppgaver skal gult varsellys benyttes.
Varsellys skal veere synlig fra alle sider.

Hensikten med bruk av gult lys er & varsle om farlige forhold ved arbeid
pa og ved veg.

Bruk av gult lys er regulert i Vegtrafikkloven (LOV-1965-06-18-04) /7/:

Kongen gir regler om adgang til a fravike det som er fastsatt i eller i
medhold av 88 4, 5, 6, 7, 8 og 9 for farer av utrykningskjaretay, farer av
Kjgretay i polititieneste og farer av vegarbeidsmaskin eller annet kjgretay
som nyttes til arbeid pa eller ved veg. Det samme gjelder for farer av
kjgretay i regionvegkontorets tjeneste og offentlig parkeringskontroll-
tieneste.

Trafikkregler /23/ § 14.3 sier:

Nar det er ngdvendig for & hindre fare skal fgrer av kjgretgy som nyttes til
vegarbeid eller liknende og som fraviker vegtrafikkbestemmelse, varsle
med blinkende gult lys

Kjaretayforskriften /8/ sier:

Motorvogn som under arbeid pa veg nyttes i strid med bestemmelsene i
trafikkreglene (jf. vegtrafikkloven § 11), eller som nyttes pa en slik mate at
den kan veere til seerlig fare for annen trafikk, skal ha minst en varsellykt
som gir blinkende gult lys til alle sider.

Lyset skal vaere synlig til alle sider og innenfor en vertikalvinkel fra minst
5° over til minst 5° under horisontalplanet gjennom lyktens sentrum.

Vegliste spesialtransport /5/ sier falgende:

Motorvogn eller vogntog skal veere utstyrt med minst en varsellykt som gir
blinkende gult lys til alle sider nar bredden er over 2,60 m.

Varsellys skal derfor veere i bruk nar bredden pa bil og plog overstiger 2,60
m.
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Folgende bestemmelser kan det gis noen unntak fra ved bruk av gult
varsellys:
o Trafikkregler
Skiltregler
Seerlige forbud mot trafikk
Parkering
Trafikkregulering

Eksempel pa dette kan blant annet vaere:

Stor bredde
Kjoring pa gang-/sykkelveg og fortau
Kjaring i kollektiv- og sambruksfelt
Kjgring med lav fart
Rydding i kryss, gangfelt og lommer o.l.
Opplasting og bortkjgring av sng
e Kjgring mot envegsregulering
For &unnga misbruk og misoppfattelser i trafikken, skal gult lys slas
av ved ordineer parkering og etter avsluttet driftsoppgave.

Bruk av varsellys fratar deg ikke noe ansvar for trafikksikkerheten.
Den som avviker fraregelverket har et hovedansvar.
God planlegging vil kunne minimalisere behov for avvik.
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2.217 Samarbeid med naboroder og nabokontrakter

Av hensyn til trafikksikkerheten er det viktig at standarden pa vegnettet er
lik, og at man unngar ulogiske sprang i standard i overganger mellom ulike
roder, veger og kontrakter der hvor dette medfarer gkt risiko for ulykker.

Sprang i standard kan fare til ulykker — se bildet nedenfor. Det bgr derfor
etableres rutiner som sikrer at standarden er lik pa steder med forhgyet
risiko for ulykker der trafikantene ikke forventer standardsprang.

- e ot e = . ’—;jgn » &
Figur 2-82 Ulykker kan skje som fglge av ulik standard mellom
kontraktsomrader (Foto: Statens havarikommisjon for transport)

Innen et omrade er det viktig & avklare arbeidsrekkefalgen for arbeid pa
gang-/sykkelveger, bussholdeplasser, tilgrensende veger osv.

Dette for at arbeidet skal kunne utfgres pa mest mulig effektiv mate, og
samtidig best mulig under pagaende veerhendelse.
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2218 Bevegelig arbeid i forbindelse med vinterdrift

FOTO: Kiall Hune Strams1ad BILDETEXRST ®

Veisjefen roser
arbeiderne: 40 mann
har jobbet pa spreng
med a fjerne treer fra
veiene

Veiarbeidere og montarer har jobbet pa
spreng med a fjerne treer fra veier og
linjer. De far ros av sjefene for jobben de

gjer.

Figur 2-83 Mann i skuffe, med motorsag, uten sikring. Avisutklipp fra situasjon
etter stort sngfall. (Foto: Feedrelandsvennen).
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Figur 2-84 Maskinell vegetasjonsrydding etter sngfall. Traktor med
lgftearm pamontert sag. (Foto: @yvind Svihus, Mesta)

Figur 2-85 Bildet viser opptak av brgytestikker langs en riksveg med
fartsgrense 80 km/t. Operatg@r er noe sparsomt utstyrt med vernetay.
Kjaretayet er anonymt og kan forarsake farlige trafikksituasjoner.
(Foto: Dag @ystein Layning)
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Figur 2-86 Kjgretgyet er ikke utstyrt med gult blinkende lys. Henger er pamontert en
plattform, der operatagren star mens kjgretgyet er i fart. (Foto: Dag @ystein Lgyning)
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3 METEOROLOGI OG BESLUTNINGSSTYJTTE

3.1 Innledning

| Norge har alle et forhold til vaeret, og veeret pavirker ofte vare daglige
gjgremal og ogsa manges arbeidsdag. | overgangsperiodene om hgsten
og varen kan frostnetter fgre til rim og glatte vegbaner. Om vinteren er det
mange steder sngen som gir de stagrste utfordringene, og kombinasjonen
vind og sng kan forarsake store fokkskavler. Strekninger hvor
temperaturene varierer omkring O °C som gj@r at preventiv salting er et
ngdvendig tiltak for & unnga tilfrysing kan ogsa veere utfordrende. For a
minimere  problemene for vegnettet har entreprengrer med
vinterdriftskontrakter tilgang pa mange ulike hjelpemidler og vaervarsler.

Det er imidlertid ikke mulig a varsle veeret helt riktig alle steder til alle tider,
fordi veeret kan variere mye over sma avstander, og det er sveert avhengig
av bade den storstilte veersituasjonen og det lokale terrenget.

Norge ligger «gunstig» til for mye veer » -+ ~ »~
vinterstid p& grunn av den lange kysten = msti
var. Alt veeret som kommer vest fra havet * /
treffer ~vare omrader -  store
lavtrykksystemer dannes over det
amerikanske kontinentet og blir fraktet
med vestavinden mot oss. Lavtrykkene
bestar av fronter (varm- og kaldfronter,
se kap. 3.2.1.4) som fagrer med seg
temperaturendringer, vind, skyer og
nedbgr. Disse lavtrykkene treffer kysten
ulike steder og gir forskjellig veer fra
landsdel til landsdel. Det kan for
eksempel veere ruskeveer og mye
nedbgr sgr for Stadt mens det er rolig og

) Figur 3-1 Prognosekart som viser et
klarveer fra Trgndelag og videre siort lavtrykksystem pa veg mot

nordover. Hvis lavtrykket treffer kysten Norge.
langt nord og gir mye nedbgr og vind her,
kan sgarlige omrader ha finveer og sol.

Lokale forhold har ogsd mye & si. Fjell, daler og trange fjorder pavirker
hvordan vinden og veeret beveger seg. Vinden ma over fiellet og langsetter
dalen og dette har noe a si for eksempel opphopning av sng. Det er ogsa
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forskjell i nedbgrsmengde avhengig av om vi befinner oss pa den siden av
fiellet der vinden og nedbgren treffer eller om vi er pa lesiden. Dette gjar
at det kan veere store forskjeller i fgreforhold over ganske sma omrader.
En driftskontrakt kan altsa ha mange forskjellige vaertyper.

Andre lokale forhold som neerhet til &pent vann, bruer, omrader som ligger
i skygge og mengden skog ved vegbanen pavirker ogsa fareforholdene.
Slike punkter kan veere utsatte for tidlig tilfrysing og er ekstra viktige a vaere
oppmerksomme pa for & unnga glatte vegbaner.

Som tidligere nevnt er det umulig a alltid ha et 100 % riktig varsel for
hvordan veeret vil bli pa et bestemt sted. MEN - for
vinterdriftsentreprengrer er det mange gode hjelpemidler tilgjengelig for &
fa sa god oversikt som mulig over veersituasjonen som gjelder akkurat na
og litt fram i tid. | tillegg til informasjonen fra de ulike verktgyene er det
viktig a trekke inn all den erfaring og lokalkunnskap vi selv eller kollegaene
har for & kunne utfgre best mulig vinterdrift.

3.2 Beslutningsstgtteverktgy

Entreprengrer med driftskontrakter for vinterdrift har tilgang pa flere ulike
verktgy og hjelpemidler for beslutningsstatte:

e Halo: produkter fra Meteorologisk institutt

e Vegveer. observasjoner og kamerabilder fra Statens vegvesens
veerstasjoner, samt prognoser for vegbanen

e Veervarsler pa yr.no, storm.no, i radio, pa tv, i aviser ...

Noen av verktgyene gir oversikt over observasjoner bakover i tid og fram
til natid. Ut fra historiske observasjoner kan man se hvordan en maleverdi,
for eksempel luft- eller vegbanetemperatur, har endret seg over tid, for
eksempel siste dggn. Radar- og satellittbilder er andre verktgy som gir
observasjoner bakover i tid for & se utviklingen av vaeret fram til natid.

Andre hjelpemidler er prognoser/varsier om hvilken veertype som
forventes framover. Dette er for eksempel meteogrammene pa Halo (og
yr.no), samt veervarslene som blir presentert i radio og pa tv.

Alle disse hjelpemidlene vil gi en god oversikt over den gjeldende
veersituasjonen, men det er viktig & tolke de forskjellige hjelpemidlene pa
riktig mate. Dette kapittelet skal gi deg litt kunnskap om det.
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Det aller beste verktagyet en entreprengr kan ha er imidlertid erfaring og
lokalkunnskap! Det er sveert verdifullt a kjenne til hvilke veersituasjoner
som kan gi lokalt vanskelige fareforhold; for eksempel vindretninger som
farer til opphopning av sna/fokkskavler, omrader hvor det alltid faller mye
nedbar, eller spesielle punkter hvor det fryser pa tidlig.

Til sammen vil riktig bruk av hjelpemidler sammen med god lokalkunnskap
veere det beste utgangspunktet for en godt planlagt og gjennomfart
vinterdrift.

3.21 Halo — produkter fra Meteorologisk Institutt
Alle entreprengrer med driftskontrakter skal fa tilgang til Halo.

Pa operatarkurset far du vite hvordan du far brukernavn og passord,
samt link til internettsiden Halo.

| Halo finnes mange forskjellige produkter:
e Meteogrammer (kort- og langtid)
Radarbilder og radaranimasjoner
Tekstvarsler
Satellittbilder
Kart som viser analyse, eller prognose over den storstilte
vaersituasjonen
e Spesialprognoser, for eksempel lufttemperatur- og vindkart

De produktene som brukes mest av entreprengrer er meteogram,
radarbilder og radaranimasjoner, men alle produktene kan gi veldig god
informasjon avhengig av hvilken veersituasjon det er.

Tekstvarsler

Tekstvarsler er de eneste produktene i Halo som er bearbeidet av en
meteorolog. Selv om tekstvarslene gjelder for store omrader, sa kan man
hente ut god informasjon om den storstilte veersituasjonen, for eksempel
ved veeromslag nar det er lavtrykk pa veg inn mot kysten fra havet. Det
finnes tekstvarsler for dagen i dag, og for noen dager framover
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Meteogrammer

Et meteogram er en grafisk fremstilling av et punktvarsel, og presenterer
et veervarsel basert pa en modell. | Halo finnes bade korttids- og langtids-
meteogrammer, hhv. for 48 timer og 9-10 daggn framover.

| meteogrammet vises prognoser for:

Lufttemperatur. Lufttemperatur angis i grader Celsius og varsles for
en hgyde pa 2 m over bakken. Lufttemperaturen er heltrukken rgd
strek ved plussgrader og bla strek ved minusgrader.

Duggpunktstemperatur. Duggpunktstemperatur er i grader Celsius
og vises som heltrukken gul linje. Definisjon av duggpunkts-
temperatur er «den temperaturen lufta ma avkjales til for & bli
mettet», dvs. for & fa dugg eller rim. Duggpunktstemperaturen sier
altsa noe om hvor mye fuktighet det er i lufta.

Nar det er stor avstand mellom lufttemperaturkurven og
duggpunktstemperaturkurven i meteogrammet sa er lufta relativt tarr
og det er liten fare for utfelling av dugg eller rim.

Nar det er liten avstand, eller kurvene ligger oppa hverandre, sa er
det hgy luftfuktighet og det er fare for utfelling av dugg (ved
plussgrader) eller rim (ved minusgrader).

Symbolforklaring

Figur 3-2 Meteogram med tgrr luft midt pa dagen 20. okt. far det blir hgyere
luftfuktighet utover kvelden og natt til 21. okt., og etter hvert kommer det ogsa litt
nedbgr. Det er liten fare for utfelling av fuktighet pa dagen 20. okt., men gkende fare
utover kvelden og natta.
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Symbolforklaring

Figur 3-3 Meteogram med fuktig luft i hele perioden. Her er det stor fare for utfelling
av is/rim ved minusgrader de to farste dggnene.

Lufttrykk. Lufttrykket er vekten av en luftsgyle fra bakken og opp til
toppen av atmosfaeren. Trykket vises som en heltrukken grgnn linje
og er i hPa (som i praksis er det samme som millibar). Endring i
lufttrykk (vekt) betyr at vi far en annen type luft inn over omradet, og
dermed en annen type veer.

Nedbgr. Nedbgrmengden angis som bla sgyler og enheten er mm i
form av vann. Tommelfingerregelen er at 1 mm vann/regn = 1 cm
sng. Nedbgrsgylen viser 1 time i kortidsmeteogrammet. |
langtidsmeteogrammet varsles nedbgren for 6 timer av gangen.

Vindretning og —styrke. Det er den dominerende vindretning og
vindhastighet i 10 meters hgyde over bakken som angis. Kortvarige
vindkast kan veere betydelig sterkere. Vindpilen viser hvilken vei
vinden blaser. Vindstyrken angis i form av streker pa pila hvor en
lang strek er 5 m/s og en kort strek er 2,5 m/s. Vinden i
meteogrammet varsles ofte litt for svakt, spesielt nar det er sterkt
vind. Vindvarselet stemmer best naer kysten.

Oppleering i vinterdrift for operatarer - 2018 91

Statens vegvesen



Stille / 00-02 0-1
Flau vind Ve 0.3-15 1-3
Svak vind / 16-33 4-6
Lett bris \/ 34-54 7-10
Laber bris v 55-79 11-16
Frisk bris M 8.0-107 17 - 21
Liten kuling v 10.6-13.8 22-27
Stiv kuling M 13.9-171 28-33
Sterk kuling & 17.2-207 34 -40
Liten storm " 20.8-244 41-47
Full storm / 245-284 48 -85
Sterk storm v 285-325 56 -63
Orkan v 326- 64 -

Figur 3-4 Vindsymboler med navn og vindhastigheter (halo.met.no).

o Skydekket. Skydekket angis i en boks med 4 nivaer/etasjer. Boksen
viser bade prosentandelen av himmelen som er dekket av skyer
(sort strek) og hvilken hgyde skyene er i. De forskjellige nivaene er:

e Hoye: Nederste del av skyen er 5000 m eller mer over
bakkeniva

e Midlere: Nederste del av skyen er 1500 - 5000 m over
bakkeniva

e Lave: Nederste del av skyen er 50 - 1500 m over
bakkeniva

e Take: Nederste del av skyen er lavere enn 50 over
bakkeniva
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Skyheyde Skydekke (%)

Heye skyer 0%
Midlere skyer [} 30%
Lave skyer [ | 60%
Take [N 100%

Figur 3-5 Boks med skydekke og skyhgyde. Her varsles det
100 % take, 60 % lave skyer og 30 % midlere skyer.

e Vaersymbol. Veersymboler kan brukes istedenfor skysymboler, og
vises slik man ser dem pa TV og i aviser. Veersymbolet gir imidlertid
ingen informasjon om hgyden péa skyene.

Analyse- og prognosekart

Et analysekart er en tolkning av vaersituasjonen pa et bestemt tidspunkt =
natilstanden. Et prognosekart er en framstilling av
veervarselet/vaerprognosen framover i tid. Begge kartene ligner pa de
kartene vi ser pa veermeldingen pa tv, se figur 3.1. Kartene viser
plasseringen av lavtrykk (rad “L”), haytrykk (bla “H”), frontlinjer (rede, bla
og lilla linjer) og isobarer (svarte linjer giennom punkter med samme
bakketrykk). Det er ogsa noen symboler for veer, for eksempel er tre
horisontale streker et symbol for take.

Lavtrykk og fronter

En front er skillet mellom to lufttyper mht.
temperaturen, altsa skillet mellom varm og
kald luft.

Ved en varmfront er varm luft pa frammarsj: %
en varm luftmasse skyver en kaldere
luftmasse foran seg. En kaldfront er et skille
der en kald luftmasse «dytter» vekk en
varmere luftmasse.
Figur 3-6 Satellittbilde som viser
et stort omrade med skyer fra
Trgndelag og nordover. Et nytt

skysystem ligger ute i havet og
er pa veg inn mot Norskekysten.
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Satellittbilder

Satellittene ser skyer (ikke nedbgr), og gir en oversikt over den storstilte
veersituasjonen. Vi kan gjenkjenne lavtrykk, fronter og skytyper og se
hvordan disse beveger seg mot vare omrader.

Radarbilder og -animasjoner

Det finnes bade radarbilder og animasjoner i Halo. Animasjonene viser
hvordan nedbgren har flyttet seg de siste timene og fram til na.

Radaren ser nedbgr (ikke skyer), og viser nedbgrintensitet i mm/time
(sterk farge = hgy intensitet, svak farge = lav intensitet) og har forskjellig
farge for & vise om nedbgren kommer som regn (bla), sludd (gul) eller sng
(rad).

Vi kan ogsa se om det er frontnedbgr (sammenhengende nedbgrsfelt),
eller om det er bygenedbar (“dotter”).

Jo naermere radaren vi er, jo sikrere er observasjonene. Det er ogsa viktig
a merke seg om det er terrengskygge pa radarbildet — nedbgr som ligger
i radarskygge vises ikke pa bildet.

O Meteorologisk

AN institutt

Figur 3-7 Radarbilde som viser et sammenhengende nedbgrsfelt inn mot Nord-
Norge.
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3.2.2 Statens vegvesens veerstasjoner

Det finnes ca. 350 veerstasjoner langs riks- og fylkesvegene i Norge (pr
2018). Veerstasjonene samler observasjoner og gir oversikt over
veerforholdene langs vegnettet.

Sensorer

En veerstasjon bestykkes med de sensorene som er ngdvendige for a fa
oversikt over veersituasjonen pa stedet der veerstasjonen skal sta. De
vanligste maleverdiene er:

e Lufttemperatur (males 2 m over vegbanen)

e Relativ fuktighet (males 2 m over vegbanen, og brukes sammen med
lufttemperatur for & beregne duggpunktstemperatur)

e Vegbanetemperatur (males enten med en sensor frest ned i
vegoverflata, eller en overhengende sensor)

e Nedbgrsmengde/intensitet/type (males 4 m over bakken)
e Kamera

Ved behov er det ogsa mulig a ha ekstra
sensorer med spesielle maleverdier som
for eksempel:

e Vindretning og vindstyrke (males
10 m over bakken, veldig viktig
maleverdi pa fjelloverganger og
bruer)

e Straling (brukes for & raskt
observere endring i skydekket
som sier noe om oppvarming og
avkjgling av lufttemperatur og -
vegbanetemperatur)

e Restsalt og frysepunkt (males i
vegbanen, er avhengig av at
vegbanen er fuktig for & male
restsalt)

e Friksjon (maleverdien er et
estimat, males ikke med
friksjonshjul) og fareforhold (tarr,
vat/vannfilm, is/rim/glatt, sng) Figur 3-8 Veerstasjon Vikafjell.
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Valg av ekstra maleverdier avhenger av vaerstasjonens plassering og
formalet med malingene.

Plassering

Veerstasjonene star pa ulike steder langs vegnettet, stort sett fordelt pa tre
ulike typer plasseringer.

Noen veerstasjoner er plassert pa steder med fare for tidlig tilfrysing av
vegbanen (broer, skyggeomrader, kuldegroper), noen pa fokkutsatte
steder (fielloverganger, hgydedrag), og noen er plassert i punkter hvor de
representerer klimaet og vaerforholdene i et litt starre omrade rundt selve
veerstasjonen (omraderepresentative).

Det er sveert viktig & vite hvor veerstasjonen er plassert nar man skal bruke
og tolke observasjonene!

Vegbanetemperatur

Den aller viktigste maleverdien pa en vaerstasjon er vegbanetemperatur,
siden det er denne som har betydning for om det blir is/rim pa vegkroppen.

Vegkroppen oppfagrer seg annerledes enn luft ved bade oppvarming og
avkjaling, seerlig nar det er bar veg.

Pa klarveersdager uten skyer vil sola varme opp vegbanen slik at den blir
mye varmere enn lufta. Nar sa sola gar ned om kvelden og vegbanen
avkjgles sa vil den som oftest bli kaldere enn lufta. Dette vises i Figur 3-9

1 Luftemperatur
e Duggpunkistempearatur
T. Vegbanaetemperatur

Grader

Figur 3-9 Dggnvariasjon av lufttemperatur (T), duggpunktstemperatur (Td) og
vegbanetemperatur (Tv).
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Her ser vi hvordan lufttemperaturen og vegbanetemperaturen varierer
giennom et dggn. Nar det er overskyet vil det ikke vaere sa stor forskjell
mellom lufttemperatur og vegbanetemperatur fordi skyene demper
temperatursvingningene gjennom dggnet; det blir ikke sa varmt om dagen
og heller ikke like kaldt om natta.

For & vite noe om hvordan fgreforholdene er eller vil utvikle seg, s& ma vi
derfor se pa hvordan vegbanetemperaturen og duggpunktstemperaturen
er i forhold til hverandre.

Det er fare for at det blir dugg eller rim nar vegbanetemperaturen er lavere
enn duggpunktstemperaturen. Hvis det er plussgrader vil det avsettes
dugg og vegbanen blir vat. Hvis det er minusgrader vil det avsettes rim/is
pa vegbanen og det blir glatt.

Glatt vegbane:

Det oppstar fare for glatt vegbane nar vegbanetemperaturen er lavere enn
duggpunktstemperaturen og vegbanetemperaturen samtidig er lavere enn
0 °C.

Dersom vegnettet er saltet vil frysepunkttemperaturen ikke lenger veere
0 °C, men lavere. Hva den eksakt er, vil avhenge av saltkonsentrasjonen,
og saltkonsentrasjonen kan igjen variere pa tvers og pa langs av vegen.
Vi ma endre regelen over:

Glatt vegbane — for saltet vegbane:

Det oppstar fare for glatt vegbane nar vegbanetemperaturen er lavere enn
duggpunktstemperaturen og vegbanetemperaturen samtidig er lavere enn
frysepunkttemperaturen.

3.2.3 Vegveer

Vegveer gir informasjon om veerforholdene langs riks- og fylkesvegene i
Norge til vinterdriftsentreprengrer, byggeledere og Vegtrafikksentralene.

| Vegveer far du tilgang til alle veerobservasjonene fra Statens vegvesens
veerstasjoner, samt prognoser for vegbanetemperatur og fareforhold.
Fareforholdene som varsles er: tgrt, vatt, sng, rim/is/glatt, sngfokk ved
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svak vind, sngfokk ved sterk vind og risiko/fare (vanskelig kjgreforhold
som underkjglt regn).

Pa operatgrkurset far du link til Vegveer, og du far vite hvordan du far
brukernavn og passord.

Med god planlegging vil flere tiltak kunne gjares til riktig tid, for eksempel
planlagte preventive salttiltak istedenfor hastetiltak nar det bratt fryser pa.
Systemet vil medvirke til bedre kjgreforhold, mindre miljgbelastning og
feerre ulykker.

3.3 Veersituasjoner, eksempler

| dette kapitlet gis det noen eksempler pa veersituasjoner som kan gi
vanskelige fagreforhold.

3.31 Oppklarning etter skyet periode

Ved oppklarning etter en skyet og nedbgrsrik periode med temperaturer
omkring 0 °C gker faren for tilfrysing.

Dersom denne situasjonen inntreffer pa kvelden synker temperaturen fort
pga. utstraling fra bakken om kvelden og natta. Fordi lufta ofte er fuktig,
kan rim dannes hurtig. Dersom det har kommet regn i lgpet av den tiden
det var overskyet kan dette vannet fort fryse til is pa vegen.

En stralingssensor pa en veerstasjon kan vaere nyttig i denne situasjonen.
Fra denne kan man oppdage om skydekket sprekker opp far en tilfrysing
skjer.

3.3.2 Kveld og natt, stille og klart

Ved temperatur rett over frysepunktet er denne veersituasjonen meget
vanskelig fordi plutselig tilfrysning kan forekomme. Pa grunn av at
vegbanen hurtig avkjgles gjennom utstraling kan rim/is dannes raskt.

Hvor mye is som dannes avhenger av temperaturen og luftas
fuktighetsinnhold.

Denne typen glatt veg farer til mange ulykker fordi den dannes sa raskt,
og derfor ofte kommer uventet pa bilistene.
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Registreringer av relativ fuktighet kan veere et hjelpemiddel i denne
situasjonen. Ved a fglge med pa utviklingen for duggpunktstemperatur og
vegbanetemperatur kan man se om den ene synker hurtigere enn den
andre

3.3.3 Morgen, stille og klart

Dersom det er stille og klart om morgenen kan man ogsa fa meget rask
tilfrysing. Vegbanen kan i utgangspunktet veere kraftig nedkjalt i lgpet av
natten.

Dette trenger ikke a ha avstedkommet rim hvis fuktighetsinnholdet i lufta
neer bakken er lavt i utgangspunktet. Men nar sola begynner & varme opp
det bakkenaere luftsjiktet pA morgenen blir det bevegelse i luftlagene.

Hvis fuktigere luft fra hgyere luftlag pa denne maten kommer i kontakt med
den kalde vegoverflata kan det bli hurtig isdannelse.

Igjen er det kurvene for duggpunkt og vegbanetemperatur som vil vise om
det er fare for tilfrysing eller ikke. Vind med en viss styrke kan imidlertid
bidra til at dette fenomenet ikke skaper noen farlig situasjon.

3.34 Klarveer og utfelling av rim/is

La oss anta en klar hgstkveld med tarr fin asfalt. Lufttemperatur T=3 C
og duggpunkt T¢= 1 C, dvs. den relative fuktighet = 87 %. Pa grunn av
straling fra bakken synker temperaturen. Marke flater (f. eks. svart asfalt)
straler mest, det vil si her synker temperaturen mest.

Det er ikke uvanlig at temperaturen i bakken synker til under 0° C i lgpet
av natten. Om natten er vegbanetemperaturen lavere enn
duggpunktstemperaturen, noe som betyr at det vil felles ut dugg. Nar da
vegbanetemperaturen i tillegg er under 0° C, vil denne duggen etter all
sannsynlighet fryse.

3.3.5 Regn pa kald bakke eller underkjglt regn

Bade regn pa kald bakke og underkjglt regn kan oppsta etter en (lengre)
periode med kaldt og klart veer sann at bakken og vegbanen er kald. Det
er derimot forskjell pa regndrapene i de to tilfellene; ved regn pa kald
bakke har regndrapene en temperatur over 0° C, mens underkjglt regn er
nettopp at selve regndrapene har temperatur under 0° C. Underkjglt regn
forekommer nar sng som faller farst smelter i et varmere luftlag i hgyden
og sa passerer gjennom et lag med kaldluft naermest bakken og dermed
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blir drapene underkjglte far de treffer bakken og vegbanen. Bade regn pa
kald bakke og underkjglt regn kan gi et veldig glatt islag pa vegbanen.

3.3.6 Vind

Vindretningen er viktig i forhold til veertypen. Varm fuktig luft inn over kaldt
land kan f.eks. fore til tdke, og hvis det er kuldegrader i vegbanen kan
fuktigheten i taken fryse til pa dekket.

Ved hjelp av vindmaler pa stasjonene kan man se om virkeligheten
stemmer overens med det meteogrammet viser. Det er viktig & veere klar
over at svak vind vil kunne variere 360 grader i lgpet av kort tid uten at det
vil ha noen innvirkning pa veeret.

Dette fanges ikke ngdvendigvis opp i meteogrammet, men det er mulig a
observere denne variasjonen i vindretningen ved svake vinder pa kurven
fra veerstasjonen.
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4 BRAYTING, SNG- OG ISRYDDING

4.1 Generelt

Broyte-/ryddeareal omfatter kjgreareal, sideareal og ferdselsareal for
gaende og syklende. Dette er definert i kontrakt og Handbok R610 /16/ og
vist utdrag av i kapittel 1.2.

Brayting omfatter all brayting som beskrevet i kontrakten, f.eks. pa:
Vegbane med vegskulder for kjgrende
Ferdselsareal for gaende og syklende
Busslommer med og uten leskur
Rasteplasser som er apne om vinteren
Kontroll- og veieplasser

Hvileplasser

Kollektivtrafikkterminaler

Ferjekaiers landomrade
Innfartsparkeringsplasser

Snuplasser

Havarilommer

Kjettingplasser og strgsandplasser

Brogyteberedskap er en del av denne oppgaven.

Effektiv brayting, sng- og isrydding med hyppige tiltak er et viktig grunnlag
for god vinterdrift.

Sng og slaps skal alltid fjernes for strging utferes.
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Figur 4-1 Sngbrgyting (Foto: Statens vegvesen)
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Utkjgrte brgytekilometer totalt
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Figur 4-2 Antall braytekilometer pa riks- og fylkesveger i Norge

Figur 4-2 viser at ble det brgytet totalt ca. 20,75 millioner km i sesongen
2016/2017 (riks- og fylkesveger i Norge).
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4.2 Forberedelse

4.2.1 Generelt

Grunnlaget for et godt resultat av vinterdriften legges gjennom et godt
forarbeid.

Gode rutiner for utfarelse av driftsoppgaver sikrer en best mulig kvalitet pa
det arbeidet som skal utfgres.

For a fa et best mulig resultat ved utfgrelse av oppgaver innen vinterdrift
er det viktig at riktig utstyr velges og benyttes til de ulike oppgavene.
Kontraktene stiller krav til egnethet pa utstyr som benyttes i vinterdriften.
De fleste har ikke alt utstyr disponibelt til enhver tid. Det er imidlertid viktig
at man investerer i det utstyr som er best egnet til de
hovedarbeidsoppgaver som skal utfgres. Eksempelvis skal det ikke
benyttes maskiner og utstyr som er for tunge, brede eller hgye i forhold til
vegen, bruer eller underganger. Altsa er det ikke tillatt med uegnet utstyr.
Vurdering av egnethet pa utstyr ma gjeres tidligst mulig slik at
ungdvendige kostnader ved anskaffelse av annet utstyr unngas etter
kontrakts start. Dette hensynet er ogsa viktig ut fra et sikkerhetsperspektiv.
Driften av vegnettet skal utfares pa en slik mate at det er til minst mulig
ulempe for trafikantene. Det er viktig & huske pa at vegnettet normalt er
apent for alminnelig ferdsel til enhver tid, ogsa under brgyting. Skader som
matte oppsta pa vegobjekter som falge av bruk av uegnet utstyr er noe
entreprengr kan bli stilt gkonomisk ansvarlig for. Eksempel pa skader
entreprengr kan bli stilt ansvarlig for er skader pa dekker (for tungt utstyr
knekker asfaltkanter), rekkverksskader ved for stort og bredt utstyr eller
andre skader pa installasjoner langs vegen som skades som fglge av
uegnet utstyr.

4.2.2 Inndeling i roder

Riktig tilpasset rodelengde legger grunnlaget for et godt resultat
gjennom vinteren. Kontrakten angir maksimal dimensjonerende
hastighet. Ofte ma vesentlig lavere hastighet benyttes i
dimensjoneringen.

Rodelengden ma avgrenses slik at det er mulig @ holde seg innenfor
maksimal syklustid for brgyting, iht. de forskjellige vinterdriftsklasser.

Det er ikke bare antall kilometer som teller, men ogsa hvilke forhold det er
pa strekningen med hensyn til f.eks. antall kryss, trafikkmengder og
vegstandard. Husk at alle arealer pa roden skal bearbeides med brayting
slik at godkjent fagreforhold oppnas innen syklustiden. Gamle begreper
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som gjennombrgytet og utbraytet er na slatt sammen og omfattes av
begrepet syklustid.

Syklustid (vinterdrift, R610):

Tidsbruk mellom hver gang hele bragyte-/strgarealet er bearbeidet med
brayting eller strging.

Eller sagt pa en litt annen mate: tidsforbruk for & bearbeide hele brayte-
Istrgarealet med brgyting og/eller strging.

Syklustid beregnes uten forsinkelser som skyldes trafikk eller hendelser.
Kontraktens krav til maksimal brgytehastighet skal ikke overskrides.

Merk: Kontraktens maksimale Dbrgytehastighet og maksimal
dimensjonerende hastighet er ikke det samme. Dimensjonerende
hastighet for beregning av rodelengder er betydelig lavere. Det er ikke
tillatt & gke bregytehastigheten for a ta igjen «det tapte» eller for a rekke
syklustiden. Ved behov for ekstra ressurser for & klare kravene i
kontrakten, ma entreprengren pase at dette blir ivaretatt.

Normalt ma det paregnes at det ma kjgres flere overfarter for at kravet til
bearbeiding blir oppfylt. Dette ma tas med i vurderingene nar rodelengder
bestemmes.

4.2.3 Besiktigelse av roden

Nar brayteroden er tildelt, ma braytesjafaren inspiserer sin rode far
sesongstart for a bli kjent med spesielle forhold og kritiske punkt pa roden.

Brogytesjafgren bar spesielt vaere pa utkikk etter kritiske punkt som f.eks.:
Fjellskjeeringer

Bruer (underganger, brufuger, brukar)

Busslommer

Gang- og sykkelveger (inkl. indikatorer og taktile elementer)
Ferister

Kumlokk, rister og sluker

Kantstein

Kryss — spesielt siktforhold. Men ogsa merke seg ev. installasjoner i
omrader hvor det er normalt a lagre sng i lapet av sesongen

e Omrader som krever bortkjgring av sng

e Omrader som er godkjent for deponering av sng

Eksempel pa kritiske punkt er vist i Figur 4-3 til 4-5.
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Figur 4-3 En bar stoppe opp a kontrollere sluk og kumlokk som ligger utsatt til og
registrere dem slik at tiltak kan utfgres far sngen kommer (Foto: Statens vegvesen)

Figur 4-4 Kumlokkramme ute av stilling (t?v.), kum med overyd(t.h.). Fare for
hekting. (Foto: @ystein Larsen)

Figur 4-5 Indikatorer og taktile element
Knut Opeide)

4.2.4 Utstyrskontroll

For at bragyteutstyret til enhver tid skal fungere, er det viktig at dette
kontrolleres, vedlikeholdes og at funksjonstest gjennomfares.
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Dette er beskrevet detaljert i teknisk gjennomgang av beerekjaretay/-
maskin og brgyteutstyr (praksisdelen av kurset).

4.3 Krav til brgyteutstyr

Det er fgrerens ansvar at kjgretgyet er i forsvarlig og forskriftsmessig
stand. Dette framgar av Vegtrafikkloven, § 23 Ansvar for kjgretgyets stand
m.m.:

Far kjgringen begynner, skal fareren forvisse seg om at kjgretgyet er i
forsvarlig og forskriftsmessig stand og at det er forsvarlig og
forskriftsmessig lastet.

Sjafar/operatar skal sgrge for at kjgretgyet ogsa under bruk er i forsvarlig
stand og forsvarlig lastet.

Eier av kjoretgyet eller den som pa eiers vegne har radighet over det,
plikter & sgrge for at kjgretayet ikke brukes dersom det ikke er i forsvarlig
stand.

Det er stilt egne krav som bade leverandgr og kjgper ma forholde seg til
nar en maskin eller et utstyr skal brukes. Dette er regulert av
Maskinforskriften /9/

Maskinforskriften gjelder alle typer maskiner eller utstyr. Viktige punkter i
forskriften er krav til samsvarserkleering, bruksanvisning og CE-merking.

Dette er neermere omtalt i kapittel 2.1, og det er entreprengrens ansvar i
forbindelse med praktisk oppleering a gjennomga de ulike maskinene
operatgrene skal benytte i forbindelse med arbeid pa og ved veg.

Se ogsa kontraktens kap. D2-ID9100a Ploger og annet vinterdriftsutstyr,
eksempel i Vedlegg 4.

4.3.1 Plogbredde

| «Forskrift om tekniske krav og godkjenning av kjgretay, deler og utstyr
(kjgretayforskriften)» /8/ er det satt krav til maksimal bredde pa kjaretay.
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Starste bredde pa kjaretay er 2,55 meter (speil ikke medregnet).

Dersom plogbredden er starre enn dette, er det krav om dispensasjon.
Entreprengren er selv ansvarlig for at dispensasjon er i orden.

Sjafaren er ansvarlig for at alle ngdvendige dokumenter fglger kjgretgyet.

For ploger hvor bruksbredden kan varieres under utfgrelsen og det gis
dispensasjon for en plogbredde over 3,5 meter, skal transportbredden ikke
overstige 3,5 meter.

Transportbredden males vinkelrett pa kjgreretningen som vist i Figur 4-6.

VAl

q40O

Transportbredde

AKX
L

Figur 4-6 Definisjon av transportbredde

Fast utstikk pa venstre side skal ikke overstige 30 cm for diagonalploger
eller 50 cm for spissplog, se Figur 4-7 pa neste side.

Dersom utstikket er stgrre enn 15 cm skal alle ploger merkes med
markeringslykt.

4.3.2 Merking av plog

Den siden av plogen som er synlig for mgtende trafikk, skal ha godkjent
oransje eller gul kontrastfarge (oransje RAL 2011 eller gul RAL
1006/1007).
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Foran pa frontmontert plog og sideplog skal det veere refleks i hele plogens
bredde. Stripene skal veere som i skilt 906H og skrda ned mot venstre i
kigreretningen. Se eksempel pa merking i Figur 4-7. (Se ogsa Vedlegg 4).
Refleksen skal ha vekselsvis rgde og fluoriserende gulgrgnne striper som
tilfredsstiller kravene til retrorefleksjon i NS-EN 12899-1, klasse 3.

Slitt/skadd refleks skal skiftes, minst 90% av refleksen skal veere uskadd
(kan kjgpes i sma deler).

@kt bruksbredde Bruksbredde _ %74
pga. sideplog frontplog Utstikk

Total bruksbredde

Figur 4-7 Merking av plog og sideplog. Bruksbredde, utstikk og lys.
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Krav til markeringslys:
Markeringslykt nar utstikk er over
15cm

- Lysapning min 15 cm?

- hvitt lys framover

- oransje til siden

- rgdt bakover

- synlig min 150 m

- ikke blende

Overkant merking/lykt skal veere
' maks. 2 m over vegbanen

Figur 4-8 Merking av ploger (Foto: Ole Saltvik).
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Figur 4-9 Sikkerhetsmerker (til venstre) og sikkerhetsinstruksjon

Det er ogsa satt krav til utstyrets sikkerhetsmerking som vist i Figur 4-9.
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Nyere sikkerhetsmerking (ISO-standard) skal vise aktuell fare med
symboler (kan suppleres med tekst) og veere plassert s& naert mulig kritisk
punkt.

Kontroller at all belysning og sikkerhetsmerking av brgyteutstyret er i
orden, godt synlig/leselig og uskadet. Kontakt leverandgren av det aktuelle
utstyret for & fa tilsendt nye merker og skilter dersom de mangler eller er
skadet.

Det er helt avgjgrende at markeringslysene pa brgyteutstyret og blinkende
varsellys pa kjgretayet fungerer under brayting.

Dette er ofte det eneste som motgaende trafikk ser i market og ved tett
sngfall.

Sarg for at sjafer alltid har kontroll pa plogspissen enten ved at sjafgr ser
markeringslys eller annen referanse pa plogen. Dette er spesielt viktig
dersom funksjonsfeil oppstar med svingfunksjonen slik at ugnskede
hendelser med motgaende trafikk unngas.

4.3.3 Innstilling av brayteplate og plog

Riktig innstilling av plog er viktig for et godt brgyteresultat og av
sikkerhetsmessige grunner.

Riktig innstilt plog er ogsa god gkonomi.

For eventuell innstilling/justering av plog, ma man forsikre seg om at
plogfestet pa beerekjaretayet/-maskinen er i god stand og riktig montert.
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20 40

| Regulerbar bufferinnfesting

| ~Maks inntrykking av gummi
" bufferen=5-6 mm

420 - 460

Figur 4-11 «Vegvesenstandard» brgyteplate.

Hayde til overkant av brgyteplate: 920 — 960 mm
(alt. hgyde opp til underkant av brgyteplate 420 — 460 mm)

Broyteplaten skal stikke 8-9 mm lengre frem nede
(forspenning av gummi-dempere i bufferstag)

Fra 2016 leveres det brgyteplater som er fastmontert i rammen (uten
bufferstag. Slike brgyteplater er modellspesifikke og kreves av noen
lastebilprodusenter pa enkelte nyere lastebil modeller.

Pa de modellene av slike brayteplater hvor justering av forspenn er mulig,
skjer det i all hovedsak med shims.

Rammebrakett med hdyde-

s . Rammebrakett med hoyde-
regulering for en del biltyper

regulering for en del biltyper

Bilr;mme }
\

——

Bilramme

-Oragbandbral
Stﬁtputr av gummi

av buffertene \ :

]

Figur 4-12 To ulike innfestinger av brgyteplate
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Stotpute av gummi

Figur 4-13 Snitt av bufferstag med statpute av gummi

Det er viktig & falge med pa slitasjen i statputene i bufferstagene.

Monteringen av plogfeste med brgyteplate skal utfgres av et autorisert
lastebilverksted eller en godkjent pabygger av lastebilutstyr. Slike
verksteder godkjennes av Statens vegvesen og leverandgrer.

% Godkjent
Statens vegvesen bilverkStEd

=

Monteringsdokumentasjon: Ved bruk av plog skal det framga av
kjgretgyets vognkort at innfesting av plogen er godkjent, samt eventuelle
begrensninger ved bruken. Dette gjelder ogsa for skjeer og koster o.l.

(Se ogsa kontraktens kap. D2-ID9100a Ploger og annet vinterdriftsutstyr,
eksempel i Vedlegg 4.)

For hgyt plogfeste farer til at skyve-/kraftlinjen «treffer vegen» bak
vegstalet, som dermed lgfter seg, se Figur 4-14.
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Figur 4-14 For hgyt plogfeste

Plogen «hopper» og tendensen forverres ved gkt sngmengde og
kigrehastighet. Kan fare til at man mister styringen pa kjgretoyet.

Mulige arsaker:
» Feil hgyde fra bakkeniva opp til underkant/overkant av brgyteplate
» Aktuell last pa kjgretayet er endret etter opprinnelig grunninnstilling
av plogfestet
» Dekkdimensjon er endret etter grunninnstilling av plogfeste

For lavt plogfeste, (se Figur 4-15) farer til at skyve-/kraftlinjen «treffer
vegen» foran vegstalet, som dermed presses sterkere mot bakken nar det
mgter motstand.

Dette farer til fare for overkjgring av plogen.

Mulige arsaker:
» Feil hgyde fra bakkeniva opp til underkant/overkant av brgyteplate
» Aktuell last pa kjgretayet er endret etter opprinnelig grunninnstilling
av plogfestet
» Dekkdimensjon er endret etter grunninnstilling av plogfeste
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Figur 4-15 For lavt plogfeste

Figur 4-16 Riktig justert skyve-/kraftlinje for diagonalplog og spissplog

Fremgangsmate for riktig innstilling av plogen

« Ha kjgretgyet staende pa et plant og hardt underlag

« Sgrg for & ha vurdert riktig aktuell vekt pa kjaretayet slik at hayden
pa kjgretayet representerer driftssituasjonen.

« Kontroller at det er riktig lufttrykk i hjulene.

« Kontroller hgyde og vinkel pa brayteplaten.

» Koble plogen til kjgretayet.

» Sett hydraulikken i flyteposisjon.
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« Skru eventuelle stgttehjul eller glidesko opp fra vegbanen.

« Still inn riktig vegstalvinkel, dvs. at fremre og bakre del av vegstal
ligger jevnt mot vegbanen som er en forutsetning for jevn slitasje av
vegstalet (plogen svinget helt over mot hayre).

Dette gjares ved a justere strekkfiskene pa parallellogrammet til
riktig skjaervinkel er oppnadd. Bruk produsentens mal som et
hjelpemiddel (strekkfisk).

« VIKTIG: For hver justering ma plog/kjaretay kjares/flyttes litt (ca. 1
m). Dette for at plogen far «sette» seg.

« Kontroller skyve-/kraftlinjen.

« HUSK A LASE STREKKFISKENE IGJEN ETTER INNSTILLING

« Justér stattehjul/glidesko pa hgyre side slik at de gir noe statte, men
ikke sa mye at plogen lgftes (glidesko _hgyre).

En tommelfingerregel er a skru en halv til en omdreining ekstra med
sveiva etter at stattehjul/glidesko har bergrt bakken. Prav a fa lik
vektfordeling mot underlaget mellom vegstal og ski/tallerken.

MERK: Der det er montert trykkavlastningssystem for reduksjon av
plogens vekt mot bakken, justeres trykket til riktig marktrykk (denne
funksjonen er i sa fall montert i beerekjaretagyets hydraulikksystem).

Annen innstilling av plog

« Hvis det er isdekke pa vegbanen er det ikke ngdvendig a legge
stattehjul eller glidesko med trykk ned mot vegbanen.

* Ved lite sng eller nesten sngfritt dekke i midtre del av vegbanen bgr
venstre stgttehjul eller glidesko justeres ned slik at det hindrer
ungdig slitasje av plogskjeeret pa venstre side og ugnsket stgy fra
plogen.

« HUSK A LASE INNSTILLINGEN AV ST@TTEHJUL/ GLIDESKO
IGJEN ETTER INNSTILLING

Innstillinger av plogfeste og plog skal gjennomgas i detalj under den
praktiske gjennomgangen.

Sikkerhet under til- og frakobling av plogen

Under alle typer arbeider pa beaerekjgretay og brayteutstyr er det fare for a
skade seg selv og ev. medhjelpere (falle ned, skli, snuble, klemme, knuse,
forfrysning, oljesprut, forbrenning, splinter).

Sgrg for at plogen star stabilt og ikke kan velte (husk parkeringsfot).
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En plog som star tilkoblet kjgretayet er normalt sikret fra a tippe/velte/skili.

Under alt arbeid under plogen og opplgftet parallellogram ma disse veere
sikret og stattet opp av stgttemateriell som har tilstrekkelig styrke.

T

—

- - é‘ .
Lot N
N

\io

« Nar sjafaren forlater farersetet i beerekjoretayet ma parkeringsbremsen
alltid settes pa. Det er stor klem-/knusefare ved at kjgretayet begynner
a bevege seg uforutsett og noen oppholder seg mellom plog og
Kjgretay.

« Ofte er det ngdvendig at motoren er i gang og dermed er
parkeringsbremsen den eneste sikkerheten. Veer spesielt oppmerksom
nar ekstra person hjelper til sa ikke misforstaelser oppstar.

« Bruk personlig verneutstyr (vernesko, vernebriller, arbeidshansker,
hjelm, reflekskleer/vest).

 Fare for splinter ved bruk av hammer/slegge.

* Bruk egnet verktgy ved sentrering av bolthull.

« STIKK ALDRI FINGRER INN | BOLTHULL!

Forutsetninger for problemfri til- og frakobling av plogen

- Stedet for til- og frakobling bgr veere sa slett og ryddet som mulig.

« Vurder om stedet er egnet selv etter en tid med mildveer.

« Ulik posisjon pa beerekjgretgy og plog i lengderetning og sideveis gjar
seerlig tilkoblingen vanskelig.
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« Kontrollér far tilkobling at brayteplaten pa kjaretgyets plogfeste har
riktig avstand til bakken (hgyde til plogfeste)

« Kontrollér at plogen ikke er frosset fast i underlaget eller star ustabilt far
tilkobling.

« Rett inn kjgretgyet i forhold til plogen far du kjgrer frem mot plogens
tilkoblingsplate.

- Pase at ikke hydraulikkslanger og el-kabel henger foran plogens
tilkoblingsplate og dermed kan skades.

4.3.4 Rad om farer og sikkerhet under bruk

Det er store krefter i sving ved brgyting og sjafgren ma alltid veere
oppmerksom pa de farer dette medfarer for seg selv, materiellet og
medtrafikantene.

Fgreren ma ogsa alltid veere oppmerksom pa faren ved at plogen kan
skjeere over i motsatt kjgrebane nar plogen stgter mot store og harde
brgytekanter eller faste hinder i vegbanen. Plogens store kasteevne gjor
at sngmengder kan treffe personer og gjenstander med stor og
gdeleggende kraft.

Feil bruk av sngplogen kan fgre til farlige hendelser og resultere i alvorlige
eller dgdelige ulykker.

Plogen skal bare brukes av tilstrekkelig oppleert og instruert personell.
Fgrerne ma kjenne plogens egenskaper og ha evne til & registrere
eventuelle endringer i kjgre-egenskapene for baerekjoretgyet. Nytt
braytepersonell bar alltid ha falge med en erfaren broytesjafer de farste
turene selv om sjafgren er vant med bilen.

Den store tyngden foran samt langt fremstikk og gkt totalbredde krever
stor oppmerksomhet.

Kjgring med plogen lgftet i transportstiling endrer bilens kjgre- og
styreegenskaper dramatisk. Sgrg eventuelt for last bak pa bilen.
Overskridelser av tillatte aksellaster tillates ikke. Det er sjafgr/operatgrs
ansvar a hele tiden faglge gjeldende regelverk.

Plogen skal under normale forhold kjgres med ploghydraulikken i
«flytestilling», dvs. at plogen hviler med sin egen vekt mot under-laget og
parallellogrammet beveges fritt.

Man kan ha «den beste plogen i verden», men et feil montert/innstilt
plogfeste kan gi store negative innvirkninger pa kjgretgy og plog bade nar
det gjelder kjgreegenskaper, belastninger, slitasje og brgyteresultat.
Plogfestet ma alltid kontrolleres far tilkobling av plogen.
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Mye slark i plogfestet pa kjgretagyet kan medfare at plogen «lever» sitt eget
liv’ og er ikke kontrollerbar.

Dersom plogen treffer et fast hinder i stor fart, er det fare for deformasjon
av plogblad, innfesting og rammekonstruksjon pa kjgretgyet, samt pa
parallellogram og lgftesylinder.

For at plogen med innfestning og utstyr skal kunne fungere tilfreds-
stillende, er det en forutsetning at plogen har blitt brukt, vedlikeholdt og
lagret pa riktig og forsvarlig mate som beskrevet i plogens instruksjonsbok.

Husk funksjonstest og ettertrekking av bolter.

Merk!
Kjaretgyets maksimalt tillatte aksellast skal aldri overskrides.
Sjafer er ansvarlig for lasting og sikring av last pa kjgretayet.
Overlast pa foraksel ved bruk av plog eller annet utstyr tillates ikke.

4.4 Beerekjgretgy

Ved utfgrelse av brayting vil falgende beerekjgretay veere aktuell:

Lastebil

Traktor

Hjullaster
Veghgvel
Redskapsbeerere

4.4.1 Lastebil

Lastebilen er det mest brukte baerekjgretgyet i vinterdrift av riks- og
fylkesveger. Den teknologiske utviklingen de senere ar har veert enorm,
og har resultert i sveert sterke motorer med hgyt dreiemoment ved lavt
turtall, «intelligente» automatgirkasser, variable lastfglende hydraulikk-
pumper, elektrisk styrt bremsesystem, osv. Lastebilens fordeler kan kort
oppsummeres med god retningsstabilitet, motorkraft, nyttelast og
egenvekt. Ulempene er ofte stgrrelsen og begrenset oversikt og
mangvreringsevne.
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Figur 4-18 Fire-akslet lastebil utstyrt med diagonalplog, underliggende skjeer og salt-
[fastsandspreder (Foto: E. Opedal & Sgnner)

4.4.2 Traktor

Traktoren har alltid hatt en sentral rolle i vinterdrift av kommunale og
private veger, i byer og tettsteder her i landet, men er ogsa en viktig aktar
som baeremaskin for rydding av kryss, holdeplasser, parkeringslommer,
GS-veger osv. | dag er traktorer benyttet pa alle typer veger. Meningene
om traktorer som beerekjgretgy er delte. Uansett er det viktig at utstyret er
tilpasset beerekjgretayet og egnet til formalet det er tenkt satt til. Fordeler
med traktor kan oppsummeres med at de er oversiktlige, raske og effektive
ved rydding. Ulempene ved traktorer kan veere lav egenvekt, lite
kraftoverskudd (motorkraft) ved tung sng og at de ofte kan veere mindre
retningsstabile. Dette kan dermed medfare darligere resultat enn gnsket.
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Figur 4-19 Traktor med diagonalplog (Foto: RISA AS)

Den tekniske og ergonomiske utviklingen av traktorene har veert enorm de
senere arene. Dagens traktor har meget fleksible og drivstoffgjerrige
motorer, stor hydraulikkapasitet samt kraftuttak og hydraulikk bade bak og
foran. Sammen med hgy transporthastighet (40 — 50 km/t), bremser pa
alle hjul og avfjeerete aksler, kan traktorene meget godt vaere egnet som
baeremaskin.

Noen traktorprodusenter leverer ogsa smalsporede utgaver som egner
seg seerlig til GS-veger.

Ved bruk av traktor som beerekjgretay er det viktig a huske pa at kjgretoyet
skal veere skodd etter forholdene. Selv om bruk av eksempelvis
landbruksdekk ikke ngdvendigvis er ulovlig, kan en stille spgrsmal ved
forsvarligheten ved bruk av disse dekkene. Ved eventuelle uhell som kan
relateres til for darlig veigrep vil eier og sjafer av kjgretgyet kunne stilles
til ansvar. Vurdering av tiltak som bedrer veggrepet og hindrer tap av
styring under brayting bar vurderes. Aksellastbegrensninger gjelder ogsa
for traktorer som for alle andre kjgretgy. Det er sjafaren som til enhver tid
er ansvarlig for at lover og regler overholdes.
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4.4.3 Hjullaster

Hjullasteren har ogsa lang tradisjon i norsk vinterdrift, bade som en
lastemaskin under sngrydding, samt som baeremaskin for sngfresere der
de mindre drives av hjullasterens hydraulikk (for lettere sngrydding og
opplasting av sng) til de stgrre med egne drivmotorer (for opptak av
gjensngdde og vinterstengte veger).

“ - =

Figur 4-20 Mindre hjullaster menzfreser for GS-veger (Foto: \/6Ivo

= e

Maskin)

Noen produsenter har ogsa spesialtipassede utgaver i den lettere
vektklassen med variable hydraulikkpumper for drift av ulike redskaper
som krever stor oljemengde.

Mindre utgaver som gjerne kalles kompakthjullastere er godt egnet for
eksempel sammen med V-plog til rydding av GS-veger.

Blant de private aktgrene har de stgrre og moderne traktorene i mange
sammenhenger overtatt for de mindre redskapsbaererne og hjullasterne.

Ogsa for hjullaster gjelder det a veaere skodd etter forholdene og tilpasse
seg eventuelle lokale aksellastbegrensninger.
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4.4.4 Veghgvel

Veghgvelen er en spesialmaskin for & planere vegoverflater. Veghgvelen
er et tungt kjgretgy, normalt 18-25 tonn, med kraftig motor. Med lang
akselavstand, styrbart skjeer, boggihjul og drift pa flere akslinger er den
godt egnet for & hgvle harde sng- og issaler. Kontrakten kan angi spesielle
krav til veghgvler og utrustninger.

Veghgvelen var tidligere mye brukt av Statens vegvesen, bade under
vegbygging og i vinterdriften.

Dette er en kostbar maskin med mange anvendelsesmuligheter.
Optimal utnyttelse av maskinen krever god planlegging og variert utstyr.

Figur 4-21 ghﬂvel edisrierkjaer og frontblad (Foto: Statens vegvesen)

Dagens veghgvel er godt utstyr teknologisk med blant annet stillbar
vektavlastning pa havelskjeeret, dvs. at marktrykket kan reguleres trinnlgst
pa hver side av hgvelskjeeret slik at skjeeret kan g med et ulikt trykk mot
bakken pa hgyre og venstre side av skjeeret.
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Marktrykket til hgvelskjaeret og svingbordet kan ogsa reduseres for & lette
skjeerets trykk mot underlaget. Dette reduserer i sin tur slitasjen pa
vegstalet og er en nyttig funksjon under sngrydding pa veger der
sngdekket ikke er seerlig hard.

Veghgvlene har i dag kraftige motorer og har hgy transporthastighet (opp
mot 60 km/t).

Veghgvelen er meget effektiv til fierning og utjevning av hard og sporet
sng- og isdekke pa veger.

4.4.5 Redskapsbeerer

Baerekjgretgyer/-maskiner som vist i Figur 4-22 benyttes i byer der det kan
veere trangt, av kommuner som en universalmaskin og i vegvedlikeholdet
pa GS-veger.

Figur 4-22 DB Unimdg baerekjgretgy (Foto: DaimlerBenz)

Redskapsbeaerere finnes i neer sagt alle variasjoner og starrelser. De har
gjerne form som en liten lastebil med drift pa alle hjul, og mange leveres
med 4-hjulsstyring for minimal svingradius. Kravet til slike beerekjaretayer
et godt utbygd hydraulikksystem med flere hydraulikkuttak bak og foran,
og flere pumper som kan gi olje til uavhengige kretser.

Flere utgaver har helt trinnlgs transmisjon slik at det alltid finnes en riktig
hastighet til den aktuelle arbeidsoppgaven.

Kjoretayet vist i Figur 4-22 kan baere og drive redskaper montert foran, pa
siden, pa lasteplanet og bak samtidig om nadvendig.
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4.5 Utstyr for bragyting

| dette kapitlet gis det en generell beskrivelse av plogtyper, vegstal,
slapsefjerningsutstyr, sngfresere og utstyr til gang- og sykkelveger.

45.1 Plogtyper

Folgende plogtyper er de mest vanlige:
e Spissplog

Kommunalblad

Diagonalplog

Kombinasjonsplog

Seksjonsoppdelt plog

Sideplog

Vikeplog (V-plog)

Underliggende skjeer

Bakmontert skjeer

De fleste ploger kan leveres med tilvalg, for eksempel utstyr for fijerning av
slaps.

Monteringsdokumentasjon: Ved bruk av plog skal det framga av
kjgretgyets vognkort at innfesting av plogen er godkjent, samt eventuelle
begrensninger ved bruken. Dette gjelder ogsa for skjeer og koster, o.l.

Her gis det en kort beskrivelse av de ulike typer.

Pga. nye krav til merking av ploger som trer i kraft hgsten 2014, er
avbildede ploger ikke i henhold til nye krav.

Se kontraktens kapittel D2-1D9100a, eksempel er gjengitt i Vedlegg 4.

45.1.1 Spissplog

Historie:

Spissplogen var den fgrste plogtypen for bragyting av veger i Norge. Den
var en videreutvikling av hesteplogen. | Norge ble den farste brukbare
spissplogen med den formen vi kjenner i dag levert av @veraasen pa
Gjavik i 1923, frontmontert pa en personbil. Starrelse, utforming og
ploginnfestning har tilpasset seg stadig starre og sterkere baerekjgretgyer.
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Spissplogens hovedoppgave er brgyting av gjensngdde veger, og
brgyting av smale kommune/private veger der en diagonalplog blir for bred

Spissplogens form med et plogblad til hver side gjgr at den er mer
balansert og ikke presses ut mot venstre side nar motstanden blir stor som
ved bragyting gjennom store og harde sngskavler.

De stgrste spissplogene brukes i dag vesentlig pa hayfjellsveger. De er
ogsa godt egnet ved fierning av sngskavler der andre plogtyper ikke klarer
oppgaven.

Plogtypen har god kasteevne og oversprut begrenses av «turbo-ving»
(montert pa plogen i Figur 4-23).

Spissploger benytter i dag standard parallellograminnfestning.

Plogen har ingen sikkerhetsinnretninger som avfjeerede vegstal ved

pakjarsel av faste hindringer, og dessverre har en del ulykker forekommet
der bade plog, kjgretay og sjafar er blitt skadet.

Figur 4-23 Spissplog (Foto: @veraasen)

Fordeler:

+ Brgyter i dyp sng
+ God kasteevne
+ Lite oversprut
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+ Trenger kun én enkeltvirkende hydraulikkfunksjon (laft av plog)

Ulemper:

- Falsom for feil justert "skyvelinje” og slitte boltforbindelser i plogfeste og
parallellogram

- Har ingen innebygd sikring mot pakjgrsel
- Avgir mye stay
- Fare for sprut pa mgtende trafikk

45.1.2 Kommunalblad

Historie:

Det norskproduserte kommunalbladet ble resultatet av samarbeid mellom
SVV, Oslo kommune og Stiansen & @ya (na Tellefsdal) i 1968. @nske fra
SVV den gangen var sving til begge sider, vegstal som lgste ut ved kjaring
mot kanter, samt en utlgserinnretning som gjorde at hele plogen tippet
forover dersom man kjarte pa en stgrre fast hindring. Det er en prisgunstig
og enkel plog med tilkoblingsmuligheter til alle typer beerekjgretayer/-
maskiner, farst og fremst en plog for kommuner og tettsteder.

Kommunalbladet er utformet som vist i Figur 4-24. Plogen har hydraulisk
skrastilling med sjokkventiler pa svingkretsen og avfjeerede skjeer. Den er
godt egnet der det er fare for & kjgre mot faste i hindringer i vegbanen som
kantstein, fortauskanter, rabatter, kumlokk, o.l. Plogen har begrenset
kasteevne, og er grunnet sin form best egnet i lavere hastigheter. Plogen
er et effektivt redskap i byer og tettsteder, til rydding av vegkryss og
parkeringsplasser.
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Figur 4-24 Kommunalblad (Foto: Tellefsdal AS)

Fordeler:

+ Rimelig plog i standardutgave

+ Kan tilkobles alle typer baerekjgretayer/-maskiner

+ Enkel og lett plogkonstruksjon

+ Fleksibel ved rydding, kan svinges til begge sider

+ Avfjeering og angrepsvinkel som gjgr at den flyter over hindringer
+ Leveres i mange stgrrelser og arbeidsbredder

Ulemper:
- Darlig kasteevne

- lkke egnet i hgyere hastigheter (ikke over 30-40 km/t)
- Avgir en del stay

45.1.3 Diagonalplog

Historie:

Den farst diagonalplogen sa sitt lys i Norge rundt 1970. @veraasen og
svenske Mahlers var antakelig forst pa markedet. De farst plogene var
imidlertid sveert tunge, og en lettere utgave ble laget i samarbeid med SVV
og Stiansen & @ya (na Tellefsdal), og de farste ble levert i 1972. 1 tillegg
har Steinsland og GMI levert ulike utgaver av diagonalplogen i mange ar.
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Diagonalplogen, ogsa kalt "ensidig utkaster”, har veert hovedplogen ved
brgyting av fylkes- og riksvegnettet. Plogen har i normalutgave kun utkast
til én side. Noen utgaver kan svinges hydraulisk slik at plogen blir bedre
egnet til rydding av kryss, busslommer, rundkjaringer, og noen kan ogsa
utstyres med slapseelementer.

Plogen er best egnet pa veger utenfor tettsteder med fast og jevnt
underlag, da plogen ikke har noen sikkerhetsinnretninger ved kjaring mot
faste hindringer (fortauskanter, midtrabatter, opphgyede gangfelt).
Vegstal er festet til plogen (skruer eller kilelaser) og plogbladet virker da
naermest som en megafon slik at plogtypen avgir mye stgy ved bruk av
vegstal i stal/hardmetall.

Ved at vegstalene er stivt fastskrudd til et sammenhengende plogblad, s&
har denne plogtypen darlig renskeevne pa ujevn vegbane. Plogen egner
seg best til sngrydding i omrader med tarr sng.

Plogen er pa grunn av vegstalets angrepsvinkel og utforming meget
lettkjart, har god kasteevne og gir lite oversprut. Ploger av denne typen
selges mindre grunnet gnske om skrastilling av plog mot begge sider,
manglende sikring mot pakjarsel og krav til bedre renskeevne.

vFigur‘ 425 biagohailblc;’)g ("'F‘(')to‘. euimefsdal AS)
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iur-6 Diagnalplog med hydraulisk skrastilling (Foto: GMI)

Fordeler:

+ Lettkjart

+ Sveert god kasteevne selv ved lav kjgrehastighet
+ Lite oversprut / Unngar sprut pa mgtende trafikk

+ Enkleste utgave trenger kun én enkeltvirkende hydraulikkfunksjon (Iaft
av plog)

Ulemper:

- Falsom for feil justert skyvelinje og slitte bolteforbindelser i plogfeste og
parallellogram (bidrar til at plogen hopper)

- Stor kastelengde kan gi skader pa skilter, eiendom osv.
- Har ingen innebygd sikring mot pakjgrsel

- Avgir mye stgy grunnet fast innfestning av vegstal

- Utkast til kun én side

45.1.4 Kombinasjonsplog (ev. med slapseelementer)

Historie:

Kombinasjonsplogen har veert en videreutvikling av kommunalbladet slik
at de kunne mestre stgrre hastigheter, flere typer og starre
baerekjaretgyer. Plogene ble etter hvert utstyrt med slapseelementer. |
dag leveres denne type plog fra mange leverandgrer pa det norske
markedet.
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Kombinasjonsploger har en form som gir bedre kasteevne enn
kommunalbladet kombinert med vegstal som har en gunstig angrepsvinkel
mot vegbanen. Dette gir bade en plogtype som taler hgy hastighet, er
intensiv. mot snglaget som ligger pa vegbanen samtidig som den har
tilfredsstillende kasteevne.

Felles for disse plogene er ulike lgsninger pa avijeerede vegstal som kan
svinge bakover ved pakjaring. | den senere tid har utviklingen kommet
frem med ulike lgsninger for fleksibel innfestning av vegstal som samtidig
demper av stayen fra vegstalene (se Figur 4-28). De fleste plogene av
denne typen kan utstyres med slapseelementer som heves og senkes
hydraulisk (se Figur 4-29).

Figur 4-27 Kombinasjonsplog (Foto: @veraasen )

=2 Oppleering i vinterdrift for operatarer - 2018 132

Statens vegvesen



B hYy _'., i ’@ ¢
Figur 4-29 Hydraulisk betjen

T

te slpseleenter (Foto: Arctic Machine)

Fordeler:

+ Kan tilkobles de fleste typer beerekjaretayer/-maskiner
+ Godt rydderesultat

+ Kan brukes pa stgrre baerekjgretayer

+

Reduserer saltmengden ved bruk av fleksibel skjeerholder og
slapseelementer som skraper underlaget godt rent

Leveres i mange stgrrelser og arbeidsbredder
Staysvak

=+

=+

Ulemper:
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Mer kostbar plogtype

Krever mer vedlikehold — mange deler og hydraulikkomponenter
Hoyere egenvekt med alt utstyr montert

Mindre egnet ved store sngmengder og sngskavler

45.1.5 Seksjonsoppdelt plog

Historie:

De svingbare seksjonsoppdelte plogene kom pa markedet i Europa tidlig
pa 1970-tallet. Mellom-Europa’s ledende produsenter (Schmidt og
Kahlbacker) utviklet disse plogene basert pa sikkerhetskrav fra
produsentene av beaerekjgretayene og vegmyndighetene. | tillegg til & ha
avijeerede vegstal, fikk disse plogene bevegelige plogseksjoner som ble
lzftet opp ved kjaring pa hayere hindringer (inntil 15 cm).

Seksjonsplogen er en svingbar plog der plogbladet er delt inn i
paralleliferte og avfjeerede seksjoner som beveger seg oppover og
bakover ved pakjgrsel. Denne funksjonen kommer i tillegg til avfjeerede
skjeerholdere. Plogen har dermed flere sikkerhetsinnretninger som verner
baerekjaretgyet effektivt mot skader.

Plogens seksjoner tilpasser seg til en viss grad ujevnheter i vegbanen
(rund vegbane, setninger, sporslitasje). Dermed har plogtypen en god
renseevne og egner seg pa hgytrafikkerte omrader.

Figur 4-30 Seksjonsoppdelt plog (Foto: Schmidt Norge AS)
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@vre lenkarm

Nedre lenkarm

Figur 4-31 Bevegelige plogseksjoner pa fortauskant (Kilde: Schmidt Norge AS)

Fordeler:

+ Kan tilkobles de fleste typer baerekjagretagyer/-maskiner
+ Godt rydderesultat

+ Kan brukes pa stgrre baerekjgretayer

+

Reduserer saltmengden ved bruk av oppdelte plogseksjoner og
slapseelementer som skraper underlaget godt rent

Stgysvak
Godt sikret ved pakjarsel av faste hindringer

+

+

Ulemper:
Mer kostbar plogtype

Krever mer vedlikehold — mange deler og hydraulikkomponenter
Hgyere egenvekt
Ikke egnet ved store sngmengder og sngskavler

45.1.6 Sideplog

Historie:

Sideplog er et sngryddingsredskap som kom fra Finland pa 1970 tallet.
Slike ploger ble ogsa tidlig brukt i USA pa de stgrre motorvegene for & gke
brgytebilens totale ryddebredde.
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Sideplog benyttes sammen frontmonterte ploger for & gke brgytebredden
pa brede veger eller veger med flere felt, og er et godt alternativ til bruk av
to eller flere braytekjaretayer i tandemkjaring. Brukes mer og mer i Norge
pa brede riksveger og flerfelts motorveger.

Sideplogen festes mellom for- og bakaksel. Den kan svinges inntil siden
pa bilen og laftes/senkes hydraulisk. Plogtypen er hurtigkoblet til
kjgretayets ramme slik at den raskt kan frakobles.

Sideplogene krever et hydraulikkanlegg med flere funksjoner. Disse
plogtypene er utstyrt med sjokkventiler slik at plogbladet svinger inn mot
siden av Kkjgretgyet ved pakjorsel. Plogkombinasjonen krever en
observant sjafar og litt tilvenning til ekstra betjening og gkt totalbredde.

Figur 4-32 Sideplog (Foto: Mahlers)

Fordeler:

+ Optimal utnyttelse av ett beerekjgretgy da utstyrskombinasjonen gjor
jobben for to vanlige brgytebiler i visse situasjoner.

+ @kt lgsnnsomhet

Ulemper:
- Krever en del ombygging og utvidet hydraulikkanlegg pa lastebilen
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- Krever god planlegging for tilfredsstillende utnyttelse
- Krever hgy oppmerksomhet fra sjafaren under bruk (stor totalbredde)

45.1.7 Vikeplog (V-plog)

Historie:

Vikeplogen kom til Norge tidlig pa 1970 tallet bl.a. fra produsenten Holms
i Sverige. Den gang var den montert pa mindre hjullastere og senere
tilpasset redskapsbeerere og traktorer. Plogen ble etter hvert gjort lettere
og utstyrt med avfjeerede vegstal hos de norske produsentene.

Vikeplogen er delt i to uavhengige vinger som vist i Figur 4-33. Hver av
vingene er hydraulisk svingbar.

Godt egnet til rydding av gang- og sykkelveger, plasser og kryss. Brukes
mest tilkoblet traktorer, mindre hjullastere, kompaktlastere og
redskapsbeerere.

Figur 4-33 Vikeplog (V-plog) (Foto: Tellefsdal)

Fordeler:
+ Ett redskap til mange oppgaver
+ Kan tilkobles de fleste beeremaskiner

+ Samme egenskaper som et kommunalblad med avfjeerede vegstal og
sjokkventiler pa svingbevegelsene

+ Mange anvendelsesmuligheter med kun 2 hydraulikkfunksjoner
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+ Effektiv for rydding av plasser

Ulemper:
- Krever tilvenning far effektiv bruk oppnas

- Ved noen typer baeremaskiner kan plogen lett ta styringen over
maskinen

Sngstopp

Mange ploger og skjeer kan utrustes med sngstoppere. Disse bidrar til mer
effektiv rydding da ranken plogen normalt etterlater seg kan dras forbi
busslommer etc.

Figur 4-34 Sngstopper montert pa brgyteplog (Foto: Rossgplog)

45.1.8 Underliggende skjeer

Historie:

Underliggende skjeer kom fra Finland pa 1970 tallet. Har i senere ar blitt
produsert av norske fabrikker.

Underliggende skjeer leveres bade til lastebil og traktor. Et effektiv
redskap som under lettere forhold kompletterer bruk av veghgvel, seerlig
ved stort sngfall med kram sng der sngsale raskt bygges opp. Brukes
alene eller sammen med frontmontert plog.
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Krever som oftest en del ombygging og flytting av komponenter pa siden
og under baerekjgretgyet. Skjeeret er hurtigkoblet til bilens ramme og kan
demonteres dersom det ikke brukes i sommersesongen.

Det underliggende skjeeret kan ogsa brukes til skraping av grusveger.
Skjeeret har sjokkventiler slik at skjeeret viker bakover og opp ved
pakjarsel. Selve hgvelskjeeret kan ha teleskopisk forlengelse for @kt
arbeidsbredde, samt sving. Nar skjeeret ikke er i bruk, vippes det
hydraulisk opp under bilen.

Figur 4-36 Underliggende skjeer (Foto: Dagfin Gryteselv)

Fordeler:
+ Effektiv utnyttelse av ett baerekjgretay
+ Gjar lastebilen om til en liten veghgvel
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+ Fjerner effektivt sngsale
+ @ker friksjonen ved a rive opp sng-/issalen

Ulemper:

- Krever en del ombygging

- Gir redusert bakkeklaring

- Skjeeret reduserer lastebilens lasteevne

45.1.9 Bakmontert skjeer

Bakmontert skjeer leveres bade til lastebil og traktor. Et redskap som
under lettere forhold kompletterer bruk av veghgvel, seerlig ved stort
sngfall med kram sng der sngsale raskt bygges opp. Brukes alene eller
sammen med frontmontert plog.

Skjeeret er hurtigkoblet til bilens ramme med innfesting i rammevanger og
kan demonteres dersom det ikke brukes.

Skjeeret kan ogsad brukes til skraping av grusveger. Skjeeret har
sjokkventiler slik at skjeeret viker bakover og opp ved pakjarsel. Selve
hgvelskjeeret kan ha forlengelse for gkt arbeidsbredde, samt sving.
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Figur 4-37 Bakmontert skjaer pa lastebil

Fordeler:

+ Effektiv utnyttelse av ett baerekjaretgy

+ Fjerner effektivt sngsale

+ @ker friksjonen ved a rive opp sng-/issalen
+ Enkel pa-/avmontering

Ulemper:
- Skjeeret reduserer lastebilens lasteevne

- Kan ikke kombineres med alle typer strgapparat

Bade underliggende og bakmonterte skjeer kan utrustes med tilleggsutstyr
for utvidet bruk. Eksempler pa tilleggsutstyr er tverrfallsautomatikk,
lasermottaker eller gps. Dette er utstyr som gjgr dette utstyret anvendelig
til flere ppgaver som planering og avretting.
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4.5.2 Vegstal

Mest vanlig for ploger:

Vegstal finnes i forskjellige tykkelser, utfgrelser og kvaliteter. Noen av de
mest benyttede typene er (se Figur 4-38):

e Slett vegstal. Dette skjeeret har god skrapeevne og benyttes pa
veger med sng- og issale.

e Perforert stal, P300. Skjeeret har god skrapeevne, spesielt ved
temperaturer rundt 0°.

e JOMA 6000. Dette skjeeret bestar av stal oppbygd av gummi og
hardmetall. Stalet fayer seg etter vegunderlaget og har derfor gode
renseegenskaper pa sporete veg. Stalet lager lite stgy og har lang
levetid. Skjeeret benyttes pa veger som saltes.

e Gummi Kupper. Skjeeret bestar av gummi og stal eller keramikk. Det
har lang levetid og er stgysvakt. Skjeeret benyttes pa veger som
saltes.

e Hardmetall skjeer. Skjeeret har lang levetid og kan benyttes pa de
fleste veger.

e Gummiskjeer. Dette foyer seg etter vegunderlaget og har derfor
gode renseegenskaper pa sporete veg. Skjaeret er stgysvakt og
benyttes for fjerning av slaps.

Figur 4-38 Ulike skjeer- og vegstal
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Mest vanlig for veghgvel:

Vegstalene finnes i ulike varianter og de mest vanlige er:
Slett vegstal (se Figur 4-39a)

Perforert stal (se Figur 4-39b)

Isriverstal (se Figur 4-40a)

Hardmetallstift skjeer (se Figur 4-40b)

b %o »”
’I ; ‘.
> Y "
+ o . . c
A R, 1=
& - 3 s
} g, = 3 A
Vi & -
3 Fhi
R 2 .*" - [ .
- s B -~ o
. = s S %3
-

Figur 4-39 a) Slett vegstal b) Perforert stal (P300)

Figur 4-40 a) Isriverstal, tannet b) Hardmetallstift skjeer (System 2000)

P300 og System 2000 er spesifikke firmaprodukter, mens isriverstal og
glatt vegstal er generelle betegnelser.

Bruksomrader:

Vegstal finnes i forskjellige tykkelser, utfarelser og kvaliteter. Her angis
bruksomrader for noen av de mest benyttede:
e Slett vegstal. Dette skjeeret har god skrapeevne og benyttes pa
veger med sng- og issdle.
e Perforert stal, P300. Skjeeret har god skrapeevne, spesielt ved
temperaturer rundt Q°.
e Hardmetallskjeer. Skjeeret har lang levetid og kan benyttes pa de
fleste veger.
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Ved bruk av hardmetallstift skjeer (eks. System 2000) benyttes spisse
pigger ved hgvling pa grusveger, og runde pigger til havling pa veger med
fast dekke, se Figur 4-41.

Figur 4-41 Ulike pigger til hardmetallstift skjeer

Generelt anbefales at hardmetallstift skjeer brukes forsiktig og det
anbefales & unnga & bruke hardmetallstift skjaer pa veger med fast dekke
da skader som vist i Figur 4-42 kan oppsta ved uforsiktig bruk.

Figur 4-42 Skader pa ast dekke (Fto: Statens vegvesen)

45.3 Utstyr for fjerning av slaps

Utstyret kan veere gummiskjaer som kan monteres pa eksisterende ploger,
som vist i Figur 4-43, eller tilvalgsutstyr til ploger.
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iskjaer/meller montert bak pa plog (Foto: Schmidt Norge AS)

Figur 4-43u

Det finnes ogsa koster (se eksempel i Figur 4-44 og Figur 4-45) som gir
en meget god slapsefjerning, ogsa pa sporet veg.
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Figur 4-45 Underliggende kost (Gilletta) (Foto: Peder Tangen, Stens vegvesen)

| Figur 4-46 er det vist en slapsegrind med tre gummiskjaer som har gode
slapsefjerningsegenskaper ogsa pa veg med spor.

Figur 4-46 Slapsegrind montert pa hgvel (Foto: Torgeir Vaa)

45.4 Snafreser

Sngfresere finnes i mange ulike starrelser. Snafresere montert pa traktor
brukes ofte istedenfor plog pa gang- og sykkelveger og pa mindre veger
(fylkesveger og kommunale veger).

Det finnes to hovedtyper av sngfreser: 1-trinns og 2-trinns.
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Flere utgaver kan monteres bade foran og bak (se Figur 4-47 og Figur 4-
48).

e i -

AT 'Ar » X ‘ : - .' .
Figur 4-48 Frontmontert sngfres (Foto: Tellefsdal)

4.5.5 Utstyr for gang- og sykkelveger
Ved utfgrelse av brgyting av gang- og sykkelveger kreves egnet utstyr.

Det er spesielt viktig at det benyttes utstyr som er egnet mht. tyngde
(aksellast), bredde og hgyde.

=2 Oppleering i vinterdrift for operatgrer - 2018 147

Statens vegvesen




| de fleste nye kontraktene er det satt begrensninger pa bredde og
aksellast pa utstyr som skal benyttes pa gang- og sykkelveger. Figur 4-49
til Figur 4-53, viser noen eksempler pa slikt utstyr.

Figur 4-50 Eksempel pa barsteutstyr for gang- sykkelveg (Foto: Dagfin Gryteselv,
Statens vegvesen)
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léig‘ur 4-51 Eksempel pa traktormontert etterhengende sweper med saltlgsnings-
spreder (Foto: Dagfin Gryteselv, Statens vegvesen)

Figur 4-52 Eksempel pa plog egnet for arbeid pa gang- og sykkelveger
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Figur 4-53 Eksepel pa plog egnet for arbeid pa fortau og gang- og sykkelveger
(Foto: Dagfin Gryteselv, Statens vegvesen)

e
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Figur 4-54 Eksempel pa kjgretgy som er darlig egnet til jobben som skal utfgres (for
tungt og bredt for brayting pa fortau) (Foto: Knut Opeide, Statens vegvesen)
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4.6 Gjennomfgring

46.1 Generelt

Dette delkapittelet omhandler:
e Riktig starttidspunkt
Broyteteknikk
Effektivitet av brgyteutstyr
Rydding i byer og tettsteder
HMS rundt brgyteaktiviteten (for eksempel tomgangskjaring og stay)

4.6.2 Riktig starttidspunkt

For et godt brgyteresultat er det viktig at innsatsen settes inn pa riktig
tidspunkt. Med utgangspunkt i krav i kontrakten ma det hele tiden vurderes
om veerutsiktene er slik at det ma iverksettes tiltak.

For a kunne starte brayting til rett tid ma utstyr og mannskap vaere klare
nar det forventes vaerhendelser som utlgser tiltak.

Det kan fa store konsekvenser for trafikkavviklingen dersom tiltakene ikke
settes inn rettidig.

Veermeldingen med tilhgrende meteogram og andre kilder gir informasjon
om hvor mye sng som kan ventes, og om nedbgren er kombinert med
vind. Sammen med lokalkunnskapen gir dette et godt bilde av situasjonen.

Beslutningen er uproblematisk dersom veermeldingen varsler et langvarig
sngfall med normal intensitet. Da er det stort sett a starte brgytingen og
holde det gaende til det blir oppholdsvaer og godkjent fareforhold er
oppnadd. Men nar veermeldingen varsler om kortvarig nedbgr med usikre
mengder, blir avgjgrelsen vanskeligere.

Brgyterodens lengde ma ogsa tas i betraktning.

Trafikkforholdene kan ogsa veere avgjgrende for valg av starttidspunkt. |
omrader med utpreget rushtidstrafikk, ma en ta en beslutning om brayting
far eventuelt morgenrush og ettermiddagsrush.

Service overfor trafikantene bgr i slike tilfeller bety mye, i form av
trafikksikkerhet og framkommelighet i et tidsrom som er kritisk for et stort
antall trafikanter.
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4.6.3 Brayteteknikk

Brayteteknikk pa 2- og flerfeltsveq:
Det ma velges ulike brgyteteknikker pa 2-, eller flerfelts veg.

Pa 2-feltsveg er en det viktig & forhindre at det bygger seg opp en sngrike
langs midten av vegen. Plogen ma legges sa langt ut til venstre at
midtlinjen brgytes. Dette medfgrer at det ma kjgres en gang til i samme
feltet for & rydde den ytterste hgyre delen av kjgrefeltet.

Der hvor vegbredden er tilstrekkelig, og dispensasjon foreligger (jf.
kontrakt), kan sideplog og/eller variabel plog benyttes.

Det er viktig a vaere klar over at det er sjafgr av brgytebil som har ansvar
og vikeplikt ved brgyting pa venstre side av midtlinjen.

Figur 4-55 Pa 2-felts veg ma midtlinjen braytes

Ved tandemkjering pa flerfeltsveg er det viktig med riktig plassering i
vegbanen og at begge bilene bragyter ut full bredde, dersom mulig.

=2 Oppleering i vinterdrift for operatgrer - 2018 152

Statens vegvesen




Normalt vil braytingen pa flerfelts motorveg forega fra venstre mot hgyre
og alltid med tandem eller trippel. Plog med teleskop, eller bil med sideplog
vil redusere behovet for antall biler i falge.

Bragytebilene ma fglge tett etter hverandre med farste bil i venstre felt osv.
slik at den etterfglgende bilen kaster sngen fra den fgrste videre ut mot
hayre. Avstanden mellom braytebilene bgr veere sa kort som mulig for a
unnga at andre biler presser seg mellom brgytebilene, men sa lang at man
Ivaretar egen sikkerhet.

-

zr obs pa sngsprut pa motgaende trafikk)

(Foto: Statens vegvesen)

Annen trafikk bgr i utgangspunktet ikke slippe inn mellom brgytebilene,
men i praksis ma man forvente at det likevel kan skje. Da ma avstanden
mellom bragytebilene gkes.

| slike situasjoner er det ofte mangel pa sikt som blir problemet bade for
braytebilene og den gvrige trafikken.

Brayting pa skal utfares sa langt ut mot vegkant som kjarebane/skulder er
kjgresterk.
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4.6.4 Effektivitet av brgyteutstyret

For & oppna god kvalitet med en hgy brgyteeffektivitet, bar brgytefarten
ikke veere hgyere enn 40 kml/t.

Figur 4-58 viser resultater fra plogtest pa terrsng utfart i 2011 der hastighet
ble variert. Figuren viser sngmengde far og restsngmengde etter brgyting.

Effektiviteten avtar betydelig, dvs. mengde rest sng etter brgyting agker
betydelig, med gkt hastighet.

Torrsngmengde far og etter brgyting

20

15 -
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40 Km/t 60 Km/t 80 Km/t
Hastighet

Figur 4-58 Brayteeffektivitet ved ulike hastigheter. Tarr sng (1 kg/m? tilsvarer ca. 1
cm tarr sng). Brayteeffektivitet ved 40 km/t: 98 %, ved 60 km/t: 81 % og ved 80 km/t:
49 %.
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Broyteeffektivitet ved 60 km/t:

Figur 4-59 Mengde sng far og etter tiltak ved brayting i 60 km/t. Mye sng/slaps er
ikke fjernet. (Foto: Statens vegvesen)
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Broyteeffektivitet ved 40 km/t:

Figur 4-60 Mengde sng far og etter tiltak ved brayting i 40 km/t. Det meste av
sng/slaps er fiernet. (Foto: Statens vegvesen)

Figur 4-61 viser resultater fra plogtest pa slapsefare utfgrt i 2011 der blant
annet hastighet og skjeertyper ble variert. Slapselameller var i bruk.

Ut fra bildene fremkommer det helt klart en betydelig forskjell i
effektiviteten pa brayteutstyret ved 60 km/t kontra 40 km/t. Kontraktene
beskriver maksimal tillatt brgytehastighet pa 40 km/t som er helt i trad med
resultatene i forsgkene utfagrt av O.M. Rosten i 2011.
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Broyteeffektivitet - slaps
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Figur 4-61 Brayteeffektivitet ved ulike hastigheter. Gummiskjeer og stalskjeer.
Optimale forhold, ingen sporslitasje.

Resultatene vist i Figur 4-61 viser tydelig at hastighet har mye & si for
broyteeffekten (prosentandel fjernet slaps). Slapsmengde var i disse
forsgkene mellom 7 og 20 kg/m? (ca. 2 — 5 cm) far brayting.

| 2009 ble det testet fire forskjellige spesialutstyr for sng- og slapsfjerning.
Utstyrene er vist i Figur 4-62.
e

™ il ’
Figur 4-62 Spesialutstyr testet pa Valerbanen. RSS 200, Jet Broom, Slapsegrind
montert pa hgvel og «Slapsekaren»

Resultatene er vist i Figur 4-62. Slapsemengde var 18 kg/m? (5 - 10 cm)
ved brgytehastighet 30 km/t og 10 kg/m? (3 - 5 cm) ved brgyting i 40 km/t
og 50 kmft.

Brayteeffektivitet avtar med gkende hastighet.
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Broyteeffektivitet - slaps
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Figur 4-63 Resultat fra tester med spesialutstyr pa Valerbanen i 2009

Etter strging med sand og pa terre veger vil slitasjen av stal pa ploger
veere stor. Slapselameller bgr ikke brukes pa terre veger og pa terr sng
da dette medfarer stor slitasje.

Bruk av slapselameller pa tarr sng kan gi en polert og glatt overflate, noe
som kan gi trafikkfarlige forhold.

4.6.5 Rydding i byer og tettsteder

Hovedentreprengr har ansvar for koordinering av brgyting og rydding.
Ingen arealer skal veere ubehandlet grunnet tvister vedrgrende ansvar for
utfarelse.

| byer og tettsteder er det spesielle utfordringer mht. rydding i kryss,
busslommer, fotgjengeroverganger og gang-/sykkelveger.

| kryssene ma sngen plasseres slik at den ikke hindrer fri sikt i krysset.

Dette betyr at snghaugene i siktlinjen ikke ma overstige 0,5 meter (malt
ifra vegbanen).

| areal med krav til sikt, skal ikke sng legges i haug som hindrer sikt. Slik
sng ma eventuelt veere fjernet innen 4 timer etter avsluttet veerhendelse.
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Gang-/sykkelveger

Dersom G/S-veg gar langs hovedvegen og samtidig sa neer at sngen fra
hovedvegen bragytes ut pa G/S-vegen, ma det lages en rutine slik at G/S-
vegen alltid brgytes etter hovedvegen.

Et eksempel pa godt og darlig resultat er vist i Figur 4-64.

B "

- 2 |7

Figur 4-64 Eksempler pa godt resultat (til venstre) og darlig resultat (til hgyre) etter
brgyting av bade hovedveg og g/s-veg

Der det er fotgjengeroverganger ma det sgrges for at disse blir
tilgjengelige. Dvs. at adkomsten ikke stenges med hgye brgytekanter i
kryss eller inn mot fortauet slik som vist i Figur 4-65.

Figur 4-65 Enkelt & passere her? (Foto: Jens Eriksen, Statens vegvesen)
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Ved fotgjengeroverganger og kryssende G/S-veger ma braytekantene
holdes apne slik at det er mulig & komme seg fra fotgjengerovergangen til
fortauet/gangbanen.

Disse apningene skal ryddes umiddelbart. Dette er nadvendig for & unnga
konflikter mellom ulike trafikantgrupper.

Figur 4-66 Lite attraktivt for gdende og syklende (Foto: Jens Eriksen, Statens
vegvesen)

Ferdselsareal for gdende og syklende skal veere farbart og attraktivt for
gaende og syklende slik at de foretrekker & ferdes der framfor i
kigrebanen. Se Figur 4-66 med eksempel pa hvordan det ikke skal veere.

Standarden krever at gang- og sykkelveger og fortau skal ha godkjent
tilstand mellom kl. 06.00 og 23.00. Ved sngfall mellom kl. 06.00 og 23.00
skal brgyting igangsettes og maksimal syklustid overholdes.

Leskur med venteareal

For leskur med &pning mot areal med vinterdriftsklasse GsA gjelder
samme krav til brgyting og strging som for tilstatende g/s-areal.
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Kravene gjelder ogsa sng og is pa sittebenker.

Areal som ikke nas med brayteutstyr skal ryddes med tilsvarende frekvens
og resultat.

@vrige leskur skal ryddes innvendig daglig innen kl. 07 og mellom kl. 12
og kl. 16. Ryddingen skal omfatte sittebenker og alt areal i og i forkant av
leskuret. Alle kanter skal fjernes.

Kravene til venteareal gjelder ogsa for busstopp uten leskur.

Sngrydding pa fortau og G/S-veger krever ofte spesialutstyr. Under
planleggingen av ryddeopplegget ma en sikre seg at en har tilgang pa
ngdvendig ryddeutstyr.

Det er viktig at brgytingen blir riktig utfart. | Figur 4-67 er et eksempel pa
en uheldig utfgrelse. Sngen blir presset ut mot hgyre og ligger der og
smelter om dagen og fryser sa om natten med en glatt ishinne som
resultat. Samtidig blir brukerne av fortauet presset til & ga naermere
trafikken, noe som skaper frykt og farlige situasjoner.

‘H'“ D

Al II‘ ‘

Flgur 4- 67 Eksempel pa uheld|g utfzrelse av brzytlng av fortau

Pa bildet i Figur 4-68 ser vi pa den neermeste delen eksempel pa hvordan
det ikke skal veere, sngen ligger pa fortauet og hindrer utnyttelsen av
fortaubredden. Lengst bort i samme bildet, er det brgytet slik det bar veere.
Sngen ligger i en ranke mellom kjgrebane og fortau.

Blir det for mye sng méa den kjares bort. Blir det braytet pa denne maten
vil brukerne fgle seg mye tryggere og en slipper & fa glatte forhold i
smelteperiodene.
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Figur 4-68 Lengst bort i bildet ser vi eksempel pa riktig utfarelse av brgyting av fortau

Det som i stgrst grad vanskeliggjer sngrydding pa fortau er begrenset
bredde og hindringer i form av skiltstolper, parkometerstolper og lignende
som er plassert pa fortauskanten. Tilsvarende utgjgr parkerte biler en
breddebegrensning. Dette er elementer som er med og bestemmer hvilke
utstyr som kan benyttes i arbeidet. For a fa dette til ma det benyttes utstyr
som har en riktig tilpasset arbeidsbredde.

| figur 4-67 og 4-68 er det satt fokus pa utfarelsen av brgytingen. Men ved
utfarelse av vinterdriften skal flere hensyn ivaretas. Pa bildene ser man
ogsa at flere aktuelle prosesser ikke er ivaretatt.

Eksempler pa aktuelle temaer:

- Kantsteinsklaringen er ikke ryddet

- Slukene er ikke apne (vannveier skal holdes apne)

- Sng skal ikke hindre at overflatevannet renner bort fra vegbanen

- Skader pa gjerde/hekk (objekter langs veg skal ikke pafares skader som
folge av vinterdriften)

- Tverrfall ikke godkjent (skal veere likt sommer som vinter)

- Fotgjengere i vegen (gs-veger og fortau skal veere det foretrukne arealet
for myke trafikanter)
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Figur 4-69 Utstyr egnet for fortau (Foto: Peder Tangen, Statens vegvesen)

Siktrydding

| drifts- og vedlikeholdsstandarden er det ikke gitt spesifikke krav til rydding
og bortkjgring av sng i tettsteder. Det er imidlertid naturlig & forutsette at
bade kjgrebanebredde og fortaubredde opprettholdes.

| en vurdering av ryddebehovet ma det tas hensyn til bade tilgjengelig
sngopplagringsplass og behov for areal. Etter som gatenettet som regel
er sterkt utnyttet til parkerings- og trafikkformal, er det begrenset med
sngopplagringsplass. Dette medfarer at nar det kommer store
sngmengder blir rydde- og bortkjgringsbehovet stort for a opprettholde
tilfredsstillende areal til trafikkformal.

| kontrakten kan det veere stilt krav til sngrydding, eksempelvis:
e Rydding i vegkryss (se Figur 4-70 og Figur 4-71).
e Rydding ved leskur: Ryddingen skal sikre at atkomsten til og
hensikten med leskuret opprettholdes (se Figur 4-72).
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angelflpalgging og utfgrelse? (Foto: Peder Tangen,Statns
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Figur 4-71 M
vegvesen)
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Flgur 4- 72 Mangelfull ryddlng foran leskur (Foto Kjetl| A. Bz Statens vegvesen)

Se ogsa kapittel 2.2.10 for krav til sikt dersom kontrakten beskriver krav til
sikt.

| kontrakten kan det veere satt spesielle krav til andre ryddeoppgaver som:

e Rydding av andre plasser som f.eks. stopplasser, rasteplasser, o.l.
Det forutsettes at disse plassene skal ha samme standard som
tilliggende vegbane mht. rydding og friksjon slik at det ikke oppstar
overraskelser ved avkjgring fra hovedveg og under oppbremsing.
Bussholdeplasser skal veere minst like godt ryddet som vegen. | og
rundt eventuelt leskur gjelder strengere krav; se ovenfor. Det er
viktig at ryddingen skjer pa en slik mate at vannavrenning sikres.

e Rydding av vegskulder/vegkant er ngdvendig nar det er store
sngmengder i forhold til lagringsplassen, f.eks. i fjellskjeering med
darlig greft. Det forutsettes at full vegbredde skal opprettholdes. |
tettbygde strgk skjer en stadig starre utnyttelse av veggrunnen ved
a utvide antall kjgrefelt. Dette kan ga& pa bekostning av
sngopplagringsplassen slik at sngen ma transporteres bort. Dette
arbeidet betraktes som en del av brgytingen og standardens krav til
sngdybde gjelder her.

e Brgyting og rydding skal utfgres slik at tilgjengelighet og
trafikksikkerhet pa alle krysninger og tilknytninger med offentlig veg
inkludert lommer, inn- og utkjgringer til sideanlegg, o.l. ivaretas.
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o | arealer med krav til sikt (kryss, lommer, avkjaringer, rundkjgringer,
m.v.), skal ikke sng legges i haug som hindrer sikt, slik sng ma
eventuelt veere fjernet innen 4 timer etter avsluttet veerhendelse.

4.6.6 Sng- og ishavling

Veghgvler til sng- og ishgvling kan ha fglgende egenskaper:
e 4- eller 6-hjulstrekk og ev. rammestyring
e Justerbart konstanttrykk pa havelskjeeret under havling
e Kan utstyres med sideplog, sngstopper, m.m.

Figur 4-73 Veghgvel i arbeid

Sngstopp kan monteres pa hgvelskjeer for a hindre at sng legges igjen i
avkjgrsler, sideveger og i kryss, se Figur 4-74.,

=2 Oppleering i vinterdrift for operatgrer - 2018 166

Statens vegvesen



Figur 4.75 Hgvel for nedtaking av sngkanter (Foto: Odd Dalmo, Statens vegvesen)
Sng- og ishgvling omfatter:
e Vegbane med vegskuldre
Busslommer med og uten leskur
Rasteplasser
Kontroll- og veieplasser
Kollektivtrafikkterminaler
Innfartsparkeringsplasser
Snuplasser
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Krav til hgvling

Vinterhgvling utfares for a hgvle av og jevne ut sng- og isdekker som har
bygd seg opp pa vegbanen. Slike sng- og isdekker kan vaere harde og
faste med mye spor og ujevnheter.

Gjenveerende isdekke etter hgvling bar veere sa tynn som mulig. Samtidig
er det viktig ikke & skade selve veidekket eller vegoppmerkingen med
hagvlingen.

Etter at hgvling er utfart skal sng- og isdekket veere jevn i kjgreretningen
som gir god styring og normalt et godt veggrep. Overlappende drag er
viktig slik at langsgaende kant ikke oppstar.

Det er viktig med uthgvling av vegkanter for a sikre sikt og avrenning av
vann fra kjgrebanen.

ekt ; 1;%
Figur 4-76 Sng- og isdekke etter hagvling. Merk manglende utkast av ranke. Dette ma
gjares for & hindre nedkjgring og dermed etablering av iskant pa skulder. | tillegg
bidrar manglende utkast til smalere veg.

Kravspesifikasjonen (D2-S10 i kontrakten, se Vedlegg 2) angir krav til
maksimal tykkelse av sng- og isdekket i vegbanen med tilhgrende tiltakstid
for & opprettholde disse kravene.

Det er viktig a veere tidlig ute med hgvling, det vil si far dekket har fatt «satt
seg». Pa sporslitt veg vil hgvelskjeeret vanligvis hvile pad de hayeste
partiene av vegen. For & unnga at oppmerking av midtlinjen tar skade, ma

=2 Oppleering i vinterdrift for operatarer - 2018 168

Statens vegvesen



man derfor vise stor forsiktighet under hgvlingen. Ofte er det helt
nadvendig med flere drag for & fa havlet alle «delene» av vegbanen.

Utfarelse

Nar hgvlingen starter er det viktig & holde skjeeret i riktig posisjon, og at
veghgvelen er i bevegelse fgr vegstalet nar vegbanen. Ellers kan det bl
et hakk i vegbanen der en starter.

Veghgvelen ma plasseres tilstrekkelig inn mot midten av vegen, med
tilpasset horisontalvinkel, slik at dragene overlapper hverandre pa midten
av vegen.

Pa brede veger og i svinger med starre bredde kan det veere ngdvendig a
kiagre flere ganger for & dekke hele bredden fra midten og ut til vegkanten.

Det er ogsa viktig & holde nede dekkedybden i kurver hvor det er naturlig
at braytebilen trakker sngen med drivhjulene. En mate & gjare seg av med
sngen er a legge ranken over i motsatt side. Dette krever spesiell
oppmerksomhet og kanskje ogsa bruk av en ekstra enhet som gir utkast
med plog. Fresing av ranken kan ogsa veere et godt alternativ, spesielt
ved stgrre sngmengder.

Pa brede veger kan det ogsa veere en fordel for trafikkavviklingen at man
kjgrer tandem. Avstanden mellom veghgvlene bar veere sa kort som mulig
for & unnga at andre biler presser seg mellom veghgvlene, men sa lang at
man ivaretar egen sikkerhet.

A holde rett avstand fra vegkanten er ogsa viktig. Kjgres det for neert 1ases
snglis i hagvelbladet. Vanligvis er det behov for a kjare etter med plog for
a kaste ut det som hgvles.

Unnga hay fart ved havling. Hay fart medfarer ofte darlig resultat som for
eksempel vaskebrett. Hagy fart gker ogsa risikoen for skade pa bade
maskin og vegnett. | tillegg er det en betydelig risiko for at veghgvelen drar
seg over i motgaende kjarefelt ved uventet hard motstand fra dekket.

Ved hgvling av bruer ma det utvises spesiell forsiktighet ved skjgtene og
fugene pa brua. Er det trafikk under brua er det ogsa viktig at det ikke
Kjgres slik at sng og is raser ned og skaper farlige situasjoner.

Sngstopp (se Figur 4-74) bgr monteres pa hgvelskjeer for a hindre
gjenbrgyting av avkjersler og kryss. Sngstopperen er ogsa et godt
hjelpemiddel ved hgvling av starre arealer hvor man gnsker & forflytte
massene. Ved havling av grusveger er sngstopperen godt egnet for &
hindre at grusen havner i grgfta. Den er ogsa til god hjelp ved
masseforflytting.
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Ulike typer vegstal (sliteskjeer) for bruk pa veghgvel er beskrevet i kapittel
4.5.2.

Innstillingen av hgvelbladet i horisontalretningen er avhengig av hvilket
arbeid som skal utfgres.

Innstilling i vertikalretningen, skjaervinkelen, er viktig for & utnytte
veghgvelens egenskaper og unnga ungdig slitasje pa hgvelbladet.
Skjeervinkelen mellom hgvelskjeer og underlaget skal veere mellom 55 °© og
70 °, se Figur 4-77.

Det er et bra tips a stille inn havelskjeeret slik at bakplaten star loddrett,
noe som gir et riktig utgangspunkt.

Figur 4-77 Riktig skjeervinkel mellom hgvelskjeer og underlag

Prinsippet for nedsliting av vegstalet gar ut pa at man starter med en
skjeervinkel pa 55° nar vegstalet er nytt, og stiger suksessivt til 70°.

Denne prosedyren gjelder under hele arbeidet helt til vegstalet er utslitt.

Fordelen med en skjeerende vinkel er at man lgfter sngen/isen pa bladet,
og med rett horisontalvinkel far en rett vandring av is og sng pa
havelbladet. Dette bidrar ogsa til energigkonomisk hgvling.

Skjeervinkel med pigger (hardmetallstift) skal veere ca. 60° i forhold til
vegbanen, se Figur 4-78, for at piggene skal rotere. Dette bidrar til et godt
resultat av hgvlingen og en lengre driftslengde pa piggene. Dessuten
minsker risikoen for & skade gmfintlige vegdekker.
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Figur 4-78 Riktig skjeervinkel med hardmetallstift (System 2000)

Figur 4-79 Dekkeskade grunnet uforsiktig hgvling (Foto: Hakon Svendsen)

Riktig marktrykk under havlingen er spesielt viktig for & unnga skader pa
dekke og vegoppmerking.

Ofte er det skjeertypene som far skylda for skadene nar det egentlige
problemet er ukyndig bruk.

Ved korrekt bruk utfgres hgvlingen effektivt og skansomt. Dette krever
kompetente operatgrer og god opplaering av kvalifisert instruktgr.

Siden sng- /isdekket kan variere sveert mye i «fasthet/konsistens» vil
marktrykket matte varieres hyppig for @ unnga skader. Det er helt og fullt
operatars ansvar a sgrge for at dekke og vegoppmerking ikke pafares
skader.
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Vending oq skifting av vegstal:

Folgende prosedyre skal falges ved bytting av vegstal:

Benytt verneutstyr og sikre arbeidsstedet!

Forskyv hgvelbladet ut pa hgyre side.

Sla ut kilene og fjern vegstalet.

Rengjgr montasjeplaten.

Montér nytt vegstal og sla fast kilene. Kilene skal slas i den retningen

sng og is skal vandre. Horisontal side av kilen monteres inn mot

hgvelbladet.

e Kontroller kilebolter. Dersom man under monteringen oppdager at
noen av kileboltene er utslitte skal man i fgrste omgang snu dem.
Dersom begge sider er utslitte ma kileboltene skiftes. Kileboltene
demonteres ved & lgsne mutteren og brikken som holder kileboltene
pa baksiden av montasjeplaten.

Kontroller boltene som holder montasjeplaten mot hgvelbladet.

4.6.7 Sngfresere

Sngfresere brukes til & kaste lgssng vekk fra et arbeidsomrade.

Prinsippet er at sng mates inn i en trommel eller en vifte som sender sngen
videre gjennom en utkasterenhet.

Sngfreseren er best egnet hvor det er store sngdybder eller hvor sngen
ma kastes bort fra arbeidsomradet.

Det er en fordel at sngen blir kastet pa leside av vegen i forhold til
fremherskende vindretning slik at den ikke driver tilbake inn pa vegen ved
neste uveer.

Sngfresere finnes i mange ulike stagrrelser og typer. Sngfresere montert
pa traktor brukes ofte istedenfor plog pa gang- og sykkelveger og pa
mindre veger (fylkesveger og kommunale veger).

Det finnes to hovedtyper av sngfresere:
e Trommelfres
o Viftefres
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Figur 4-80 Fresing av brgytekanter, Ev6 Gratangsfjellet 2013 (Foto: Jan Lind, Statens
vegvesen)

Ved fresing ut i terreng som bildet over viser er det spesielt viktig & kjenne
til hva som befinner seg i sngen og ikke minst i nedslagsfeltet.

Teknikken som Figur 4-80 viser kalles utstikking og gir ofte det
karakteristiske sikk-sakk mgnstret i graftekantene.

Nar vi ma frese i flere hayder (etasjer) kaller vi det palling. Palling benyttes
ofte pa hayfjellet eller i opprydding etter ras hvor det er mye sng.

S A <
- P,
=4 %

Figur 4-81 Ifr'ont

»

montert s

>

Q

=

()

wn

©

Qo

—_ A
=

QD

oy

o E
= p
—~ e
T !
o

—

e

—
@
o
plry

wn

o

(=

=

=2 Oppleering i vinterdrift for operatgrer - 2018 173

Statens vegvesen



Figur 4-81 viser eksempel pa frontmontert sngfres pa traktor, og Figur 4-
82 viser eksempel pa bakmontert traktorfres.

> e </ 4 =
Figur 4-82 Bakmontert sngfres pa traktor (Foto: Orkel AS)

Mellomstore sngfresere montert pa hjullaster blir ofte brukt til oppgaver
som rydding i kryss og plasser, utfresing av grefter om varen, utfresing
ved ramming av brgytekanter, utfresing i trange skjeeringer og lignende.

| tillegg finnes starre sngfresere som blant annet benyttes til apning av
vinterstengte veger og fjerning av store skavler etter uveer. Stgrre
trommelfresere gjerne med to-trinnsprinsipp (trommel og egen
utkastervifte) (se Figur 4-83) er de mest aktuelle sngfresere for disse
formal.

Figur 4-83 Unit-fres tilkoblet hjullaster (Foto: @veraasen)
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4.6.8 HMS og brgyting (vinterdrift)

Utfarelse av vinterdrift medfarer alltid ulemper for noen. Denne ulempen
er det viktig a redusere i stgrst mulig grad.

Husk Sikker-Jobb-Analyse (SJA) for vinterdriﬂsoppg_javer

Nar brayteaktiviteter utfares er det fare for at sprut fra plogen kan bli en
miljgbelastning for noen. Bade kjaretgyer og gaende er utsatt dersom
spruten ikke er under kontroll. Sprut pa vegfarende skal ikke forekomme.

Nedspruting av trafikkskilt (se Figur 4-84), gjerder og fasader skal heller
ikke forekomme.

Figur 4-84 Nedsprutet trafikkskilt (Foto: SINTEF). Bragytefart over 40 km/t gker
problemet med sng- og slapsesprut som dekker til skilt, og skader skilt, kantstolper,
brgytestikk og andre installasjoner langs vegen.

Brgytingen foregar ofte pa nattetid. Da kan stayen fra selve braytingen
ogsa veere et miligproblem for de som bor langs vegen.
Brogytesjafgrene/entreprengren bgr derfor vurdere om det er mulig a
redusere stagyen, blant annet ved & benytte plogutstyr med gummiskijaer.
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Figur 4-85 HMS under utfgrelse? Lysbruk, dekkutrustning, sikt m.m. (Foto: Tore
Svareverud, Varden.no)

Hvis man ser pa figur 4-85er det flere faktorer man bgr merke seg. Selv
om noe ikke er «forbudt» betyr det heller ikke alltid at det er akseptabelt.
Feil lysbruk er en faktor som ikke bgr undervurderes i forhold til
forebygging av ugnskede situasjoner. Grunnregelen bgr alltid veere «se
og bli sett-prinsippet». Viktigheten av at operatgr og trafikanter kan fa
«blikk kontakt» slik at misforstaelser unngas er saerdeles viktig. Et annet
moment man bgr merke seq i figur 4-85 er bruk av laster/lesseapparat i
kombinasjon med brgyteploger. Dette er sveert uheldig og tillates ikke i
Statens vegvesens kontrakter. Dette ut i fra et HMS perspektiv og den
betydelig gkte risikoen for ugnskede hendelser grunnet store blindsoner.
Det siste man bgr merke seg pa figur 4-85 er dekkutrustningen pa
kjigretayet. Selv om dekkene ikke er ulovlige ut i fra gjeldende regelverk
bar det fremkomme av SJA at dekkene ikke er forsvarlige. Spesielt pa
sng-/is fagre rundt 0°C viser erfaringer at landbruksdekk er sveert glatte.
Ulovlig pigging av dekk tillates ikke. Grunnregler for trafikk gjelder ogsa
her. Prinsippet «skodd etter forholdene» gjelder. | tillegg gjelder kravet til
tilstrekkelig antall kjettinger som skal medfglge kjgretay over 3500 kg.
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Tomgangskjaring skal begrenses. Spesielt er tomgangskjgring om natten
uakseptabelt i omrader hvor det bor mennesker, bade pa grunn av stgy
og eksos. Tomgangskjgring er regulert ved lov.

Pa steder der det er gjerder, hekker, hus o.l. langs vegen ma det tas
hensyn til at disse ikke braytes ned, blir nedsprutet eller blir skadet. For &
unnga skader pa rekkverk og plog ma det under brgyting holdes
tilstrekkelig avstand til rekkverket. Figur 4-86 viser ugnsket sprut pa
fasade.

Figur 4-86 Ugnsket sprut fra brayting pa fasade (Foto: Rudi Thomassen, Statens
vegvesen)

Pa steder hvor det er vaerstasjoner, kontrollpunkter o.l. langs vegnettet,
ma dette tas hensyn til i vinterdriften.

Sngryddingen ma utfgres slik at sarbart utstyr som f.eks. sensorer og
kabler i og utenom vegbanen ikke skades. Der det er behov for atkomst til
disse punktene, bgr det ryddes plass for parkering av et kjgretgy utenfor
vegbanen. Dette er neermere angitt i kontrakt.

Riktig hastighet under brgyting er ikke bare viktig for resultat, men dette er
viktig i et HMS perspektiv bade for fgrer av braytekjaretgy og ikke minst
trafikantene.
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For hgy hastighet kan fare til at brgytekjgretgyet «skjeerer ut» og havner i
motsatt kjarefelt, dette kan fare til bade kollisjon og utforkjgring.

HENDIG UHELL: Fotografen kom il stedet da bilen hadde havnet av veien. Han
tipper et rent uhell ligger bak utforkjaringen.

Figur 4-87 For hgy brgytehastighet (Foto: Ukjent, kilde: iFinnmark 23.04.15)

Noen steder blir sng fra private avkjgarsler lagt i vegbanen i pavente av at
brgytebilen kommer og hiver sngen ut. Dette er bade trafikkfarlig og ulovlig
og ma tas opp med de som gjar dette.

Ved brgyting av bruer og overganger over trafikkerte arealer, ma
broytefarten tilpasses slik at sng og sngklumper ikke faller ned pa
underliggende arealer og farer til risiko for skader der.

Sikring av vegstal som vist i Figur 4-88 et eksempel pa a ivareta HMS i
praksis og ikke minst med tanke pa god gkonomi.
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4.7 Brgyting, sng- og isrydding ved ulike vinterdrifts-
klasser

4.7.1 Generelt

Tiltak skal utfares slik at godkjente fareforhold oppnas innenfor tidskrav
etter veerhendelse. Kravene varierer mellom vinterdriftsklassene. Under
veerhendelse og ikke godkjente fgreforhold, er det satt krav til innsats
(syklustid).

Detaljerte krav finnes i kontrakt (eksempel er vist i Vedlegg 2).

4.7.2 Kravspesifikasjon for de enkelte vinterdriftsklasser

DKA:
e Godkjent tilstand er bar veg (vat/tarr).

e Hard snglis tillates utenfor strgarealet. Tykkelse skal veere mindre
enn 2 cm. Ujevnhet (malt over 60 cm) skal veere mindre enn 1,5 cm.

DkB:

e Godkjent tilstand er bar veg (vat/tarr) eller sng- og isfri (bar) veg i
hjulspor pa minst 2/3 av kjgrefeltbredde. Hardt og jevnt sng- og isdekke
tillates utenom hjulspor i begrenset tidsrom.

e Hard snglis:
- Ved veerforhold hvor salt tillates benyttet og gir gnsket effekt: |
hjulspor, pa minst 2/3 av kjgrefeltbredden: Sng- og isfri (bar) veg.
Utenom hjulspor i begrenset tidsrom: Mindre enn 1,5 cm
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DkC:

Ved veerforhold hvor salt ikke tillates benyttet eller ikke gir gnsket
effekt: Mindre enn 2 cm

Spordybde i sng/is-dekke (kravet gjelder foran krav til tykkelse):
Ved veerforhold hvor salt ikke tillates benyttet eller ikke gir gnsket
effekt: Dersom spordybde i sngl/is-dekket overstiger 2,5 cm,
tillates ikke sng-/isdekke pa toppen av ryggen mellom hjulspor og
langs kant-/midtlinje.

Ujevnhet: Ujevnheter i sng-/isdekket som kjettingspor, vaskebrett,
0.a. skal veere mindre enn 1,5 cm.

e Godkjent tilstand i perioder med lite nedbgr/rimdannelse, eller
temperatur rundt O °C er bar veg (tgrr/ivat). | kald perioder tillates hardt
0g jevnt sng- og isdekke med maksimalt 2 cm Igs sng.

e Hard snglis:

DkD:

Ved veerforhold hvor salt tillates benyttet og gir gnsket effekt: Sng-
og isfri (bar) veg.

Ved veerforhold hvor salt ikke tillates benyttet eller ikke gir gnsket
effekt: Mindre enn 2 cm

Spordybde i sng/is-dekke (kravet gjelder foran krav til tykkelse):
Ved veerforhold hvor salt ikke tillates benyttet eller ikke gir gnsket
effekt: Dersom spordybde i sng/is-dekket overstiger 2,5 cm,
tillates ikke sng-/isdekke pa toppen av ryggen mellom hjulspor og
langs kant-/midtlinje.

Ujevnhet: Ujevnheter i sng/is-dekket som kjettingspor, vaskebrett,
0.a. skal veere mindre enn 1,5 cm.

e Godkjent tilstand er hardt og jevnt sng- og isdekke med maksimalt 2
cm lgs sng.

e Hard snglis:

Tykkelse: Mindre enn 3 cm.

Spordybde i sng/is-dekke (kravet gjelder foran krav til tykkelse):
Mindre enn 2,5 cm. Dersom spordybde i sng/is-dekket overstiger
2,5 cm, tillates ikke sng-/isdekke pa toppen av ryggen mellom
hjulspor og langs kant-/midtlinje.

Ujevnhet: Ujevnheter i sng/is-dekket som kjettingspor, vaskebrett,
0.a. skal veere mindre enn 1,5 cm.
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o Godkjent tilstand er hardt og jevnt sng- og isdekke med maksimalt 3
cm lgs sng.

e Hard snglis:

- Tykkelse: Mindre enn 3 cm.

- Spordybde i sng/is-dekke (kravet gjelder foran krav til tykkelse):
Mindre enn 2,5 cm. Dersom spordybde i sng/is-dekket overstiger
2,5 cm, tillates ikke sng-/isdekke pa toppen av ryggen mellom
hjulspor og langs kant-/midtlinje.

- Ujevnhet: Ujevnheter i sng/is-dekket som kjettingspor, vaskebrett,
0.a. skal veere mindre enn 1,5 cm.

GsA:
o Godkjent tilstand:

- Ved veerforhold hvor salt gir gnsket effekt: Sng- og isfri (bar) veg.

- Ved veerforhold hvor salt ikke gir gnsket effekt: Hardt og jevnt sng-
isdekke med maksimalt 1 cm lgs snhg. Ferdselsareal med
indikatorer: Sng- og isfri (bar) veg pa 90 % av ferdselsarealet.
Ujevnheter mindre enn 2 cm. Tverrfall skal opprettholdes lik bar
veg.

GsB:
e Godkjent tilstand er hardt og jevnt sng- isdekke med maksimalt 1 cm
lzs sn@. Ferdselsareal med indikatorer: Sng- og isfri (bar) veg pa 90 %
av ferdselsarealet. Ujevnheter mindre enn 2 cm. Tverrfall skal
opprettholdes lik bar veg.

Sideanleqgq (plasser):
Kjgre- og parkeringsarealer:

Godkjent tilstand er hardt jevnt sng- og isdekke med maksimalt 2 cm
lgs sng.

Hard snglis:
» Tykkelse: Mindre enn 3 cm.
« Ujevnhet: Mindre enn 2 cm

Ferdselsareal for gaende og syklende:

Godkjent tilstand er hardt jevnt sng- og isdekke med maksimalt 2 cm
los sng@. Ferdselsareal med indikatorer skal ha sng- og isfritt (bart)
areal. Tverrfall skal opprettholdes som pa bart areal.

Hard sngl/is:
* Ujevnhet: Mindre enn 2 cm
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Felles krav for vinterdriftsklassene pa kjgreareal (DkA, DkB, DkC, DkD og

DKE:

Brgyting og rydding skal utfgres inntil objekter som avgrenser
broyte/strgarealet, som rekkverk, kantstein, mm.

Brgyting og rydding skal utfares sa langt ut mot vegkant som
kjgrebane/skulder er kjgresterk.

Brgyting og rydding skal utfgres slik at tilgjengelighet og
trafikksikkerhet pa alle krysninger og tilknytninger med offentlig veg
inkludert lommer, inn- og utkjaringer til sideanlegg, o.l. ivaretas.

| areal med krav til sikt (se ogsa Kapittel 2.2), skal ikke sng legges i
haug som hindrer sikt, slik sng ma eventuelt vaere fiernet innen 4
timer etter avsluttet veerhendelse.

Hgvling skal utfgres pa brgytet areal. Ved hgvling skal det hgvles
ned til vegdekkets hagyeste omrader.

Tiltak i tineperioden

Det skal utfgres rydding av sngfylte grgfter far tining av vegkroppen
starter pa vegstrekninger i henhold til spesiell beskrivelse
(strekninger med beereevneproblem i varlgsning, spesielt
grusveger).

Spesielle regler for lommer og parkeringsfelt

Busslomme: Sng og is skal fijernes slik at hgydeforskjell mellom
areal for pa- og avstigning og kjgrebane ved bussoppstillingsplass
opprettholdes som ved bar veg.

For lommer og parkeringsfelt kan krav om bar veg fravikes dersom
friksjon starre enn 0,25 opprettholdes.

Spesielle regler hgyfjellsveger

For vegstrekninger etter spesiell beskrivelse gjelder:

Mengde fokksng pa vegbanen skal reduseres gjennom a senke
brgytekantene til hgyde over vegkant og bredde ut fra vegkant etter
spesiell beskrivelse.

Ved drivsng/fokksng
Brogytekanter skal freses ned dersom de hindrer utkast fra sngplog
og forarsaker fokkproblem og sngansamling pa vegbanen.
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Felles krav for vinterdriftsklassene GsA og GsB:

Brgyting og rydding skal utfgres inntil objekter som avgrenser
broyte/strgarealet, som rekkverk, kantstein, mm.

Brogyting og rydding skal utfgres ut til vegkant, men ikke utenfor
vegkant.

| areal med krav til sikt, skal ikke sng legges i haug som hindrer sikt,
slik sng ma eventuelt veere fijernet innen 4 timer etter avsluttet
veerhendelse.

Hgvling skal utfgres pa brgytet areal. Ved hgvling skal det hgvles
ned til vegdekkets hgyeste omrader.

Trapp/rampe skal ryddes og strgs i full dybde pa inntrinn og ut til
innerkant vange eller rekkverk.

Pa fortau, gang- og sykkelveger og sykkelveg med fortau skal
sandstrging utfares til asfaltkant.

Iskanter ved overgang innendgrs/utendgrs og mot omrader med
gatevarme skal ikke veere hgyere enn 2 cm.

Kravene gjelder ogsa trapp og rampe som tilhgrer ferdselsareal for
gaende og syklende med vinterdriftsklasse GsA eller GsB.

Kravene gjelder ogsa trapp og rampe som tilhgrer ferdselsareal for
gaende og syklende med vinterdriftsklasse GsB.

Hardt sng/isdekke pa trapp skal ikke veere tykkere enn 1 cm pa GsB.

Felles krav for sideanleqq:

Brgyting skal utfgres inntil objekter pa eller som avgrenser
brayte/strgarealet, som rekkverk, kantstein, mm.

Brayting skal utfares ut til kanten av trafikkarealet.

Brogyting av tiliggende veg skal utfgres slik at tilgjengelighet og
trafikksikkerhet pa inn- og utkjgringer til sideanlegget ivaretas.

| areal med krav til sikt skal ikke sng legges i haug som hindrer sikt,
slik sng ma eventuelt veere fijernet innen 4 timer etter avsluttet
veerhendelse.

Hovling skal utfgres ut til kanten av trafikkarealet.
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Tabell 4.1 Oppsummering av noen krav til brgyting, sng- og isrydding (fullstendige

krav finnes i kontrakt)

Godkjent fareforhold Maksimal Tidskrav for
Vinter- syklustid for | gjenopprettet godkjent
drifts- Ujevnhet i | brgyting ved | fareforhold etter
Klasse Tilstand Snglis sng-/isdekke | ikke godkjent | veerhendelse
pa veg (malt over 60 | fgreforhold
cm)
DkA Bar veg Tillates ikke i | Mindre enn 1,5time ADT > 6000: Bar
(vat/tarr) strgareal. 15cm!? kigrebane innen 2 timer.
U?‘r:grznfé > ADT < 6000: Bart i
om 1 hjulspor, pa minst 2/3 av
kjgrefeltbredde innen 2
J
timer. Bar kjgrebane
innen 4 timer
DkB Bar veg, Hard sng/is: | Mindre enn 2 timer 2,5 — 5 timer i forhold til
helt eller i Mindreenn 2 | 1,5 cm spesiell beskrivelse.
H 2
?él;ésg\?r cm (Bar kjgrebane: 1 -5
Kjgrefelt- dagn iht. til spesiell
bredde) beskrivelse)
DkC Bar veg?, Lgs shg: Mindre enn 2,5 timer 3 timer
_ 2
/ei!z;;r(fi Maks 2cm“. | 1,5 cm For krav til hard sng-/is:
kalde Hard snglis: 24 timer
erioder 2 Mindre enn 2
p cm 2
DkD Hardt, jevnt | Lgs sng: Mindre enn 3 timer 4 timer
zngékk Maks 2cm. | 1,5¢cm For krav til hard sng-/is:
S € Hard snglis: 24 timer
Mindre enn 3
cm tykkelse.
Mindre enn
2,5cm
spordybde
DKE Hardt, jevnt | Lgs sng: Mindre enn 3 timer 4 timer
sng- Maks 3 cm. 1,5cm . .
lisdekke Hard snafis: For.krav til hard sng-/is:
. 72 timer
Mindre enn 3
cm tykkelse,
mindre enn
2,5cm
spordybde

1Gjelder omrade utenfor straareal. Kjarefelt, vegoppmerking, inkludert kantlinje skal holdes sng-/isfri (bar veg)
2 Gjelder i perioder hvor salt ikke kan benyttes.
3 Gjelder i perioder hvor salt kan benyttes
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Godkjent fareforhold Maksimal Tidskrav for

Vinter- _ _ syklu;tid for | gjenopprettet godkjent
drifts- . . Ujevnhet I _bnz;ytlng yed fareforhold etter
Klasse Tilstand Snglis sng-/isdekke | ikke godkjent | veerhendelse

pa veg (malt over 60 | fgreforhold

cm)

GsA Mellom Kl Les sng % 2Mindre enn | Som for Som for tilliggende

06 og 23: Maks 1 cm 2cm tilliggende veg, men maks 2 timer

Sng- og veg, men

isfri (bar) maks 2 timer

veg 3
GsB Mellom Kl Lgs sng: Mindre enn 2 | Som for Som for tilliggende

06 og 23: Maks 1 cm cm tilliggende veg, men maks 3 timer

Hardt og veg, men

jevnt sng- maks 3 timer

lisdekke
Side- Hardt, jevnt | L@s sng: Mindre enn 2 | Ikke aktuelt + 2 timer i forhold til
anlegg | sng- Maks 6 cm. cm krav pa tilliggende veg
p .

Aisdekke. Hard snglis:

Ferdselsare | Mindre enn 3

al med cm tykkelse,

indikatorer:

Sng- og

isfritt areal.

4 Trafikkareal pa sideanlegg omfatter kjgreareal, parkeringsareal, skulder, samt ferdselsareal
for gdende og syklende. Ferdselsareal med indikatorer skal veere sng- og isfri (bart areal)

=
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4.8 Vinterdrift av hgyfjellsveger o0g andre spesielt
veerutsatte vegstrekninger

Figur 4-89 Vinterdrift i Narvik-omradet (Foto: Trond Inge Karlsen)

4.8.1 Omfanget av veger med trafikkrestriksjoner om
vinteren

| Norge er det 14 vegstrekninger (fylkesveger) som til vanlig er stengt om
vinteren. De fleste av disse strekningene ligger i hgyfjellet, men det er
ogsa noen lavereliggende strekninger som stenges - enten pga. at
trafikkmengden er lav eller at vegstrekningen er spesielt vanskelig a holde
apen om vinteren.

| tillegg til de vinterstengte vegene er det 24 riks- og fylkesvegstrekninger
hvor det kan forventes innfart midlertidig stenging, nattestenging eller
kolonnekjaring under vanskelige veer- og/eller fgreforhold om vinteren.
Dette gjelder bade hgyfijellsveger og andre spesielt veaerutsatte
strekninger.

En detaljert oversikt pa alle vegstrekningene og type restriksjoner som kan
forventes kan finnes under Trafikkmeldinger pa vegvesen.no.
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4.8.2 Vinterstengte veger

Mange av de vinterstengte vegene blir gjerne holdt apne for trafikk en tid
framover hgsten etter at det er kommet sng pa vegen. For disse vegene
ma det utarbeides spesielle retningslinjer for vinterdriften far vegen veert
vinterstengt. Det er vanlig at de mest trafikkerte vegene blir holdt &pne sa
lenge vinterdriften kan utfgres med vanlig brgyteutstyr. Mindre trafikkerte
veger og/eller veger med gode muligheter for omkjgring blir gjerne stengt
ved farste sngfall. Det er derfor vanlig at det pa enkelte av de vinterstengte
vegene praktiseres nattestenging i perioder med usikkert veer bade om
hgsten far vegen blir stengt, og om varen den farste tiden etter at vegen
er apnet.

Retningslinjene for de enkelte strekningene beskriver ogsa nar vegen skal
apnes om varen. Arbeidet med selve apningen vil variere fra ar til ar
avhengig av sngmengde og temperaturforhold (hardhet/islag i snadekket).
Ofte er det ogsd sngskredfare pa disse strekningene som det ma tas
hensyn til bade under arbeidet med snaryddingen og ved fastsettingen av
tidspunktet for pning.

For a finne igjen den vinterstengte vegen under apningen, blir det brukt
broytestikker som er satt ut om hgsten eller eventuelt kraftigere,
permanente stikker som star oppe hele aret. | de siste arene har
koordinatfesting av vegen/vegkantene og bruk av GPS tatt mer og mer
over som hjelpemiddel for & lokalisere vegen under sngmassene.

Apningen av vinterstengte veger veert i dag stort sett utfgrt med bruk av
unit-trommelfres tilkoblet hjullaster.

En viktig jobb ved apningen av vinterstengte veger er a opparbeide
fungerende avlgp for nedbgr og smeltevann ved a hgvle opp grgfter og
rydde ngdvendige bekkelap.
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Figur 4-90 Apning av fv. 63 Geirangervegen (Foto: Anne Marit @ksenvag Johansen)

4.8.3 Veger med kolonnekjgring og midlertidige stenginger

Vegstrekninger som har opplegg for kolonnekjgring og/eller midlertidige
stenginger skal ha lasbare eller fiernstyrte bommer. Dette er viktig for &
hindre at uvedkommende kommer seg inn pa strekningen nar det foregar
kolonnekjaring eller vegen er midlertidig stengt.

e .:A' o “‘N‘T”
Il m ‘\“ \‘ hjﬁ “'i I ‘,lr \w IM\J‘

Figur 4-91 Fjernstyrt bom pa E16 Filefjell (Foto: Asmund Espe)

Nattestenginger
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Nattestenginger blir benyttet bade i forbindelse med darlig veer og pa
strekninger hvor det kan veere fare for sngskred. Tidspunktene for
stenging/apning ved nattestenginger vil variere fra strekning til strekning
tilpasset lokale forhold og behov. Det ma utarbeides gode rutiner som
sikrer at en ved stenging om kvelden har fatt alle trafikantene ut av
strekningen. Er nattestengingen innfart pga. darlig veer, vil det ofte ta noe
tid neste dag til rydding far vegen igjen kan apnes for fri ferdsel. Bruk av
nattestenginger krever god informasjon til trafikantene — bade ved skilting
0og gjennom daglige vegmeldinger.

Styrt trafikkavvikling

Etter uveer og enkelte nattestenginger vil det ta noe tid & rydde vegen igjen
i full bredde. Er det gode vaerforhold blir det likevel ofte satt trafikk pa
vegen nar det er gjennombrgytet en kjgrebane. Trafikkavviklingen skjer
da ved bruk av kolonnekjgring. Dette benevnes som styrt trafikkavvikling.
Ved styrt trafikkavvikling kan en ved behov ta med flere biler i kolonnen
enn det som er vanlig nar kolonnekjaringen skjer i darlig veer.

Kolonnekjgring

Kolonnekjgring skal innfares nar veer- og fareforhold er sa vanskelige at
det er fare for at biler kan sette seg fast og det er risiko for trafikkuhell pga.
darlig sikt, sterk vind, nedbgr eller smal veg. For & unnga at darlig veer
kommer overraskende pa trafikantene, er det nagdvendig & falge godt med
pa veermeldinger, veerprognoser og andre tilgjengelige veerdata. Pa
mange hgyfjellsveger med helarsdrift og andre spesielt veerutsatte
strekninger er det utarbeidet egne rutiner for kolonnekjgring. Disse
rutinene er basert pa bestemmelsene i NA-Rundskriv 2013-10 fra
Vegdirektoratet. Her er et utdrag av noen av de viktigste bestemmelsene
| rundskrivet:

e Retningslinjene i rundskrivet er generelle og gjelder bade for riks- og
fylkesveger.

e Det er regionvegkontorene som er tillagt myndighet til & fatte vedtak
om kolonnekjgring og midlertidige stengninger (Vegtrafikkloven § 7
2. ledd). Vanligvis veert denne myndigheten utevd av
Vegtrafikksentralen (VTS). Entreprengren har et ansvar for a gi rad
til vegvesenet (VTS) far formelt vedtak blir fattet.

e Krav om at entreprengren skal fgre dagbok med alle relevante
opplysninger om gjennomfgringen av kolonnekjgringene.

e Fa utinformasjon til trafikantene sa snart avgjarelse om innfaring av
kolonnekjaring er tatt slik at eventuelle alternative ruter kan velges.
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e Anbefaling om & bruke bomvakter pa de mest trafikkerte
strekningene/tidene for a gi bilfgrere informasjon om forholdene pa
strekningen, ventetider, alternative kjgreruter og om hvordan de skal
forholde seg under kolonnekjgringen (brosjyre om dette er
utarbeidet, se eget punkt under).

e | tillegg til & avgjere hvor mange biler som far delta i kolonnen
(innenfor makstallet bestemt | beredskapsplanen), kan
brgytemannskapet ogsd om nadvendig holde tilbake kjaretay som
de anser for ikke a vaere skikket til & delta i kolonnen.

¢ | kolonner skal det veere en brgytebil foran og en brgytebil - eller et
annet egnet kjgretgy fra entreprengren, bakerst.

e Det skal ikke veere mer enn én kolonne péa strekningen om gangen
uten spesiell godkjenning fra Vegdirektoratet.

e Uhell og andre vanskeligheter som farer til at kolonnen bruker leger
tid enn normalt skal meldes til vegvesenet.

e Det skal utarbeides en lokal plan for hver enkelt strekning for varsling
til fast bebyggelse, hytter, skianlegg, fijellstuer/hoteller m.m. for &
unnga ugnsket trafikk pa vegen under kolonnekjaring og midlertidig
stengning. Aktuelle varslingstiltak til disse utover den vanlige
varslingstjenesten fra VTS, kan veere:

o SMS-varsling til de som oppholder seg pa strekningen

o Infoskilt plassert ved kolonneoppstillingsplassene

o Infoskriv. med retningslinjer for kolonnekjgrings- og
stengingsregimet pa den aktuelle strekningen, som kan
distribueres til lokale grendelag, velforeninger og lignende, og
som kan henges opp pa fjellstuer, hytter og andre aktuelle
steder. Det er utarbeidet egne maler bade for skilttekst og
infoskriv som kan brukes lokalt

e Lokale radiosendinger.

e Skiltvarsling langs vegen
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Figur 4-92 Kolonnekjaring (Arkivfoto)

Egen brosjyre for kjgring i kolonne

Statens vegvesen har utarbeidet en egen brosjyre for hvordan en skal
forholde seg under kolonnekjaring. Her far en mange nyttige tips pa flere
sprak bade om hva en bgr gjare far en drar pa tur der det kan forventes
kolonnekjaring, far selve kolonnekjgringen og under kolonnekjgringen.
Det er lagt opp til at alle bilfarere som skal delta i kolonnekjaringen skal fa
utdelt denne brosjyren.

Beredskapsplan for hver enkelt strekning

| nevnte rundskriv er det 0g et krav om at det skal utarbeides en
beredskapsplan for hver enkelt strekning som har midlertidige stenginger
og kolonnekjgring. Denne beredskapsplanen, som vil bli iverksatt for
eksempel dersom en kolonne har kjart seg fast, skal bygge pa en
dokumentert risiko- sarbarhetsanalyse (ROS-analyse). Den lokale
redningstjenesten, driftsentreprengren og politiet skal delta i utarbeidingen
av denne planen.

4.8.4 Braytestikker

Gjeldende regler for oppsetting og drift av braytestikker er beskrevet i
kapittel 9, pkt. 2.5. Som nevnt under punkt 4.8.2, ble det tidligere — spesielt
pa de vinterstengte vegene — brukt braytestikker som stod oppe hele aret.
Disse kraftige, permanente stikkene laget av stal eller tre, var ikke alltid
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plassert langs vegkanten slik som kravet til ordingere bragytstikker er.
Plasseringen av disse stikkene ble bestemt ut fra at de skulle sta statt i alt
slags veer og at de skulle veere synlige selv i omrader med flere meter sng.
Det krevdes derfor stor lokalkunnskap for a lokalisere vegen under
apningen i forhold til disse stikkene. | dag veert de fleste vinterstengte
vegene apnet ved bruk av GPS. Brgytestikker er derfor bare aktuelt pa
strekninger som veert holdt apne etter at sngen er kommet om hgsten.

Pa fjelloverganger med helarsdrift er det mest vanlig & bruke stikker som
veert tatt ned om varen. Men pa spesielt veerutsatte strekninger og pa
strekninger som ofte vaert stengt pga. uvaer, kan det veere aktuelt & benytte
permanente brgytestikker. Solide og godt synlige braytestikker letter
arbeidet med apningen etter uvaeret — og en sparer en del arbeid med
utskifting og supplering av stikker som ellers er normalt pa slike
vegstrekninger.

Figur 4-93 Eksempel pa permanent brgytestikk (Foto: Asmund Espe)

4.8.5 Siktlengder langs vegen og i vegkryss

Det er en utfordring i perioder med mye sng og vind & opprettholde
kravene til siktlengder bade langs vegen (i forhold til vegoppmerkingen)
og i vegkryss. A gjenopprette disse siktkravene blir derfor et arbeid som
ma utfgres i perioder med rolige vaerforhold. En god ryddejobb da vil fare
til at det blir lettere & fa vekk sngen ved neste uveersperiode.
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Figur 4-94 Rydding av brgytekanter, rv. 13 Vikafjellet (Foto: Sogn Avis)

4.8.6 Andre oppdrag/utfordringer under vinterdrift av
hagfjellsveger

Tilrettelegging for utfart

Mange av de vinterstengte hgyfjellsvegene er mye brukt som
tilkomstveger til utfart bade sommer og vinter. Det er derfor vanlig at deler
av oppstigningene pa de vinterstengte vegene, ofte etter initiativ fra lokalt
hold (kommunen), vaert apnet til paske for a lette tilkomsten til hgyfiellet
for de som skal ga pa ski eller utfgre andre fritidsaktiviteter. Dette krever
sngrydding av parkeringsplasser. Senere pa varen, nar hele strekningen
er apnet for trafikk, ma det gjerne ryddes flere plasser — og i mange tilfelle
skiltes for parkering langs vegen for & sikre framkommeligheten for den
gjennomgaende trafikken.

Skredfare

Flere av hgyfjellsvegene er utsatte for sngskred. Det gjelder bade mindre,
men ofte farlige nedfall fra hgye brgytekanter/skavler naer vegen og starre
skred fra hgyereliggende terreng. Vanskelig tilgjengelighet, mye darlig
veer og darlig sikt gjgr det ofte vanskelig & vurdere skredfaren i slike
omrader.
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Figur 4-95 Sngaskavl pa ut-gli mot vegen, rv. 13 Vikafjellet (Foto: Julie Engelien
Bjarlien, Statens vegvesen)

< ’

Figur 4-96 Wyssentarn brukt til nedsprengning av sngskred pé fv. 53 Ardal-Tyin.

Tarnet har flere sprengladninger som kan avfyres tradlgst etter behov. (Foto: Njal
Farestveit, Statens vegvesen)
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Friksjon- og vindproblematikk pa fjelloverganger og vindutsatte
strekninger

Kombinasjon av sterk sidevind og lav friksjon kan veere spesielt
problematisk pa fjelloverganger og for enkelte kjgretgy.

To-etasjers busser, lastebiler og campingvogner er eksempler pa
kjgretoytyper som er spesielt vindutsatt, og i kombinasjon med glatt
vegbane kan det fgre til at man mister kontroll pa kjaretayet.

Sterk vind gjer det ogsa problematisk & utfare friksjonsforbedrende tiltak
med tarr sand og fastsand fordi vind farer til at sanda blaser av vegen.
Entreprengr ma derfor planlegge & gjennomfare tiltak far den sterke
vinden setter inn. Fastsand er mer fordelaktig enn tgrr sand for & unnga at
sanda blaser av vegen.

Pa enkelte fielloverganger er det satt opp skilt for a varsle trafikantene om
hvor sterk vind det er pa fjellet. Eksempel pa et slikt skilt er vist i Figur 4-
97.

Vind 2 m/sek

, -

Figur 4-97 Vindvarslingsskilt plassert pa E6 i Dombas fgr Dovrefjell (Foto: Bard
Nonstad, Statens vegvesen)
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4.8.7 Tiltak for & w@ke regulariteten og bedre
trafikksikkerheten pa veerutsatte vegstrekninger

Mange av de eldre, veerutsatte vegstrekningene ligger tungt i terrenget og
er derfor utsatte for & samle drivsng. Siktforholdene pa disse vegene veert
ogsa ofte darlige i perioder med sterk vind og fokksng.

Sngskjermer og leplanting

Bruk av sngskjermer for & samle opp drivsng som blaser inn mot vegen
har veert kjent og benyttet pa veerutsatte vegstrekninger i lang tid.

Tidligere var det mange slike sngskjermer i drift, men er i dag mindre brukt
bade fordi det na er kraftigere braytemateriell tilgjengelig og at det
kostnadsmessig gjerne er rimeligere og mer effektivtc a gjare
terrengtilpassinger langs vegen enn & sette opp og drifte sngskjermer.

Treer med tilstrekkelig tetthet og hgyde har i prinsippet samme le- og
samleeffekt som sngskjermer. Ut fra bade driftskostnader og estetikk vil
det veere a foretrekke en effektiv leplanting framfor & sette opp
sngskjermer.

Mer informasjon om sngskjermer og leplanting kan finnes i veiledningen
for «Veger og drivsng», handbok V137.

Figur 4-98 Eksempel pa snaskjerm (Foto: Asmund Espe, Statens vegvesen)

Opparbeiding av fresegater/fresefelt

Fresegater eller fresefelt er definert som et kjgrbart omrade utenfor selve
vegbanen der en sngfres eller et annet egnet sngryddingsutstyr kan
anvendes.
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Fresegater er aktuelle bade der det er skjeeringer og fyllinger. Anbefalt
bredde pa fresegater er minimum fire meter.

Hensikten med fresegater er & samle sng i uveersperioder som kan fiernes
i perioder med rolige vaerforhold. Etablerte fresegater farer ogsa til bedre
brgyte- og siktforhold langs vegen inntil gaten igjen er fylt opp av drivsng.

Mer informasjon om fresegater kan finnes i veiledningen for «Veger og
drivsng», handbok V137.

Figur 4-99 Opparbeidet fresegate i skjeering pa rv. 52 Hemsedalsfjellet (Foto:
Asmund Espe, Statens vegvesen)

Figur 4-100 Opparbeidet fresegate pa fylling pa E16 Filefjell (Foto: Asmund Espe,
Statens vegvesen)
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Bruk av vegbelysning

Den store utfordringen ved a kjgre pa hgyfjellsveger og andre veerutsatte
strekninger i darlig veer om vinteren, er manglende sikt. Darlig sikt
medfarer fare for kollisjoner, for utforkjgringer og for at biler kjgrer seg fast
| brgytekantene. God vegbelysning er til stor hjelp for trafikkavviklingen
bade ved fri ferdsel og under kolonnekjaring.

Figur 4-101 Vegbelysning pa E16 Filefjell (Foto: Asmund Espe, Statens vegvesen)

Aktiv bruk av data fra veerstasjoner

Veerforholdene i hggfjellet kan endre seg fort — og ikke alltid blir disse
endringene varslet gjennom ordingere veermeldinger. Det er derfor til stor
hjelp & sette opp lokale veerstasjoner pa strategiske punkt pa slike
strekninger. Veerstasjoner med maleverdier for temperatur (luft og
vegbane), nedbgrsmengde, relativ fuktighet og vind vil sammen med
bilder fra kamera gi brgytemannskapet god informasjon om veer- og
fareforholdene pa strekningen. Nyere stasjoner er ogsa utstyrt med
malere som viser siktlengder i nedbgar, ved fokksng og ved take. All denne
informasjonen vil fgrst og fremst redusere behovet for egne
inspeksjonsturer for brgytemannskapet, men ogsa usikkerheten for a bl
overrasket av vanskelige veer- og fareforhold som ikke er tilstrekkelig
varslet.
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Figur 4-102 Veerstasjon og vindtavle (Foto: Asmund Espe)

Utbedring av eksisterende veger

De beste og mest varige lgsningene for & bedre framkommeligheten pa
veerutsatte vegstrekninger, er & bygge om eller utbedre eksisterende
veger. En stor del av sikt- og brgyteproblemene langs eksisterende veger
skyldes mindre skjeeringer og oppstikkende hauger langs vegen. Ogsa
rekkverk fagrer ofte til at det samler seg betydelige mengder sng i
vegbanen som medfarer kontinuerlig brgytebehov under uveer.

Ved & lgfte vegen der den ligger tungt i terrenget, slake ut skraninger for
a unnga bruk av rekkverk og fierne skjeeringer og hauger i sideterrenget,
vil siktforholdene bli bedre og bragytebehovet vesentlig redusert.

Mer informasjon om utforming av veg og sideterreng kan finnes i
veiledningen for «Veger og drivsng», handbok V137.

=

Figur 4-103 Eksempel pa ombygd hgyfjellsveg med terrengtiltak langs vegen (Foto:
Asmund Espe)
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5 FRIKSJON

5.1 Friksjonsteori

5.1.1 Viktigheten av friksjon

God friksjon er viktig for trafikksikkerhet og framkommelighet for alle
trafikanter. Ved lav friksjon gker antall ulykker drastisk og vi far ofte
fremkommelighetsproblemer i motbakker. P& grunn av dette har Statens
vegvesen stilt strenge krav til hvilken friksjon vi skal ha pa veger og
ferdselsareal for gaende og syklende. Mer om friksjon og trafikksikkerhet
finnes i kap. 2.2.6.

5.1.2 Definisjon av friksjon og friksjonskoeffisienten

Begrepet friksjon bruker vi om den motstanden vi opplever nar et
gummidekk sklir pa en vegoverflate. Hvor stor denne motstanden
(friksjonen) oppleves er avhengig bade av vegdekket og bildekket og
andre faktorer. (Se kap. 5.1.3).

| kontrakt og Handbok R610 settes det krav til friksjonskoeffisienten.
Denne starrelsen kan defineres slik: Nar to overflater glir mot hverandre
oppstar det kontaktkrefter. Dersom vi skyver en kasse fremover med en
jevn hastighet, vil det oppsta en motkraft som er motsatt rettet i forhold til
skyvekraften. Denne motkraften kalles friksjonskraft (F) og virker i
kontaktflaten mellom kassen og underlaget. | tillegg vil det virke en
tyngdekomponent som kalles for normalkraft (N). Se Figur 5-1.

Figur 5-1 Friksjons- og Figur 5-2 Friksjons- og normalkrefter pa en bil
normalkrefter pa en kasse
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Friksjonskoeffisienten, u, kan da finnes med formelen:
uH=F/N

Friksjonsforholdene angis med friksjonskoeffisienten, p (1 er en gresk
bokstav som uttales «my»).

For eksempel dersom kassen i Figur 5-1 veier 50 kg (N) og friksjonskraften
er 25 kg (F), blir friksjonskoeffisienten p=F / N = 25 kg / 50 kg = 0,5. P&
samme mate kan vi beregne hvor stor friksjonskoeffisient en bil opplever
ved eksempelvis bremsing (se figur 5-2).

Friksjonskoeffisienten () for et gummidekk som sklir pa en vegoverflate
varierer normalt mellom 0 og 1.

Desto lavere friksjonskoeffisient jo glattere forhold.

Mer om typiske friksjonskoeffisienter pa ulike fgreforhold i kapittel 5.1.4.

5.1.3 Faktorer som pavirker friksjonen

Friksjonen mellom et dekk pa et kjgretgy og vegoverflaten vil veere
avhengig av en rekke faktorer. Noen faktorer pavirkes og bestemmes av
trafikantene, mens andre er utenfor farerens kontroll.

Aktuelle faktorer er:

o Bildekkfaktorer:
o Gummihardhet
o Manstertype/mgnsterdybde/seipinger/ev. pigger
o Dekktrykk
o Dekkdimensjon

o Kjgretayfaktorer:
o Aksellast
o Bilens vektfordeling
o Hastighet
o Bremsesystem

e Vegdekkefaktorer:
o Tekstur (ruhet) i vegoverflaten
o Temperatur pa vegdekket
o Vannl/is/sgrpe/sng
o Forurensninger pa dekkeoverflaten, f. eks diesel-/oljesal.
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Det er ogsa viktig a tenke pa at friksjonsnivaet pa vinteren kan endre seg
meget raskt og at det kan veere store endringer i friksjonen over korte
strekninger.

5.1.4 Friksjon ved ulike fagreforhold

Vegoverflatens beskaffenhet er viktig for friksjonen som kan oppnas.

Friksjonen er normalt hayest nar det er tarr, bar veg. Nar vegen er vat eller
dekket av sng og is, blir friksjonen lavere. | Tabell 5-1 er det vist verdier
for friksjonskoeffisienten under ulike fareforhold, mens Figur 5-3 til Figur
5-8 viser noen eksempler pa hvordan det kan se ut pa vegen.

Tabell 5-1 Typiske verdier pa friksjonskoeffisienten under ulike fgreforhold malt med
godkjent friksjonsmaler /15/.

Foreforhold Friksjonskoeffisient
Vat is 0,05-0,15
Tarr is 0,15-0,30
Torr sand pa is 0,25-0,35
Fastsand 0,30 -0,50
Vat, bar asfalt 0,40 - 0,90
Tarr, bar asfalt 0,90-1,00

B e

== =5 ==, 1
Figur 5-3 Friksjon pa vat is, Figur 5-4 Friksjon pa sngfare/tarr is,
1=0,05-0,15 (Foto: Knut Opeide, 1=0,15-0,30 (Foto: Knut Opeide, Statens
Statens vegvesen) vegvesen)
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Figur 5-5 Friksjon pa veg med isdekke Figur 5-6 Fastsand pa isdekke,
strgdd med sand, £=0,25- 0,35 (Foto: Bard 4=0,30-0,50 (Foto: Giselle Jensen,
Nonstad, Statens vegvesen) Statens vegvesen.)

Figur 5-7 Friksjon p& vat veg, £=0,40-0,90 Figur 5-8 Friksjon pa tarr veg
(Foto: Knut Opeide, Statens vegvesen.) 4=0,90-1,00 (Foto: Kjell Wold, Statens
vegvesen.)

Bremselengden vil avhenge av fareforholdene, biltype og ikke minst
dekkvalg. | Figur 5-9 ser man hvordan bremselengden reduseres ved
gkende friksjon og ved en hastighet pa 50 km/t og 80 km/t.

Bremselengdene i Figur 5-9 er kun en energibetraktning og tar ikke
hensyn til blant annet tyngde pa Kkjeretay og dekk. Maling av
bremselengder gir derfor bare en indikasjon pa hvor glatt det er pa vegen.

=2 Oppleering i vinterdrift for operatgrer - 2018 206

Statens vegvesen



Bremselengder ved utgangshastighet 50 km/t og 80 km/t ved ulike fgreforhold

168

160 m50km/t
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Figur 5-9 Typiske bremselengder ved 50 og 80 km/t ved ulike friksjonsforhold

For a beregne total stopplengde s& ma ogsa reaksjonstida regnes med.
En normal reaksjonstid pa 1 sekund betyr en kjgrelengde péa ca. 22 meter
I 80 km/t og ca. 14 meter i 50 km/t.

5.2 Maling av friksjon

Maling av friksjon er en viktig oppgave, bade sommer og vinter. Men
hovedvekten av malinger foretas pa vinterfgre i forbindelse med
oppfalging og dokumentasjon av friksjonskravene i driftskontraktene.

| kontrakten (C3 8.4.11 Dokumentasjon av vinterfriksjonsniva) star det
folgende:

«Entreprengren skal male friksjon i vintersesongen for overvakning av
fareforholdene og for aktiv bruk i beslutningsstgatte i vinterdriften.

Entreprengren skal som del av sitt kvalitetssystem etablere et opplegg for
maling av friksjon, bade med hensyn til utlgsende tilstand og resulterende
tilstand pa vegnettet, som sikrer oppfyllelse av kravene til friksjon i kap.
D1 prosess 95.

Friksjonsmalinger utfart iht. dette opplegget skal rapporteres il
byggherren hver 14. dag.

Kapitel D2-ID9300d (Vedlegg 3) gir retningslinjer for maling og
dokumentasjon av vinterfriksjon.

Maleutstyr som entreprengren benytter skal veere godkjent av
Vegdirektoratet og vise stabile maleverdier som er sammenlignbare med
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utstyr som byggherren benytter. Maleutstyret skal kalibreres mot utstyr
godkjent av byggherren minst én gang pr. vintersesong. Byggherren er
ansvarlig for & arrangere samling for gjennomfgring av kalibrering.
Entreprengrens personell som deltar pd samlingen for kalibrering av
friksjonsmaleutstyr, skal ha kompetanse pa egen friksjonsmaler og kunne
giennomfare malinger med maleren inkludert tilhgrende klargjaring av
maleren og etterarbeid med databehandling.»

Kravene til friksjon er avhengig av vinterdriftsklasse og om det eventuelt
er en strekning med forsterka krav til friksjon. Disse strekningene er
beskrevet i kontrakt.

Friksjon pa veg kan males med mange typer utstyr og metoder. | praksis
opererer de ut fra tre maleprinsipp:

e Retardasjonsmalere
e Handholdt maleutstyr
e Kontinuerlige malere (slippmalere)

| tillegg finnes det ulike typer av optiske sensorer som kan gi informasjon
om fgreforholdene. De kan i noen tilfeller ogsa gi et friksjonsestimat, men
de er ikke godkjent for & dokumentere friksjonsnivaet i driftskontrakter.

Det skal veere minst én kontinuerlig friksjonsmaler tilgjengelig i kontrakten,
i tillegg til et visst antall retardasjonsmaler(e). (Antall retardasjonsmalere
og kontinuerlige malere vil variere fra kontrakt til kontrakt). Friksjonsdata
som nyttes for a dokumentere overholdelse av kontraktens krav (jf. NS-
EN I1SO 9001:2008, pkt. 7.1d), skal males med kontinuerlig friksjonsmaler
der dette er maleteknisk og praktisk mulig. For andre tilfeller kan det nyttes
retardasjonsmaler eller annen friksjonsmaler godkjent av Statens
vegvesen.

5.2.1 Retardasjonsmalere

Nedbremsingsmalere eller retardasjonsmalere er enkle malere som kan
monteres i en personbil. En friksjonsmaling gjennomfgres ved en kraftig
nedbremsing i ett til to sekunder. Instrumentet registrerer hastigheten nar
bremsingen begynner og slutter, samt bremsetiden. Middelverdien for
utnyttet friksjon over bremsestrekningen beregnes.

Beregnet friksjonskoeffisient er, foruten av vegbanen, avhengig av en
rekke faktorer (hastighet ved start og slutt av bremsing, bremsetiden,
bilens dekkutrustning, last-/ vektfordeling, bilens bremsesystem, fgrerens
bremseteknikk m.m.).
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For & f& god repeterbarhet er det viktig at disse faktorene er sa like som
mulig fra gang til gang. Det er derfor utarbeidet retningslinjer for hvordan
malingene skal utfares, samt satt krav om at alle malere som brukes i
driftskontraktene skal kalibreres opp mot Statens vegvesens
referansemaler (Roar) minst en gang i aret.

Crir " IS I O P

Figur 5-10 Displayet til henholdsvis Coralba (t.v) og Eltrip (t.h) retardasjonsmalere
(Begge foto: Leverandgr)

Retardasjonsmalere er ikke egnet pa veger med mye trafikk og en bar
veere varsom nar man gjennomfarer malinger. Bremsingen ma ikke
medfgre fare for andre trafikanter pa eller ved siden av vegen. Malingene
bar ogsa utfgres pa en forholdsvis flat, rett strekning.

| de fleste tilfeller skal friksjonen dokumenteres med en kontinuerlig maler.

5.2.2 Handholdt maleutstyr

Det finnes en type handholdt maleutstyr som er godkjent for maling av
friksjon pa gang- og sykkelveger: ASFT T2Go, se Figur 5-11. Denne
maleren skyves fremover samtidig som man gar. Et av malehjulene
bremses og de kreftene som virker pa dette hjulet registreres og omregnes
til en friksjonskoeffisient.

Maleren er godt egnet til @ dokumentere friksjonen pa smale gang-
sykkelveger og fortau som ofte kan veere problematisk & male med andre
kontinuerlige malere.

For de handholdte friksjonsmalerne er det satt krav til gjennomsnittlig
friksjonsverdi for hver 5. meter. Det vil si dersom gjennomsnittet over en
strekning pa 5 meter ligger under gjeldende friksjonskrav ma det gjares
tiltak.
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Figur 5-11 Handholdt friksjonsmaler ASFT T2Go (Foto: Leverandagr).

5.2.3 Kontinuerlige friksjonsmalere (slippmalere)

Nar et gummihjul som ruller pa et vegdekke bremses uten at
kjgrehastigheten reduseres, vil det i kontaktflaten mellom hjul og vegdekke
oppsta en glidebevegelse. Denne bevegelsen kalles slipp.

Ved & male de kreftene som malehjulet blir pafert under denne
nedbremsingen kan friksjonskoeffisienten beregnes.

Statens vegvesen bruker OSCAR friksjonsmaler (Se figur 5-12) som
referanse for friksjonsmaling pa veg. Det finnes bare én OSCAR-maler i
Norge. Den brukes derfor mest som referansemaler og i forbindelse med
forsknings- og utviklingsoppdrag (FoU).

Roar (Road Analyzer and Recorder) er en avansert friksjonstilhenger som
fungerer som referanse for friksjon i regionene. Statens vegvesen har (pr.
2018) 5 stk. Roar, én i hver region. Roar-malerne kalibreres hvert ar opp
mot OSCAR.

Bruksomradene til de regionale Roar-malerne er blant annet kalibrering av
andre vinterfriksjonsmalere, kartlegging av friksjon (sommer og vinter),
samt malinger i forbindelse med FoU. Normalt males friksjonen i indre
hjulspor (neermest midten av vegbanen), men er det mistanke om at det
er glattere mellom hjulsporene skal det ogsa males der. Enkelte av de
nyeste Roar-malerne har to malehoder og kan om gnskelig male
friksjonen i begge hjulspor samtidig. Se figur 5-13.
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Figr 5-12 Friksjons- og referansemaleren OSCAR i aksjon pé glatta (Foto: Bard
Nonstad, Statens vegvesen)

Figur 5-13 Friksjonsmaling pa vinterfare med to spors Roar-
maler (Foto: Bard Nonstad, Statens vegvesen)

Det finnes ogsa flere lettere kontinuerlige malere pa markedet, bade
rammemonterte og tilhengermonterte. Oversikt over godkjente malere
finnes pa http://www.vegvesen.no/s/anbud/friksjon/.

Ulike merker og monteringslgsninger er avbildet i figur 5-15 til figur 5-18.
Ved montering av friksjonsmaler direkte pa ramme pa bil (eksempel figur
5-15 og figur 5-17) ma bil og maler vises pa trafikkstasjon for godkjenning.

| kontraktene er det satt krav til at entreprengr skal ha minst en kontinuerlig
friksjonsmaler tilgjengelig i tillegg til et antall retardasjonsmalere. (Krav til
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antall malere vil veere forskjellig fra kontrakt til kontrakt). Entreprengr skal
ha en maleplan, og det skal rapporteres hver 14. dag til byggherre i
henhold til denne. Enkelte kontrakter kan ha andre krav til maling og
rapportering enn det som er beskrevet over.

Figur 5-14 Bildet viser et nytt maledekk (til venstre)
og et totalt utslitt maledekk (til hgyre) (Foto: Rune
Pettersen, Viatech AS)

Alle kontinuerlige friksjonsmalere skal kjgre med samme type maledekk,
et rillet dekk av typen Trelleborg T520. Det er viktig at dette dekket har
riktig lufttrykk og at dekket byttes nar man nar de nederste slitasjesonene.
Kjgres det malinger med utslitte maledekk som vist til hagyre i figur 5-14 vil
dette pavirke malingene i stor grad og resultatene vil ikke lenger veere

gyldige.
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Figur 5-15 TWO-friksjonsmaler, Figur 5-16 TWO-friksposméler,
rammemontert (Foto: B&rd Nonstad, hengerversjon (Foto: Bard Nonstad,
Statens vegvesen) Statens vegvesen)

 16702/2012 17:08

Figur 5-17 ViaFriction-friksjonsmaler, Figur 5-18 ViaFriction-friksjonsmaler,
rammemontert (Foto: ViaTech) hengerversjon (Foto: Dagfin Gryteselv,

Statens vegvesen)

5.2.4 Optiske sensorer

Optiske sensorer benytter lysstraler som sendes ned mot underlaget som
igjen reflekteres. Ulike underlag (sng, is, vat veg) reflekterer dette lyset pa
forskjellige mater og en kan fa informasjon om hvilke fgre det er pa vegen.
De fleste av disse sensorene gir ogsa et friksjonsestimat. Disse sensorene
er na til uttesting i enkelte driftskontrakter. De er per i dag ikke godkjente
som friksjonsmalere for oppfalging av driftskontrakten.
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Figur 5-19 To ulike optiske sensorer montert pa
dansk malebil (Foto: Bard Nonstad, Statens
vegvesen)

5.2.5 Rapportering fra friksjonsmalere

Krav til rapportering og dokumentasjon fra de ulike maleinstrument star
beskrevet i instruks D2-1D9300c.

For retardasjonsmalere er det laveste malte friksjonsverdi som er
gjeldende for om det er behov for tiltak.

De kontinuerlige friksjonsmalerne gir en friksjonsverdi hver 10. meter som
standard. | figur 5-19 det vist et eksempel pa en maling med Roar-
referansemaler.
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I%ur-5-_20_Ek-sempel pa resultat fra en friksjonsmaling med Roar

Den gverste kurven viser den kontinuerlig friksjonen over hele strekningen
som er malt. Sgylediagrammet nederst gir minimum (grgnn), snitt- (rad)
og maksimumsverdi (bla) for hele strekningen som er malt.

For de kontinuerlige friksjonsmalerne er det satt krav til gjiennomsnittlig
friksjon for hver 20. meter. Det vil si dersom gjennomsnittet over en
strekning pa 20 meter ligger under gjeldende friksjonskrav ma det gjgres
tiltak.

Bruer og andre kjente problempunkter med kortere utstrekning enn
20 meter skal vurderes seerskKilt.

Her kan det veere behov for tiltak selv om gjennomsnittsverdien for
vedkommende 20-metersstrekning(er) er over kravet.

Ved lgs sng pa vegen er det fare for at de kontinuerlige malerne gir en for
lav friksjonsverdi. Slike malinger skal merkes i malefila som usikre
malinger. Under slike forhold kan retardasjonsmalere benyttes.

Ved maling pa hgy friksjon eksempelvis bar veg er det vanlig at
maleutstyret gar i «overvakning». Overvakning vil si at maleren jobber
med redusert marktrykk pa malehjulet eller gar over pa en lavere slipp
(«bremser lettere»). Dette gjgres for & redusere slitasje pa maler og pa
malehjulet. «Grgnn strek» i figur 5-19 vil si at maleren har gatt i
overvakning pa denne streknigen.

For mer informasjon omkring maleregler se vedlegg 3.
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6 STROUTSTYR

6.1 Innledning

| dette kapitlet gis det en generell beskrivelse av ulike strgapparater og
strgutstyr som finnes. Det nevnes ogsa nar de bgr benyttes. Videre gis
en beskrivelse av hvordan utstyret kalibreres og vedlikeholdes.

Det finnes ulike typer strgapparater. | dette kapitlet er det gitt en
beskrivelse av:

e Strgappparat fastmontert pa eget baerekjaretgy/tilhenger

e Etterhengende, mindre strgapparater

e Bakmonterte strgapparater

e Mindre strgapparat beregnet for fortau, gang- og sykkelveger

6.2 Fastmonterte strgapparater

Dette er strgapparater som kan veere fastspent i lastebilens plan, i
kroklgft, eller pa bilens underramme, se Figur 6-1.

Figur 6-1 F.v.: Rammemontert kroklgftmontert og planfastspent strzapparat (Foto fra
venstre: Torgeir Vaa, Anders Svanekil og Falkdping)

Strgapparatet kan ogsa vaere montert pa henger, enten 2-akslet henger
eller semihenger, gjerne der det er behov for stor stramaterialkapasitet
med bruk av saltlgsning.

Med spredetallerken er denne apparattypen egnet til alle typer
strgmidler.

Strgapparatene er vegavhengige, det vil si at de strgr innstilt mengde

strgmaterialer pr. m2 uavhengig av kjgrehastighet, og har mulighet for
elektronisk dataoppsamling av mengder og spredemgnster.

Strgapparat med spredetallerken for montering som vist i Figur 6-1 kan
leveres som:
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Ren tgrrsaltspreder

Tarrsaltspreder med befuktningsutstyr

Ren saltlgsningsspreder

Sandspreder

Fastsandspreder

Varmsandspreder

Kombispreder for alle stramiddeltyper, eller blanding av disse

Kombisprederes, dvs. spredere som er konstruert for samtidig utlegging
av tarrstoff (sand/salt) og veeske (vann/saltlgsning), har som regel
mulighet til & endre blandingsforholdet mellom tarrstoff og veeske. Dette
kan veere gnskelig/ngdvendig dersom forhold pa vegbanen, eller
egenskapene til stramaterialet er slik at standard blandingsforhold ikke
fungerer optimalt.

6.2.1 Tallerkenspreder

Av egenskaper ved tallerkenspredere (se Figur 6-2) kan nevnes:
e Strgapparattypen har god mengdengyaktighet og er meget bra til
a strg sma mengder. Dette er viktig i forbindelse med bruk av salt
e Strgbredden kan normalt varieres fra 2 til 8 meter. Flere utstyr har
ogsa muligheten til & legge et asymmetrisk strgbilde
¢ Mengde, bredde- og symmetrijustering kan foretas fra farerplass
e Elektronisk mengdedataoppsamling

T g g,
S5 &

ﬁigur 6-2 Tallerkenpreder (Foto: Tor-Arvid Austrét undrsen, Statens vegvesen)
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6.2.2 Fastsandspreder

Grunnenheten for en fastsandspreder er en vanlig tallerkenspreder, eller
kombispreder. Det som er spesielt for en fastsandspreder er at den har en
varmeenhet for oppvarming av vann til minst 95°C, samt vanntanker
som taler sa hgy temperatur pa returvannet.

En fastsandspreder kan bygges opp som en kombispreder og kan da
benyttes bade til sand og salt, med og uten befuktning.

Leverandgrer av fastsandutstyr tilbyr ulike tekniske Igsninger bade nar det
gjelder varmesystem og vanntanker.

Fastsandprinsippet gar ut pa & blande kokende vann (95 °C) inn i sanden
ved utstrging pa kald vegoverflate slik at strematerialet smelter ned i og
fryser fast i sng-/issalen eller vegoverflaten.

PUMPE

DIESELBRENNER EKSOS HYDRAUL
EFFEKT 300 kw OPPVARMING OPPVARMING

Eg Falkiping /v R
VANN- tl
TEMPERATUR =
95°C
7 s EKSTRA SLITESTERKE IS.PAL:: ’
I:] SAND SKRUER FOR SAND
) + [ Exs0s0PPVARMING
Al VARMEKOLBE
+ I vAnNTILSETTING ‘
MIXER {
BLANDER = LONG TIME FRICTION [
g SAND 0G VANN N

Lengre effekt av sanden. Samme utstyr for tert salt, befuktet salt og saltslurry

Figur 6-3 Prinsippskisse av fastsandspreder (Skisse: Falkdping)
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Figur 6-4 Fastsandspreder kan ogsa brukes som saltspreder for befukting med varmt
eller kaldt vann (Foto: Dagfin Gryteselv)

Det finnes ogsa spredere for befuktning av tert salt med varmt vann, eller
saltlasning, som bygger pa fastsandsandsprederkonseptet, men har en
mindre brennerkapasitet tilpasset veeskebehovet ved salting.

6.2.3 Varmsandspreder

Grunnenheten for en varmsandspreder er en vanlig tallerkenspreder.
Varmsandsprederen har en varmeenhet for oppvarming av sand rett for
utstrging til minst 50 °C.

Varmsandprinsippet gar ut pa & varme opp sanden til en temperatur
mellom 50 og 80 °C under utstrging. Sanden strgs varmt pa sng-/isdekket
vegoverflate slik at strgmaterialet smelter delvis ned i, og fryser fast i sng-
lissalen.
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Figur 6-6 Varmsandspreder (Foto: Normeland Anlegg)

6.2.4 Strgapparat for hgyhastighetsspredning

Av egenskaper for strgapparat for hgyhastighetsspredning kan nevnes:
Kun for saltlgsning

Spredehastigheten kan gkes (i henhold til leverandgrens anbefaling)
Strgbredden kan normalt gkes (opptil 10-11 meter)

Kan ettermonteres pa noen kombi- og saltlgsningsspredere
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predning (Foto: Falkoping til venstre og Epoke

L BT A i gl i
Figur 6-7 Strgapparat for hgyhastighet
til hayre)

SS

6.3 Etterhengende strgapparater

Etterhengende strgapparater er apparater som er montert i tilhengerfestet
pa kjgretagyet og ruller pa egne hjul. Strgapparatene er vegavhengige, dvs.
at de strar lik mengde strgmateriale pr.m? uavhengig av kjarehastighet
(inntil 30 km/t).

Figur 6-8: Etterhengende strgapparat

Sprederen kan leveres med utleggervals, vippebord eller strgtallerken for
forskjellige typer tarre stramaterialer.
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Denne strgapparattypen kan ha redusert mengdengyaktighet og en bar
derfor utvise forsiktighet ved spreding av sma mengder.

Leverer ikke elektroniske mengdedata.

6.4 Bakmonterte strgapparater

Pa traktor monteres bakmonterte strgapparater i traktorens trepunkt-
oppheng.

Strgapparattypen har redusert mengdengyaktighet ved spreding av sma
mengder.

Uten tilleggsutstyr er ikke denne apparattypen vegavhengig. Man har
derfor ikke god kontroll over hvor mye som strgs i forhold til
kigrehastigheten. Motorturtall og fremdriftshastighet ma justeres ved
prgving. Dette avhenger ogsd om den drives av traktorens kraftuttak eller
hydraulikk.

Leverer ikke elektroniske mengdedata.

Sprederen kan leveres med utleggervals, vippebord eller strgtallerken
for forskjellige typer tarre stramidler som tgrrsalt eller sand.

U

rdappafat for traktor

S
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Strgapparattypen er vanligvis selvlastende, dvs. at hele apparatet, som
ofte er utformet som en skuffe, vippes ned og lastes ved at sjafgren rygger
inn i haugen med stregmateriale og vipper apparatet opp igjen som en
vanlig lasteskuffe.

6.5 Utstyr for gang- og sykkelveger

Ved utfgrelse av strging av gang- og sykkelveger kreves egnet utstyr. Det
er spesielt viktig at det benyttes utstyr som er egnet mht. tyngde (aksellast
og totalvekt) bredde, hgyde og lengde.

Noen eksempel pa egnet utstyr er vist i Figur 6-10 — Figur 6-15.

| driftskontraktene er det satt et spesielt fokus pa gaende og syklende. Det
er strenge krav til nar man skal starte brayting, nar vegen skal veere
giennombrgytet, og/eller bar etter sngfall. | mange kontrakter er det ogsa
satt krav til hvilket utstyr som kan brukes (krav til bredde, hgyde og/eller
vekt).

Figur 6-10 Eksempel pa utstyr  for  Figur 6-11 Eksempel pa utstyr for gang- og
gang- og sykkelveier med tallerken-  sykkelveger med frontmontert kost og

spreder (sand/salt) og frontplog dysespreder (Foto: Dagfin Gryteselv,
(Foto: Dagfin Gryteselv, Statens Statens vegvesen)
vegvesen)
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Figur 6-12 Eksempel pa kjgretgy som benyttes pa gang-sykkelveger i Stavanger-
omradet (pass pa sprut fra brayteutstyr) (Foto: Eivind Stangeland, Statens vegvesen)

Figur 614 Rotrene kost g Izsingsspreder for gang- og sykkelveger. Trekkes av
en traktor. (Foto: Dagfin Gryteselv, Statens vegvesen)
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Figur 6-15 Kjgretgy for fastsandspredning pa gang- og sykkelveger som er benyttet
i Umea kommune (prototype) (Foto: Anna Niska, VTI Sverige)

e

igur'kontert strgapparat for trakr (Foto: Per Ingar Haug) ‘
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Figur 6-17 Etterhengende strgapparat for traktor (Foto: Per Ingar Haug)

6.6 Beerekjgretgy

Ved utfgrelse av strging med sand og salt vil faglgende baerekjgretay
normalt veere aktuelle:

Lastebil

Traktor
Hjullaster
Redskapsbeerer
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Figur 6-18 Eksempel pa baerekjgretgy for sanding

P k
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Figur 6-19 Eksempel pa brekjretﬂy fr sanding og saling

6.7 Kontroll og kalibrering av spreder

For sesongen starter, og jevnlig under sesongen ma spreder kontrolleres
og kalibreres. Kalibrering vil si kontroll av, og ev. ngdvendig justering av
spreder, slik at innstilt spredebredde og -mengde samsvarer med virkelig
utlagt mengde og spredebredde.

Spesielt spredertallerkenen og sprededyser sitter utsatt til for ytre
pavirkninger og kan forholdsvis lett komme ut av stilling ved f.eks.
pakjgrsel.
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Grunnlaget for mest mulig riktig spredning ligger i godt vedlikehold,
ettersyn, kontroll og kalibrering av spreder:
¢ Riktig kalibrert avstandssignal
e Omrgrer, mikser, matesystem, pumper og ev. oppvarmingssystem
ma fungere
o Skadefritt matesystem/materialtrakt og vannrett, uskadet strg-
tallerken med rett hgyde over bakken (rett hgyde = se instruksjons-
bok)
o Riktig kalibrert spredebredde/-symmetri og spredemengde (bruk
aktuelt stramateriale ved kalibrering).

Egenskaper til stramaterial, og dermed utspredt mengde, kan variere mye
avhengig av bl.a. fuktinnhold, om strgmaterialet hentes @verst eller
nederst i haugen, eller om sprederkasse er full eller nesten tom.

Spredere skal kalibreres far hver sesong, og kontrolleres og ev.
rekalibreres minst én gang pr maned under sesongen.

Det skal i tillegg foretas ny kontroll/kalibrering ved hver ny leveranse av
strgmaterial, eller nar spreder/utstyr monteres pa ny beereenhet.

Kalibrering skal dokumenteres og rapporteres til byggherre.

Se instruksjonsboken for detaljer om innstilling, justering og kalibrering
av spreder.

En enkel funksjonstest av spreder kan utfares ved a starte simulering
av utlegging med aktuelt strgmateriale nar bilen star parkert.

Ved a observere bl.a. spredebredde og spredesymmetri, vil en kunne fa
en indikasjon om sprederen legger ut materialet jevnt og pa riktig plass,
se Figur 6-20.

Husk ogsa at spredebildet under utlegging vanligvis avviker noe fra det
som observeres ved simulering nar kjgretayet star stille (se ogsa kap.
6.10).
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Figur 6-20 Kontroll av spreder: Tallerkenposisjon, spredebilde (bredde og symmetri)
(Foto: Dagfin Gryteselv)

Figur 6-21 Kontroll av tallerkenhgyde (Foto: Stein Hoseth)

6.8 Kontroll av utstrgdd mengde

Kontroll av utstrgdd mengde kan gjennomfgres pa ulike mater:
1. Bruk av tabeller for etterkontroll av stramengder.
2. Utstrging pa et kjent areal med veiing i etterkant.

3. Veiing av kjgretgy far og etter strging. Sammenligne mengde avlest
pa display med virkelig mengde.

4. Oppsamling av strgmaterial i sekk eller bgtte. Veiing.
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6.8.1 Metode 1 — Bruk av tabeller

| Vedlegg 7 er tabeller for etterkontroll av stramengder vist. Ved a ga inn i
tabellene med type strgmaterial, opplastet mengde, spredemengde og
spredebredde kan en lese ut teoretisk rekkevidde i antall km.

Dersom det oppleves starre avvik ma spreder kontrolleres og kalibreres.

6.8.2 Metode 2 - Utstrging pa kjent areal med veiing i
etterkant

En generell metode for kontroll av strgapparater er & kjgre i normal
strghastighet over en gummi- eller fiberdukmatte som du vet stgrrelsen og
vekten pa. Figur 6-22 viser eksempel pa bruk av matter.

Strgmaterialet, eller hele duken med sand samles opp og veies pa f.eks.
en kjgkkenvekt for & kunne beregne stramengde i g/m?.

Metoden kan benyttes til kontroll av bade sand- og saltmengder.
Metoden bar ikke utfares pa trafikkert veg.

Spredere legger ikke ngdvendigvis ut strgmaterial helt jevnt over arealet,
hverken pa langs eller pa tvers. For a fa st@rre ngyaktighet med denne
metoden, kan det med fordel brukes flere duker (3 stk.) som plasseres
etter hverandre, gjerne med varierende avstand.

Figur 6-22 Kontroll av utstrgdd men strgmateriale med utlagte duker (Foto:
Torgeir Vaa og Stein Hoseth)

6.8.3 Metode 3 — Veiing av kjgretgy fgr og etter strging

En tredje metode for kontroll av utstradd mengde er a veie bilen/utstyret
far og etter utstrging, se Figur 6-23. Pa denne maten kan man finne total
utstredd mengde. Pa kjgretgy med innebygde system for maling av
aksellaster kan ogsa disse benyttes.
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Nar distanse og spredebredde (utgjar arealet) av den strgdde strekningen
er kjent, kan strgmengden beregnes og sammenlignes med innstilte
verdier og registrerte mengder pa sprederens kontrolldisplay.

Tabellene i Vedlegg 7 kan ogséa brukes for etterkontroll av stramengder.

£

Fi’gur 6-3 Veiing av kjgretgy far og etter srﬂing (Foto: Dagfin Gryteselv, Statens
vegvesen)

Det finnes ogsa spredere der hgypresisjons mengderegistreringssystem,
f.eks. i form av et integrert veiesystem, kan bestilles som ekstrautstyr. Bruk
av et slikt system vil gi god kontroll pa utlagte mengder (se ogsa kap. 6.12).

Disse sprederne kan ha selvkontrollerende funksjoner som gjar
selvkalibrering under strging mulig.

6.8.4 Metode 4 — Oppsamling av strgmateriale i sekk/bgtte
0g veiing

Dette er som regel den metoden som leverandgr beskriver for kontroll og
kalibrering av spreder. De forskjellige spredertyper kan ha ulike mater
a utfare dette pa.

Det henvises derfor til sprederens instruksjonsbok for beskrivelse av
hvordan en kontrolimaler og kalibrerer virkelig utstredd mengde etter
denne metoden.
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Figur 6-24 Kontroll/kalibrering a\}‘-s;\)redér med oppsamlig og veiing o

6.9 Kontroll av avstandssignal

Grunnlaget for a kunne ha en spreder som gir riktig mengde salt eller sand,
er at sprederen stemmer overens med bilens avstandssignal (pulssignal).

Sprederen skal ha samme antall pulser som bilen, slik at sprederen
oppfatter at 1000 meter er 1000 meter.

Framgangsmate for kontroll og justering av pulssignal finnes i
instruksjonsboken til sprederen.

Kontroll/kalibrering av avstandssignal gjennomfgres samtidig med @vrig
rutinemessig kontroll/kalibrering.

Det er spesielt viktig at avstandssignal kalibreres etter bytte, eller
ombygging av beerekjaretay.

6.10 Faktorer som pavirker strgbildet

(Alle bilder og diagram i dette kapittel er fra tester utfgrt ved testsenteret
pa Bygholm, Horsens, Danmark)

Spredere skal gi et jevnt strgbilde pa det innstilte strgarealet. Hvordan
strgbildet blir pa vegen etter et stratiltak pavirkes ogsa i stor grad av:
Hastighet pa strabil

Spredebredde

Kornfordeling og kornstgrrelse

Sidevind

For sanding er anbefalt strghastighet 25-30 km/t.

Normal hastighet for strging av befuktet salt med tallerkenspreder bgr ikke
overskride 40 km/t (maksimal tillatt brgytehastighet er 40 km/t).
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For spredning med lgsning kan hastighet gkes noe, men hastighet skal
veere i henhold til sprederleverandgrs anbefaling.

En lastebil i fart vil gi turbulente luftstremmer langs og bak bilen og gkning
av farten medfarer vesentlig stagrre turbulens. Ujevne sideflater, utstikk,
kanter, hjgrner, mv. vil pavirke turbulensen.

Ved turbulens dannes farst relativt store luftvirvler som deretter danner
flere mindre virvler som i sin tur etterhvert opplgses, se Figur 6-25.

Figur 6-25 Oppvirvling fra vegoverflate

Ved utspredning av salt eller sand i lave hastigheter, under 10 km/t, er det
sprederen og eventuell sidevind som pavirker strgbildet. Ved hastigheter
over 30 km/t vil luftstrammene som skapes av lastebilen gi en vesentlig
pavirkning av strgbildet.
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Figur 6-26 Simulert vindstregm rundt en lastebilformet kloss

. Spredning av tert salt

(dosering 30 g/m?) ved ca.
30 km/t. Her ser en hvordan
turbulens fra Kkjgretagyet
pavirker strghbildet.

. Bildet til venstre viser vegen

etter tiltak. Her ser en
hvordan saltet ble
konsentrert i noen smale
band, og at andre arealer
fikk en sveert darlig dekning.

Luftstrammen under lastbilen
lager en vertikal luftstram opp
bak bilen som kan blase opp de
minste saltkornene eller sma
draper fra en saltlgsning.

Utformingen av den bakre del pa
kigretayet pavirker slike luft-
strammer.

Figur 6-28 Vertikale luftstrammer bak en lastebil i fart

=
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Toppving

Figur 6-29 En toppvinge (spoiler) vil kunne redusere luftstrammen opp bak bilen

Strabildet for en tallerkenspreder pavirkes av kornstgrrelsen. Store korn
vil kastes lengere ut fra tallerkenen og de vil ogsa «hoppe» lengere siden
de treffer vegbanen med en mindre vinkel (se Figur 6-30).

Kornstgrrelse

% % 0.0 — =——48mm =——22mm 1.2 mm
20
P 8 -0.1 4

o 02
— O
_EE 0.3
T, 04
g g 0.0 1.0 20 3.0 4.0 5.0

Avstand fra senter pa tallerkenen (m)

Figur 6-30 Kasteavstand i forhold til kornstarrelse

Ved bruk av tallerkenspreder vil de stgrste saltkornene bli liggende ut mot
vegkanten. Det kan veere uheldig og gi st@rre tap av salt fra vegen far det
har gatt i oppl@sning.

Sidevind pavirker ogsa strgbildet og de minste saltkornene vil bli mest
pavirket, se Figur 6-31.

=2 Oppleering i vinterdrift for operatgrer - 2018 238

Statens vegvesen



20 Her er resultateneav
uttesting av ulike
kornstgrrelser uten
sidevind og en sidevind
paca5m/s.
Vindhastighetenevil i
praksiskunne variere
mye og vindhastigheten
nar bakken vil vanligvis
vaer mye lavere enn
f.eks. 1 meter over
bakken

10

Saltmengde i %

Ikke sidevind

20 — total

<lmm 10%
— 1'2,8 mm 38%

10
— >2,8mm 52%

0—,_, -

§5 45 35 25 15 05 05 15 25 35 45 455
Avstand fra senterlinjen for tallerkensprederen(m)
Med sidevind

Figur 6-31 Kasteavstand/spredemgnster pavirket av sidevind, prosentvis fordeling av
saltkorn av ulike starrelser i tverrprofilet (gverste diagram: uten sidevind, nederste
diagram: med sidevind)

6.11 GPS-assistert strging

Pa strekninger/roder der det er kompliserte trafikkforhold og/eller behov
mange variasjoner i spredebredde og/eller mengder, kan GPS-assistert
strging veere et effektivt hjelpemiddel.

Systemet er opprinnelig utviklet i Danmark og benytter satellitt-
posisjonering for automatisk a styre utlegging av stramiddel avhengig av
sted. F.eks. der det er busslommer, svingefelt, varierende antall felt,
rundkjgringer, kan systemet bidra til mer presis og riktig strging uten at
sjafaren trenger a gjgre en ekstra innsats for a justere strgmengde, -
bredde og/eller -symmetri.

Pa kompliserte straroder i tettbygd strak kan det veere behov for mellom
200-500 justeringer av strgapparat for & fa optimal straging.

Bade som fgrerstgtte og betydelig bidrag gkt trafikksikkerhet, er dette et
godt HMS-tiltak.
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Figur 6-32 Varierende spredebredde styrt av GPS-posisjon (Foto: Dagfin Gryteselv,
Statens vegvesen)

Sving til hgyre
i neste kryss

Figur 6-33 Varierende spredeareal (t.v.) og fgrerstgtte i kompliserte vegsystem
(HNlustrasjoner: Epoke)

Siden dagens system krever en forhandsprogrammert fast kjarerute, er
GPS-assistert strging best egnet til anti-ising med bruk av saltlgsning der
hele arealet skal strgs.

Det méa paregnes minst en dags innsats pr strarode for programmering og
justering av systemet.

6.12 Veiesystem pa strgapparat

Det er gjennom flere ar pavist variasjoner mellom mengdedata som
sprederne rapporterer bl.a. gjennom automatisk dataoppsamling og
manuelle mengderapporter.

Arsakene til dette kan veere flere, men det kan bl.a. nevnes manglende
kalibreringsrutiner, feil pa utstyr og/eller feil med elektronisk data-
oppsamling som ikke avdekkes.

Utilfredsstillende mengdekontroll kan fare til at:
o Tiltak ikke utfgres i henhold til krav og standard,
e Ved systematisk feil vil enten byggherre eller entreprengr tape
penger
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e Manglende tiltro til ngyaktigheten til automatisk dataoppsamling vil
fore til at overgangen til fakturering ut fra elektroniske
mengdeoppgaver tar lengre tid

Ved & ta i bruk et hgypresisjons mengderegistreringssystem, f.eks. i form
av et integrert veie- og volummalesystem, kan mengdengyaktigheten
forbedres betraktelig og gi god kontroll pa utlagte mengder. Systemet
muliggjer ogsa selvkontrollerende funksjoner med bl.a. varsler/alarmer til
sjafer ved avvik under spredning.

Haypresisjons mengderegistreringssystem basert pa f.eks. lastceller
(veiesystem), gir sveert ngyaktige mengder, og blir blant annet ikke
pavirket av variasjon i stramaterialegenskaper.

Mengderegistreringssystemet bestar normalt av to hovedkomponenter:
registrering av terrstofforbruk (sand, salt, o.l.) og registrering av
vaeskeforbruk (vann, saltlgsning, o.l.).

Reqistrering av tarrstoff:

Veiing av hele strgbeholderen, inklusive veesketanker, eller veiing av
konstruksjonen som mater fram strgmaterialet. | begge tilfeller benyttes
lastceller som veiesensorer. Nar hele strgbeholderen veies, vil vekta
inkludere veesketankene, og en far derved oversikt over total opplastet
mengde tarrstoff og veeske.

Reaqistrering av veeskemengde:

Metode for maling av vaeskemengden kan vaere bruk av trykktransmitter
som monteres i bunnen av vaesketanken(e), eller en gjennomstrgmnings-
maler som registrerer veeskemengde, eller mengde direkte fra
vaeskepumpen.

Et hgypresisjons mengderegistreringssystem vil veere tilnaermet upavirket
av endring i materialkvalitet. Det apner for selvkontrollerende funksjoner
som ogsa gjer rekalibrering av spreder under strging mulig. Rekalibrering
under strging vil veere ngdvending dersom det avdekkes avvik mellom
virkelige utlagte mengder og det sprederen rapporterer.

Systemet kan leveres av flere sprederleverandgrer og skal ha en
mengdeavvik pa maksimalt +/- 5 %.

Selv om et slikt mengdesystem vil veere mere robust mot feil, vil slike
systemer ogsa kreve kontroll, grunnkalibrering og operatgrer som kan
bruke systemet.
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6.13 Vedlikehold

Alt vedlikehold og alle reparasjoner skal utfgres ifglge leverandgrens
anvisninger (instruksjonsbok). Dette gjelder ogsa ved endringer pa
utstyret.

Alle feil skal utbedres far bruk av utstyret, og reparasjoner skal utfares av
verksted godkjent av leverandar. Av sikkerhetsmessige hensyn skal kun
godkjente deler benyttes.

v Daglig vedlikehold er sjafgrens ansvar

Vedlikehold og reparasjonsarbeid skal om mulig utfares pa plant og tert
underlag. Kjgretgyet ma stoppes og parkeringsbremsen settes pa.

Daglig vask er ngdvendig for & unnga rustskader hvis det benyttes salt,
eller saltblandet sand.

Figur 6-34 Daglig vask

Press inn nytt fett i alle smgrepunktene etter vask.

=14 Intervallene ma vurderes etter driftstimer og klima.

Alle ma ha fettpresse tilgjengelig.
For & unnga rustskader bgr alle sveisepunkter/lakkskader flekkmales.
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Figur 6-35 Strgtallerken ma ogsa sjekkes og rengjgres

Hvis utstyret har veert utsatt for pakjering, skal det alltid kontrolleres for
skader, sprekker eller skjevheter.

Viktige kontrollpunkter er f. eks:
e Sprekkdannelser pga. vibrasjoner.
Slark og skader
Smagring
Rengjering av sil i vaeskeanlegg
Pakjgringsskader pa tallerken (dette er dyre og helt ungdvendige
kostnader)

Rene tilkoblinger
e Kontrollere at slanger er i orden
e Kontrollere at elektriske og hydrauliske komponenter ikke er skadet

6.14 Avslutning av sesongen

Falgende punkter bgr som et minimum falges ved lagring av strgutstyr
mellom sesongene (noen av disse punktene gjelder ogsa daglig drift):

e Gjennomga sjekkskjema

e Nar strgsesongen er over skal det tas sesongservice. Sjafgr ma
melde fra om de feil, mangler eller begynnende slitasje som de
kjenner til. Dette bar gjares skriftlig. Da er sannsynligheten stgrre for
at apparatet er i orden nar det tas frem igjen.

e Vaeskesystem ma gjennomspyles. Det er viktig at strgapparatet
vaskes ofte og spesielt viktig at det temmes og vaskes grundig nar
det skal lagres. Hvis det er veeskebeholder pa apparatet ma dette
systemet skylles grundig med ferskvann og pumper settes inn med
frostvaeske. Hvis dette ikke gjgres vil pumpen trolig sitte fast til
hgsten.
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e Vaeskesystem ma beskyttes med frostvaeske (med rustbeskyttelse)

e Vask og smgar alle smgresteder. Etter vask ma alle smarepunkter
smgres slik at alt vann som trenger inn i lagrene presses ut (se
instruksjonsbok).

e Sett alle bare metallflater inn med fett (gjenger, blanke stempel-
stenger 0.l.) og smgr alle kontakter inn med konserveringsmiddel
(vaselin e.l.)

e Lagre strgapparatet pa et stabilt og tert underlag slik at det star
sikkert.

Slanger og ledninger ma henges opp sa disse ikke tar skade.
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7 SANDING

7.1 Generelt

Formalet med sanding er a bedre trafikksikkerhet og fremkommelighet for
bade gaende, syklende og kjgrende.

Friksjonsforholdene angis med friksjonskoeffisienten, p. Se kapittel 5 for
mer informasjon om friksjon.

Avhengig av verdien pa friksjonskoeffisienten og/eller forventet
veerhendelse som kan fare til glatt veg skal sanding iverksettes.

Sandingstiltak skal skje fer en glatt vegbane oppstar, dvs. far
friksjonsverdier kommer under krav. Ved a korte ned pa periodene med
glatt veg sa vil en oppna bedre trafikksikkerhet og framkommelighet.

Hvilke utlgsende friksjonskrav som gjelder for strging er avhengig av
driftsklasse og om det er en spesifisert strekning som har forsterka krav til
friksjon. Hvilke krav til sanding som gjelder den enkelte driftsklasse er
beskrevet i kapittel 7.5 og vedlegg 2 (D2s10).

Gang- sykkelveger kan deles inn i en strgdd og en ikke strgdd del dersom
det er beskrevet i kontrakten.
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Det skal strges i henhold til driftskontrakten, men generelt gjelder:
o Strgareal veg: Kjgrefelt, sykkelfelt, lommer og parkeringsfelt.
o Strgrareal sideanlegg: Kjgreareal og parkeringsareal, samt
ferdselsareal for gdende og syklende.
e Strgareal g/s-areal: Fortau, gangveg, sykkelveg, annet areal i
tilknytning til gangkryssinger, venteareal ved og i leskur, samt
trapper og ramper.

Under sngveer som tilsier brgyting er det ikke satt krav til friksjon eller
sanding.

7.2 Krav til sand

7.2.1 Generelle krav

Det er laget egne grensekurver for sand som benyttes som tgrrsand og
fastsand, og sand som skal benyttes i omrader med
svevestgvproblematikk. Disse kravene er vist i kapittel 7.2.2-7.2.4.
Bakgrunnen for disse grensekurvene er at det er dokumentert at disse
steinstgrrelsene under de fleste forhold gir like god effekt pa vegen som
andre gruskvaliteter med stgrre innhold av grovere fraksjoner, samtidig
som innhold av store steinstarrelser kan medfare skade pa bilparken pa
grunn av steinsprut.

Entreprengren skal dokumentere korngradering (siktekurve) for
grusmaterialer i henhold til standard NS-EN 933-1.

Grusmaterialene som benyttes til sanding kan enten veere produsert av
siktet naturgrus, eller knuste masser av enten naturgrus eller knust fjell.

Vanligvis knuses og siktes ogsa naturgrusen for a utnytte materialene best
mulig samtidig som en dermed ogsa har kontroll med steinstarrelsen.
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Figur 7-2 Siktet naturgrus (Foto: Torgeir  Figur 7-3 Knuste masser (Foto: Torgeir
Vaa) Vaa)

Maksimal steinstgrrelse skal ikke overstige 6 mm.

Maksimal steinstarrelse for strgsand er 6 mm uansett strametode.

Eventuell saltinnblanding skal begrenses til et minimum og bare benyttes
for & hindre at sanda fryser pa lager. Hvor mye salt som kan tilsettes vil
veere avhengig av vanninnhold i sanda, temperatur i lagerperioden samt
rutiner for innblanding.

Sand til fastsand skal ikke inneholde salt.

7.2.2 Krav til tgrrsand

Sand som benyttes til tgrrsanding skal ha korngradering som ligger
mellom nedre og gvre grensekurve i figur 7-4 Grensekurver for tgrrsand.
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Figur 7-4 Grensekurver for tgrrsand

7.2.3

Krav til

tgrrsand for

svevestgvproblematikk

omrader

med

| tettbygd strgk kan finstoffet i sanda fare til gkte stgvplager. For a
redusere dette problemet er det for noen kontrakter satt egne
korngraderingskrav til sanda som skal benyttes i utvalgte omrader med
spesiell svevestgvproblematikk. De aktuelle omradene i de aktuelle
kontraktene er listet opp i kap. D2-S29, som «Omrader med spesielle krav
til strgasand med redusert finstoffinnhold». Sand som benyttes i slike
omrader skal ha korngradering som ligger mellom nedre og g@vre
grensekurve i figur 7-5.

Grensekurver terrsand for omrader med svevestavproblematikk
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c
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o
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m 40 ...........
c
g 30— —f————
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g 20 e e
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Q
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Figur 7-5 Grensekurver for tarrsand som skal benyttes i omrader med
svevestgvproblematikk
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7.2.4 Krav til sand til fastsand

Sanda som benyttes til fastsand skal ha korngradering som ligger mellom
nedre og gvre grensekurve i figur 7-6.

Grensekurver for fastsand

Gjennomgang masseprosent

=
=

2.0

0.125

6.3

8.0
16

Sikt (mm)

Figur 7-6 Grensekurver for fastsand

Sand til fastsand skal veere tgrr og skal ha en temperatur over 0 °C.
Sanden skal ikke inneholde salt. Strasand bgr kjgres inn pa lager i god tid
for frostperiodene, og skal lagres frostfritt ifglge D2-1D9300c Strging med
sand (Vedlegg 5).
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7.3 Metoder for sanding

7.3.1 Tarrsand

Strging med tarrsand gjennomfares med en hastighet pa maksimalt 30
km/t med etterhengende- eller tallerkenspreder og med en stramengde
pa ca. 200 g/m?.

7.3.2 Saltblandet sand

Saltblandet sand er sand tilsatt en liten mengde salt for & hindre at sanda
fryser pa lager. Utfarelse er lik metoden for tarrsanding. (Strghastighet 30
km/t og stremengde ca 200 g/m?)

Innblanding av salt i sanda skal begrenses til et minimum slik at man kun
hindrer at sanda fryser pa lager. Vanlig salttilsetning vil ut fra de
forutsetningene vaere ca. 10-20 kg/tonn (ca. 15-30 kg/m3).

Vanlig salttilsetning er 10-20 kg/tonn eller 1-2 %.

Hvor mye salt som skal tilsettes vil veere avhengig av vanninnhold i sanda,
temperatur i lagerperioden samt rutiner for innblanding.

@ker man saltmengden i strgsanden utover det som er anbefalt, kan man
fa et saltforbruk som naermer seg en vanlig salting.

Eksempel: Dersom saltinnblandingen gkes til f. eks. 40 kg/tonn, og det
strgs ut 200 gram sand pr. m?, vil dette tilsvare 8 gram salt pr. m2.

Mye salt i sanden kan fgre til at isen og sngen begynner a smelte, noe
som igjen medfgarer at vegene blir sporete og ujevne. Nar saltet har smeltet
sa mye sng og is at konsentrasjonen av salt i smeltevannet blir lav, vil
smeltevannet kunne fryse til is og gi darligere friksjon.

Det finnes ulike mater & utfare selve blandingen av sand og salt pa, alt fra
manuelle metoder til maskiner som foretar blandingen.
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7.3.3 Varmsand

Varmsand er et nytt konsept basert pa en ettermontering av en
spesialbrenner pa en standard tallerkenspreder. Brenneren varmer opp
sanda rett fgr utlegging, og med riktig temperatur pa sanda og et kaldt
sng- eller isdekke vil denne sanda feste seg og fryse fast til underlaget.
Metoden testes ut i en driftskontrakt og vi vet forelgpig ikke s& mye om
effekt av metoden og hvilken sandkvalitet og oppvarmingstemperatur som
er fordelaktig.

Figur 7-7 Varmsand fra Polarsand (Foto: Steinar Nomeland)

7.3.4 Fastsand

Fastsandmetoden er basert pa at varmt vann tilsettes sanden ved
utstrging. Krav til strging med fastsand er angitt i kontrakt: D2-ID9300c
Strging med sand (Se vedlegg 5).

Vanntilsetningen skal veere ca. 30 volum- % (tilsvarer ca. 19 vekt- %) i
forhold til tgrrstoffdelen.

For & fa best mulig effekt av metoden skal vannet holde en temperatur
pa ca. 95 °C.
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Ved lavere temperatur pa vannet vil virkningen av tiltaket bli vesentlig
darligere.

| Figur 7-8 er vist eksempel pa bilde tatt med varmekamera under utstrging
med fastsand. Variasjonene i temperaturen i et bildeutsnitt vises som
forskjellige fargenyanser, se skalaen til venstre i bildet.

*>15.0°C

14.0
12.0+
10.0+
8.0~
6.0
4.0+
2.0-
0.0

*<1.0°C |

- . - -

Figur 7-8 Straging med astsand, bilde tatt med varmekamera (Foto: Torgeir Vaa)

Varmekamerabildet viser temperaturen pa blandingen av grus og vann fra
tallerkenen og 5-6 meter bakover. Denne maten a synliggjere resultater
pa har veert sentral i utviklingen av metoden og under testing av ulike
fastsandutstyr.
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Fastsand har et bredt anvendelsesomrade og vil i de fleste tilfeller veere
et bedre alternativ enn andre metoder for strging med sand.

Selv om det beste resultatet oppnas pa et hardt sng-/isdekke, kan
metoden med fordel ogsa brukes pa tynne ishinner. Det gjar at metoden
ogsa er aktuell pa veger som normalt skal holdes bare ved bruk av salt.
Fastsand kan benyttes som friksjonsforbedrende tiltak ved lave
temperaturer nar det ikke er mulig a bruke salt.

Normal stremengde ved fastsandmetoden er mellom 150-200 g/m2. Den
legges ut med en hastighet pa maksimalt 25 km/t med en
tallerkenspreder.

Det er viktig med god planlegging av bade lagerfasiliteter og anskaffelse
av sandmaterialer til fastsand. Helt tarre sandmasser er best. Behov for
tarking/tarr lagring og kapasitet ma planlegges ngye og i god tid far
sesongen starter.

Forutsetninger for & lykkes med fastsandmetoden

1. Spreder ma veere i orden
a. Riktig kalibrert: Bredde, mengde og massetype.
b. Omrgrer, mikser, matesystem og oppvarmingssystem ma
fungere.
c. Skadefri strgtallerken som er vannrett og har rett hgyde over
bakken (Rett hgyde = Se instruksjonsbok).

~R T e T I - :
Figur 7-11 Maling av hgyde pa spredertallerken (Foto: Dagfin Gryteselv, Statens
vegvesen)
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2. Rett betjening av spreder

a.

b

C
d
e

Unnga & pakke massen for mye ved opplastning.
Strgbredde 2-3 meter. (Maksimalt 3 meter)

Strgmengde 150-200 g/m?.

Maksimal hastighet 25 km/t.

Rengjering av sandbeholder, nedfallsrgr og strgtallerken.

3. Rett masse

oo oW

Sand som ligger mellom grensekurvene i figur 7-6.
Sand uten salt.
Torr masse. (Planlegg vinteren pa forsommeren).

. Tenk logistikk ved plassering av sandlagre og vannpafylling

langs roden.

4. Rett underlag

a.
b.

C.

d.

e.

Minusgrader i vegkroppen.

Minusgrader i luften er en fordel, men metoden fungerer ogsa
ved plussgrader sa lenge underlaget er kaldt nok.

Issale er optimalt, men metoden fungerer ogsa godt pa hard
sngsale og tynne ishinner.

Las sngsale er darlig egnet, og ev. lgs sng ma fijernes far
utlegging.

Restsalt pa vegbanen er ikke gnskelig.

5. Valg av tidspunkt

a.
b.
C.

d.

Tilfrysing tar noe tid og trafikk rett bak spreder (spesielt
vogntog) er ikke gunstig.

Ved temperatur rundt null grader tar denne tilfrysingsperioden
lengre tid.

Fastsandsmetoden kan og bgr benyttes som en preventiv
metode.

Solinnstraling kan redusere effekt og varighet.

NB! Kontraktens del D2-S10 Krav til ulike vinterdriftsklasser, Vedlegg 2,
setter krav til rettidig utfarelse av tiltak ved forventet veerhendelser.
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7.4 Effekt av de ulike metoder

Fastsandmetoden gker friksjonen med 0,20 — 0,30 og kan vare relativt
lenge. Ved optimale forhold med lav temperatur, god issale og riktig utlagt
mengde (kalibrert utstyr), kan fastsandtiltak ha en varighet pa over 2000
Kjearetay. Se figur 7-9 og figur 7-10.

167//011/:20

Figur 7-9 Varighet av Figur 7-10 Bilde tatt etter 6 dggn pa
fastsandmetoden pa lavtrafikkert veg ~ samme veg, friksjon 0,35 i

og under stabile veerforhold. Bilde er gjennomsnitt. ADT ca. 500 (Foto: Stein
tatt rett etter utlegging, friksjon 0,49 i Asheim, Statens vegvesen)
gjennomsnitt. (Foto: Stein Asheim,

Statens vegvesen)

Tarrsand og saltblanda sand gir en gkning av friksjonen med ca. 0,10.
Hvilken friksjonstilskudd man oppnar etter tiltak er blant annet avhengig
av utgangsfriksjonen og hvilken sandkvalitet som benyttes. Metodene har
betydelig kortere varighet sammenlignet med fastsandmetoden, spesielt
pa veger med mye trafikk og hgy fart. Forsgk viser at etter ca. 100
personbilpasseringer ligger mesteparten av sanda pa vegskuldra.
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Figur 7-12 Varighet av tgrrsandtiltak. Her har ca. 100 personbiler passert etter
strgtiltaket. Det er mye sand som ligger mellom hjulsporene, men i hjulspor er det lite
igjen. (Foto: Bard Nonstad, Statens vegvesen)

Folgende forhold kan pavirke varigheten av et tiltak med tarr- eller
saltblanda sand:
e Andel tungtrafikk
Fartsgrense pa stedet
Ruhet pa is og sng
Fall pa vegbanen (stigning + tverrfall)
Vind
Rim/overising (dvs. is over sanden)
Nedbgr

Pa gang-/sykkelveger og lavtrafikkert vegnett kan sanda likevel bli
liggende lenge ved stabile veerforhold.

Varmsandmetoden vet vi for lite om enda til & kunne si noe om effekt og
varighet.
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Tabell 7-1 Effekt og varighet av sanding

(Friksjonstilskudd)

Fastsand Tarr- og saltblanda
sand
@kning I friksjon Ca. 0,20-0,30 Ca. 0,10

Varighet av tiltak

Ca. 2000 kjgretagy

Ca. 100 kjgretay

. l Strging med Fastsand

Strging med terr sand

>

Tid

Figur 7-13 Friksjonstilskudd og varighet av sandtiltak med fastsand og terr sand

Figur 7-13 viser at man med fastsandmetoden far en mye stgrre gkning i
friksjon sammenliknet med tarr sanding, samtidig som at tiltaket varer

lenge.

Med terrsand ma man derimot gjgre hyppige tiltak for a klare a holde

friksjonskravet.
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7.5 Bruk av sand ved de ulike vinterdriftsklassene

7.5.1 Generelt

Sand er aktuelt som friksjonsforbedrende tiltak i alle driftsklasser med
unntak av DKA (Vinterdriftsklasse A).

| Handbok R610 er det satt fokus pa preventive tiltak ogsa med bruk av
sand, dvs. det skal strgs far det forventes & bli glatt (under krav). For
eksempel nar man far overgang til mildvaer og man har en sng- eller issale
pa vegen.

Under en veerhendelse, for eksempel mildvaer som fgrer til glatt veg, sa
skal det gjgres friksjonsforbedrende tiltak helt til man oppnar godkjente
foreforhold. Under sngveer er det ikke satt krav til sandstrging, strging
startes ved slutt sngnedbgr dersom friksjon er under krav.

7.5.2 Kravspesifikasjon for de enkelte vinterdriftsklasser

DKA:
Sanding er i utgangspunktet ikke aktuelt i DKA.

DkB:

Nar salt ikke kan benyttes (for eksempel som fglge av lav temperatur)
sa skal det det benyttes sand i DkB. Friksjonen skal i denne perioden
veere starre enn 0,25. P& strekninger med forsterket krav til friksjon, skal
denne veere stgrre enn 0,30.

Preventiv strging skal starte tidsnok til at strgingen kan avsluttes og gi
effekt i forhold til forventet endring i fareforholdene.

Maksimal syklustid for strging er 2 timer (inkludert henting av
strgmidler).

DkC:
Sand skal benyttes pa sngl/is-dekke, ogsa som preventivt tiltak.

Séa lenge det er snglisdekke pa deler av vegbanen, skal salt kun
benyttes nar dekketemperaturen er over —3 °C, ellers skal det brukes
sand. | perioder hvor sand skal benyttes sa skal friksjonen veere stgrre
enn 0,25.

Pa strekninger med forsterket krav til friksjon skal denne veere starre
enn 0,30 i disse periodene.

Preventiv strging skal starte tidsnok til at strgingen kan avsluttes og gi
effekt i forhold til forventet veerhendelse.
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Maksimal syklustid for strging er 3 timer (inkludert henting av
strgmidler).

DkD:

Sand skal som hovedregel brukes pa sng- og isdekke, ogsa som
preventivt tiltak.

Friksjon skal veere starre enn 0,25 og strekninger med forsterket krauv til
friksjon skal ha friksjon stgrre enn 0,30.

Preventiv strging skal starte tidsnok til at strgingen kan avsluttes og gi
effekt i forhold til forventet endring i fareforholdene.

Maksimal syklustid for strging er 4 timer (inkludert henting av
strgmidler).

DKE:

Sand skal som hovedregel brukes pa sng- og isdekke, ogsd som
preventivt tiltak.

Friksjon skal veere stgrre enn 0,20 og strekninger med forsterket krav til
friksjon skal ha friksjon stgrre enn 0,25.

Preventiv strging skal starte tidsnok til at strgingen kan avsluttes og gi
effekt i forhold til forventet endring i fereforholdene.

Maksimal syklustid for strging er 4 timer (inkludert henting av
strgmidler).

GsA:

| utgangspunktet skal salt benyttes, men sand skal brukes nar veer- eller
temperaturforhold medfgrer at en ikke oppnar bar veg ved hjelp av
salting, brayting og kosting.

Friksjonen skal i perioder med sandstrging veere stgrre enn 0,30 mellom
kl. 06:00 og kl. 23:00.

Maksimal syklustid for strging er som tilliggende veg men ikke stagrre
enn 2 timer (inkludert henting av strgmidler).
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GsB:

Sand skal benyttes og friksjonen skal da veere stgrre enn 0,30 mellom
kl. 06:00 og kl. 23:00.

Preventiv strging skal starte tidsnok til at strgingen kan avsluttes og gi
effekt i forhold til forventet vaerhendelse

Gang- og sykkelveg kan deles inn i en strgdd og en ikke strgdd del i
henhold til spesiell beskrivelse.

., oklAfsige

Figjur 7-14 Gang- og sykkelveg hvor den ene halvdelen er strgdd og den andre ikke.
Sakalt «sparkstandard» (Foto: Alf Stgle, Statens vegvesen)

Maksimal syklustid for strging er som tilliggende veg men ikke stagrre
enn 3 timer (inkludert henting av strgmidler).

Sideanleqqg (plasser):

Trafikkareal pa sideanlegg omfatter kjgreareal, parkeringsareal,
skulder, samt ferdselsareal for gaende og syklende. Friksjonen skal
veere stgrre enn 0,30. Strging skal gjennomfgres preventivt ved
forventet friksjon under 0,30.

Strging skal utfgres ut til 0,5 meter fra kanten av Kkjgre- og
parkeringsarealet og ut til kanten av ferdselsarealet for gaende og
syklende (se ogsa Vedlegg 2).

Tidskrav for gjenoppretting av godkjente fareforhold er 2 timer mer enn
tidskrav pa tilliggende veg.
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Tabell 7-2 Oppsummering av krav til friksjon og sanding i de ulike driftsklasser.

Vinterdrifts- | Friksjons- | Forsterket Maksimal Tidskrav for
klasse krav friksjons- syklustid ved | gjenopprettet
(Friksjon | krav ikke godkjent | godkjent
starre fareforhold fareforhold etter
enn) veerhendelse
DKA Bar veg | Bar veg | 1,5 timer Ikke aktuelt
(torr/vat) (torr/vat)
Sand ikke | Sand  ikke
aktuelt aktuelt
DkB! Barveg/ | Barveg/ 2 timer 2,5 -5 timer i forhold
0.25 0.30 til _ spesiell
beskrivelse
DkC? Bar veg/|Bar veg /| 3timer 3 timer
0,25 0,30
DkD 0,25 0,30 4 timer 4 timer
DKE 0,20 0,25 4 timer 4 timer
GsA Bar veg /| Ikke aktuelt | Som for tilliggende | Som for tilliggende
0,30 veg, men maks 2 | veg, men maks 2
timer timer
GsB 0,30 Ikke aktuelt | Som for tilliggende | Som for tilliggende
veg, men maks 3 |veg, men maks 3
timer timer
Sideanlegg® | 0,30 Ikke aktuelt | Ikke aktuelt + 2 timer i forhold til

krav pa tilliggende
veg

Merknad: Stratiltak skal starte tidsnok til at det kan avsluttes og gi effekt i
forhold forventet veerhendelse.

! Friksjonskravene for DkB gjelder i perioder hvor salt ikke kan benyttes.

2 Friksjonskravene for DKC gjelder i perioder hvor salt ikke tillates benyttet.
3 Trafikkareal pa sideanlegg omfatter kjareareal, parkeringsareal, skulder,
samt ferdselsareal for gaende og syklende.
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Figur 7-15 Eksempel pa strging av G/S-veg, vinterdriftsklasse GsB (Foto: @ystein
Larsen, Statens vegvesen)

7.6 Andre friksjonsforbedrende tiltak

Ved enkelte forhold kan tgrrsand ha ekstra kort varighet, eksempelvis
under slike forhold som pa figur 7-16 nar vi har vat is og regn. | slike tilfeller
kan bruk av hgvel skape en friksjonsgkning ved at teksturen i overflaten
endres og bedres.

Dette kan i enkelte tilfeller veere et supplement til tradisjonell
friksjonsforbedring med sand.

=2 Oppleering i vinterdrift for operatgrer - 2018 264

Statens vegvesen



Figur 7-16 Vat is pa sideanlegg med behov for tiltak (Foto: Statens vegvesen)

7.7 Strgsandkasser

Strgsandkasser skal hver vinter fra 1. oktober til 30. april veere operative
og funksjonelle. Eventuelle skader skal utbedres arlig far 1. oktober.
Strgsandkassene skal gi trafikantene tilgang pa strgsand for eget bruk.

Kassene skal ha tilstrekkelig strasand i forhold til forbruket og skal ikke ga
tomme for sand. Sanden skal ikke veere frosset. Saltinnblanding kan
brukes for a hindre frysing av sanden i kassene.

Kassene skal inneholde minimum en spade for sandstrging/fylling av
strgapparater pa tyngre kjgretay. Sng som gjgr kassene vanskelig
tilgjengelig eller lite synlige skal fiernes/ryddes daglig under veerhendelse,
samt innen 24 timer etter avsluttet veerhendelse.
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Flgur 7 17 Strﬂsandkasse (Foto Lier plast as)

7.8 Sanding og miljg

Sand farer til gkt friksjon nar det brukes pa hardpakket sng eller is, men
det har ogsa negative miljgmessige effekter nar vegen igjen blir bar.

Sand fgrer blant annet til en nedsmussing av vegomradene, og
nedknusing av sandkorn under bildekk kan fare til gkte stgvplager for
omgivelsene. Sand og grus pé’\ vegdekket er utgjgr ogsa en
sikkerhetsrisiko for de som ferdes pa to hJuI

Tt - Y e e
- ] 3
g. 4
L = » =
- ) T

peie, Statens

Fi'g‘jur7 Ekspl pa sykkelfelt som behaver renhold (Foto: Knut
vegvesen)
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Det er strenge krav til renhold av vegomradet etter at sng og is har
forsvunnet, og jo mer sand man har benyttet jo stgrre jobb vil dette veere
nar varen kommer.

Handbok R610: «P& og langs veger i tettbygd strgk skal strgsand og
annen sand og grus pa faste dekker i og etter vintersesongen fjernes
innen 2 uker fra det tidspunktet vedkommende areal er fritt for sng og is».

Dette gjelder ogsa for gang-/sykkelveger og tilsvarende.
NB! Kontrakt kan ha andre krav/bestemmelser.

Figur 7-19 Her ligger det strgsand igjen fra hele vinteren (Foto: @ystein Larsen,
Statens vegvesen)
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8 SALTING

8.1 Generelt om bruk av salt
(Kapittel 8.1 inngar i pensum ogsa for de som ikke utfgrer salting)

Betegnelsen salt brukes for kjemikalie natriumklorid (NaCl) som vanlig
0ogsa benevnes som bordsalt

Salt brukes som et hjelpemiddel i vinterdriften for & oppna, eller
opprettholde bar veg. Bruken av salt ma samordnes med den gvrige
vinterdriften.

Det skal tilstrebes a bruke sa lite salt som mulig for a oppna gnsket effekt.
Salt kan gi skader pa bade miljg og utstyr/materialer. Det er derfor viktig a
bruke sa lave doseringer som mulig. Lave doseringer er ogsa fordelaktig
for @ oppna gode kjgreforhold fordi det gir mindre vat veg og hurtigere
opptarking. Et lavt saltforbruk gir ogsa lavere utgifter til salt.

Et hovedprinsipp ved bruk av salt er at det skal utfgres tiltak i forkant av
en forventet vaerhendelse som kan gi darlige kjareforhold. Salttiltak skal
skje far en glatt vegbane oppstar. Ved a unnga perioder med glatt veg sa
vil en oppna bedre trafikksikkerhet og framkommelighet. Stgrst mulig grad
av preventiv salting vil ogsa gi et lavt saltforbruk.

Et annet viktig prinsipp ved bruk av salt er at lgs sng og is farst og fremst
skal fiernes med mekanisk metoder. God og hyppig brayting vil gi gode
kjgreforhold og lavt saltforbruk.

| vinterdriften utnytter vi saltets egenskaper ut fra tre ulike hensikter:

1. Anti-ising — salting pa bar vegbane for a unngd tilfrysing.
Da utnytter vi at saltet senker frysepunktet til vann.

2. Anti-kompaktering — salting for lettere a fijerne sng ved brayting.
Saltet svekker bindinger mellom sngkrystaller og mellom sngkrystaller
og vegbane, slik at det blir lettere a fierne sng ved brayting

3.De-ising — salting for smelting av sng og is i vegbanen.
Salt smelter is og bryter opp bindinger slik at is kan fjernes lettere
mekanisk og brytes lettere ned av trafikken.
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| tillegg til dette kan salt brukes til frostsikring av strgsand pa lager.

Salt brukes pa veger og under forhold der det gir god effekt og nar det ikke
finnes gode alternativer. Generelt er bruken av salt best egnet pa veger
med stor trafikk og i et mildt klima.

Salt kan spres pa vegen med ulike spredemetoder. Vi skiller mellom
folgende spredemetoder:

Tart salt

Befuktet salt

Befuktet finkornet salt (slurry)

Saltlgsning

De ulike spredemetodene vil ha forskjellig virkning under ulike trafikk-,
veer- og vegbaneforhold.

8.2 Anti-ising — salting pa bar vegbane for & unnga
tilfrysing (preventiv salting)
8.21 Aktuelle veer- og fareforhold

Anti-ising er salting som utfgres pa en sng- og isfri vegbane (tarr, fuktig
eller vat) for a unnga glatt veg pa grunn av tilfrysing eller rimfrost.

Figur 8-1 Salting pa bar vegbane for a unnga rimfrost (Foto: Statens vegvesen)

Typiske veerhendelser og fgreforhold hvor vi giennomfgrer salttiltak som
anti-ising:
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e Vat eller fuktig veg med forventet synkende temperatur til under
frysepunktet

e Fare for rimfrost (utfelling av dugg ved kuldegrader) pa tarr veg.

e Far underkjglt regn eller fgr regn pa kald veg (under 0 °C)

8.2.2 Hvordan virker saltet ved anti-ising

Vann pa vegbanen som inneholder opplgst salt vil ha et lavere frysepunkt
enn rent vann. En kan derfor unnga tilfrysing og glatt veg ved minusgrader
ved a bruke salt pa vegbanen.

Hvor mye frysepunktsnedsettelse en kan oppna er avhengig av
saltkonsentrasjonen i vannet pa vegbanen. Jo hgyere saltkonsentrasjon
er, jo lavere kan temperaturen synke uten at vannet fryser til is.

Det finnes en maksimal grense for hvor mye salt som kan tilsettes vannet.
Nar denne grensen er nadd kalles saltlasningen for en mettet saltlasning.

En mettet saltlgsning vil gi maksimal frysepunktnedsettelse. Laveste
frysepunktstemperatur er —-21 °C for en mettet saltlgsning pa 23,3
vektprosent NacCl.

Figur 8-2 viser fasediagrammet for en blanding av salt (NaCl) og vann.
Dette illustrerer hvordan frysepunktet endrer seg ved endret saltinnhold.
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FASEDIAGRAMFOR SALT

Saltlesning Leslighetskurve

-15

o IS

S 10k _Forlitesalt_ _ _ _"% _ _ _ _ _ __§F_ _ ______
3 Tilfrysing Saltlesning +

o Uopplast salt

qg;_ Frysepunktskurve For mye salt

il

0 5 10 15 20 | 25| 30 35
23.3 26.3

Lasningskonsentrasjon i vekt-prosent

Figur 8-2 Fasediagram for salt (NaCl) og vann.

Den mgarke bla linjen i figuren viser frysepunktet til saltlgsningen. Vi ser
at jo mer salt som tilsettes jo lavere blir frysepunktet. Frysepunktet synker
helt til den bla linjen mgter den rgde linjen.

Den rgde linjen viser den maksimale mengden salt som lgses opp i
vannet, ogsa kalt Ilgselighetskurven. Nar maksimal mengde salt er opplgst
i vannet far man det laveste frysepunktet som saltlasningen kan oppna.

Som et eksempel er det i fasediagrammet i Figur 8-2 lagt inn stiplede linjer
pa ca. -6 °C og —10 °C:

e Ved -6 °C ma saltinnholdet vaere over 9 % for & unnga tilfrysing.

e Ved -10 °C ma saltinnholdet veere over 15 % for a unnga tilfrysing.

Fasediagrammet leerer oss at:
e Lavere temperatur pa vegen krever mer salt for & unnga tilfrysing
e Mer vann pa vegen krever mer salt for & unnga tilfrysing
e Ved lave temperaturer er det krevende & oppna hgy nok
saltkonsentrasjon for & unnga tilfrysing.

=2 Oppleering i vinterdrift for operatgrer - 2018 274

Statens vegvesen



8.3 Anti-kompaktering — salting for lettere a fjerne sng ved
brayting
8.3.1 Aktuelle veer og fgreforhold

Anti-kompaktering er salting for, under og etter sngfall for a hindre
kompaktering av sng og for a gjare sngen lettere a fierne mekanisk.

2 ) > .
o G =™
2 R

Figur 8-3 Anti-opaktenng —salting i forbindelse med sngvaer (Foto: Knut Opeide,
Statens vegvesen)

Det er viktig & papeke at det ikke skal saltes for & smelte sng, men at
salttiitak som anti-kompaktering kun er et hjelpemiddel for a gjgre sngen
lettere a fijerne mekanisk.

Veerhendelser og fareforhold der vi gjennomfgrer salttiitak som anti-
kompaktering er:

e | forkant av sngveer pa enten vat, fuktig eller tarr veg

e Under sngveer

o FEtter sngveer

e Ved drivsng

8.3.2 Hvordan virker saltet ved anti-kompaktering

Ved a tilfgre salt til sng, vil sngkrystaller ikke sa lett binde seg til hverandre,
eller til vegoverflaten. Dette gjor at sngen ikke pakkes sammen
(kompakteres), og det vil ikke sa lett dannes en sng- eller issale.
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Derfor kaller vi salting i forbindelse med sngveer for anti-kompaktering.
Sng som ikke kompakteres, vil veaere lettere a fierne med brayting.

Ved & salte vegbanen fagr og under sngvaer (anti-kompaktering) vil sngen
veere lettere a fijerne med brayting.

8.4 De-ising — salting for smelting av sn@ og is i vegbanen

8.4.1 Aktuelle veerforhold

Salt kan brukes til & smelte et sng- eller isdekke for & gjenopprette bar
veg. Ved et tynt isdekke, eller rimfrost vil saltet kunne smelte vekk hele
isdekket. Er det et tykt sng- eller isdekke vil saltet hjelpe til med & bryte
opp sdlen slik at den kan fjernes mekanisk.

Veerhendelser og fareforhold der vi utfgrer salttiltak som de-ising er:
e Tynne ishinner pa grunn av gjenfrysning / rimfrost
e Tykke ishinner pa grunn av gjenfrysning, underkjglt regn eller regn
pa frossen veg
e Sngsale (kompaktert sng) etter stgrre sngfall

Figur 8-4 De-ising — Salting for & fijerne et is- eller sngdekke (Foto: t.v. Torgeir Vaa,
t.h. Hakon Aurlien)

8.4.2 Hvordan virker saltet ved de-ising

Salt setter ikke bare ned frysepunktet til vann, men det kan ogsa smelte is
eller sng. Ved a tilsette salt pa et sng- eller isdekke vil en sette i gang en
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smelteprosess. Saltets smelteevne avtar med lavere temperatur og det tar
sveert lang tid & smelte is med bruk av salt ved lave temperaturer.

Malet ved de-ising er ikke & smelte all sng og is, men at smelteprosessen
hjelper til med a lgse opp sdlen slik at den lettere kan fjernes mekanisk
ved brgyting og/eller havling. Trafikkpavirkningen er da sveert viktig for a
omfordele saltet pa vegen og til hjelp for & bryte opp sng- eller issalen.

Det skal ikke saltes pa en tykk is- eller sngsale for fullstendig & smelte
denne. Saltet skal hjelpe til med a bryte opp sélen slik at den lettere kan
flernes mekanisk ved bragyting og/eller hgvling.

8.5 Spredemetoder

Salt kan spres pa vegbanen som:
Tart salt

Befuktet salt

Befuktet finkornet salt (slurry)
Saltlgsning

Figur 8-5 Spredemetoder for strging med salt (Foto: Statens vegvesen)

De ulike spredemetodene vil ha forskjellig virkning under ulike trafikk-,
veer- og  vegbaneforhold. Entreprengren ma velge en
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utstyrssammensetting som er tilpasset lokale forhold (veer og vegnett) og
kontraktens krav.

8.5.1 Tort salt

Salt kan spres som tgrt salt ut pa vegbanen. Spredning av t@rt salt regnes
som den enkleste maten a spre salt pa fordi det krever et relativt enkelt
utstyr.

Tart salt er ikke egnet til & spre pa en tarr eller fuktig veg (lite vann) da
saltet raskt vil forsvinne fra vegbanen pa grunn av trafikk og hgy fart.

Tort salt kan brukes hvis det er vat vegbane (mye vann pa veg). Et
salttiltak pa vat vegbane vil ha kort varighet uansett spredemetode og det
er viktig & gjere salttiltak tett opp til forventet tilfrysning/veerhendelse.

Tart salt pa en tarr, bar veg vil gi stort tap av salt fra vegbanen pa grunn
av trafikk og hgy fart.

Tart salt som spredemetode er normalt best egnet under sngveer (anti-
kompaktering) og pa sveert vat vegbane.

8.5.2 Befuktet salt

Befuktet salt er saltkorn som blir befuktet med saltlasning eller vann pa
sprederen rett far det strgs ut pa vegen. Hensikten med & befukte
saltkornene er a bedre vedheften mellom saltet og vegoverflata slik at
saltet ikke sa lett blaser av vegen.

Hvis befuktningsvaesken er vann vil dette hjelpe til med & fa en hurtigere
opplgsning av saltet.

Saltlgsning som befuktningsveaeske vil gi en umiddelbar effekt pa vegen.

Ved befuktet salt tilsettes normalt 30 vekt- % befuktningsvaeske (minimum
25 vekt- %).

Ved andel befuktningsveeske over 30 % skal befuktningsveesken veere
saltlgsning.
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Metoden kan brukes preventivt bade ved tgrr og vat vegbane og under
sngveer.

Ved & bruke befuktet salt kan saltforbruket reduseres sammenlignet med
tart salt.

8.5.3 Befuktet finkornet salt (slurry)

Finkornet salt kan oppnas med kverning av salt pa sprederen, eller at
saltet som brukes falger kravene til korngradering for befuktet finkornet
salt (gitt i D2-ID9300a Bruk av salt, Vedlegg 6). Metoden har samme krav
til befuktning som ordinaert befuktet salt.

Hensikten med & benytte finkornet befuktet salt kontra ordineert befuktet
salt er & oppna en hurtigere opplasning.

Hurtigere opplagsning vil gi raskere effekt av salttiltaket og lavere salttap
(lengere varighet).

Sma saltkorn lgser seg fortere opp enn store saltkorn.

8.5.4 Saltlgsning

Saltlgsning er salt opplgst i vann som spres enten med tallerkenspreder
eller dyser. Bruk av saltlasning direkte pa vegen gir flere fordeler i forhold
til de andre spredemetodene.

Metoden gir lite tap til omgivelsene. Siden saltet er opplast, oppnar man
en rask effekt nar det gjelder frysepunktnedsettelse pa vegbanen. Dette
gjegr at man kan gjgre tiltak tett opp til en veerhendelse.

Spredemetoden gir normalt et jevnt og presist spredebilde, og man er ikke
I like stor grad avhengig av trafikk for omfordeling av saltet.

Med saltlgsning kan man spre med hgyere hastighet sammenlignet med
de andre spredemetodene.

Nar en skal spre saltlasningen pa vegen bgr den ha hgyest mulig
saltkonsentrasjon, men den bgr ikke vaere over metningspunktet pa 23 %.
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For en mettet saltlasning er det fare for krystallisering ved temperaturfall.
Dette kan gi problemer med tetting av dyser mv. i blandeanlegg og
spreder.

Det finnes egnet utstyr for & kontrollere saltkonsentrasjon.

Figur 8-6 Eksempel pa utstyr for maling av saltkonsentrasjon i lgsning (Foto: Statens
vegvesen)

Saltlgsningen bgr ha hgyeste mulig saltkonsentrasjon og skal ha en
lgsningskonsentrasjon pa minimum 20 vektprosent salt.

Metoden er sveert godt egnet ved anti-ising pa tarr eller fuktig vegbane.
Den er ogsd god egnet i forkant av sngveer. Saltlgsning som
spredemetode kan brukes til de-ising pa tynne ishinner og rimfrost, men
metoden er ikke egnet til de-ising pa tykkere sng- eller issaler.

Saltlgsning som spredemetode er sveert godt egnet til anti-ising pa tarr
eller fuktig veg.

For & lykkes med bruk av saltlasning som spredemetoden krever det at
man har tilstrekkelig kapasitet pa blandeanlegg og lagertanker, og at disse
er gunstig lokalisert for det vegnettet som skal driftes. | tillegg kreves det
egnet spredeutstyr med tilstrekkelig kapasitet pa lgsningstanker. Ved bruk
av kombispredere ma en sikre at tank for saltlgsning utgjar en stor nok del
av lastekapasiteten.
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Figur 8-7 Spredning av saltlgsning med tallerken eller dyser

Figur 8-8 Blandeanlegg for saltlgsning (Kilde: Epoke)
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8.5.5 Oppsummering spredemetoder

Tabellen nedenfor oppsummerer hvilke spredemetoder som er egnet ved
de ulike hensikter og under ulike vegbane- og veerforhold. Tabellen finnes
ogsa i kontraktens «D2-ID9300a Bruk av salt» (Vedlegg 6).

Tabell 8-1 Oversikt spredemetoder

Spredemetode
Hensikt Vegbaneforhold/ Tort salt | Befuktet | Finkornet | Salt-
veerforhold salt befuktet |lgsning
salt/
slurry
Kan
Tarr veg brukes Egnet
Fuktig vegbane
(ikke sprut fra b:fj?(rés Egnet bﬁigs
Kjgretay)
L Vat veg
Anti-ising (sprut fra kigretay) Egnet Egnet
Regn pa kald
vegbane /underkjglt Egnet Egnet
regn < 1mm/t
Regn pa kald
vegbane /underkjglt Egnet Egnet
regn > Imm/t
Far sngveer, tarr Kan Kan
eller fuktig veg brukes brukes
Anti- Far snevaer, vat veg Egnet Egnet
kompakt-
ering
Under sngveer Egnet Egnet Egnet
Etter sngveer Egnet Egnet Egnet
Tynne ishinner og Kan
- rimfrost S S brukes
De-ising
Tykke sng- og Kan
isdekker brukes Egnet Egnet
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Det er viktig & veere oppmerksom pa at temperaturen ogsa vil veere
avgjegrende hvor egnet de ulike spredemetoder er.

Som tabellen viser er det ingen spredemetode som alene er egnet under
alle ulike typer vegbane- og veerforhold. Det vil derfor veere fordelaktig i de
fleste tilfeller & ha driftsopplegg der det er tilgjengelig sakalte
kombispredere. Dette vil si spredere som kan spre bade tgrt salt, befuktet
salt og saltlgsning. For & spre saltlgsning med tilstrekkelig dosering og
rekkevidde ma disse spredere ha god kapasitet pa lgsningstanker.

Figur 8-9 Kombispreder (Foto: Sigurd Stave AS)

Med en kombispreder kan det tilfgres tgrt salt til saltlasningen («spissa
lzsning») for & gjennomfare et mer robust tiltak ved a tilfare mer salt. Dette
er tiltak som kan veere aktuelle f.eks. far kraftige sngveer eller ved de-ising
av tynne ishinner.

8.6 Utfarelse av salttiltak

8.6.1 Forhold som er viktig ved utfgrelse av salting

Det er mange forhold som pavirker effekten av salttiltak og hvordan salting
bar utfares, eksempelvis med tidspunkt for salting og ngdvendig dosering.

De viktigste er:
e Trafikkmengde
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Temperatur

Nedbgr

Mengde vann, sng, eller is pa vegen
Vegens oppbygging og sideomrader

En god saltpraksis krever derfor blant annet:

Et godt, tilpasset driftsopplegg med tilstrekkelig kapasitet

Personell med god kompetanse

God overvaking av vegnettet

Aktiv bruk av beslutningsstatteverktgy (meteogram, veerradar,
veerstasjoner, mv.)

Nedenfor er det gjennomgatt forhold som er viktig med hensyn til hvordan
saltingen blir utfart.

Temperaturforhold

Saltmengden ma gkes med synkende temperatur for & oppna samme
effekt ved like vannmengder.

For sma saltmengder ved lave temperaturer kan fare til gjenfrysing. Dette
er bakgrunnen for at det normalt ikke skal saltes ved temperaturer lavere
enn —12 °C (DKA).

Ved lave temperaturer skal det sveert lite til fgr saltet uttynnes sa mye at
tilfrysing starter.

Vannmengde pa veq

Mengden av vann pa vegbanen er avgjagrende for effekten av salttiltak som
anti-ising. Vannmengden vil bestemme ngdvendig dosering, men ogsa
varighet pa salttiltaket.
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Tabell 8-2 Vurdering av vannmengde pa veg (mengde vann pr m2)

Betegnelse Vannmengde pa veg Karakteristikk (visuell observasjon)
Tarr veg 0 g/m? Ikke vann tilstede

Fuktig veg mindre enn 200 g/m? Ingen sprut fra kjgretay

Vat veg 200 - 1000 g/m? Sprut fra kjgretgy

Meget vat veg

mer enn 1000 g/m?

Sprut fra kjgretay og avrenning

(200 g/m? tilsvarer 0,2 mm vann, 1000 g/m? tilsvarer 1 mm vann)

Pa neste side er det vist noen bilder av situasjoner med ulik vannmengde

pa vegen.
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%200 - g/m2
(0,2 m@ vann)

Meget vat vegh#
1200 g/m2 (1,2 e®e =
mm vann) ——

Figur 8-10 Ulike vannmengder pa vegen (Foto: Statens vegvesen)

Ved salting pa vat veg (nar det er sprut fra kjgretay) vil det veere stort
salttap fra vegen og dermed kort varighet av salttiltaket. Det er da seerlig
viktig med tiltak tett opp til veerhendelsen og hyppig gjentakelse ved
behov. @kning av dosering vil ikke kunne hjelpe i en slik situasjon da store
saltmengder ogsa tapes fort fra vegen

Ved vat vegbane og hgy trafikk vil salttiltak ha kort varighet (stort tap) |
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Trafikkmengde

En viss mengde trafikk er ngdvendig for & fa en god effekt av saltet.
Trafikken bidrar til fordeling av salt pa vegbanen. Nar man sprer salt som
tart eller befuktet salt vil trafikken hjelpe til med nedknusing og fordeling
av saltet. Trafikken vil ogsa hjelpe til for & fa opptarking av vegbanen.

Salttiltak bar utfares far rushtrafikken for at saltet skal fa hjelp av trafikken
og for unnga trafikkforstyrrelser.

Saltmengden ma gkes for & oppveie for lite trafikk, lave temperaturer eller
nedbgr. Nar trafikken er liten i forbindelse med mye nedbgar, kan det veere
vanskelig & oppna bar veg selv med temperaturer like under frysepunktet.

Dette betyr at det hele tiden ma vurderes hvorvidt det er forsvarlig & salte
ut fra trafikkmengde og nedbgrsforhold selv om temperaturen er hgyere
enn beskrevet i driftskontrakten.

Driftsoppleqq

Et driftsopplegg med tilstrekkelig kapasitet til a tilfredsstille kravene i drifts-
og vedlikeholdsstandarden er en forutsetting for & kunne oppna gode
forhold pa vegen med minimale mengder av lgs sng og slaps og et lavt
saltforbruk.

Viktige faktorer knyttet til driftsopplegget:
e Rodelengde og kapasitet pa strgutstyr (syklustid)
e Auvstand til saltlager og blandeanlegg
e Kapasitet pa blandeanlegg og lagertanker for saltlgsning
e Kortest mulig reaksjonstid

Forsiktighetsreqgler og miligpavirkning

Salting kan ha negative effekter. Det kan dreie seg om korrosjonskader pa
biler og vegutstyr, skader pa betongkonstruksjoner og ikke minst skader
pa naturverdier (vann og vegetasjon). Det er av miljghensyn derfor viktig
a begrense den totale saltmengden som brukes langs en veg.

Lokale forhold

Vegens oppbygging og omgivelser har betydning for lokale variasjoner i
veer- og fareforhold.
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Figur 8-11 Neerhet til &pent vann vil kunne gi gkt fare for utfelling av dugg/rim (Foto:
Anders Svanekil)

Oppbyggingen av vegen har betydning for temperaturforholdene pa
vegoverflaten. Vegkroppen magasinerer varme, og den kan far tilfort
varme fra undergrunnen.

Vegbanen pa ei bru, en isolert veg, eller veg som er oppbygd av lette
fyllmasser vil kunne kjgles ned hurtigere enn en ordinaer vegbane.

Dette betyr at man kan fa hurtigere tilfrysing eller rimdannelse pa slike
strekninger sammenlignet med tradisjonelt oppbygde veger.

Kryssomrader, rundkjgringer og busslommer er vegobjekt som krever
spesiell oppmerksomhet i forbindelse med salting. Dette er arealer som
kan bli tidligere glatt enn gvrig arealer med ordineer trafikk.

Vegens omgivelser har ogsa betydning for veaer- og fareforhold langs
vegen. Vegetasjon, lokal topografi (skjeeringer, knauser, mv.) kan gi
forskjeller i skygge- og vindforhold som kan pavirke vegbanetemperatur
og opptarking. Neerhet til apent vann vil kunne gi gkt fare for utfelling av
dugg/rim pa vegbanen. Lokale kuldegroper kan gi store forskjeller i
vegbanetemperatur langs en strekning.

Lokale variasjoner kan medfgre forskjellige behov for tiltak bade med
hensyn pa spredemengder og saltingstidspunkt.
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8.6.2 Utfgrelse anti-ising

Ved bruk av salt som anti-ising skal det brukes sa lave doseringer som
mulig. Dette krever et godt driftsopplegg med tilstrekkelig kapasitet slik at
en hurtig kan gjenta tiltak etter behov.

Bruk av saltlgsning er den metoden som er best egnet til anti-ising.

Grunnen til at det skal brukes sa lave doseringer som mulig er:

e Sma saltmengder vil fare til at vegdekket tarker raskere opp. Dette
fgrer til mindre andel av vinteren med fuktig veg, dermed mindre
behov for salting, mindre sporslitasje og ulemper for trafikantene.

e Sma saltmengder farer ogsa til mindre ulemper for miljget.

e Sma saltmengder reduserer kostnadene til straing.

Bruk sa lave saltmengder som mulig

For & unnga stort salttap ved utstrging skal ikke farten ved spredning veere
for hgy. Anbefalt fart ved utstrging er avhengig av spredemetode og utstyr.

Farten ved utstrging skal ikke veere hgyere enn anbefalt fra
utstyrsleverandgr.

Trafikk, vind og nedbgr bidrar til at saltet fjernes fra vegbanen. Salttiltak
skal derfor utfgres sa tett opp til vaerhendelsen som mulig og eventuelt
gjentas hyppig etter behov. Dersom veersituasjonen er vanskelig & tolke
anbefales & gjare utstyr klart for innsats. Salting kan da startes pa kort
varsel etter behov.

Hvis man eksempelvis venter tilfrysing av vegbanen bgr man salte sa tett
som mulig opp til det tidspunktet man forventer tilfrysing.

Salttiltak skal utfares sa tett opp til veerhendelsen som mulig.

Tart salt og befuktet salt er avhengig av en viss tid og trafikkmengde for
at det skal gi god effekt, fordi det vil ta noe tid fra utstrging til saltet er
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opplast. Spres det ut saltlgsning kan det oppnas en raskere effekt fordi
saltet allerede er opplast.

8.6.3 Utfgrelse anti-kompaktering

Ved bruk av salt som anti-kompaktering skal det brukes sa sma doseringer
som mulig. Dette for & hindre slaps og vat veg under og etter sngvaeret,
samt sikre hurtigst mulig opptarking av vegen etter sngveer.

Den viktigste forutsetningen for & kunne bruke sma saltdoseringer ved
anti-kompaktering er hyppige brgytetiltak med god kvalitet (lite restsng
etter braytetiltak). For & oppna god kvalitet pa braytingen er det viktig med
rett innstilt plog og lav fart (bgr maksimalt veere 40 km/t).

Hyppige braytetiltak med god kvalitet er en forutsetning for & oppna gode
kjgreforhold og lavt saltforbruk ved sngveer.

Preventive salttiltak skal utfgres tett far sngvaeret for & redusere behovet
for salting under selve sngveeret.

Ved sng og slaps pa vegen skal det alltid brgytes far det saltes. Det saltes
kun pa det arealet som er brgytet.

Sng og slaps skal alltid fijernes far det saltes.

Figur 8-12 Darlig brayting vil gi darlige kjgreforhold og hayt saltforbruk (Foto: Bard
Nonstad, Statens vegvesen)

For & unnga store salttap ved utstraingen skal ikke kjgrefarten veere for
hay. Anbefalt fart ved utstrging er avhengig av spredemetode og utstyr og
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farten ved utstrging skal ikke veere hgyere enn anbefalt fra
utstyrsleverandgr. Ved brgyting samtidig med spredning av salt skal
kravet til maksimal brgytehastighet pa 40 km/t ikke overskrides.

Pa flerfeltsveger er det viktig at brgyting og salting av hele vegbredden
utfares i en operasjon. Her kan ogsa ulik trafikkbelastning i de ulike
kjgrefelt fare til at fareforholdene blir variable fra felt til felt.

Ved endt sngvaer skal brayting skje sa lenge bar veg ikke er oppnadd og
det finnes braytbar sng eller slaps.

Ved lett snaveer pa en tarr og kald vegbane, bar det vurderes & ikke spre
salt. Her kan salting gi fuktig vegbane som gjar at sngen ikke blaser av
vegen.

8.6.4 Utfarelse de-ising

| utgangspunktet skal ikke salt brukes for & smelte sng og is. Det er et mal
a sette i gang tiltak tidsnok slik at det ikke oppstar sng- eller isdekke, og
dermed glatt vegbane.

Dessuten vil en ved & pafare salt etter at is er dannet, eller etter at sng har
festet seg til vegbanen, bruke mer salt enn dersom en lykkes med tiltak
som hindre isdanning eller kompaktering av sng.

Salttiltak skal settes i gang far glatt vegbane oppstar.

Tykk sng- eller issale (mer enn 2 cm) skal fiernes mekanisk far de-ising
med salt iverksettes.

Las sng eller slaps som falge av de-ising skal fiernes mekanisk.

For & unnga stort salttap ved utstrging skal ikke farten ved spredning veere
for hgy. Anbefalt fart ved utstrging er avhengig av spredemetode og utstyr.

Farten ved utstrging skal ikke veere hgyere enn anbefalt fra
utstyrsleverandgr.
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8.7 Bruk av salttabeller og anbefalte doseringsmengder

| «D2-ID9300a Bruk av salt» (Vedlegg 6) ligger de krav og anbefalinger
som gjelder for hver kontrakt.

Valg av dosering av saltmengder ma vaere basert pa kunnskap om hva
som kreves for a oppna gnsket effekt og hva som pavirker resultatet.

For sma eller for store saltmengder kan veere like galt, avhengig av veer
og trafikkforhold.

| salttabellene i D2-ID9300a er det satt noen anbefalte mengder ut fra
normale forhold.

Rett dosering av salt ma vurderes ut fra flere faktorer:
e Vegbanetilstand (mengde vann, restsalt, sng, is, mv.)

e Forventet temperaturutvikling i luft og pa vegbane
e Forventet nedbar

e Forventet duggpunktstemperatur

e Forventet trafikkmengde

e Tid til neste tiltak kan gjennomfgres (syklustid)

e Lokale forhold (variasjoner over roden)

8.8 Bruk av salt ved ulike driftsklasser

For de ulike driftsklasser er det satt ulike krav til bruk av salt (se D2-S10,
se Vedlegg 2) avhengig av temperatur og hensikt (anti-ising, anti-
kompaktering, de-ising).

Tabell 8-3 Bruk av salt ved ulike driftsklasser

Anti-ising Anti- De-ising
kompaktering

DKA |Under -12°C i|Under -12°C i|Under -12°C i samrad

samrad byggherre | samrad byggherre
byggherre
DkB | Over -10 °C Over -6 °C Over -10 °C tynne ishinner

Over -6 °C snglissale
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DkC | Over -6 °C Ikke salt Over -6 °C tynne
ishinner/rim

Over -3 °C snglissdle pa
deler av vegbanen

DKkD | Over -3 °C I | Ikke salt Over -3 °C tynne ishinner i
overgangsperioder overgangs-perioder

DKE | Over -3 °C I | Ikke salt Over -3 °C tynne ishinner i
overgangsperioder overgangs-perioder

GsA | Over -10 °C Over -6 °C Over -10 °C tynne ishinner

Over -6 °C sngl/issale

(Temperaturgrenser angir vegbanetemperatur)

DKA

DKA omfatter de viktigste vegene som typisk er hgytrafikkerte
flerfeltsveger med hgy tillatt fart. Her skal det til enhver tid holdes en hgy
standard da eventuelle forstyrrelser kan ha store konsekvenser for
trafikkavviklingen. Malet er a opprettholde mest mulig bar veg ogsa under
vanskelige forhold som under sngveer og ved lave temperaturer.

Siden bruk av strgsand ikke er aktuelt pa dette vegnettet, kan bruk av salt
matte benyttes under de satte temperaturgrenser. Malet er & kunne holde
en mest mulig tarr vegbane ved lave temperaturer slik at en unngar
tilfrysing.

Driftsopplegget (antall enheter, beredskapsopplegg, overvakning av
rodene, mv.) skal holde et sveert hgyt niva pa DKA vegene, og det er satt
strenge krav til innsats under veerhendelser. Intensjonen her er at alle
kjgrefelt inntil hverandre i samme kjgreretning skal brgytes i samme
operasjon.

DkB

DkB omfatter viktige veger hvor en gnsker a holde gode kjgreforhold, men
hvor en tillater litt sng/is pa vegkantene og mellom spor i en begrenset tid
etter siste sngfall. Dette gjgres for ikke & bruke mye salt til & smelte bort
snglis pa de arealer hvor en far lite hjelp av trafikken til & oppna bar veg.
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For sngfall skal vegen saltes og under sngfall skal vegen brgytes og saltes
med det formalet & oppna bar veg pa hele vegbredden. Etter at sngfallet
har sluttet kan en redusere salttiitakene, men fortsatt gjennomfare
mekaniske tiltak for a fierne lgs sng og slaps fra vegen.

Med temperaturer under de satte grensene skal en benytte sand for a
oppna de satte friksjonskravene og ev. drifte vegen med sng- og issale.

For DkB er det satt tre ulike klasser: hgy, middels og lav. Valg av klasse
er normalt satt ut fra trafikkmengden da tidskravene er ulike for a oppna
godkjent fgreforhold.

DkC

Pa DkC-veger er intensjonen at salt skal brukes under de forhold hvor salt
gir seerlig god effekt og hvor det ikke finnes gode alternativer. Salt skal da
fortrinnsvis brukes til anti-ising ved fare for tilfrysing og rimdannelse ved
temperaturer i underkant av 0 °C og med en nedre grense pa -6 °C.

Med temperaturer under de satte grensene skal en benytte sand for a
oppna de satte friksjonskravene og sng- og isdekke er godkjent
fgreforhold.

DkD og DKE

Pa DkD og DKE veger er ogsa intensjonen at salt kan brukes i
overgangsperioder under forhold hvor salt gir seerlig god effekt og hvor det
ikke finnes gode alternativer. P& dette vegnettet vil det normalt veere lite
trafikk slik at effekten med bruk av f.eks. tart salt vil kunne bli svaert darlig
pga. lite nedknusing og omfordeling av saltet.

Salt kan brukes til anti-ising ved fare for tilfrysing og rimdannelse ved
temperaturer i underkant av 0 °C og med en nedre grense pa -3 °C. Kan
ogsa benyttes til de-ising, men kun ved tynne ishinner og rimfrost og
temperaturer over -3 °C.

Med temperaturer under den nedre grensen for bruk av salt skal en
benytte sand for & oppna de satte friksjonskravene.

Salt skal ikke brukes til anti-kompaktering pa DkD og DKE-veger.
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GsA oq GsB

Pa gang- og sykkelveger far en ikke hjelp av trafikken til nedknusing og
omfordeling av saltet, men en unngar ogsa tap av saltkorn pa grunn
turbulens og sprut fra kjgretgyer. En oppnar ogsa bedre langtidsvirkning
av sandstrging, slik at det er et godt alternativ for & oppna god friksjon pa
gang- og sykkelveger.

Pa GsA-veger skal en benytte salt for & oppna bar veg. Det er da viktig a
legge ut salt far sngfall eller fare for tilfrysing.

Bruk av salt pA GsA-veger krever ekstra god mekanisk fierning av sng og
slaps for hurtig & oppna bar veg. Det betyr at bruk av kost eller tilsvarende
vil veere ngdvendig. Da en kost vil ha darlig effekt ved for store
sngmengder i vegen ma en under sngfall utfgre hyppig kostetiltak for &
unnga oppbygging av sngsale og unnga slaps og lgs sng pa gang og
sykkelarealet.

Som utgangspunkt vil de temperaturgrenser som er gitt for DkB gjelde for
GsA. Dersom veerprognosene tilsier at en ma drifte en sng- eller issale
over en lengre periode bar en unnga a salte. Salt vil gjgre det vanskelig a
holde en jevn sng- og issale.

Pa GsB-veger skal salt kun benyttes pa ferdselsarealer med indikatorer.

8.9 Krav til salt

Det stilles krav til det saltet som skal benyttes pa veg. Vi setter krav til
saltet fordi vi vil:
e Sikre at saltet har best mulig effekt
e Sikre at saltet gir minst mulige driftsproblemer og muliggjer en god
spredning
e Redusere ugnskede effekter fra saltet pa for eksempel miljget

Derfor stiller vi krav til fglgende egenskaper til saltet:
e Korngradering
e Vanninnhold
e Renhet
e Innhold av sékalt anti-klumpemiddel
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Korngraderingen pavirker opplgsningshastigheten av saltet pa vegen slik
at et finkornet salt vanligvis er mer effektivt og gir mindre tap av saltkorn
fra vegbanen.

| vinterdriften er det i utgangpunktet kun natriumklorid (NaCl) som er tillatt
brukt. Andre kjemikalier enn NaCl kan bare benyttes etter avtale med
Statens vegvesen.

Det er satt ulike krav til
e Sjgsalt
e Steinsalt
e Vakuumsalt
Kravene til salt er vist i kontrakten D2-ID9300a (se Vedlegg 6).
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9 ANDRE VINTEROPPGAVER

9.1

Innledning

Det som er beskrevet i kapittel 4 Brgyting, sng- og isrydding, kapittel 7
Sanding og kapittel 8 Salting gir en oversikt over hovedoppgavene i
vinterdriften.

Det er imidlertid en god del andre oppgaver som er viktig for & sikre god
framkommelighet og trafikksikkerhet om vinteren:

Apning av vinterstengte veger

Utbedring av telehiv og varsling av trafikkfarlige telehiv gjennom
skilting mv.

Tining av stikkrenner og sluk m.v. for a sikre apne vannveier

Apning og sikring av vannveier for & sikre avrenning av smeltevann
(inkl. is/fisgang/s@rpe) og lede bort vann fra vegens overflate som
falge av sngsmelting eller regn som oppdemmes pa vegbanen.

Fjerne issvuller og iskjgving fra vegbanen.

Fjerning av is (istapper) i tunnel og skjeeringer som kan falle ned i
kjgrebanen. Is i skjeeringer bygger seg opp i kuldeperioder der vann
kommer ut gjennom sprekker eller som overflatevann og fryser til
etter hvert. Dersom det ikke er brede nok grafter eller etablert nett
for is-sikring ma is som kan falle ned pa vegbanen fjernes.

Oppsetting, supplering og nedtaking av brgytestikk og kantstolper.
Selv om hovedhensikten med brgytestikk er & markere brgytearealet
er ogsa refleksen pa stikkene til stor hjelp for trafikantene i market
da de kan gi god optisk ledning

Skilt, markeringer og rekkverkender

Drifte sng- og skredsikringsanlegg og sngskjermer
Overvaking, opprydding mv. i forbindelse med sngskred.
Utbedring av skader som skyldes vinterdriften

Ledelinjer og indikatorfelt

Renhold og feiing av vegomrade.

Begrensing av svevestgv (i byer og tettsteder)
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9.1.1 Utfgrendes (entreprengrens) ansvar

Entreprengren velger metode, tiltak og ressurser i henhold til bestilling i
kontrakt, eventuelt i samrad/etter avtale med byggherre.

Arbeidet utfgres i henhold til krav i kontrakt og Handbok R610 «Drift og
vedlikehold av riksveger». Kontrakten gar foran Handbok R610 ved tvil om
forstaelsen.

Alle ledd skal ha nok informasjon og kompetanse til & utfare arbeidet i
henhold til kontrakt.

Entreprengren skal ha egenkontroll og dokumentere at utfgrt arbeid
(standard) er i henhold til kontrakt.

9.2 Aktuelle oppgaver

9.2.1 Generelt

Grunnlaget for et godt resultat av vinterdriften legges gjennom et godt
forarbeid.

Gode rutiner for utfgrelse av driftsoppgaver sikrer en best mulig kvalitet pa
det arbeidet som skal utfgres.

9.2.2 Avretting av telehiv

Nivaforskjeller pa fast dekke pga. telehiv, setninger, deformasjoner osv.,
malt som avvik fra 2 m rettholt, skal veere mindre enn angitt i tabellen
under:

Tabell 9-1 Krav til nivaforskjell pa veidekke over 2 meter lengde

Tillatt nivaforskjell Tidsperiode

over 2 meter lengde 1. juni - 30. september 1. oktober - 31. mai

Vegdekkeklasse 1 Lengderetning 25 mm 40 mm

(skal benyttes for riksveger) Tverretning 20 mm 25 mm

Vegdekkeklasse 2 Lengderetning 35 mm 50 mm
Tverretning 30 mm 40 mm

Dersom man velger & avrette telehiv med bitumingse masser, ma disse
fiernes igjen etter hvert som telehivet gar tilbake.
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9.2.3 Avvannings- og dreneringssystem

Avvannings- og dreneringssystem skal hindre vannansamling pa vegbanen,
pa gang- og sykkelveg og fortau, i vegkropp og konstruksjoner samt samle
opp, eventuelt fordrgye, rense og lede vannet bort fra vegbane, gang- og
sykkelveg og fortau, vegkropp, konstruksjoner og vegens sideomrade til
vedtatte resipienter for &:

e Opprettholde trafikksikkerhet og framkommelighet for alle trafikanter
samt unnga vannsprut pa fotgjengere/syklister og eiendommer fra
overflatevann pa vegen

e Unnga akselerert nedbryting av vegkropp og konstruksjoner samt
erosjonsskader pa vegens sideomrade

e Unnga forurensning av omrader langs vegen og vassdrag

Figur 9-1 Krav til avvannings- og dreneringssystem (Handbok R610)

Tining av stikkrenner oq kulverter/bruer:

Omfatter tining av stikkrenner om vinteren for a forhindre vanninntrenging
| overbygningen eller ising i vegbanen.

Oppgaven omfatter ogsa tining om varen for a sikre kontrollert vann-
avleding av smeltevann. Stikkrenner/kummer skal gi tilstrekkelig avigp for
vannet under sngsmelting og i nedbgrsperioder.

Maksimal tillatt oppslamming for stikkrenne er 20 % av stikkrennens
innvendige hgyde. For kummer er kravet maksimalt 20 cm under utlgp.

Vannet skal til enhver tid veere sikret fritt inn- og utlgp. Figur 9-2 viser tining
av stikkrenne.
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Vannavleding:

Omfatter vannavleding fra vegens overflate som fglge av sngsmelting eller
regn som oppdemmes pa vegbanen. Figur 9-3 viser eksempel pa
sngkanter som hindrer avrenning av vann fra vegoverflaten.

Oppgaven omfatter ogsa leding av vann utenfor vegen for & sikre at
sngsmeltevann tar «riktig» lgp inn mot og bort fra vegen.

ol

Figur 9-3 Sngka

ntr som hindrer avreﬁhihg (Foto: Leif J. Baklgkk, Statens vegvesen)

For at graftesystemet skal fungere, er det viktig at sng og is som demmer
opp fjernes. Videre er det viktig at brgytekanter uthgvles/freses far
sngsmeltingen starter om varen. Dette for & unnga at vann blir staende i
kjgrebanen som vist i Figur 9-3.

=2 Oppleering i vinterdrift for operatgrer - 2018 302

Statens vegvesen



9.24 Nedtaking / fjerning av is

| perioder med frost skal bruer, tunneler, bergskjeeringer o.a. hvor det
forekommer isdannelse over trafikkert omrade, inspiseres daglig. Istapper
skal fijernes innen 12 timer.

Figur 9-4 Istapper i tunneler, pa bruer eller andre omrader over trafikkert omrade skal
fiernes innen 12 timer (Foto: Harstad Tidende)

Is i skjeeringer skal fiernes far det utgjar en fare for trafikanter.
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Figur 9-5 Is pa vegen etter smelting/rs i skjeering (Foto: Rudi Thoassn)

Nedtaking av is i skjeeringer skal utfgres pa en forsvarlig mate.

Fjerning bar skje ovenfra og ned. Feil eller uheldig utfgrelse av dette
arbeidet kan fa fatale konsekvenser. Ras eller kalving av den isen som
henger igjen i skjeeringen kan utgjgre en fare lang tid etter fijerning av
«isfoten». Ofte vil smelting fra sola bidra til at isen smelter innenfra, altsa
mellom skjeeringen og isen. Nar dette skjer er det stor fare for at isen
lgsner og faller ned.

Ved fjerning av «isfot» nede ved gragft/vegskulder henger hele tyngden av
isen mot underlaget. Ved tining er det stor fare for at is velter ut i vegbanen.
Derfor er det viktig at utfarelsen gjares pa en optimal mate. Der hvor det
er mulig fjernes isen ovenfra og ned.
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Figur 9-6 Rensk av is i skjeering (Foto Statens vegvesen)

Om det henger igjen is hgyere opp enn det gravemaskiner rekker ma
andre tiltak vurderes slik at eventuell rest is ikke faller ned pa vegen ved
en senere anledning.

| situasjoner hvor man ikke klarer & fa ned is ved hjelp av tradisjonelt utstyr
kan det vurderes andre metoder i samrad med Byggherre. Bildene her
viser til helt spesielle situasjoner hvor skytter er brukt for a ta ned
utilgjengelige partier med is. Men ogsa manuell rydding fra korg, lift eller
tau/seler kan veere aktuelt.
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Figur 9-7 Nedtaking av is ved Hjelp av s|‘<ytter (Féto: fvn.no)

Noen steder er helikopter et ngdvendig hjelpemiddel for nedtaking av
skavler som bygger seg opp og som utgjar en risiko for trafikanter. | de
tilfellene hvor alternative metoder benyttes, utfgres arbeidet alltid etter
grundige sikkerhetsvurderinger. SJA og gode rutiner for gjennomfgring er
en forutsetning for utfgrelsen. Slike operasjoner utfgres alltid etter dialog
med Byggherre og etter ngye vurderinger om behov og alternativer til
utfarelse.

Figur 9-8 Rensk fra krg (Foto:-fvn.no)
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9.2.5 Kantstolper

Kantstolper og tunnelmarkeringer skal gi visuell (optisk) leding for
trafikantene slik at de kan oppfatte vegens forlgp i marke og under darlige
sikt-forhold.

Under vinteren skal stolpene og markeringene vaskes slik at refleks blir
tilstrekkelig synlig.

Kantstolpe skal i dagslys vaere synlig pa avstand 150 m.

Minst 3 kantstolper etter hverandre pa samme side av veg skal veere synlig
fra bil med neerlys i market.

Mellom 1. september og 1. april skal kantstolper som mangler, erstattes
innen 2 uker i de perioder hvor det ikke er sng som gir brgytekanter langs
vegen.

9.2.6 Braytestikk

Braytestikk skal gi visuell (optisk) leding av vegkant, varsle om spesielle
forhold ved vegens geometri, samt supplere og forsterke informasjon gitt
ved skilt.

Braytestikk skal gi rettledning for driftspersonell ved & angi ytterkant for
bragyting samt markere spesielle objekter i og utenfor vegbanen.

Braytestikk skal ha montert ett hvitt refleksfelt med folieklasse 2. Hgyden
pa refleksfeltet skal vaere 10 cm. Underkant av refleksfeltet skal veere 1
meter over vegbanen. Braytestikk som settes ut for & markere stikkrenner
og andre objekt utenfor vegbanen skal ikke ha refleks.

Braytestikk skal settes opp pa veger etter spesiell beskrivelse.

En viktig del av forberedelsene til vinteren er klargjgring og oppsetting av
brgytestikk om hgsten. Hagyden pa broytestikk skal tilpasses lokale
sngforhold. Brgytestikk skal plasseres parvis.
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Pa rettlinje skal avstand vaere inntil ca. 50 meter. | kurver (radius mindre
300 meter) og skarpe hgybrekk skal avstand veere inntil ca. 25 meter.
Dette betyr at i krappe kurver ma stikk settes tettere for & opprettholde
kravet til antall synlige stikk etter hverandre.

Minst 3 brgytestikk skal veere synlig samtidig pa samme side av vegen.

Braytestikk skal settes opp i Igpet av september og veere fjernet senest 1.
mai. Andre lokale bestemmelser kan angis i spesiell beskrivelse.

Skadet eller manglende bragytestikk skal erstattes innen fire uker. Hvis to
eller flere braytestikk etter hverandre er skadet eller ikke er synlig, skal de
erstattes innen 2 uker.

Bragytestikk skal rettes opp innen en uke nar de er villedende for a vise
vegens linjefaring.

Minst 3 stikk skal veere synlig pa samme side av vegen. Dette skal
kontrolleres i mgrke med neerlys tent.

| kurver kan det ofte veere ngdvendig & sette brgytestikkene tettere for a
opprettholde kravet.
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Figur 9-9 Parvis oppsetting og tre synlige stikk pa samme side (lllustrasjon: Statens
vegvesen)

Figur 9-10 Brgytestikk angir ytterkant for brgyting (Foto: Statens vegvesen)
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Figur 9-11 Riktig utsetting av brzytestiik er viktig for gjennomfaring av vinterdrift
(Foto: Statens vegvesen)

Brgytestikk skal settes langs vegkanten, men trukket sa langt inn mot
asfaltkant pa veg med fast dekke og mot kjgrebanen pa grusveger, at det
er forsvarlig & kjgre helt ut mot brgytestikkene.

o

Figur 9-12 Feilaktig plasserte og nInde braytestikk kan fare til ulykker (Foto:
Statens vegvesen)
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Statens vegvesen)

STORE SN@MENGDER: Breytekanter pa opptil 4,5 meter ventet bilistene som tok seg over Valdresflya pa épmngsdagen tirsdag 15. april. FOTO
INGVAR SKATTEBU

Figur 9-14 Lengde pa stikk tilpasses lokale forhold (Foto: Ingvar Skattebu)
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Figur 9-15 Stikksetter treffer hgyspentkabel (Foto: Harstad Kommune)

Rester av braytestikk og brgytestikk som har havnet utenfor vegen ma
samles inn etter vinteren slik at de ikke forsgpler og forurenser naturen.
Spesielt viktig er det a fa samlet opp rester av plaststikk som ikke brytes
naturlig ned i naturen, men brgytestikk av bambus som lett flises opp kan
ogsa veere til fare for dyr og mennesker.

Fiur 9-16 Rester av braytestikk ma ogé samles inn etter vinteren (oto:sttein
Larsen)
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9.2.7

Skilt

Skilt skal kunne leses av trafikantene for a bidra til:

Regulering av trafikken
Varsle om farer og hindringer
Lede trafikken til bestemmelsessted

Gi opplysninger om bruken av vegen og serviceanlegg

Gi trafikantene visuell (optisk) leding (bakgrunnsmarkering)

Det skal legges opp til rutiner for renhold slik at kravene til lesbarhet
overholdes. Skilt skal kunne leses hele aret pa falgende minsteavstander
som vist i Tabell 9-2:

Tabell 9-2 Lesbarhet, malt som avstand i meter til skilt fra skal vaere minimum som
verdier i tabell (gjelder bade i dagslys og i market). Registreringen av lesbarhet skal
forega fra bil som kjgrer med hastighet ca. som fartsgrensen.

Fartsgrense km/t

Lesbarhetsavstand foran skilt (m)

30

40

40

60

50

70

60

80

70

100

80

110

90

130

100

140
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Tabell 9-3 Fri sikt mot skilt skal vaere som gitt av tabellen ovenfor (gjelder ogsa for
vegetasjon og ved sng).

Fartsgrense eller fartsniva* Fri sikt foran skilt (m)
(km/t) Vegvisningsskilt Andre skilt
30| 75 40
40 80 60
50 100 70
60 120 80
70 130 100
80 140 110
20 170 130
100 230 140

Skilt som ikke tilfredsstiller krav til lesbarhet pga. tagging, nedsmussing,
rim og sng pa skiltplate eller pa grunn av sikthindringer skal gjares lesbare
innen 1 dggn (R610).

vy 2

Figur 9-17 Sn?a pg ékilt som falge av spfut etter brgyting

Skilt som har blitt skjeve gjennom vinteren pga. telehiv skal rettes opp for
1. juni, eller etter spesiell beskrivelse i kontrakt.

Skilt som ikke er i bruk skal fijernes eller tildekkes.
Skiltene settes opp og tas ned etter anvisning fra byggherren.
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Husk bilbelte

- 0gsa i bussen Statens vegvesen

Figur 9-18 Eksempel p& kampanjeskilting «Husk bilbelte» og «Stopp og sov»

Skilt for tunnelmarkering (Figur 9-19) har samme krav til bl.a. synlighet
som gvrige skilt.

Sortvik- |- +
o RULLER)
\| 4% m

[

Figur 9-1 Tunnelmarkering -

9.2.8 Rekkverkender og statputer

Rekkverksender (ABC-terminal og statputer, se Figur 9-20) har krav til
sngrydding og ettersyn.
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Figur 9-20 Rekkverksender og statputer

Det skal veere ryddet foran ettergivende rekkverksender innen 24 timer.

Stagtputer skal ikke ha skade/avvik som reduserer dens funksjon.
Nedsmussing og opphoping av strgsand som reduserer stgtputens
funksjon, skal fiernes innen 1 dggn. Det skal ikke veere brgytekant foran
eller langs statputen.

Sngranke etter brgyting og sngrydding, som reduserer stgtputens
funksjon, skal fijernes innen 1 dggn.

Det skal ogsa foreligge instruks for drift og vedlikehold av ettergivende
rekkverksender

9.2.9 Sng- og skredsikringsanlegg

Sng- og skredsikringsanlegg omfatter fglgende elementer:
e Nett og band i skjeeringer for sikring mot steinsprang
Nett i skjaeringer for issikring
Sngskjermer
Nett og andre konstruksjoner i lasneomradet for skred
Fangnett pa toppen av skjaeringer
Skredoverbygg
Ledevoller/murer
Fangdammer
Bremsekjegler
Brede grafter
Konstruksjoner/installasjoner for kunstig utlgsning av sngskred
Instrument eller konstruksjon for registrering og varsling av skred

Formalet med disse elementene er a sikre trafikantene mot sng-, is- og
steinskred.
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Disse konstruksjonene og installasjonene er utsatt for store belastninger
og ma derfor holdes i god stand slik at de fungerer som forutsatt nar behov
oppstar.

Det er derfor viktig at disse inspiseres og utbedres far hver vintersesong.

Konstruksjoner som har som formal a fange opp eller lede sng, is og stein
over eller bort fra vegen, ma i tillegg inspiseres gjennom vinteren og
tosmmes med jevne mellomrom slik at konstruksjonen kan ta imot nye
skredmasser.

Fv.347 Skredoverbygg Langfjorden,
Arngya, lengde 775 m

e T
N .

Figur 9-21 Eksempel pa skredoverbygg
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Rassikring Skjarvelandet, Fv.889 Snefjord - Haveysund, Masgy kommune.

Figur 9-22 Eksempel pé rassikring

9.2.10 Universell utforming

Drift og vedlikehold skal sikre at de objekter og strekninger/ruter som er
etablert som en del av universell utforming av transportsystemet beholder
sin tiltenkte funksjon gjennom hele aret.

Drift og vedlikehold skal videre sikre at gvrige objekter og stekninger/ruter
fungerer i henhold til prinsippene for universell utforming i den grad dette
er beskrevet i de spesifikke objektkravene.

Taktile, visuelle og akustiske indikatorer skal lette orienteringen i
gatemiljget for svaksynte og blinde ved bruk av standardiserte
overflater inkludert fargebruk pa gangarealer.
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Figur 9-23 Kunstig ledelinje med retnings- og oppmerksomhetsindikator foran et
busstopp (Vegdirektoratet 2010)

Indikator: Taktile, visuelle og akustiske.

Indikatorene i gangareal skal driftes og vedlikeholdes slik at sklisikker
overflate og ledefunksjonen ivaretas. Minst 90% av indikatorene (lengde
eller areal) skal til enhver tid veere synlige eller fglbare.

Det skal ikke mangle mer enn 1 meter sammenhengende ledelinje.
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Figur 9-24 Hensiktsmessig sngrydding er viktig. Her er kunstige ledelinjer tildekket av
sng (Foto: Undheim 2010)

9.2.11 Utbedring av skader som skyldes vinterdriften

Skader som skyldes utfgrelse av vinterdrift ma utbedres innenfor de
tiltakstider som gjelder for de forskjellige objekter. Objekter som lett blir
skadet er:

e Skilt (se Figur 9-25)
e Rekkverk (se Figur 9-26)
e Kantstolper og brgytestikk
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Figur 9-26 Skade pa rekkverk (Foto: Statens vegvesen)
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Figur 9-27 Skade pa kummer/sluk (Foto: @ystein Larsen)

9.2.12 Renhold og feiing av vegomrade

Bl.a. bortslitt asfalt og sand farer til en nedsmussing av vegomradene, og
kan fare til gkte stavplager for omgivelsene. Sand og grus pa vegdekket
er ogsa en sikkerhetsrisiko for de som ferdes pa to hjul.

Det er strenge krav til renhold av vegomradet etter at sng og is har
forsvunnet, og jo mer sand man har benyttet, jo starre jobb vil dette veere
nar varen kommer.
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Flgur 9-28 Utstyr for renhold og fenng (Foto: Aebi-Schmidt)

Tabell 9-4 Regler for fierning av strasand - Handbok R610 foreskriver fglgende:

Veg

Strgsand skal fjernes innen:

Veger med fartsgrense mindre
eller lik 60 km/t eller i tettbygd
strgk

Veger hvor det oppstar
stgvplage for trafikanter eller
naboer

Veger etter spesiell beskrivelse

2 uker fra kjgrebane og skulder er fri
for sng og is, gjelder ogsa i hele
vintersesongen eller etter spesiell
beskrivelse.

Strgsand skal samles opp pa
strekninger med kantstein,
betongrekkverk, midtdeler med fast
dekke, mur og lignende samt pa

strekninger etter spesiell beskrivelse.

Andre veger

Nar forholdene tillater det etter vinter-
sesongen, senest innen 4 uker etter
at kjgrebane og asfaltert skulder er fri
for sng og is.

Strgsand skal samles opp pa
strekninger med kantstein,
betongrekkverk, midtdeler, mur og

lignende samt pa strekninger etter
spesiell beskrivelse.

Dette gjelder ogsa for gang-/sykkelveger og tilsvarende.
NB! Kontrakt kan ha andre krav/bestemmelser.
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9.213 Begrensing av svevestgv (i byer/tettsteder og
tunneler)

| starre byer og tettsteder kan det i lokalt og i perioder oppsta mye
svevestgv blant annet pga. slitasje av vegdekket, eksos, vedfyring og
byggevirksomhet.

Svevestgv er helseskadelig, og det er fastsatt grenser pa hvor mye stav
(PM10) som tillates for tiltak ma gjgres. Svevestgv i tunneler farer ogsa til
nedsatt sikt.

Svevestgvmalinger fra tettsteder i Norge publiseres pa nettsiden
www.luftkvalitet.info. Her kan det ogsa settes opp varsling pr e-post
og/eller SMS for en del byomrader.

Aktuelle tiltak mot svevestav kan veere jevnlig spyling/vasking/rengjaring
av kjgrebane, fortau og tilgrensende arealer. Det er viktig at rett
metode/utstyr benyttes slik at mest mulig av materialet pa vegbane, fortau
o.l. samles opp. Feil metode/utstyr kan i seg selv bidra til lokalt gkt
svevestgvproduksjon.

Dersom rengjaring ikke gir gnskede resultater, eller i perioder ikke mulig
a gjennomfare, kan stagvbindende kjemikalier vurderes a benytte pa veg i
dagen (ikke i tunnel). Eksempel pa dette er magnesiumkloridlgsning —
MgCl>-lgsning, ev. blandet med salt (NaCl). Veaesken kan f.eks. legges ut
med en vanlig saltlgsningsspreder.

Kontrakt kan ha krav/bestemmelser om hvilke tiltak/metoder og frekvenser
som skal utfares.

o B S
i e T o

Figljr 9-29 Spylihg/\)ééking av Vegbe{ﬁe Ftéffektlrenhold inntil kantstein er
utfordrende (Foto: Imre Aleksandersen)
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9.3 Eksempel pa utstyr for andre vinteroppgaver

Generelt gjelder at utstyr som benyttes skal veere tilpasset den aktuelle
oppgaven som skal utfgres. Utstyr skal veere tilpasset med tanke pa
bredde, vekt og annet som kan medfgre skader, eller betydelige ulemper
for veg, vegkonstruksjon, trafikanter eller naboer til vegen.

Utfarelse av drift og vedlikehold skal ikke medfgre skader eller redusert
funksjon pa objektet eller andre objekter.

| det fglgende gis det en kort omtale av fglgende utstyr:

e Tineutstyr

e Utstyr for vasking av kantstolper
e Utstyr for vasking av skilt

e Utstyr for utsetting av bragytestikk
e Veghgvel m/ekstrautstyr

e Utstyr for renhold og feiing

e Utstyr for smelting av sng

9.31 Tineutstyr
Tineutstyr kan deles i to hovedtyper:
1. Utstyr som ma monteres pa tilhenger eller lasteplan
2. Utstyr med tilhengerunderstell og kan kobles til hengerfeste

Tineutstyr fungerer hovedsakelig etter falgende prinsipper:
e Steamkjele m/damp
o Lukket system m/veeske
e Varmekabler

Stimkjele m/damp

Bruk av steamkjele er den mest vanlige metoden for tining av frosne
stikkrenner. Ved hjelp av slanger fares damp under trykk inn i rgrene slik
at isen tiner og vannet kan renne gjennom. Bruk av damp under trykk kan
fore til alvorlige skader hvis den kommer i kontakt med huden og det
krever stor forsiktighet ved tining.
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Figur 9-32 Bini stemagregat
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Lukket system m/veeske

HeatWork er et tineutstyr for stikkrenner, rar, grofter o.l. der det
formonteres tinergr inne i stikkrenna (se Figur 9-33), i graft eller annen
dreneringsveg.

Figur 9-33 HeatWork. Tinergr montert inni stikkrenne (Foto: HeatWork)

Ved a lede varmt vann fra et aggregat (se Figur 9-34) i et lukket system

gjennom tinergrene etableres vanngjennomstrgmning rimelig raskt. Isen

rundt rgrene tiner i lgpet av 3-4 minutter, men for & fa starre apning er det

ofte ngdvendig a la tineprosessen ga noe lenger, vanligvis ca. 15 minutter.
- W g -

..........

Figur 9-34 HeatWofk.Ice Guard System (Foto: HeatWork)

Det samme prinsippet kan brukes for tining av is i grefter. Da legges
slanger oppa isen og det ledes varm vaeske gjennom slangene som er
koplet i et lukket system med aggregatet hvor veesken varmes opp. Flere
slanger legges tett sammen og tiner ca. 10 cm pr time avhengig av
lengden og antallet slanger. Resultatet etter noen timer blir en smal groft i
isen som leder vannet ned til stikkrennen. Fordelen med en slik graft er at
den ikke fryser s& fort i bunnen. Der hvor det er vanskelig & komme til med
havel eller gravemaskin, er denne metoden godt egnet og kan
gjennomfgres med mindre forstyrelser for trafikken.
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Figur 9-35 Problemer med is i grafter og bruk av slanger for tining (Foto: Hakon
Svendsen og Karl Olav Dahlberg, Mesta)

Varmekabler

Pa steder hvor det ofte er problemer med frysing og det er kort veg til
stram kan varmekabel veere et godt alternativ. En kontrollboks vil kunne
stilles inn pa gitt temperatur slik at anlegget slar seg av/pa avhengig av
temperaturen. Dersom det ikke er strgm pa stedet, kan aggregat benyttes
for & tine opp stikkrenna. Stgrrelse pa aggregat bgr veere 5-10 kW for
tining av stikkrenner med vanlig lengde.

Varmekabler av gummi kan veere utsatt for slitasje fra vanntransport av
grus og stein. Det er derfor utviklet Igsninger med fleksible stalslanger med
beskyttelsesstrgampe som taler starre pakjenninger (Se Figur 9-34). Det
finnes ogsa fleksible stalslanger som kan bruke varme fra tilfgrt stim eller
varmebeerende veeske i lukket system.

=2 Oppleering i vinterdrift for operatgrer - 2018 328

Statens vegvesen



Tilkobling strem/stremkabler — '.

Oppbevaring stroamkabler

pp g —_
Universal festebrakett for 2
varmekolbe til stikkrenner

Fleksibel varmekolbe

Stikkrenne

——— -

Figur 9-36 Varmekabler for bruk i stikkrenne, eksempel pa fleksibel stalslange med
beskyttelsesstrampe (Foto: Tess)

Utfgrelse av tining
Sikker jobb analyse er viktig.
Husk at tineutstyret kan gi alvorlige brannskader

Vurder alltid plassering i vegbanen for kjgretay som benyttes ved tiningen.
Vurder om egen sikkerhet er tilstrekkelig ved ev. pakjgrsel eller om
tineutstyret begynner & skli. Det har veert tilfeller i hvor baerekjgretay har
sklidd av vegen grunnet smelting under dekkene og hvor kjgretgy har
havnet i graft hvor det foregar tining. Dette kan forhindres ved fokus pa
plassering og sikring mot glidning ved bruk av sand eller lignende.

Vurdering av rett «angrepspunkt» for tining av stikkrenne gir mer effektiv
tining. Eksempel kan erfaring tilsi at noen renner lgnner det seg a angripe
ovenfra, andre nedenifra.

Serg for at utlap er tilstrekkelig ryddet slik at smeltevann ikke blir stdende
og dermed fryser til slik at stikkrenna etter kort tid vil fryse til igjen.
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93.2 Utstyr for vasking av kantstolper

Utstyr for vasking av kantstolper kan besta av roterende bgrster som vist
I Figur 9-37.

Vasketiden ved bruk av dette utstyret er ca. 10 sek. pr. stolpe og
kjgrehastigheten er 2-4 kmi/t.

Figur 9-37 Utstyr for vasking av kantstolper (Foto: S. Risa AS)

9.3.3 Utstyr for vasking av skilt
Figur 9-36 viser eksempel pa utstyr som benyttes til skiltvask.

=

R

Figur 9-38 Skilt- og kantstolpevask

Utstyret i Figur 9-36 kan i tillegg til skiltvask benyttes til portalvask, vask
av kantstolper mm. Maskinen er en-mannsbetjent og er en komplett enhet
som ikke behgver noen drifts- eller betjeningsfunksjoner fra selve bilen
den er montert pa. Utstyret har en rekkevidde pa ca. 5 meter.
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934 Utstyr for oppsetting av braytestikk

Utstyr for oppsetting av brgytestikk monteres i hovedsak pa traktor (se
Figur 9-37) og lastebil (se Figur 9-38), men kan ogsa monteres pa
redskapsbaerer og hjullaster

~'\i;'$‘* “' -
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Figur 9-39 Utstyr for oppsetting av brzytestik montert pa traktor (Foto: Torp Maskin
AS)

Figur 9-40 Utstyr for oppsetting av bragytestikk montert pa lastebil (Foto: S. Risa AS)

Utstyret vist i Figur 9-40 kan monteres foran eller bak pa alle aktuelle
kjgretay. Stikkene plukkes automatisk fra magasin.

9.3.5 Hovling med veggvel - ishgvling

Veghgvelen egner seg best til a fierne sng- og issale. Man oppnar en jevn
og slett vegbane. Skjeervinkel starter ved 55 grader gkes til 70 grader etter
som slitestalet slites.
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Figur 9-41 Veghgvel i arbeid (Foto: ukjent)

Unnga stor fart. Anbefalt hastighet ved hgvling av sng- og issale er maks.
25 km/t. Se ogsa kapittel 4 for mere om havling.

Sng-/ grusstopper

[

Figur 9-42 Sng-/ grusstopper

Kan benyttes hele aret. @ker effektiviteten. Gir gkt trafikksikkerhet. Dette
fordi rygging og flere overfarter i kryssomrader og lommer kan unngas i
stor grad.
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Kantvinge/sngforlenger

n

igur 9- tvinge/snﬂforlenger for nedtak av sngkanter

Dker effektiviteten. Gir bedre rekkevidde. Krever stgrre aktsomhet under
transport.

9.3.6 Utstyr for renhold og feiing
| figurene 9-44 til 9-48 er vist noen eksempler pa utstyr for renhold av veg.

Figur 9-44 Utstyr for renhold av veg (Foto: Veimas)
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Figur 9-45 Feiebil for rengjgring av vegbane (Foto/lll.: Brynhild Snilsberg)
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Figur 9-46 Feie- /spyleenhet for vegbane og kantsteln (Foto/III Brynhlld Snllsberg)

™
Figur 9-47 Tunnelvask (Foto: Veimas)
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Figur 9-48 viser eksempel pa mindre utstyr for renhold av vegbane pa
fortau, gang/sykkelveger, plasser o.l.

Utstyret kan fas som PM10-sertifisert, dvs. at de ved bruk av ulike
filtersystemer fanger opp det meste av de minste partiklene og kan bidra
til mindre svevestgv.

Ved bruk av vann til vask av vegobjekter i perioder med frost skal
friksjonskravene i kontrakten overholdes. Det betyr at friksjonsfor-
bedrende tiltak ma iverksettes ved behov slik at ugnskede situasjoner ikke
oppstar.

>~ e <

ykelveger og plasser. PM10-sertifisert

e

Fiur 9-48 Utstyr for renhold av fortau, éng-/s
(Kilde: www.Aebi-Schmidt.no)

9.3.7 Utstyr for smelting av sng

| spesielle situasjoner kan det veere behov for smelting av sng. Det kan
veere tilfelle ndr man har mangel pa deponeringsplasser nar det er behov
for bortkjgring av sng eller at det er lang transportavstand til deponi. Et
eksempel pa sngsmelter er vist i Figur 9-49.
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Figur 9-49 Sngsmelter (Foto: Veimas)

Figur 9-50 viser en skisse av et stor-skala sngsmelteanlegg som er satt |
drift i Oslo. Dette benytter store mengder sjgvann til smelting og har en
kapasitet pa 500 m? i timen.

NCC. har utviklet en flytende sng-smelteanlegg
Kapasitet pa-500ma3 per time.med sjgvann som éeneste energikilde

Prosessanlegget er etablert pa en lekter

Stgrrelse:-50m lang'og bredde p& 26,5 m:

Lekteren-er utformet slik at to'lastebilerkan tgmme sin last pa samme tid

Figur 9-50 Storskala sngsmelteanlegg - Oslo havn (Kilde: NCC)
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RAPPORTERING OG DOKUMENTASJON

10.1 Innledning

| driftskontraktene er det krav om rapportering og dokumentasjon av
produksjon medgatte og utfgrte mengder i forbindelse med vinterdriften
(kap. C3 — pkt. 8.4.2/8.4.5). Rapporteringen skal skje pa manedlig pa
skiema R12 i Elrapp, mengder som inngar i mengdeoppgjgaret skal i tillegg
dokumenteres elektronisk i DAU-format i Elrapp via automatisk
datafangst.

Rapporterte og automatisk loggede mengder er grunnlag for oppgjer til
entreprengr og historiske data, det er derfor meget viktig at innsamling,
manuell innrapportering og automatisk logging gjennomfares korrekt.

10.2 Datainnsamling og rapportering

10.2.1 Mengder som skal samles inn og rapporteres

. Forbruk a