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KAPASITET VED UFORSTYRRET TRAFIKKSTR®M

Med begrepet kapasitet menes generelt detstgrste antall kjgretpyer som un-
der gitte betingelser kan passere en vegstrekning eller et snitt av en veg i
I¢pet av en tidsenhet. Kapasiteten mdles i personbilenheter pr time, dersom
annen benevning ikke er angitt. Andre kjgretpyer enn lette biler omregnes
til personbilenheter.

Det benyttes fgplgende spesielle kapasitetsdefinisjoner:

1 Teoretisk kapasitet er den stgrste trafikkmengde, utirykt i per-
sonbilenheter pr time, som en kjgrebane eller et kjgrefelt kan avvikle
under ideelle veg- og trafikkforhold.

2 Mulig kapasitet er den stgrste trafikkmengde, uttrykt i person-
bilenheter pr time, som en kigrebane eller et kjgrefelt kan avvikle
under eksisterende veg- og trafikkforhold.

3 Dimensjonerende kapasitet er denst¢rste trafikkmengde, ut-
trykt i personbilenheter pr time, som en kjgrebane eller et kjgrefelt
kan avvikle under eksisterende eller planlagte veg- og trafikkforhold,
slik at nermere angitte krav til trafikkavviklingens kvalitet i dimen-
sjonerende time tilfredsstilles.

Teoretisk kapasitet

Fler-felts veger (2 ellerflere kjgrefelter i hver retning) har en teoretisk
kapasitet pa 2000 personbilenheter pr time og kjg¢refelt. Teoretisk kapasitet
vil kunne oppnés dersom fglgende betingelser for ideelle veg~ og trafikkfor=-
hold er oppfylt:

] Trafikken i hver kjgreretning mé& disponere minst 2 kjgrefelter og veere
adskilt med fysisk midtdeler.

2 Trafikkhastigheten ma ligge mellom 50 og 65 km/h, og hastighets-
spredningen ma vere liten.

Trafikkstrgmmen mé& nesten utelukkende best& av lette biler.

4 Kigrefeltene m& ha jevnt dekke og vere oppmerket med bredde pé
minst 3,75 m. Skulderbredden og avstanden til sidehindre mé vere
minst 1,8 m,

5 Det mé& ikke forekomme sikthindrende partier, stigninger, dérlig ut-
formede kurver, kryss eller gangtrafikk som kan virke forstyrrende p&
trafikkavviklingen.
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forutsettes at vegen er ideelt utformet bortsett fra kj¢rebane- og skulderbred-
der. Dersom andre kapasitetsreduserende forhold er tilstede, mé& kapasitets-

tallene reduseres i henhold til retningslinjene iavsnitt V-2.

Tabellene V-1.1-4 gjelder for 2-felts veger. Kapasitetstallene angir den
samlede trafikkmengde pr time for begge kjg¢reretninger, uttrykti personbil-

enheter (Pe/h).

Tabellene V-1.5-8 gjelder for 4-feltsveger. | disse tabeller angir kapasitets=

tallene trafikkmengden pr time pr kjprefelt, uttrykt i personbilenheter (Pe /h).

For 1-felts veger av ideell utforming nyttes 180 Pe /h som dimensjonerende
kapasitet ved en trafikkhastighet pa 50 km/h.
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V1= 55km/h
Vegklasse Dimensjonerende hastighet (km/h)
70 80 90 100 110
Il a: 1 300 1 500 1 600 1650 1 700
[lb: 1,5 m skulder 1150 1 320 1 400 1 450 1 500
0,75 m skulder 1 000 1 160 1 240 1 280 1 320
Ilc: 1,0 m skulder 950 1100 1170 1 200 1 240
0,5 m skulder 850 990 1 060 1100 1120
Ild: 780 920 980 1 020 1 040
|
Tabell V-1.3: Dimensjonerende kapasitet i Pe/h for ulike 2-felts veger

ved alternative verdier av dimensjonerende hastighet.

VT = 55 km/h.
Vegklasse Dimensjonerende hastighet (km/h)
60 70 80 90 100 110

Il a: < 2 000
Ilb: 1,5 m skulder < 1800

0,75 m skulder < 1650
[lc: 1,0 m skulder < 1550

0,5 m skulder <1 450
I d: <1200

Tabell V-1.4: Dimensjonerende kapasitet i Pe/h for ulike 2-felts veger
ved alternative verdier av dimensjonerende hastighet.

VT = 50 km/h.
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Vegklasse Dimensjonerende hastighet (km/h)
80 90 100 110-120
| a: 200 1 400 1 650 1 800
Ib: 1,5 m skulder 500 950 1250 1 500
0,75 m skulder 470 880 1160 1 400
Tabell V-1.7: Dimensjonerende kapasitet i Pe/h for 4-felts veger ved alter-
native verdier av dimensjonerende hastighet. VT = 60 km/h.
VT =50 km/h
Vegklasse Dimensjonerende hastighet (km/h)
80 90 100 110-120
| a: < 2000
Ib: 1,5 m skulder < 2000
0,75 m skulder < 1850

Tabell V-1.8:

Dimensjonerende kapasitet i Pe/h for 4-felts veger ved alter-
native verdier avdimensjonerende hastighet . VT = 50 km/h.
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2.1

BEREGNINGSMETODE

For kapasitetsberegningene kan utfgres mé veglinjen deles inn i parseller med
noenlunde ens sikt- og stigningsforhold. Parsellene skal vere sa lange som
mulig og be¢r ikke vere kortere enn 5 km.

Vegens dimensjonerende kapasitet beregnes og angis for hver parsell. Den
kapasitetsreduserende virkning av sidehindre, siktforholdogstigninger innen
en parsell utjevnes over hele parsellen.

For mulig kapasitet kan ikke virkningen av kapasitetsreduserende forhold ut-
jevnes over hele parsellen,og "flaskehalsens" kapasitet blir derfor bestem-
mende.

Inndelingen av en vegstrekning i parseller med noenlunde ens stignings- og
siktforhold, mé& for en stor del hvile p& den enkelte ingenigrs skjgnn. For &
komme frem til palitelige kapasitetstall er det meget viktig atveglinjen stu-
deres inngdende med tanke pé& kapasitet for en endelig oppdeling i parseller
foretas.

| tabellene V-1.1-8 erdet allerede tatthensyn til kjgrefelt- og skulderbred-
der. Det er her forutsatt atytre kantavskulderen representerer et sidehinder,
d v s skuldrene er fri for sidehinder.

For veger under planlegging hvor skulderbredden kan holdesuendret og fri for
sidehindre kommer derfor ingen ytterligere reduksjonsfaktor for kjgrebane-
og skulderbredder til anvendelse. Reduksjonsfaktorer for siktforhold og stig-
ninger sammenholdt med tungtrafikk beregnes p& vanlig mate, og kapasitets-

tallet for den aktuelle vegklasse (fra tabellene V-1.1-8) multipliseres til.

slutt med en samlet reduksjonsfaktor for hele parsellen.

= i
5= Ep = R
hvor KD = dimensjonerende kapasitet for parsellen
KD' = dimensjonerende kapasitet for vegklassen

fra tabellene V=-1.1-8

'n
I

samlet reduksjonsfaktor for en parsel|

For eksisterende veger er som regel skulderbredden vekslende, og det forekom-
mer ofte sidehindre pa skuldrene. I slike tilfeller ma reduksjonsfaktoren, fi ,
slik den defineres nedenfor, beregnes etter de retningslinjer som angis. Her
mé imidlertid alltid kapasitetstallet for det aktuelle hastighetsnivéa for veg~
klasse lla multipliseresmed F; . | tabellene V-1.1-4 representerer vegklas-
se |l a en ideell 2-felts veg m h t kjgrebane- og skulderbredder.
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Figur V-2.1: Reduksjonsfaktor fi for dimensjonerende kapasitet
p g a sidehinder pd en side av 2-felts veg.
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Figur V-2.2: Reduksjonsfaktor fi for dimensjonerende kapasitet
p g a sidel.nder p&d begge sider av 2-felts veg.
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Figur V-2.5: Reduksjonsfaktor fj, for mulig og dimensjonerende
kapasitet p g a sidehinder pd en side av 4-felts veg.
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2.2.2 Siktforhold

Manglende forbikjgringssikt reduserer en 2-felts vegs dimensjonerende kapa-
sitet. | tabell V=2.2 vises hvordan reduksjonsfaktoren,F , varierer i henhold
til hvor stor del av vegen som har mindre sikt enn forbikj¢ringssikt. Reduk-
sjonsfaktorens st¢rrelse relateres ogsa til den trafikkhastighet som forutsettes
i dimensjonerende time vedalternative verdier for dimensjonerende hastighet.

Dimensjonerende Prosent veglengde med kortere Trafikk-
hastighet siktlengde enn n¢dvendig hastighet
km/h forbikjgringssikt km/h

0 | 20 | 40 | 60 [ 80 | 100
110 1,0 10,951/0,85/|0,75 0,65 10,55
100 1,0 (0,93 | 0,83 | 0,73 | 0,60 0,5 [ 65
90 1,0 10,90 0,80 |0,70|0,5510,45
110 1,0 /0,97 0,93|0,89 0,84 0,77
100 1,0/0,96|0,900,82|0,72 (0,60 60
90 1,0/0,95/0,8 0,77 | 0,67 | 0,50
80 1,0/0,94/0,84|0,70, 0,50 | 0,30
110 1,0/0,99/0,98 0,97|0,95|0,94
100 1,0/0,98(0,90,93| 0,90 0,87
90 1,0/0,97/0,94| 0,91| 0,86 | 0,80 55
80 1,0/0,9%|0,92| 0,88, 0,80 | 0,68
70 1,0/0,93| 0,85 0,78! 0,65 0,45

Tabell V-2.2: Reduksjonsfaktor Fs for 2-felts vegers dimensjonerende ka-
pasitet.

For 1-felts veger vil manglende m¢tesikt fgre til kapasitetsreduksjon, ogre=-
duksjonsfaktorens stgrrelse angis i tabell V=2.3.

Motesikt ' Trafikkhastighet
m 30 km/h 40 km/h
Over 200 1,00 0,96
150 - 200 0,88 0,84
100 = 150 0,75 0,72
50 - 100 0,50 0,45
Under 50 0,30 0,25

Tabell V-2.3: Reduksjonsfaktor Fs for 1-felts vegers dimensjonerende ka-
pasitet.
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hvor E = gjennomsnittlig ekvivalentverdi
Ei = ekvivalentverdi for stigningen i
|i = lengde av stigningen i, m
L = parsellens lengde, m
n = antall stigninger

2.2.4

Reduksjonsfaktoren, Fg, beregnes fra formelen
1004 T (€ - )
e 100+T(E-1T)

F

hvor Fe: reduksjonsfaktor m h p kapasitet

T = prosentandel tunge biler
E = gjennomsnittlig ekvivalentverdi for parsellen
Eo: ekvivalentverdi pa flat veg

(2,5 for 2-felts veg, 2,0 for 4-felts veg)

For hovedplanleggingen er det for tidkrevende & beregne stigningenes kapasi-
tetsreduserende virkning etter de retningslinjer som er angitt ovenfor. Ved
hielp avnomogrammet ifigur V-2.7 er det mulig & foreta en grov beregning

av reduksjonsfaktoren Fo' for en parsell. Trafikktallene som nyttes pa dette
planleggingsstadium uttrykkes oftest i kjgretpyer pr time, og F_' er derforre-
duksjonsfaktoren for slike trafikktall. Forholdet mellom F_ (som nyttes nar

trafikktallene uttrykkes i Pe) og Fe er

100 +T (E - 1)
(@]
e e 100 '

Samlet reduksjonsfaktor for en parsell
Den samlede reduksjonsfaktor Ft kan n& beregnes fra

Fo= F oo F o Fe

Kapasitetstallene multipliseres med F; etter de regler som er nevnt under

underavsnitt V-2.1.
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2.3 KONTROLLREGNING

Nér resultatet av kapasitetsberegningene foreligger, ma dette sammenlig-
nes med dimensjonerende trafikkmengde. Forholdet mellom dimensjonerende

trafikk, MD, og dimensjonerende kapasitet, KD, ber ikke overstige 1,25.
M
fK—D < 1,25
D

Derved sikres gode kjgreforhold i dimensjonerende time.

Det mé& ogs& underspkes at vegens mulige kapasitet ikke overstiges i de ster-
kest trafikerte timer i &ret. Vegens mulige kapasitet mé derfor beregnes og
sammenlignes med den st¢rste forventede timetrafikk i aret.

KMZ

maks
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3.1

KONFLIKTPUNKTER OG KRITISK TIDSLUKE

Et vegkryss utformes med sikte p& at de ulike kjgreruter skal ha st¢rst mulig
kapasitet uten at sikkerheten reduseres under enrimelig akseptert grense. Den
kritiske faktor for kapasitetenikryss er konfliktpunktene. Av konfliktforhold
er det tre typer:

A Konfliktpunkt mellom kryssende trafikkstr¢mmer.
B  Konfliktpunkt mellom konvergerende trafikkstr¢mmer.

C  Konfliktstrekning mellom divergerende trafikkstr¢mmer.

| plankryss vil samtlige konfliktforhold oppst&. | toplanskryss unngés kon-
fliktpunkter av type A for de gjennomgéende trafikkstr¢mmer.

Et konfliktomréde bestér av ett eller flere konfliktpunkter og oppstér der to
eller flere trafikkstremmer benytteren felles del av kjgrebanen. En trafikk-
str¢m kan enten veere forkjgrsberettiget eller veere vike- eller stoppepliktig.
| det etterfplgende betegnes str¢mmene som henholdsvis berettigede eller for-
pliktede. Nér et kjgretpy i en berettiget trafikkstr¢m blokkerer konfliktpunk-
tet, m& den forpliktede trafikkstrom vente, Kapasiteten av et forpliktet
kigrefelt bestemmes derfor av:

1 trafikkbelastningen i berettigede kjgrefelter.

2 den tidsavstand mellom to etterfplgende kj¢retpyer i de berettigede
trafikkstremmer som vognfgrerne i den forpliktede trafikkstr¢gm antar
de behgver for & kjgre over konfliktpunktet.

Denne n¢dvendige tidsavstand varierer med situasjon, tidog person. | kapa-
sitetsberegninger nyttes en kritisk tidsluke, t)., og passeringstid som bestem-
mesut framalinger. Den kritiske tidsluke kjennetegnes ved at antallet lengre
tidsluker som forkastes av trafikantene pa det forpliktede kigrefelt er lik an-
tallet kortere tidsluker som aksepteres. Passeringstiden er tidsavstanden
mellom etterfgplgende kigretpyer p& det forpliktede kjgrefelt som velger &
krysse konfliktpunktet i samme tidsluke.

Kritisk tidsluke og passeringstid er avhengig av vikepliktsregelen. Det skilles
her mellom vikeplikt (alminnelig vikeplikt og vikepliktsskilt) og stoppe-
plikt (stoppskilt). Foralle konfliktsituasjoner regnes passeringstiden lik 3 sek
ved vikeplikt og 6 sek ved stoppeplikt. Figur V-3.1 viser verdier for f for
ulike konfliktsituasjoner bade for vikeplikt og stoppeplikt.
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3.3

DIMENSJONERENDE KAPASITET

Et plankryss skal planlegges ut fra dimensjonerende kvartertrafikk i prognose-
aret, Vegene som fgrer mot krysset er normalt utbygd p& grunnlag av di-
mensjonerende timetrafikk, og en mé& derfor gjennomfgre spesielle under-
spkelser for & finne hvordan trafikken varierer og fordeler seg p& de ulike
kigreruter i de sterkest trafikerte timer. Dimensjonerende kvartertrafikk er
da den st¢rste samlede trafikk p& de forkjgrsberettigede og de vikepliktige
kigrefelter som skal avvikles i Ippet av 15 sammenhengende minutter innen
dimensjonerende time uten at ventetiden for vikepliktige kjg¢retpyer blir
urimelig lang. Se forgvrig kapitel VIII. Dimensjonerende trafikkmengde
p& et vikepliktig felt finnes ved & sette trafikkmengden pa dette felt lik 0,8
av mulig kapasitet.

Figurene V-3.2-7 viser dimensjonerende kapasitet for ikke-signalregulerte
plankryss., Den minst gunstige kombinasjon av trafikkens fordeling pa kj¢re-
felter legges til grunn for dimensjoneringen. Hvis trafikken pa vikeplikts-
feltet bare skal krysse trafikken i et forkjgrsfelt, settes trafikken i det andre
lik O i figurene V-3.2-7,
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Vikeplikt t, = 6 sek.
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Figur V-3.4: Dimensjonerende kapasitet for plankryss ved h = 6 sek og
vikeplikt p& sekunderfeltet.

Vikeplikt ty = 7sek.

€ 250 !
‘ |
- :
io Trafikkmengde pa c|ief andre
& 200 N Lnens :
— \ forkjersfelt (Pe/15 min)
- h
Q
§ 150 \\ \"\
;’i A ™ —
nv; N T
- I —
-g_ 100 Ei\]\mﬂh—ﬁ ~0 ~_— {
-8 l\“"‘-ﬁ e, e ——— 50 —
5 e 50200 ]
GE’ 50 ——y
>
'g 0
0 50 100 150 200 250 300 350

Trafikkmengde pé det ene forkjgrsfelt (Pe/15 min)

Figur V-3.5: Dimensjonerende kapasitet for plankryss ved = 7 sek og
vikeplikt p& sekunderfeltet.
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3.4 VEKSLINGSSTREKNINGENS KAPASITET

. En vekslingsstrekning er en vegstrekning med minst to parallelle kjgrefelter

i samme retning, hvor det forutsettes at kjgretpyer skal kunne bytte kjgrefelt.
P& vekslingsstrekningen foregar en konvergering mellom to trafikkstr¢gmmer
etterfulgt av en divergering mellom de samme to trafikkstr¢mmer som vist
pé figur V-3.8.

Figur V-3.8: Vekslingsstrekning med 4 kjgrefelter.

Mulig kapasitet paengitt vekslingsstrekning oppnés nér trafikkhastigheten er
ca 35 km/h. Nér den trafikkmengde som skal veksle (vekslende trafikk-

mengde) avtar eller vekslingsstrekningens lengde gker, vil trafikkhastigheten

for vekslende trafikk pke til ca 65 km/h. Vekslingsstrekningens kapasitet ved
en gitt trafikkhastighet er gitt ved figur V-3.9.

Ne¢dvendig antall kjgrefelter pa vekslingsstrekningen dersom tilfredsstillende
trafikkforhold skal oppnés er gitt av nedenstdende formel.

M. +k- M, +M +M

N = vl v2 1 2
Kd
hvor Mv] = storste vekslende trafikkstrom, Pe/15 min.
M\_/Z = minste vekslende trafikkstr¢m, Pe/15 min.
M] og M2 = ikke vekslende trafikkstrgmmer, Pe/15 min.
Kd = et kigrefelts dimensjonerende kapasitet, Pe/15 min,
k = en parameter som under visse forutsetninger er avhengig

av vekslingsstrekningens lengde.

Verdien for k fremgér av figur V-3.9. Dersom trafikkforholdene ikkeer til-
fredsstillende (\/T< 65 km/h) er k lik 3,0. Tilfredsstillende trafikkforhold
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3.5 TOPLANSKRYSSENES KAPASITET

Toplanskryssenes kapasitet er vanligvis avhengig av utformingen av
1 akselerasjonsfeltenes sammenfgringmed de gjennomgéende kjgre-
felter
de avsvingende rampene
de avsvingende rampenes sammenfg¢ring med den kryssende veg

vekslingsstrekningene

O S W N

de vikepliktsregler som gjelder

Et akselerasjonsfelts kapasitet kan ikke bli stgrre enn reservekapasiteten pa
det nermeste gjennomgdende kjgrefelt. Et fullt utbygget akselerasjonsfelt
gj¢r det mulig for innsvingende trafikk & benytte de aller fleste akseptable
tidsluker p& det gjennomgéende felt. Dersom trafikkmengden pé de gjen-
nomgdende felter ersa storat det ikke er tilstrekkelig mange akseptable tids-
luker for innsvingende trafikk, ma det bygges et nytt gjennomgéaende kjgre-
felt.

En rampes kapasitet er avhengig av hastighet og stigningsgrad pa tilsvarende
mate som pd fri veg. Tunge biler omregnes til personbilenheter, Pe, ved &
multiplisere med ekvivalentfaktorene fra figur V-3.5.
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Figur V=3.5: Ekvivalentverdi fortunge biler pa ramper med ulik stignings-
grad.

Sammenfg¢ringen mellom rampen og den kryssende veg b¢r ha en kapasitet
som tilsvarer rampens akselerasjonsfelts kapasitet. Dersom sammenfgringen
har form av et vanlig plankryss, beregnes kapasiteten som for plankryss. Fo-
res rampen inn pa den kryssende veg via etckselercsionsfelt, ma& kapasiteten
vurderes etter tilpasningslengden pé feltet.

Dersom vekslingsstrekninger inngér, ma deres kapasitet vurderes.




