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Materialene og deres sammensetning

Fig. 1 viser 28-degns-trykkfasthetsresultatene
av 41 stk. (20 X 20 X 20) cm# betongterninger.
Resultatene er angitt i “¢ av midlere trykkfasthet
som er 361 kglem2. Prevene er tatt fra brudekks-
platen pd et av vegvesenets storre bruanlegyg. De
er tatt under stepningen, til forskjellige tider gjen-
nom en sommer. Trykkfastheten varierer som en
ser temmelig meget. Ca. 24 “¢ av provene avviker
fra middelet med 20 ¢ eller mer, storste avvikelse

Ingenior Magne Often
DK 691.32
er 52 . Den fotale variasjon er 92 ¢ (av mid-
delet) (d. e. differansen mellom sterste og minste
verdi) dvs. 336 kg/em:.

Betongen skulle tilfredsstille kravet til B-kvalitet
(etter NS 427). Den midlere trykkfasthet ligger
sd hoeyt, at pa tross av den store variasjon er det
bare | prove som ‘ikke tilfredsstiller dette kravet.
De ovrige prover pd 2 ner, tilfredsstiller trykkfast-
hetskravet til A-Avalifet. Selv om en altsd sann-
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Tig. ». 28-degns trykklfastheten av 41

terninger i prosent av middelfastheten.
vesenets storre bruanlegg.

Terningene er kontrollprever fra et av veg-
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synligvis ikke i dette tilfelle har fatt partier i kon-
striksjonen med skjebnesvanger lav trykkfasthet,
er en slik variasjon i betongkvaliteten uheldig av
tlere grunner. Betongen i en konstruksjon bor
veere sa ensartet som mulig. | en brudekksplate
f. eks. vil svakere partier slites hurtigere enn de
sterkere og by pa angrepspunkter for forvitring,
slik at banen med tiden blir ujevn.  Videre blir en
slik betong kostbar. Ved proporsjoneringen mé en
ta hensyn til variasjonen ved a gad tilsvarende ned
med vann/cement-forholdet, dvs. for konstant ste-
pelighet: Opp med cementtilsetningen. En ma pro-
porsjonere en betong av en slik kvalitet at den
minimumsfastheten en kan vente a fa tilfredsstiller
kravene.

Kvalitetsvariasjonens okonomiske betydning.

Fig. 2 viser avhengigheten mellom vann/cement-
forhold (standard portland cement) og 28-degns
trykkfasthet for en godt pakket betong med gode
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Tig. 2. 28-degns trykkfasthet for en godt pakket betong med
gode  herdningsbetingelser  som  funksjon  av  vann/cenient-

forholdet.
herdningsbetingelser.  (Som kjent er betongens
trykkfasthet avhengig bare av vic-forholdet ndr de
enkelte materialene, forholdet mellom dem, herd-
ningsforholdene og pakningsgraden (hulromspro-
senten) er uforandret). Anta at man i et tilfelle
pd en byggeplass kan vente en minimumstrykkfast-
biet som ligger 40 ‘¢ under midlere trykkfasthet,
og i et annet en minimumstrykkfasthet som ligger
15 <« under middelfastheten. I begge tilfelle er

390 kg ms oy

1051

minimumskravet 230 kg cme.
nere betongen for middeltrykkfasthetr henholdsvis

Vi ma da proporsjo-

250
0,60

250

i =
L (1,85

415 kg em* M,

2035 kg cm?

[ fig. 2 finner en de tilsvarende v e-forhold hen-
holdsvis vic = 0,485 og ve = 0,62,

Anta at betongen i ovdrt cksempel krever 790 1
vann pr. ms betong for & bli tilstrekkelig stopelig.
190

Det gir cementtilsetningen  henholdsvis B
0,485

I = 370 kg mi, altsa differansen
0,62

390 == 310 = 80 kg/ms betong. Med en cement-

pris = 100 kr.tonn blir kostnadsdifferansen pr.

ms betong 39 = 31 = 8§ Ar.

Dette enkle regnestykket er bare ment som en
antydning av de cementkvanta og de penger en
kan spare ved god kontroll og rasjonelle arbeids-
metoder 1 betongiremstillingen, og pd den andre
siden hvor mye penger det 'kan lonne seg d legge
i kontroll og bedre arbeidsmetoder.  Men far en
bruker penger til bedre kontroll, md en vite hvor
kontrollen lgnner seg hest, dvs. hva som er drsaken
til de store variasjoner i betongtrykktastheten.

Faktorer som gir variasjoner i betonghkvaliteten.

Selv i laboratoriet far en visse variasjoner i fast-
hetsresultatene.  Disse variasjoner kan for en del
skyldes ufullkommen prevningsteknikk, men for
starste delen skyldes de nok sma uunngaelige va-
riasjoner i

. de enkelte materialene betongen bestar av og
deres sammensetning,

2. ujevnheter i blanding og utsteping oy

3. ulike herdningsbetingelser.

P4 arbeidsplassen vil sjolsagt variasjonene bl
meget storre. 1 det etterfelgende skal en se litt
pd faktorene under pkt. 1: materialene o
sammensetning.

g deres

Cementen.

Cementen blir i alm. betraktet som et meget ens-
artet materiale som varierer lite. Nyere under-
sokelser i utlandet har vist at standard portland
cement kan variere ganske betraktelig i kvalitet
badde fra fabrikk til fabrikk og fra sekk til sekk,
og kan fordrsake en total variasjon ibetongens 28-
dogns trykkfasthet pad helt opp til 50 ¢ (av mid-
delfastheten)! Selv den cementen som ga den
laveste betongtrykkfastheten var imidlertid ikke av
darlig kvalitet, idet all cement tilfredsstilte stan-
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Sementens Lagringstd i aor

Wig. 3. Avhengigheten melom cementens lagringstid og be-
tengens trykkfasthet. Cenmienten var lagret i skur pa bygge-
plassen.

dardkravene. (Det kan bemerkes at trykkprever
tatt etter 1 ar synes & tyde pd at det skjer en ut-
jevning i trykkfastheten med tiden.)

Som kjent forringes cementkvaliteten raskt ved
lagring under lufttilgang. Luften inneholder alltid
fuktighet som reagerer med cementen: Cementen

) s
blir klumpet. Fig. 3 viser hvordan betongtrykk-
fastheten nedsettes ved bruk av gammel cement
S
(lagret i sekker under tak pd byggeplassen)?,

1 I 1947 ble det ved Veglaboratoriet foretatt en undersekelse
av gammel cement 4 forbindelse med legging av et vegbetong-
dekke. Cementen som ble undersokt var lagret i sckker i ct
lokale som var bygd som kjelelager, og -det var tatt spesielle
l'orholdéroglc‘l' for 4 hindre tilgang av fuktighet, Dbl. a. ved
)Xj:-hp av o klorcalsium. Trykkprsver av  mertelterninger
(bl. 1 :3) med gammel og fersk cement viste at 7-degnsfast-
heten av mertel med gammel cement utgjorde ca. 75 % av

fastheton av mertel med fersk cement. Den gamle cementen
vav lagret fra februar til august—september (ca. 7 mndr.).

U . Slandarol siklerg

Tilslagsmaterialene.

Tilslaget bestar vanligvis av sand oy stein. Sand
er i betongterminologien den delen av tilslags-
materialene som passerer Tyler sikt nr. 4, dvs. har
kornstorrelse mindre enn 5 mm.

Materialene i et grustak varierer i gradering fra
lag til lag, men ogsad fra profil til profil i taket.
Det er imidlertid i alminnelighet vesentlig stein-
mengden som varierer. Fig. 4 viser siktekurvene
for 2 prever tatt i samunme grustak. Den ene inne-
holder ca. 31 ¢ stein, den andre 50 C¢. De stre-
kete linjer viser siktekurvene for de samme pro-
vene med steinen fjernet. Som en ser faller kur-
vene nesten sammen. Til sammenlikning er tegnet
inn en idealkurve for betongtilslag med ca. 38 mm
maks. steinstorrelse. Tilslag med slik gradering
krever lite cementvelling (cement + vann) for &
gi godt stepelig betong, betongen blir mindre eko-
nomisk jo «heyere» siktekurven for tilslaget ligger.
Jo mindre grovt materiale tilslaget inneholder, jo
mer apent er det og desto mer cementvelling krever
det for & gi stepelig betong. I et riktig sammen-
satt tilslag bor steinmengden utgjere ca. 60 % (av
det totale tilslag), ndr maks. steinsterrelse er ca.
114," og steinen er singel (natursingel). (Bestér
steinen av pukk Dber steinmengden utgjere 50—
55 ¢5.) Vegdirektoratets geolog opplyser at det
er under 1 % av vare vanlige grusforekomster som
har sd meget av kornsterrelsen 5—38 mm. [ mid-
del inneholder de ca. 25 ¢% av dette materialet,
og ca. 50 % av iforekomstene har 20—30 ¢ av
5—38 mum. Dette er grustak som brukes til veg-
grus og liknende. De tak som vanlig brukes til
stopegrus har Dbetydelig lavere innhold av denne

Mr200 o S0 30 /S 4 4 Mo % /%
/00 /' o
V4 /
90 // A // /0
Sandraksorern av / Povek / //
$0 Prove -—/'7 / / 20
\ Sandiralisoaner / / Poe L N
N W river —,‘—/ - 4 / 30%
3 / L 2
N s/ 2 2
§° 7 V1712 E
N & e /7 ol rie 2
- / 7z
= P / :
> / / P pal &0 N
g 4o 7 / = | % (¥
gs / i e g Pt S
Q 30 Vi /’ / » T
< / ’ - H
N s L L
N2 £ > o §0%
& 7/ -
/ /./
/o /,V) a 90
Fig. 4. Kornfordelingskurvene _?_ — ~
for 2 prusprever tatt i samme Vo) = oo
grustak. oo% Qs a3 as9 e 236 4.7 CE] /905  38.smmm




40

MEDDELELSER FRA VEGDIREKTOREN

Nr. 3 - 19351

fraksjon.  Ved knusing av overgrusen (over 38
mm) kan mengden av fraksjonen skes noe, men
det blir neppe over 3 9¢ av takene som kan ¢i sa
mye som 60 %¢.

Bruk av «samfengt» gms, uten ckstra steintil-
setning som eneste tilslag i betongen er derfor
uskonomisk.

Med de 2 gruspreovenc i fig. 4 ble det foretatt en
liten prove for a vise hvilken innflytelse variasjo-
nen i steininnholdet har pa betongtrykkfastheten.
Med prove 1 ble laget en blanding med blandings-
forhold 1 :3,3, vlc =0,55. Konsistensmalingen
av «den ferske betong ga slump 9 cm. Meced
prove 2 ble laget en blanding med samme blan-
dingsforhold 1:5,3, men vann ble tilsatt inntil
konsistensen ble den samme. Det ga vic = 0,638.
Ved et stopearbeid hvor tilslagets gradering ikke
er kontrollert ved at materialene tilsettes 1 2 cller
flere fraksjoner, vil vjc-forholdet variere pa lik-
nende mdte, idet vanntilsetningen reguleres av
blandemaskinkjoreren, slik at betongens stopelig-
het holdes konstant. T vart eksempel oventor ble
i blanding 1 brukt 350 kg/m» betong. Hvis vi med
prove 2 vil oppnd samme betongkvalitet som med
prove 1 og med sanmme betongkonsistens, md ce-
menttilsetningen pkes til ca. 420 kg/m*: 70 kgfme.

Mye kan gjores for & fa jevn korngradering ved
a vise omtenksomhet ved uttakingen i grustaket.
Materialene til et og samme arbeid md tas fra
samme profil.  Brukes slepeskrape vil en i almin-
nelighet ved riktig manevrering kunne fa med ma-
teriale for forskjellige lag samtidig og dermed

mest mulig ensartet materiale.
ma cn likeledes passe pa a ta med materiale fra
flere lag.
silo blir variasjoner ytterligere utjevnet.

Ved nedstaking
Nar materialene gar gjennom sold og

Ved slike betongarbeider som forckommer i veg-
vesenet vil det sjelden vaere ekonomisk forsvarlig
a tilsette tilslaget i mer enn 3 fraksjoner:
2 fraksjoner stein.
da variere noe, men i alminnelighet ikke mer enn
at vanntilscetningen kan holdes konstant uten at be-
Det kan
nevines at ved byggingen av autostradacne i Tysk-
land ble tilslaget tilsatt i opp til 7 fraksjoner.

sand og
Tilslagets gradering vil ogsa

tongens stopelighet varierer utillatelig.

Sundens svelning.

Det forhold at sandens volum, lost ifylt, oker
med fuktighetsinnholdet kalles sandens svelning.
Fig. 5 viser svelningskurver for en del sandprover.
Svelningsfaktoren er lik forholdet mellom sandens
volum ved ct bestemt vanninnhold og terrvolumet.
Som en ser gdr svelningen helt opp i 30—-40 ‘7
og varierer med sandens gradering, slik at «grovs
sand sveller mindre enn «lin» sand.  Dce tallene
som er pafert kurvene angir grovhetstallene for de
respektive sandsorter (d. c. summen av restene pd
siktene fra nr. 100 til 1157 i ¢ dividert med
100), og gir et visst mal for sandens kornfordeling.
Helt vannmettet sand har omtrent samme volum
som torr sand.

Hvor store variasjoner i hetongkvaliteten kan
denne svelningen fordrsake?
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S(Btt at vij

S méler opp sanden i trillebdrer. En
gang )

el _Mneholder sanden ca. 5 ¢4 vann o¢ har
Svelnipoes .. . :
Mystaktor 1,3. Vi tilsetter f. eks. en sand-

menode . 3 4
gde som i absolutt volum utgjer 40 Se av det
totale p

Senere blir
- ent vannmettet p. g. a. sterkt regnveer
S;\’[]‘]fl?lz SVelningen (B Hvijs Vi fortsa‘tt .tilset'ter det

_ antall liter sand vil sanden i virkeligheten
Utgiere 40 x 1,3 =32 < av det opprinnelige
totale tilslag. Vi far altsa 12 % mer sand i blan-
dingen.  For & beholde samme stopelighet pd be-
tongen m4 vanninnholdet i blandingen veare storre,
OF Vi far alts4 et hoyere vjc-forhold. Tidligere er
VISt et tilfelle hvor 19 ¢ variasjonen i sandmeng-
den (ell. steinmengden) forarsaket variasjon i
vic-forholdet fra 0,55—0,66. Regner vi her tilnaer-
met Jlinear avhengighet, vil 12 ¢¢ variasjonen i
endring i v/c-forholdet fra f. eks. 0,55—0,62. Bru-
ker vi kurven i fig. 2, finner vi et utslag i trykk-
fastheten pa 80 kgjem2, dvs. fra 375 kglem2 il
295 kgjem2, eller 24 ¢+ av middelet.

tilslag 0g merker av i baren.
sanden ontr

Tilmd[ingen av materialenc.

Cementen tilsettes i alminnelighet blandingen i
hele sekker. 1 sé tilfelle kan en se helt bort fra
variasjon i cementtilsetningen. Deling av sekkene
med spade eller likn. er mindre heldig. Anta at vi
har en 114 sekks blanding. Ved deling av sekker
Pa denne méten er det sannsynlig at en vil f4 opp
til ca. 5 kg for meget eller for lite i halvsekken.
V/c-forholdet vil da variere fra f. eks. 0,55 til

0,55 0,55
7

75 . Det er

— 9 til 75.—— =0,515.
J,4 80

klart at feilen blir sterre jo mindre satsen er. Like-
ledes vil skadevirkningen DIli sterst i en mager
blanding, som allerede pa forhand vil inneholde i
minste laget med cementlim.

Vannet tilsettes i alminnelighet av blandemaskin-
kjoreren pa grunnlag av skjennsmessig bedem-
melse av blandingens konsistens. Forutsatt at
mannen er si dyktig at han faktisk greier & holde
stopeligheten konstant, vil vanntilsetningen som
for nevnt bare vare avhengig av variasjoner i de
ovrige imaterialer. 1 tillegg til tilslagets gradering
og sandens svelning, som er nevnt for, kommer
variasjoner i tilmdlingen av tilslaget. Vanninnhol-
det i tilslagsmaterialene vil det teoretisk bli auto-
matisk korrigert for, idet variasjoner her vil gi seg
til kjenne pé betongens konsistens. Selv om blan-
demaskinkjereren er aldri sd dyktig vil han imid-
lertid i virkeligheten ikke greie & bedemme konsi-
stensen riktig. Ved ekende vanninnhold i tilslaget
f. eks. vil han ha tendens til & lage for blet sats.

La oss si at vanninnholdet i sanden oker fra 4—
6 ¢, mens han setter til den samme vannmengden.
Sannmengden er if. eks. 800 kg/m3 betong. Det
gir en okning i betongens vanninnhold pa 16 liter
pr. ms. Med utgangsblandingen 350 kg ¢./m3 og
v/c = 0,55, vil vic-forholdet variere fra 0,55—0,60.
eller trykkfastheten (etter fig. 2) med ca. 40
kglemz=.

Vannet kan tilsettes automatisk ved vannmaler
pd Dblandemaskinen. At vanntilsetningen gjores
automatisk er selvsagt et riktig prinsipp, men det
kan i praksis Dbrukes :bare der hvor variasjonene
i Dbetongens sammensetning ellers tholdes innen
visse grenser, i motsatt fall vil utslagene i stope-
ligheten bIi for store.

Selv ved bruk av automatisk vannmaler vil vann-
innholdet variere noe. Forst og fremst vil vann-
mengden i tilslaget vere ujevn. Den mé derfor
kontrolleres og vannmadleren ma reguleres deretter.
‘For det andre er vannmadlerne mer eller mindre
gode og neyaktige. Pa fig. 6 er vist skjematisk
3 hovedtyper.

A) «Horisontaltank» med vannstandsglass.

B) «Horisontaltank» med eksentrisk regulator
etter hevertprinsippet.

C) «Vertikaltank» med sentrisk regulator.

Det er klart at type A er mindre god, og mindre
noyaktig jo lengre tanken er i forhold til heyden.
Skal den pd noen mate vare brukbar ma det koples
inn en kran pa tilferselsledningen som kan Dbe-
tjenes av blandefereren. Type B er den som er
mest vanlig pd litt sterre blandemaskiner. Hvis
imidlertid tamken 'heller litt vil ikke kalibreringen
stemme. Likeledes wvil en lett f4 variable vann-
mengder hvis maskinen skaker mye under gang.
Som ved foregdende type blir feilene store hvis
forholdet mellom tankens lengde og heyde er stor.
Ved type C varierer ikke vannmengden med tan-
kens helning. Den siste er utvilsomt den beste av
de 3, men er vel noe mer komplisert enn de 2 fore-
gdende og derfor noe dyrere.

Tilslaget (sand og stein) males til ved blandin-
gen enten med rummdl eller det veies. Ved de
fleste 'betongarbeider her i landet, tilmdles sand
og stein med rummal, da denne metoden er ansatt
som 'den letteste og derfor billigste. Grunnen til at
metoden synes & vare sa lettvint kommer imidler-
tid som regel av at malingen utferes uneyaktig. En
kan ofte se at tilslaget tilsettes pd den maten at det
lempes direkte opp i blandeskuffen, og madlinger
foregar ved at arbeiderne teller antall skuffer eller
bedemmer mengden pd eyemdl. Det er vanskelig
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d si hvor store variasjoner i betongtrykkfastheten
en slik tilmalingsmetode vil kunne gi, men det er
sannsynlig at de vil veere av sterrelsesorden 100 %
eller mer.

Ved volumtilmaling vil en oppna de jevneste
resultater ved & bruke dype og trange malekar.
De er imidlertid tungvindte 4 behandle og krever
mye ‘arbeid. Her i landet brukes i alminnelighet
trillebdren som rummal. Ferste gangen males den
riktige tilslagsmengden neyaktig opp og heyden
merkes av pa kantene av bdra med lister, eller det
lages mal til & stryke den av med.

Volumtilmalingens eyaktighet er avhengig av
folgende forhold:

Malekarets forni.

Med hvilken noyaktighet mdlekaret blir fylt.

Tilslagets pakningsgrad i karet.

By e =

For sandens vedkommende, dens svelning.

Ad 1 og 2. Det er klart at vide, grunne trille-
barer lett gir rom for uneyaktigheter i pafyllingen.
Et par cm mer eller mindre i hoyden utgjer en he-
tydelig endring i volumet.
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Ad 3. Sandens pakningsgrad varierer som kjent
lett ndr den er fuktig, hva den jo som regel alltid
vil vaere. Det skal meget lite til av klapping og
avjevning med spaden for pakningen og dermed
sandmengden, oker betydelig.  De som har sett pa
en slik tilmaling, vil ha lagt merke til at det aldri
er tale om 4 kaste noe ut igjen ved avstrykningen,
selv om det tilsynelatende i forste omganyg er lesset
litt for mye.

Ad 4. Hvis det ikke korrigeres for svelningen
far en hele denne variasjonen inn ved volumtil-
maling. Dessuten er det ikke lett a korrigere helt
for svelningen, da
usikre.

malemetodene c¢r temmelig
Det er vanskelig a angi noc tall for hvilke
variasjoner en kan vente ved volumtilmaling med
trillebarer under vanlige forhold (med svelnings-
kontroll). Engelske undersekelser antyder imid-
lertid en total variasjon pa ca. 70 ‘¢ (av middel).

Velkttilmdling av tilslaget er her i landet hittil

brukt vesentlig ved meget store stopearbeider hvor

en benytter siloanlegg for materialene. Vekttil-
malingen har den store fordelen at den unngar de
2 store variasjonskomponentenc sandens svelning
og pakningsgraden.

a,mSrandsglass

iMdrse/ = @ O]

77 Alander

W7 blanoe-

Skjrnatisk framstilling av 2 forskjellige typer vannmalere for hetongblandere.
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Eventuelle variasjoner i tilslagsmengden  ved
vekttilmaling skyldes:

. Uneyaktig vekt.
2. Unoyaktig veiing.
3. Variasjoner i vanninnholdet i tilslaget.

Ad 1. Variasjoner p. ¢. a. uneyaktigheter ved
vekten kan en i alminnelighet se bort fra under for-
utsetning av at den holdes i orden, at knivene ren-
ses av og til etc.  Det finnes pd markedet flere
gode materialvekter som er beregnet pa a scttes
opp under silo, over blandemaskinen. De egner
seg imidlertid bare for storre arbeider.

| de senere ar er det ogsa kommet noen ganske
hendige vekter som egner seg godt for mindre
hbetongblandeanlegg. . Fig. 7—9 viser 3 forskjel-
lige typer. Vektene fig. 7 og 8 kan brukes bdde
ved handlessing og under silo. TFig. 9 viser en
vekt som er beregnet til & veie trillebare med ma-
terialer.

Ad 2. Erfaringer viser at det blir veid forbau-
sende neyaktig. Det nytter ikke her som ved
volumtilmaling & jevne til og pakke materialene
litt bedre for & fa det til & stemme, skal viseren
peke pa det riktige tallet, ma beholderen inneholde
det riktige kvantum.

Ad 3. Anta at vanninnholdet i sanden eker fra
4—6 % (av terrvekten) uten at sandvekten blir
korrigert. Tilslagets totale terrvekt skal f. eks.
vare 1800 kg/m? og sandvekten 800 kg/ms. Den
innveide torre sandmengden avtar da fra 800 kg/ms
til 785 kg/m#, dvs. den varierer fra 44,5 %—
44,0 % av det totale tilslag, m. a. o. nermest ube-
tydelig.

De tidligere nevnte engelske undersekelser anty-
der en total variasjon i ‘Detongtrykkfastheten
p. g. a. variasjoner ved veiingen pa ca. 10 % (av
middel).

g

e

Materialvekt, svingbar om en vertikal aksel. Behol-

derne tippes ved tomming.
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Fig. 8. Materialvekt., gar pa skinner, temmes ved &pning av

bunnluke.

Sammendrag.

Trykkiastheten av betong fremstilt pa bygge-
plassen varierer i alminnelighet temmelig sterkt.
Foruten variasjon som skyldes utilfredsstillende
provetaking og prevningsteknikk, har en felgende
viktige variasjonskomponenter: 1. de enkelte ma-
terialene betongen bestdr av og deres sammenset-
ning; 2. ujevnheter i Dblanding og utsteping;
3. ulike herdningsbetingelser. Det er faktorene
under pkt. 1 som Dbehandles her. Fersk cement
kan variere ganske sterkt i kvalitet fra fabrikk til
fabrikk og fra sekk til sekk. Ved lagring under
lufttilgang forringes cementens kvalitet raskt. Ma-
terialene i et grustak er oftest meget variable i gra-
dering, spesielt er steininnholdet i grusen wujevnt
og som regel for lite. Tilslaget ber derfor deles i
sand og stein (eller flere fraksjoner) for at en i
storst amulig utstrekning kan kontrollere kornfor-
delingen. Sandens volum i lest ifylt tilstand va-
rierer med vanninnholdet opp til 40 %. Ved
volumtilmaling vil dette forhold gi store variasjoner
i den virkelige sandmengden. Ved & tilsette
cementen i hele sekker unngdr en variasjoner i
cementtilsetningen.

Materialvekt beregnet pa a veie materialenc i trille-
baren, som Kjercs innpi.
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Automatisk vanntilmaling cr et riktig prinsipp,
men krever at sammensetningen av betongen for
ovrig ikke varierer, ellers vil en fa for store utslag
i Dbetongens stepelighet. Vannmaler av typen
«vertikaltanks» med sentrisk regulator er mest pa-
litelig. Tilslaget (sand og stein) mdles enten il
med rummal, eller det veies. Volumtilmaling anscs
for & vaere lettvint og billig fordi den utferes unoy-
aktig. Vektlilmdling er mest noyaktig. Ved vekt-
tilmaling unngar cn variasjoner p. g. a. sandens
svelning og pakningsgraden. Det finnes na pa
markedet materialvekter passende ogsa for mindre
arbeider.

:g. «Forelesninger | betongteknologi.. av professor Ing: Lyse
A «Con-t_r?l of variations in_qguality of concrete and its cffect
on mix proportions». av F. N. Sparkes, M. Sc.. M. L. C. E.
e Reinforeed Concrete Association, London 1049,

2. «Concrete materialy and practices. av el P

s practicey, av L. J. Murdock., M. Sec..

1 Ph. D, A. M. Inst. C. E., London 1948,

’ gg'ﬁ?thmﬁ‘“ The construction of high-grade quality con-
e T’;‘ Ing for modern transport aircrafts, av G. Graham
n%eré ]Lé4:§wal‘tln- Journal of the Institution of Civil Engsi-

Oppgave over registrerte motorkjoreteyer i Norge
pr. 31. desember 1950

Motorvogner i ervervsmessig kjoring i rute.

Rutevogner for

RERSOMER « 2k ool B 5% - mone e o 3 586
= VB o oo 5 g A 19
R TS | o ool o g A n 025
P = kombinert .................. 583

3109

Mot oy

DO orvogner i ervervsmessiy kjoring uten rute.

Drosjer, hotellvg i 31

g o8 oG v 0

Ogner for vares Lyoy ................ Igg
=== B ool ot o 8704
T kombinert ... .. .. ... 357

14 103

Motorvogner til eget brufk.

Personvogner

Vorner for varer 1111 15 601

i T el 20232
—»— kombinert ..... . ... ... .. 1020
a6 967

Spesialvog/zm-,

Brannvogner ... ... .. 343
Sykevogner ... .. . T 75
Servisevogner ........ ;0:‘
Tankv0gner ................................ 548
Registrerte traktorer 0og motortraller .......... 2140

3609

Sum motorvogner I'19 788

N 3w 1997
Invaliglemororsyler o asmse s s amn s s nai 2 134
Lot mEEOHSHRIEr  nw s gms g s i s s o ng ana iy S 028
Andre motorsyRler .o 16768

Sum 241030
'I'ilhcngcrc ................................ 5861

Hovedsum pro 31,12-30 1530 379
Hovedsum pr. 3112-10 143122

[ oppgraven for 1930 er varcevogner

Capptil 1200 kg
lasteevne) skilt ut som cgen rubrikk.

Spesialvogner er
noc mere spesifisert enn de har viert de tidligere ar.
Vegdirektoratet, mars 1931,

Ferdige bruer i 1950

Statens Vegvesen avsluttet 11950 ialt 243 broarbeider
med samlet lengde og flate henholdsvis 3430 m og
17424 m2. En vesentlig del av disse bruer er smabruer
og den gjennomsnittlige lengde er 14,2 m.

Utenom dette er det foretatt 18 forsterkninger og
utvidelser, og 6 mindre bruer er onthygd til stikkrenner.

Av de nevinte 243 bruer er 5 bygget som  stalfag-
verksbruer med armert betongdekke, 3 som hengebruer

med  staloverbygning  og  armert betongdekke, 1 som
buebru av armert betong, 82 som stalbjelleehmier med

dekke av armert betong cller unntaksvis tre, 21 som
platebruer av armert betong og 5 som trebjelkebruer.

Utgiftene er i det vesentligste dekket pa veghudsjettet
under postene 713, 1, 3 og 6, mens cn del av bruene er
bekostet i sin helhet av distriktene cller fremmet ved
forskuttering av ventet statshevilgning.

Av stegrre bruer, som ecr ferdige i 1950, kan nevnes:

Vormsund bru pa riksveg 80 i Akershus fylke. Samlet
spennvidde ca. 260 m, kjorebanebredde 60 m med 2
fortau a 0,75 m, lastklasse 1/1947.

Heggset bru i Sur-Trendelag fylke. Spennvidde ca.
82 m, kjorebancbredde 55 m med 2 Tortau a 0,5 m og
lastklasse 2/1947.

Stokke bri i Oppland fylke. Sammlet spennvidde ca.
60 m, kjorcbanebredde 6,4 m (kurveutvidelse) med 2
fortau a 0,5 m og lastklasse 2/1947.

Elvenes Oru i1 Finnmark fylke.  Spennvidde 102 m,
kjorebancbredde 5,5 m med 2 sidekanter a 0,3 m og
lastklasse 2/1947. '

Tingstad bru i Buskerud fylke. Samlet spennvidde
71 m, kjorebanebredde 5,5 m med 2 fortau a 0,5 m og
lastklasse 2/1947. R. 1.

Det engelske Vegforskningslaboratoriuin

har foretatt utferlige forssk for a finne en madte a
forhindre at nylagte overflatebchandlinger ikke gdelegges
av regnver. Ferst ble det undersskt om man kunne
finne noc middel som kunne tilsettes tjezeren, men uten
tilfredsstillende resultat. Man gikk s& over til a soke
a behandle finpukken («the stone chipss). Denne lagres
jo i alminnelighet i hauger langs veikantene. Haugenc
kan vere helt terre pa utsiden, men innvendig er de
gijerne vite, selv i godt sommervar, sa finpukken som
spres pa veiene er vanligvis fuktig. Man fant ut at fuktig-
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Nr. o RN
heten kunne  fortrenges  hvis  finpukken  ble  behandlet
med  kreosot  tilsatt et «fuktende middels.  En o slik

behandling far finpukken til a klebe til tjeeren med en
gang og senere regn vil da ikke ha noen skadelig inn-
flytelse. Man fant at en opplosning av kreosot og cetyl-
pyridinbromid var helt igjennom vellykket. Den beste
metode til & belegge stenene med denne blanding skjer

i en stor blander, f. eks. ved grustak eller knuseanlegg.
Til finpukken som allerede er utkjort langs vegkantene,
er en kjorbar betongblander mer praktisk. Det er for-
resten ogsd mulig & spruyte opplosningen pa tappen av
tjeren for finpukken settes til.

Ogsa denne metode gir bra resultate
sa gode som den forste.

r, dog ikke Tullt
0. K.

Kantfreser

Un der krigen fikk Valdres vegavdeling tildelt
3 stk. Hohlschleudere for broyting av veger. Disse
fresere viste seg imidlertid a vare lite egnet til
broyting. Dc kunne ikke ed i sveert hard sneg, og
da heltetraktorens (hvorpa frescutstyret var mon-

Overingentor Knut Rvkke
DK 625.76
tert) fart ikke var avpasset etter freserens arbeid
i sneen ble bremser og gear fort utslitt.
Da det vinteren 1949—>50 var stor sno i Valdres
ble riksvegene for smale. Serlig
Tonsdsen og ned Bagnskleiva og

galt var det over
Begnadalen hvor
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Fig. 2. Skevlhuset er kuttet av etter streken og heyre side

henyttet til kantfreser
vegen delvis ligger i bratt skraning og fjellterreng.
Her kunne ikke sneplogen fd kastet snoen opp oy
ut av vegbanen. En av vegvesenets oppsynsmenn
fremkastet si den idéen & benytte en halvpart av
en Hohlschleuder til kantfreser. Vegvesenets verk-
sted p& Fagernes tok da og demonterte en av fre-
serne og monterte en halvpart pd en slede med
regulerbare meier, sdledes at maskinen kan heves
og senkes foruten styres i sideretningen. Jfr. hos-
stdende tegning. Draget pa sleden Dble sd festet til
en tannstang (den samme som benyttes for cn
odinhgvel) bak pi en lasteplan pa en bil som si
drar freseren. Forercn av freseren stir pa cn
platting mellom freseskruen og drivmotoren, hvor-
fra han kan regulere freserens gang ut og inn i
Sﬂ?kanten med den samme overfering som for cn
O.dmh'ﬁvel, foruten at han kan regulere meiene for
sidekjoring og for heving og senking av frescren.
Forst sto fgreren ubeskyttet for snedrevet fra
freseren, men det er

bygges forerhys.
Denne kantfreser s
sikker.

forutsetningen at der skal

A yntes 4 veere ganske drifts-
Den kastet sngen 30 til 40 m bort fra
u & g e a
Vegen, enten over vegen ug utfor skraningen pa

Fig. 3.

Kantfrescren sett forfra.

VEGDIREKTOREN

N, ol = g

Fig. 4. Kantfreseren i arbeid.

nedsiden eller oppover skrdaningen alt etter som det
passet.

Denne freser kan ta en kant pa ca. 1,50 m |
heyde og ca. 1,00 m i dybden.

Snemengden som pa denne mate blir feid bort
fra vegkanten var pa 600 til 900 m# i timen Vi
fikk derfor ganske fort breddet vegen.

Hele freseren montert slik som  tegningen og
fotografiene viser kostet ca. 1000 kr.

Kurvegrader
Den som leser amerikansk litteratur og tidsskrifter om
veier eller jernbaner stester stadig pa uttrykket ,,degrees
of curve”. Dette er ikke noe mal pa hvor lang kurven er,
men angar kurvens radius.

Kurvemadlet uttrykt { grader.
Den eldste definisjon er sentervinkelen pa en kurve, en
sirkelbue hvis korde er 100" = 30,48 m! lang, der vinkelen

. L 100
radien R blir R sin ;- = = 50" = 15,24 m

P 0g

B 50" (15,24 m)

= =t
sin -

Denne er -den mest utbredte og anvendes mest blant
jernbanefolk, mens amerikanske vegingenisrer na gjerne
foretrekker fslgende definisjon: kurvemalet uttrykt i grader
er sentervinkelen pd en sirkelbue hvis periferi er 100" =
- 30,48 m lang, da blir

100

2R

- » Rifot 5729,58 . " 1746,376
360 0 — - Rimeter

q [) i (}7

Skriveren av disse linjer har aldri sett noen tabell for
disse verdier i meter og har derfor omregnet de amerikanske
verdier i fot til meter i felgende tabell etter tabell 3 s.

L Btter den amerikanske lov av 28, juli 1866 var 1 nweter
dafinert som 39.3700 amerikanske temmer og etter den cngelske
av 1896 cr 1 meter = 139,370113 tommer. Under fgrste verdens-
ktig ble 1 tomme = 25.4 millimeter. dvs. 1 meter = 39.37007874,
av «den kjente svenske fabrikant av presisjonsmal, C. B. Je-

313”%‘9-‘5%“- gjennomfert som  tomme hide i Storbritannia
og U. S, &



Ny & e LU0/
ICurveradivs i m ICurveradius i m
Q (W)
Jernbane Vey Jernbane Veg
60 30,48 20,11 20 R7,76 87,32
39 30,95 29,60 19 92 34 91,92
38 31,43 30,11 18 97,42 97,02
57 31,94 30,64 17 103,10 102,73
56 32,46 31,18 16 109,51 109,15
55 33,00 31,75 15 116,76 116,42
54 33,57 32,34 14 125,05 | 124,74
53 34,16 32,95 13 134,62 | 134,34
52° 34,77 33,58 12 145,80 145,53
517 | 35,40 | 34,24 11 159,01 | 158,76
50° 36,06 | 34,03 10 174,86+ 174,64
49~ 36,75 35,64 9 104,24 104,04
48 37,47 36,38 S 218,47 1 218,30
477 38,22 37,16 i 249,64 249,48
46 39,01 I 37,97 6" 291,20 291,006
45 30,83 38,81 5730 317,64 1 317,52
44 40,68 39,69 5° 349,39 | 349,28
43’ | 41,58 40,61 47300 | 388,18 388,08
42° 42,53 41,58 4 436,68 436,59
41 43,52 4259 3030 499,04 | 498,96
40° 44,56 43,66 3 382,19 | 582,13
39° | 45,66 44,78 2 45 635,11 635,04
387 | 4681 | 4596 2° 30 698,60 | 698,55
377 | 48,03 | 47,20 2° 15 776,22 | 776,17
36" | 49,32 | 48,51 g | 873,23| 873,19
35° 50,68 49,90 1745 | 997,97 997,93
34~ || 5217 51,36 1°30" | 1 164,28‘ 1 164,25
33° | 53,66 | 52,92 115 | 1397,13 1397,10
39 55,29 | 5457 | 1° | 1746,40 | 1 746,38
31° | 57,03 | 56,33 i 50° | 2005,67 | 2 095,65
30° | ssms | 8821 | 407 | 261958 | 2619,56
29° 60,87 | 60,22 | 307 | 3492,76 | 3 492,75
28 63,00 | 62,37 ‘ 25" r 4191,31 | 4 191,30
270 65,28 ‘ 64,68 20" | 5239,13 | 5239,12
26° | 6775 | 67,17 15" | 698551 | 6 985,50
257 70,41 | 69,85 107 | 10 478,26 |10 478,25
24° 73.30 72’76 8 13 097,52 113 097,82
030 | 7644 | 75,93 6’ ‘ 17 463,76 |17 463,75
29° | 7087 79,38 426 195,63 |26 195,63
21° 83,63 | 83’]6 27 152391 ,26 52 391 ,26

25785 i Russell R. Skeltons bok Route Surveys -— New
York, 1949, McGraw Hill Co.

Tabellen er beregnet pd @ klippes uf for a lette alle
interesserte lesere, forhapentlig vil den lette lesningen av
amerikansk litteratur for riktig mange- kolleger.

Otto Kahrs,

Skjotene i vegdekker

University of Illinoise har utgitt bulletin, bind 45 nr. 23
pa 25 8sider, om denne stats erfaringer med skjotene i
betongvegdekker. Noen av konklusjonene gjengis her:

1. Skjetene er enna under utvikling, og der er hittil
ikke funnet noen skjater eller system som 1 alle mater
er tilfredsstillende. 2. En alminnelig mangel ved skjo-
tene er at de minsker de kjorendes komfort. 3. Opp-
smuldring av betongen i skjotene («spalling») er en man-
gel ved alle skjoter. . Ingen av skjetene er vanntette.
5. Skjeter laget av Cypress-tre er de mest lovende av
alle som hittil er provd, men de har riktignok enna bare
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viert provd i omeget liten utstrekning. 6. For forholdene
i Hlinois er det sannsynlig at skjot hver 300 meter gir
bedre resultater enn kortere avstander. 7. Erfaringen
etter 3 ars drift pa Armington Experimentvegen viser ar
for lengder mellom skjotene pa 4,.5—15 meter okte 1 alle
fall det samlede antall sprekker. 0. K.

Klorkalsium i betongblandinger

American Roadbuilders’ Associations tekniske bulletin
nr. 165: «Curing of Concretes, er skrevet av Frank
Bowery -og H. C. Vollsner. Brosjvren er pa 14 sider og
behandler vesentlig forsok med klorkalsiums virkning ved
herdning -og avbinding av betong.

Forfatterne konkluderer 'med at tilsetning av klorkal-
sium i ‘betongblandinger sparer entreprenorene for meget
arbeid og eker betongens styrke etter 2.4 timer meget be-
tydelig, og ogsa den endelige styvrke okes med gjennom-
snittlig vel 10 9.

I Staten Delaware har filsetningen veert brukt i mange
ar med gode resultater, og 'for tiden brukes den av nesten
alle entreprenorer der. 0. K.

3

Kalsiumklorid bor ikke tilsettes betongen med over 2 9%
av sementvekten da svinnet oker og motstanden mot for-
vitring synker. Bor derfor brukes med forsiktighet.

Red.

TAPline — den transarabiske oljeledningen.

Disponent J. Gunnar Amnéus og ingenior Lennart
Danielson, Stockholm, har i Teknisk Tidskrift for
28. oktober 1950 offentliggjort en interessant utredning
om den nye oljeledning fra den Persiske Bukt til Sidon
ved Middelhavet.

Fra artikkelen hitsettes.

Saudi Arabia har i lepet av 10 ar rykket opp til
5. plass blant jordens oljeland. Oljeproduksjonen i deite
land drives av det amerikanskeide selskap «Arabian
American Oil Company» (Aramco). Dette selskap be-
gynte proveboringene i 1933, men det tok 5 ar for disse
ga noe resultat. Na er det konstatert oljeforekomster
pa mere enn 1000 mill. m® NA& produseres 85000 m?
pr. degn fra 70 oljekilder, d.v.s. 1000 m® pr. kilde mot
i gjennomsnitt 2 m® pr. kilde i U.S. A. Oljen utvinnes
pa en dybde av mellom 1200 og 2100 m og star under
et naturlig gasstrykk av 210 kg/cm2. Hver kubikkmeter
olje gir 150 kubikkmeter naturgass. For tiden er gass-
produksjonen 40 ganger sa stor som Stockholms gass-
verk. Da gassene er giftige og lite kan avsettes pa stedet
ma de nesten i sin helhet brennes.

Petroleumsindustriens planer for Europas forsyning
med olje etter krigen forutsatte oket levering fra Midt-
Osten. Som felge herav besluttet Aramco i 1945 a
bygge en oljeledning fra den Persiske bukt til Middel-
havet. Oljeledningen ble organisert som et eget selskap
«The Trans Arabian Pipe Line Companys (TAPline).

Ledningen er beregnet for en dagstransport av
50000 m®, d.v.s. like meget som 3 ordinare tankbat-
laster. Den ‘har en diameter av 30 tommer d.v.s. den er
vesentlig sterre enn den tidligere storste oljeledning som
er pa 24 tommer.

Ruten fremgar av fig. 1. Den er 1717 km lang. Pa
1450 km finnes ingen permanent bebyggelse, intet dyrket
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land, ingen veger eller telefonlinjer. Det var derfor for-
bundet med store vanskeligheter a skaffe f. eks. vann.

Under Saudi Arabias erkener flyter riktignok store
underjordiske elver, men vannet i disse, som har en
temperatur pa 33 ° C, har en saltgehalt av 0,6 %4 og
er derfor ubrukelig. Det matte foretas et stort antall
boringer for & finne brukbart drikkevann.

Rerene ble utfert med en veggtykkelse av en Y4 tomme.
Halvparten av rerene har en utvendig diameter av 31
tommer saledes at 2 ror kan skyves inn i hverandre for
a lette transporten. Stalet i rgrene inneholder 0,25—
0,26 ¢ kull og ca. | % mangan. Rorene cr sveiset hel-
automatisk.

Alt i alt veiet rurdelene ca. 260000 tonn, hertil kom-
mer 30000 tonn til sisterner m. v. Transporten skjedde
med 15 «Libertys-skip med en gjennomsnittlig lasteevne
av 10000 tonn. | grkenen ble rgrene transportert med
150 bensindrevne lastebiler med 300 hk motorer, dohbelt
radiator og en brenseltank som rommet ikke mindre enn
1150 liter. Bilene arbeidet sammen med tilhengere.
Aggregatet har ialt 18 hjul. Lasteevnen er 50 tonn. Det
ble nyttet 14—20" ringer pa bakhjul og tilhengerhjul og
16—20" pa forhjulene. Til transport av baretarnene ble
det nyttet ringer med en diameter av ca. 3 meter.
Hver ring veier 3% tonn og har 40 tonns bere-
evne. Lufttrykket holdes nede i 1,1 kg pr. ecm® under
kjgring i omrade med leos sand. Transportlengden cr
n?eget stor og en del lastebiler matte gjure en frem- og
tilbakereise opptil 1900 km for a levere sin 'last. Y4 av
rerledningen er nedgravet og resten ligger fritt. .Med

passende avstand sgrges det for overganger av hensyn
til arabernes kamelhjorder.

I det torre klima er det ikke nedvendig & ha noen
slags beskyttelse mot korrosjon pa den overjordiske del

av ledningen. Den nedgravde del ma imidlertid beskyt-
tes meget noye, forst ved et asfaltpreparat, sa med ct
lag av vevet glassull dernest enna et lag med asfalt, sa
et lag med kraftpapir eller filt, og sa til slutt en tredje
hestrykning med asfalt. Pa undersiden anbringes siden
en Y0 ¢m bred og 5 mm 1ykk asbhestfilt som trykkes
fast og bestrykes med asfalt.

Membranisoleringen blir komplettert med en katodisk
korrosjonsbeskyttelse med magnesivinanoder.

Pumpestasjonene er som regel plasert med en avstand
av ca. 280 km. Et begrep om dimensjonene av pumpe-
anleggene fas nar en hoerer at stasjon nr. | er utstyrt
med 2 6000 hk dampturbiner hvorav en i reserve, som

er direkte koplet til hver sin totrins sentrifugalpumpe

som har en kapasitet av 34000 m? pr. dogn ved ct
trykk av 60 kg pr. cm®. Stasjonene fra nr. 2—6 er
utstyrt med 5 pumpeanlegg hvert bestaende av o en

1700 hk dieselmotor som gjennom tannhjulsutvekslinger
driver ettrins sentrifugalpumper.

Ledningen er utstyrt med sikkerhetsventiler bade for
den inngaende og utgdende hovedledning. Ved ledningens
endestasjon ved Sidon i Middelhavet oppfores det 16
lagringssisterner hver pa ca. 30000 m*. Oljen fores der-
fra gjennom undervannsledninger til ankerplassen som
rommer 5 tankfartoyer. [Fire bater kan lastes med en
gjennomsnittlig hastighet av 2500—3200 m* pr. time.

Forbindelsen ved siden av rarledningen opprettholdes
savel med bil som med fly. Det er nyttet radio til for-
bindelse mellom de enkelte stasjoner osv. da en risikerer
at telefon- og telegrafledninger kan bli skadet.

Pa rorledningen har det arbeidet inntil 1600
kanere og over 12000 arabere.

Rorledningen skal veere ferdig i desember 1930. Den
har kostet over 200 mill. dollar.
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Studiet av hvordan det menneskelige sinn reagerer er
meget viktig, Vi skal se pa en side av dette sporsmal og
jeg foreslar at vi starter med a tenke pa hvordan wire
venner reagerer.  Senere kommer vi kanskje sa langt at
vioer modne til a studere og analysere vare egne reak-
sjoner.

Studict av det menneskelice sinn ma en ta fatt pa
under 2 forskjellige synsvinkler: Individets reaksjoner og
aruppereakisjoner.

Nar det gjetder individetfs reaksjoner er det visse punk-
ter som hor granskes niermere. Tenk et oyeblikk pa den
naermeste overordnede tilen venn av Dem. Hans mal og
oppgave er a fa underordnede til a yte de best
mulige arbeidsprestasjoner.  En morgen har han
frokosthordet en trette med sin kone — og det som verre
er, hun har rett — og enda verre, hun vet & papeke det.

sine
ved

Deres venns sjof gar sa til kontoret med sin - selvtillit
noe odelagt.  Den naturlige reaksjon ndr ens selvtillit
er odelagt er @ ga hen og odelegge andres. Sjefen ser
seg rumpdt pa kontoret og Finner noen feil i det arbeid
Deres venn har gjort den siste uken.  Han holder en
skjennepreken og foler seg ctter det avlastet og i bedre
humer. Men uheldigvis virker tkke dette pa samme mate
pa Deres venn. Han er kommet ut av lage. Hans selv-
folelse har fatt et knekk, og han gar ut g ser seg om
etter noen han kan la sitt darlige humor ga ut over. Det
hlir kansgkje hans assistent.  Deretter gar kjedereaksjo-
nen videre til den muligens stopper hos budgutten som
far utlesning ved a sparke til en katt som kommer i vegen
for ham. Nar alt kommer til alt var det kanskje den
minst farlige reaksjon. Hans handling edela i alle fall
ikke noe for andre mennesker. Summerer man opp re-
stltatene av sjefens trette wved frokostbordet, finner man
at den har fort til en nedgang i arbeidseffektiviteten for
en hel rekke mennesker. Kan vigjore noe med slike pro-
Vi skal komme tilbake til spursmilet senere i

blemer? ity
og gdr si over til 4 «diskutere gruppereak-

fToredraget
sjoner.
Blir vi influert av de grupper vi tilhorer? Jeg tror de
sver storre inflytelse (pd foss enn wvi er villig til & inn-
romme. Vi kan ta et lite eksperiment for & bevise at
sruppeinnflytelsen eksisterer.  Tenk Dem at De sitter j
en jernbanevogn pa vegen Oslo—Bergen.  De sitter
sammen med to lfremmede og har intet felles med dem
uten et feles mal Bergen. Dere tre foler dere ikke noe
storre ‘knyttet til Mverandre, sannsynligvis vil kontakten
innskrenke seg til at dere i det skjulte prover a lese hver-
andres aviser — andre menmeskers aviser ser alltid meget
mer interessante ut enn ens egen. Kanske passasjerene
Hil og med gir sa langt at de laner avisene apent til
lveramdre. Men noen folelse av santhorighet eksisterer
enda ikke. S&, pa en mellomstasjon blir doren apnet og
Vi kjenner alle til hvordan det
Hva

en fremmed kommer inn.
reiser seg en bolge av motvilje mot en nykommer.
som deretter vil skje avhenger av hvordan nykommeren
griper situasjonen an. Hvis thand all beskjedenhet setter
seg ned uten & skubbe inn mot andre og ‘gjor noen inn-

Raelerat av dr. Tredgold's foredrag torsdag 260 oktober 1950.
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ledende merknader om wveeret, vil han bli akseprert av
gruppen og «li inn i den, men hvis han begynner & apne
lukkete vinduer eller lukke apne vinduer, eller pi annen
mate opptrer anmassende, og som om han cide kupeen,
da er det tvilsomt om han blir akseptert i det hele tatt.
Men han vil ha fatt de opprinnelige reisende i kupeen il
& fole seg sterkere knyttet til hverandre, fole :"cg‘ ner
som en gruppe. Vi kan ogsa legee merke til at hais den
‘fremmede bare har tittet inn i kupeen, dolt seg uvel og
skyndsomt trukket seg tilbake, vil han likevel ha gitt de
reisende i kupeen en mer bevisst fulelse av 4 vare en
aruppe.

Det som foregikk i kupeen er noe som stadig foregdr i
det daglige div. Vi vil dinne at vare handlinger og ware
tanker er pavirket av andres tilstedeverelse. Vi blir pa-
virket av at vi foler oss som medlemmer av en gruppe,
noen ganger sterkere sammenknyttet, andre ganger losere
sammenknyttet.  En kan se thvor gruppetolelsen blir styvr-
ket ndr gruppen er truet av en dare. Gruppéfolelsen vil
ogsa wvere sterkere ndar gruppens medlemmer har lav
intelligens cller er meget uvitende.  Nar det  gjelder
gruppehandlinger, aksjoner som  gruppens medlemmer
foretar sammen, vil ofte den laveste intelligens innen
gruppen prege gruppens opptreden.  Ja, en gruppe har
antakeligvis lavere intelligens enn dens medlemmer. Det
er visse gruppefenomener som kan gi en dette inntrykk,
. cks. lynsjjustisen, utskeielser under revolusjon og lik-
nende. Dette er et fenomen som har gitt seg noenlunde
ensartede utslag til alle tider.  For en tid siden kom det
i England ut en bok som mange overfladiske lesere
trodde refererte til visse fenomener i natiden. 1 virkelig-
hieten var boken ‘bygd over hendelser fra den franske
revolusjon.

La ross ta et aktuelt eksempel.
Wicrarkiene i forskjellige departement. Det jeg kjenner
best er armeen, sa jeg tar mitt eksempel derfra. Vi skal
se hvordan de forskjellige %kontorer reagerer pa ihver-
andre. Noen bataljonsoffiserer jeg snakket med, nevnte
at de skulle kunne gjgre et bedre arbeid hvis bare ilcke
hovedkvarteret blandet seg opp i sd mye o0g viste sa
liten forstdelse. 1 hovedkvarteret var det derimot ikke
noen folelse av at det var noe som knirket i samarberdet
med bataljonsoffiserene.  Det kunne kanskje veare litt
ubetydelig irritasjon nd og da, men ingen alvorlige uover-
ensstemmelser. Nar det gjaldt generalstaben derimot sa
ifolte hovedkvarteret seg imeget irritert. Deres arnbeid ble
stadig hindret og vanskeliggjort av mangel pa forstaelse
‘fra generalstabens side, mente de. Generalstaben pa sin
side visste ikke noe om at samarbeidet med hovedkvar-
teret var dérlig. Men generalstaben var meget irritert
over Forsvarsdepartementefs mangel pa forstielse og
hensynslose disposisjoner. Her thar vi en rekke kontorer
som hver lfor seg som gruppe er mistenkelig o g fiendtlig
innstilt overffor en overordnet gruppe. Slike irritasjoner
kan wiere betydningsfulle og virke meget uheldig. Det er
galt nar de adelegger arbeidseffektiviteten. Verre er det
at de kan themme eller umuliggjere viktige beslutninger.

Vi kan sammenlikne

Jo mer et individ evner & opptre som et ansvarlig
enkeltmenneske, jo mindre influert vil han bli av ureflek-
terte gruppeimpulser. Hva kan vi sa gjore for a bygge
opp ansvarsbevisstheten? Jeg mener at det er viktig at
et menneske kan tha stolthet i sitt arbeid. La oss tenke
pahva et menneske foler nar sjefen sender bud pd ham.



50 MEDDELELSER FRA VEGDIREKTOREN A

Tenker han: «Hva har jeg na gjort for noen feil i den
siste tid?» eller «Hva er det nd han er misfornuyd med?»
_ eller kanskje tenker han at sjefen er begeistret over
hans siste arbeid og 'sender bud pa ham for & (a for-
talt det?

Det er betegnende at ordet kritikk na vesentlig har
nedsettende ‘betydning, mens den opprinnelige mening av
ordet er verdsetting. [ dette ordet ligger det jo ogsa
trekke de gode sider fram. Men denne betydning er
forsvunnet nar ordet kritikk blir brukt i dagligtale. Da
er det bare papeking av feil og nedsettende hemerkninger
det kan veere tale om. [ det hele tatt er vi meget engste-
lige for & si noe oppmuntrende og rosende. Ja, den beste
ros man ifar i England er «ikke sa verst». Dette er ikke
bra. Hvis et menneske aldri far here annet enn ned-
settende bemerkninger om sitt arbeid, hvordan kan han
da ha stolthet i det?
hafa.fkfi r:fn(r::ikc Jtlj“ for liten stolthet i sitt arbeid, vil
KT ‘betro:l.d a-?]-l,\/l det n?_e‘d iver og gled‘c. Nar en ikke
WL, T, o .ar’ ?g ikke far ta va\.'g]melser pa cg-un

F o0gsa stoltheten og interessen ‘for sitt
arbeid.  Rent praktisk kan det n()‘l: la sce gjgre at cen
sterk person tar alle ayoigrelser na e . 1%
R & Namalie, 3 é avgjpre 'SLI‘ pa .(_gLn hand. El'l slik

Skje en meget dyktig arbeidskraft, men likevel

arheider jkke W .
i O ikke hans organisasjon sa godt som den kunne.
[4

nﬂnne!.?rg]]:: i‘}lektkfaorholn.l pa arbeidsplassen, vil man i al-
Sieion ‘lar sarrr 'Ll at visse ting begynner @ utvikle seg.
) b[)e\”' lede av selvbedrag, 'ha.n tror han er
ii5ik re 0”«3-1 A underordnede som far lite ansvar Dblir
S legger overdreven vekt pa prestisjespprsmal.

Et symptom pa at
€T rangsymbol.

finne r

i industrien o TilTor Men de dinnes '(?gsii

man ikke e Zﬁ - Llf( en stoﬂr rolle der. Grunnen til at

symboler ; illd'ustr(i: _sam pa dette faktum .cr.at }'allg—

0g betydningen de ]k‘ke.tar form av ytre distinksjoner,

ikke arhei‘debr e em vil ofte varre ukjent for de 'som
Pa stedet. En kan finne rangen bestemt

av antall tele
eléfoner e | gl
'ho'ksm'\’smrrelsen ne“ person har pa sitt bord, av den

'man er opptatt av prestisjespsrsmal
Jeg trodde en gang at jeg ikke ville
BTy mib ? gang at jeg e ville

utenfor armeen.

annet. Det kap avneskiltet er trykt med og meget
d Ve : . .
symboler. Ejp ven(:re de merkeligste ting som -er rang-

avmeg i Civil Service likte ikke det
a gulvet og anskafifet seg privat et
']“‘Sk»égsﬁlse var en del storre. Det ‘ble drsak

Stie. Stgrrefsen pa -gulvteppene var

angsy: g

T ym'lbf)], g hans nye teppe var sterre enn
: ans stilling og rane.
) t Menneske Som "
a komme ;

teppe hap hadde io)
::.nnet SOm tilfely;
til en stor
nemlig et
dét tilkom

kommer inn i en gruppe, ensker forst

Ko .
akseptert a.vO:rf'l?r'm‘tet med den. Man snsker ogsa & bli
Til shyutt 'blirbdeg).qrien' Sa gnsker man a bli satt pris pa.

at en praver 3 py; _3:5‘1(1"@ en drivijer for ens handlinger
en fortsatt i) !]‘I{aré tr_]'le‘IEdes enn -gruppen, samtidig som
man tilthgrer oy (rrllp.l)eiog vere akusep_tertnav den. Nar
0gsa komme ] -éb‘fgle} Jiom sette'r_-prns pa en, kan man
Ved 4 g ) seg Vansvar.hg ‘f91' gruppen.
stimulerer vi -deress ene foplelsen av a vaere s.att pris pa,
gruppen. Tenk om, afléval'ls«fwle]se og s‘olulantet overfor
den mannen yap d tSJ~Efen e 08 4 = D;e,m: Rkl
zodt De har "iOrte]AJ‘eg wlnsket a se ifor a fortelle hvor
De da gikle ‘nTed )1L en ]Obbe..n». Sett. at dette ‘llen'dt-.e og
Ville D‘Ie f\lf“.'er om a sende inn D‘eres avskjeds-

ey M Wt 'lem-deles sende (’len inn? Det av-
: gVis av hvor tungtveiende grunner De

saknad.

~o

oa'l

hadde, men var det ikke mer enn alminnelic misnoye med
tilvierelsen pa Deres arbeidssted som var arsaken, er det
rode sjanser for at De etter a ha maottatt en slik aner-
kjennelse for Deres arbeid ville tenke: Jeg far nok sla
meg til her en tid til, de trenger min arbeidskrafte,

La oss wa tilbake til det forste cksemplet med Deres
venns morgengretne sjef. Hvis Deres venn da hadde for-
statt grunnen til sin sjefs handling, ville han ikke ha folt
see sa sarct. Da ville han ikke ha folt skjenneprekenen
SOM €N aggresjon.

Forstaclse er det forste trinn nar det gjelder losning
av menneskelige konilikter, men det er ikke det eneste
trinn.  Man ma ove opp sin selvbeherskelse, ta sed selv
i skole for ikke @ delge sine cgne umiddelbare impulser.
Hvis noen er sint pa oss, er det var forste og meget
naturlige reaksjon @ ta digjen. Mange mennesker har et
slikt arbeid at de ma ta scg selv i skole og lere a be-
herske denne naturlige reaksjon. Vi kan tenke pad en lege
for sinnssyke. Han ma ikke bli sint pa de syke for deres
handlinger. Det var en lege som pa sin runde pa asylet
fikk en skje sirup over seg — han sa: <A sirup er
sd seigts.

Vi bur ogsa prove 4 pavirke vdre ubevisste reaksjoner.
i.a ossf. cks. ta opp igjen problemet med de forskjellige
militeere kontorer som folte seg tradt pd tarne av hver-
andre.  Slike irritasjoner dempes ned ved a ‘bringe men-
neskene i direkte og behagelig kontakt med hveranidre.
Har sjefen for fhovedkvarterct viert i hyggelig middag
sammen med generalstaben og pratet koselig med dem
om Ifelles interesser, vil det vaere vanskeligere flor ham a
fly ‘flint over idiotene i generalstaben neste gan§ than
far en tjenestlie meddelelse fra dem.  De personlige
kontakter er umatelig verdifulle selv om det tar tid a
etablere dem.

Man ‘har ogsa den atveg @ putte inn en stotpute mellom
2 ledd i administrasjonen som ikke gar godt sammen.
En kolerisk leder kan f. cks. utstyres med c¢n fredelig
sekretier som demper ned hans uttrykk og reaksjoner.

Det er ikke ukjente problem de som er blitt lagt fram
her. Vi har vel alle stott pa dem. Men ville det ikke
vaere klokt a diskutere disse ting mer dpent.

Jeg har tidligere i foredraget kommet inn pd hvordan
sjefens oppforsel influerer pa de underordnedes Teak-
sjoner og arbeidslyst. Dette punkt er s& viktig at jeg vil
understreke det en \gang til for jeg slutter.

Det er og blir bare en liten del av menneskehetent som
er og vil fortsette 4 vaere gode uavhengig av pavirkning
fra andre og en tilsvarende liten el som alitid vil viere
onde. Den storste delen av mennesker ligger mellom
disse yttergrenser. La oss anta at 90 ¢ av menneskene
er hverken ‘gode eller onde. Disse vil oppfore seg Slik
som De venter at de skal oppisre seg. Av resten, 10 %,
kan vi anta at 5 % vil vaere gode enten De behandler dem
godt eller darlig. De greier seg sely, si dem behever
man ikke tenke pi, og det er nar alt kommer til alt bare
en liten del av menneskeheten. De 5 % som vil vare
onde hwad iman enn gjgr for dem, 'behgver man heller
ikke tenlke sd mye pd i denne forbindelse. De vil sann-
synligvis veere i fengsel eller under ‘annen forvaring, cller
i alle fall neppe ansatt pd Deres kontor. Men de reste-
rende 90 % og det wit i det vesentlige vere de men-
neskene som De har med 4 gjore vil bli pavirket av Deres
opptreden og behandling av dem.
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La meg slutte med en historie.  En gammel mann satt
like ved en veg som forte gjennom en landsby. Det kom
en ung mann vandrende og han spurte den gamle: «Si
meg, hvordan er de menneskene som bor i denne byen?s

Den gamle mannen svarte med et sporsmdl:  «Si meg,
hvordan er menneskene i den byven du kommer fra?s

«& > svarte den unge mannen, «det er veldig darlige for-
hold der, de lyver og stjeler, det er slagsmal og brak
bestandig.  Det er nesten ikke til a holde ut.s  Da svarte
den gamle mannen: «Du vil finne dem akkurat slik her
ogsa»  En stund senere kom en annen ung mann vand-
rende forbi og spurte den gamle: «Hva slags mennesker
bor det i denne byen?s  «Si meg, hvordan er menneskene
i den byen du kommer ira?»> spurte den 'gamle tilbake.
«Det er prektige folk,> sa den unge, «glade, hjelpsomme,
snille og greic.s  «Du vil finne dem akkurat slik her
ogsd,» sa den gamle.

Tungtrafikkens innvirkning pa betongdekker
[ staten Maryland, U. S. A, drives utstrakte forsok for
A finne ut hvilken innflytelse tunge lastebiler har pa al-
Forsokene

minnelice gode betongdekker. foregdar pa
U. S. rute 301, omkring I+ km sonnenfor La Plata, Md.

Vegen har to kjorespor, hvert 3,66 'm ‘bredt og betong-
dekket er 228 mm tykt pa kantene og 178 mm pa midten,
armert med netting. Ekspansjonsfuger er anbrakt i 36,6
m avstand, og mellom hver ekspansjonsfuge er to kon-
traksjonsfuger (Intermediate Contraction Joints). | hver
tverrfuge er det anbrakt dybler, 19 mm iﬁ diameter og med
406 mm innbyrdes avstand. Den langsgaende midtlinje er
armert med 1,21 m lange forankringsstenger, og det er
1,21 m mellom hver av disse. Selve provestrekningen er
1,77 km lang, og der kjores med to tvper lastevogner. Den
ene er en alminnelig 2-akslet lastebil hvor bakakslen har
et akseltrykk pa alternativt 8150 og 10 150 kg. Den annen
type har boggiaksel som alternativt har et samlet aksel-
trykk pa 14500 og 20300 kg. .

Det er foretatt meget noyaktige undersopkelser av under-
grunnen og fundamentene med det rcsul.tat at forholdene
for 'de enkelte provestrekninger er 'praktlslf talt ens.

Provene pagar stadig, men etter - r?laneders prover
Pr. 1. november 1950 er man kommet til dnlgende fore-

lapige resultat:

1. Vegdekkets forhold under. tung belaftning avhenger
meget av undergrunnen. Jo mindre plastisk denne er, og
jo storre mengder sand 0og grus (granular content) .den
inneholder, 'desto bedre taler vegdekket tung belastning.
nzL:-r‘t forhold til den sékalte «pumping» av 'fvlll}t1a[1]e11tet
under vegdekket. Forat «pumping» .ska] oppstd, ma fo.l-
gende 4 betingelser samtidig vare til stede: a) Hyppig
forekomst av store akseltrykk. b) Jordsmonnet i under-
grunnen ma vere av slik art at det pumper igjennom
E"ilpne sprekker eller skijmter eller langs kanten av veg-
dekket. ¢) Der ma vare vann til stede under vegdekket.
d) Der ma veare sprekker eller skjoter i vegdekket. Alle
disse forutsetminger var til stede ved provestrekningen

2. Sprekkdannelsen 0g forskyvningen i skjotene star i

og «pumping» inntraff.

3 . Betongen i vegdekket i provestrekningen hadde den
riktige tykkelse og var av god kvalitet.

4. Med hensyn til skadene kan hittil opplyses: a) Bog-
agien med 20,3 tonns ibelastning voldte [1 ganger sa
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mange sprekkdannelser som boggien med 14,3 tonns be-
lastning. [ de 4 maneder forsvkene varte, passerte det
mellom  20—92 000 lastebiler over provestrekningen.
b) Den enkelte aksel med 10,15 tonns belastning voldte
emkring 6 ganger sa mange sprekker som akselen med
8,15 tonns belastning.  Trafikken her var fra 35 000—
175000 lastebiler. Nar det i det foregaende er snakk
om antall sprekker, forstaes derved den samlede lengde
av sprekkene. ¢) Etter at 84000 lastebiler hadde passert,
var 80 ¢¢ av fugene forskjovet pa den strekning hvor
boggiakslen ‘med 20,3 tonns belastning ble kjort, mens
bare 10 ¢ av fugene var forskjovet pa den tilsvarende
strekning hvor boggiakselen med 145 tonns belastning
hadde kjort. d) Etterat 137 000 lastebiler var passert,
var 22 % av fugene forskjevet pa den strekning hvor
bakakslen var belastet med 10,15 tonn, men bare 2 € for-
skjovet hvor ‘bakakselen var belastet med 8,15 tonn.

5. a) Etterat 175000 lastebiler var passert, hadde 8 &
av betongplatene mellom fugene (slabs) sa alvorlige
sprekker at de matie anses som defekt betong hva sivrken
angikk, ‘hvor lastebiler med enkelt aksel og 8§15 tonns
akseltrykk ble kjort, men derimot hele 40 ¢z av platene
hvor belastningen var 10,13 tonn. b) Pa samme méte var
det etterat 92 000 lastebiler hadde kjort med boggiaksler
27 ¢ alvorlige sprekker hvor belastningen var 14,5 tonn,
men hele 96 ¢ hvor belastningen var 20,3 tonn.

Det er enna altfor tidlig til & gjere opp forsokenes
facit. Disse foregar jo fremdeles, men sd meget synes
allerede & kunne uttales, at store akseltrykk sliter ekstra-
ordinert pa betongen.

(Highway Research Abstracts, desember 1950, s. 1.)

0. K.

Nordisk Vegteknisk Forbund

I dagene 13.—16. mars hadde «Utvalget for vinterved-
likehold» i nevnte forbund mete pa Grindaheim i Valdres.
Matestedet var valgt i nearheten av Filefjell forat del-
takerne kunne fa anledning til a se de forskjellige typer
av roterende snoploger vegvesenet har der.

I motet deltok, fra Danmark: Overvejingenior K. O.
Larsen, amtsvejinspektor Knud P. Dane, stadsingenior
L. Malchow-Maller, amtsvejassistent A. E. Nielsen, vej-
ingenior Morten Ludvigsen; fra Finnland: generaldirektor
Aku  Kuusisto, professor Arvo Lénnroth, overingenjor
K. J. Tolonen, byrachef K. J. Salovainen, diplomingenjor
A. Hagert, direkter (. Petterson, doktor ]. M. Angervo;
fra Norge: avdelingssjef Knut Waarum, overingenior Ole
Tverdahl, kommuneingenisr Erik Bergh, avdelingsinge-
nior Olav Benterud; og fra Sverige: viigdirektor A. Woltf,
overinspektdr K. Kinch, civilingenjor G. Kullberg, ren-
hallningschef A. Bjorkman, disponent A. Bremmer, dver-
ingenjor v. Matern, bureaudirektor Boye, vadgdirektor
Lundin og vigingenjir Tjallgren.

Finnland er innkallende i dette utvalget, men etter
anmodning fra deltakerne fungerte avdelingssjef Waarum
som leder pa dette mote.

Det ble holdt folgende foredrag: Ingenisr Skogvold,
Norsk Markonikompani A/S: «Radiosambands. Etter
foredraget var det demonstrasjon av radiosamband. Av-
delingsingenior Olav Benterud: «Seerlige problemer ved
vintervedlikehold i Norges. Oberstloytnant Giertsen
gjorde rede for broyting i lende med beltetraktor, 0og
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viste film fra slikt arbeid. Avdelingssjef Knut Waarum
gjorde rede for roterende sneploger som na brukes i
Norge, og motorisert vintermateriell som %jgres uten
ryddet veg. Civilingenjor G. Kullherg: «Om fortsatta
snoplogforsok», med milm. Professor Arvo Lonnroth:
«Standardisering av snoplogmedar i Finland». Larsen og
Malchow-Mugller ga rapporter om danske synspunkter.
Civilingenjor G. Kullberg: «Om mitningen av slirigheten
hos vintervidgars. Renhallningschefen A. Bjorkman:
«Snoréjning i stiader». Film. Amtsvejinspektor Knud
Daneg: «Om en hensigtsmessig afmarkning af materiel til
vintervejtjeneste, samt om afmaerkning af skel mellem
grusede og ikke grusede vejstreekningers. Overinspek-
tor K. Kinch: «Om vintervagunderhaliet pa den Svenska
landsbygdens.

Bruk av de forskjellige typer roterende sniploger ble
demonstrert, og ved Tyin fikk de deltakere som onsket
det anfedning til 4 kjsre med «Snowmobile». Hwrens
Pionérskole demonstrerte bregyting i lende med beltetrak-
tor og forplog.

Oberst Bernhard Osteraas
dode 12, april, 38 ar gammel.
Oberst @steraas var for krigen i en rekke iar sjef for entre-
prengravdelingen i Nordiske Destillationsverker og mange av
vegyesenets ingenigrer kom dengang i kontakt med han.

Osteraas var ikke utdannet som ingenier, men tjenestegjorde
sont offiser i Ingeniorvapenet for han gikk over i privat virk-
somhet.  Med sin erfaring fra arbeidet i ingeniorvipenet og
med sine utpregete tekniske anlegg skatfet han seg hurtig en
innsikt i vegdekksarbeider som vegvesenet fikk nyte godt av
ved de mange arbeider som han ledet. ITan fulgte interessert
med 1 outviklingen bhade niar det gjaldt vegdekkstyper og derces
utferelse og pa vegdekksmaskinenes omritder og fremmet for-
stiaelsen for gode vegdekker ved et godt planlagt og om-
hyggelig utfert arbeid.

Det foltes som et tap for vegvesenet cda han gikk over
i aktiv offiserstilling igjen. Men det var jo forstdelig at han
ctter sin deltakelse i krigen og motstandshevegelsen her i
landet vg sitt opphold 1 England under slutten av krigen,
ville vie sine krefter til arbeidet for vart forsvars utvikling.
HMan ble i 1945 utnevnt til oberst .0g generalinspekter for
Ingenigrvapenet, en stilling som han sikkert hadde de heste
forutsetninger for 4 fyle. Ogsa i denne stilling opprettholdt
han forbindelse med vegvesenet ved 4 samarbeide i anskaf-
felsen av vegbyggingsmaskiner som bade forsvaret og veg-
vesenet kunne ha nytte av,
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Oberst Psteraas ar alltid saklig og rettlinjet @ samarbeidet
med on heundring: svrdig kKlar og sikker dommekraft og med
ey o vilje
hlemer som oppsto.
for ham det han engang uttryvkte
situasjon «r det bare en lesning som e den Destes vinskelig-

forstis og vurders de ospramad og
Dt kan for =a

omtrent <lik, at i

pro-
karakteristisk

il it
vidt vasee
cnhver

heten er i finne denne enae losning og heldig er den som kan
komme det riktige =G ner som mulig.

I det hele var oherst @steruas en sjelden positiv og levende
personlighet og hans clzkverdighet og hjelpsomhbet var ene-
stacende, T. Backer.

.

B kjent danske pa vegbyvegingens onmrade. professor AL R,
Christensen, er dod.  Han var professor i vegbyeging ved Den
polyteknizke  Lercanstalt 1917—49.
medlem av o den internasjonale veglorenings komité, 1

Profesar Christensen var
1924 pi-
bhegynte han sannnen med nanvcerende amtmann Stemann utgi-
velsen av Dansk Vejtidsskrift og var redaktor avo dette skrift
inntil Amtsvejinspektovforeningen i 1950 overtok dette. Ilan
var styremedlem ioden danske avdeling av Norvdisk Vegteknisk
Forbund og medlem s Torbund.ts

flere av utvales

Ovenstacnde bilde som ble tatt pa Hordaland vegkontor da
den nye vegsjef Torpp avieste Waage den 10 februar 1951 har

enoswrlig intercesse ved at ogsiv Waages lorgjenger, A, W,
Jensen, som innehadde stillingen 4 arene 1920—27, c¢r moed pih
hildet. Jonssen passert 82 ar oer «still

strongy med forskjellige oppdrag lor vegvesenet,

som  na har going

Anscttelser + vegresenet.

I en ledig grad som avdelingsingenior av kl. I er ansatl ni-
visrende avdelingsingenieor av kL. II ved vegadministrasjonen
i Sogn og Fjordans, Torleiv Schiefloe.

I en ledig grad som oppsynsmann I ved vegadm. i Hedmark
fylke er ansatt naveerende oppsynsmann II Jon K. Sund.

Som tekniker I ved vegadm. i IHordaland fylke or ansatt
Ole Hisdal.

Nummererte rundskriv 1951,

Nr. 13. 8. februar 1951 til vegsjefene ang. pensjonstrygd for
statens arbeidere. Pensjonsalder m. v.

Nr. 14. 6. februar 1951 til fylkesmenn ang. tilskott til veg-
vesenet i landdistriktene for 1951—52. Oppgaver over distrik-
tenes anleggsutgifter.

Nr. 15. 20. februar 1951 til vegsjefene ang. telefon til riks-
vegvoktere.
Nr. 16. 23 februar 1951 til fylkesmenn og vegsjefer ang.

pensjonstrygd for statens arbeidere.
anheid ved riks-, fylkes- og
tjenstetid.

Kombinert vedlikeholds-
bhygdeveger. Pensjonsgivende
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