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GRUSTAK OG DERES UTSTYR

Av avdelingsingenior Kjartan Billehaug.

Det er ca. 20000 km hovedveger i landet som har grus-
dekker. Regnes at der til vedlikeholdet under normale
forhold vil medga ca. 50 m3 grus pr. km pr. ar vil det
vere nedvendig & framskaffe 1000000 m3 grus arlig.

For hvert ere en kan fa alle disse m3 grus billigere
ut pa vegbanen for vil en spare landet for kr. 10000,—.

Det vil sédledes veere god ekonomi a studere de fakto-
rer som bestemmer omkostningene ved grusutvinningen.

Nerverende orientering gjelder forholdene i Ostfold
og de metoder som antas & matte komme til anvendelse
i grustakene rundt om i landet for 4 rasjonalisere grus-
framstillingen.

I Ostfold krysser en stor grus- eller sandmorene fylket
pd linjen Moss—Sarpsborg—Halden. En annen stor
morene finnes ved Mona i Eidsberg. Ellers finnes det
en del grusforekomster mellom disse morener pa gstsiden
av Glomma. [ lrerredene vest for Glomma finnes sveert
lite brukbar veggrus.

Sandmorenen fra Moss til Sarpsborg inneholder lite
stoff som er egnet til veggrus uten stor korrigering av
siktekurvene. En unntakelse er Ramberg grustak pa
Jeloya. Forekomsten er sveert begrenset og har liten
hayde, fra 2—4 m. Vegvesenet har sikret seg grustak her.

Utsorteres partikler under 16 mm vil en se at det
er noe for meget av korn mellom 0,5 mm og 5 mm. Og
noe lite av partikler mellom 5 mm og 16 mm.

‘Grustaket dinneholder imidlertid en god del stein.
Knuses denne steinen og blandes med grusen fdes sikte-
kurver som ligger nér innpd eller innenfor idealgrus-
grensekurvene nar det gjelder materialer sterre enn bind-
stoffet.

Det grusvegomrade som naturlig herer til har en
lengde av ca. 30 km. Brukes det 50 m3 grus pr. km pr.
ar ma det utvinnes 1500 m3 grus pr. dr. Endel av de
grusveger som herer til grustaket vil om forhapentlig
ikke alt for lenge bli belagt med fast dekke og nedvendig
grusmengde pr. ar fra dette grustak g& ned til ca.
1000 m3.

Det skulle synes rimelig 4 bruke et transportabelt
grusutvinningsmaskineri, et maskineri som kunne flyttes
0og brukes i andre grustak efter tur og orden.

Opprinnelig ble det plasert en silo av jern med beger-
elevator og en grusharpe pd toppen i dette grustak.
(Eggen s. 69, fig. 90). Overstorrelsene ble fort ned i en
liknende silo og tappet i bil og kjert pd haug. Appa-
ratet betydde noe rasjonalisering eller mekanisering i
forhold til handharping, men tungvint var det. Darlig

sortering fikk man og steinen som det er nedvendig a
lknuse og blande i grusen ble bare lagt til side.

Et bedre maskineri hadde en Svedala «Universal» grus-
sorterer (Eggen s. 69, fig. 93 og 94) kombinert med en
hensiktsmessig steinknuser veert. Sa snart massen er
levert i elevatoren gar resten av seg selv. Men et viktig
ledd star igjen. Utgravingen av massen og transporten
av denne fram til elevatoren. ‘Her far en inntrykk av
at det sleses med penger og krefter i de fleste grustak.

Det finnes mange mdter & grave ut grusmassen pa og
bringe den fram til grusframstillingsmaskineriet, men
som oftest er det en metode som er de andre helt over-
legen ndr en regner med kapasitet og omkostninger.
Det er slepeskrapeanordningen. (Eggen s. 76, fig. 106
og 107.) Jeg har inntrykk av at den er for lite piaktet
i vegvesenet og skal derfor referere noen data hentet fra
«Svenska Vigforeningen Vigmaskinldra, andra umarbe-
tade upplagen» side 296 til 288, og egne beregninger over
kapasitet for et norskbygd slepeskrapespill.

Som leserne vet dras skopen fram og tilbake mellom
grusveggen og det sted hvor massen skal avleveres ved
hjelp av et spill og wire. (Vdgmaskinldra 2. uppl,
s. 296, fig. 15.)

Som oftest brukes totromlet spill, men en kan ogsd
bruke entromlet og tretromlet spill. Det siste brukes
med fgrdel i kullgruver da en kan fore skopen langs
stoller som stir loddrett pa hverandre. Det har vel
mindre interesse for oss. Totromlet spill er mer elastisk
enn entromlet og ber brukes.

Brukes totromlet spill trekkes skopene inn ved en wire
niellom skopen og spillets ene trommel. Tilbaketrekks-
wiren gar fra skopen over en blokk festet pd toppen av
grustaket til spillets andre trommel. Blokken pa toppen
av grustaket kan festes til en wire mellom to bukker og
flyttes langs denne wire ved hjelp av en talje. Skopen
kan pd denne méte lett dirigeres i forskjellige spor.

Inntrekkswiren er festet til skopen slik at denne fyller
seg med masse ndr skopen trekkes framover. NAar den
er full faller skopen noe bakover og holder pd massen
til skopen trekkes tilbake igjen pd avleveringsstedet.
Tilbaketrekkswiren festes noe under tyngdepunktet av
skope og last og vipper skopen noe opp sd den tgmmies
lettere.

Vanligvis er hastigheten pa skopen: Inntrekkshastig-
het (v1) 60 m/min. til 90 m/min., tilbaketrekkshastighet
(ve) 90 m/min. til 120 m/min.

‘Hva kan s& slike skoper prestere av arbeid?
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Jeg har regnet ut kapasiteten for transportlengder ira
25 m til 150 m og skopestorrelser 0,3 m3, 0,5 m3, 1,0 m3,
1,5 m3 med inntrekkshastighet henholdsvis 60 m/min. og
100

Q:

48 m/min. og tilbaketrekkshastighet henholdsvis
m/min. og 60 m/min. Dedtiden er satt til 0,25 min. og
0,50 min.

Resultatet framgar av kurvene (fig. 1). Det er videre
satt opp kurver over nedvendige motorsterrelser og kraft
I inntrekkswire (fig. 2 og 3).

En 0,5 m#$ skope vil som man ser nar en har det
raskeste spillet og inntrekkslengden er 25 m klare ca.
33 m3 pr. time nar dedtiden er 0,25 min. Somler maskin-
fureren 0,5 min. ved temming og skifting av kjereret-
ning, blir resultatet 25 m3 pr. time.

For det langsommere spill blir resultatet 25 m3 og
21 m3 pr. time.

Ved 50 m inntrekk blir resultatet i samme rekkefolge
19 m3, 16 m3, 14 m3, 12 m¥ alt pr. time.

Motorsterrelsen blir 25 hk og inntrekkswiren ma veaere
sterk nok for 1500 kg inntrekk-kraft.

Ved | m# skope blir kapasiteten
dobbelte.

Det vil vel innvendes at dette maskineri er tungvint

seivivlgelig det

®

og dyrt & flytte fra grustak til grustak. Det er jo forst
et spill, sa skope og blokker som ma demonteres og
fraktes pa bil og monteres igjen. Det vil derfor kunne
innvendes at maskineriet bare passer i stasjonere grus-
anlegg. Dette er nok tilfelle ved de fleste slepeskope-
anordninger i vegvesenet her i landet.

Men det gar an a bygge sammen delene til eé#f maski-
neri som kan settes pa hjul og taues.

Skjelettet er bygd som rampe som grusen trekkes opp
pd. DMotoren er innbygd under rampen og trekker spillet
montert over rampen ved hjelp av vanlig rem. Inntrekks-
wiren gar fra spillets ene trommel over blokken, festet
noe over rampens heyeste punkt, til skopen. Tilbake-
trekkswiren gar fra spillets annen trommel over en blokk
festet pd toppen av grustaket og til skopen.

Under transporten trekkes skopen inn pa rampen hvor
den kan festes og wiren kjores inn pa tromlene sammen
med blokken i grustaket.

Montering i nytt grustak er like enkel.

Det er dette apparat vi ma bruke i vare sma og
middelstore grustak. Det er «the missing links.

Vi kan na kaste spade, trillebarer, vagger og andre
fordyrende redskaper ved grusutgraving og transport til
det svrige grusmaskineriet. Dette kan piaseres mer fritt
i forhold til grustaket og utkjering fra silo eller opp-
legging i haug kan ordnes bedre etc.

Det er dette apparat som skal rasjonalisere vare grus-
tak. Jeg synes dette er en soleklar ting og vil sd sterkt
som mulig henstille at det ma bli gjort all mulig fortgang
med det.
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Det er & hape at et norsk verksted vil ga i gang med
fabrikasjonen sa snart vegvesenets spesifikasjoner fore-
ligger.

Apparatet kan sikkert bygges av eksisterende modeller
av spill og motorer og da skulle alt vaere enkelt.  Opp-
trekksrampens rist ber muligens forandres slik at det
blir lett a faore overstarrelser av steinen til knuser, og
andre detaljer kan diskuteres, men prinsippet er det rette.

Hva vil det koste a grave ut og transportere grusen
fram til siloanlegg med dette apparat?

Forutsettes innkjepsprisen for apparat for 0,5 m3 skope
kr. 25000,— og levetiden 20000 arbeidstimer og rentefot
3 %, at der brukes dieselmotor med brenseloljeforbruk
4 Iftime, smureolje 0,2 l/time, og at reparasjon, reserve-
deler etc. koster kr. 2000,— pr. ar, videre at arbeids-
tiden pr. ar er 1000 timer og at hver flytting koster
kr. 300,— og arbeidstiden i hvert grustak er 300 timer
faes med | manns betjening:

25000 x 67,22

1000 1000
Brenselolje pr. time 4xkr. 0,20
Smgreolje pr. time 0,2 kr. 2,00 ... ..

Amortisering pr. time kr. 1,67 pr. time

0>80 2 3]
, 0,40,

! 2
Reparasjon pr. time kr. 2000,00 ene o 200 B
1000
Flytting | oy 1,00
Flytting kr. s v e e D woow
yHng 300
ARDEHASIGII 13- hs it s et (e o i AU e
B R i e g WS mr B

kr. 9,00 pr. time

Pr. time vil 0,5 m3 skopa klare vel 30 m3 nar inntrekks-
hastigheten er 60 m/min., dedtiden er 0,23 min. og inn-
trekkslengden er 25 m. Er sorterer, clevator eller trang.
portbdnd og knuser store nok til 4 ta mot denne gy
mengde vil prisen for graving og framtransport bl

9,00

= kr. 0,30 pr. m*.
30

kr

Med en kapasitet av 15 m¥ pr.
kr. 0,60 pr. m.

Brukes spade, trillebar cller vagge vil vel prisen minst
bli kr. 3,50 pr. m* med dagens priser.

Spares kr. 3,00 pr. m* grus vil nar vi regner med
1000000 m# arlig fa en besparelse pa kr. 3000 000,—
pr. ar hvilket ma sis 4 veere et pent resultat. Vi har
ikke rad til & vente med anskaffelse av dette maskineri.

Men tilbake til Ramberg grustak. Et slepeskrapespill
ma w1 anskaffe. Den saken er klar.

Men i stedet for en svedala «Universal sorterers som
jeg sammen med slepeskrapeanordning og knuser vil
kalle system 1 (fig. 4) er det andre muligheter nar et
mindre flyttbart grusverk skal planlegges.

System 2. En kan brukce lesse-sortererapparat «Uni-
versal» grussorterer av Pay & Brinck type, sammen med
steinknuser og slepeskrapeanlegg (fig. 5). Grusen blir
trukket mn ved slepeskopen, stein over f. eks. 6—7 tm
blir utskilt pa rista. Resten gar opp i clevaioren til
skaksollet hvor stein over grusens maksimalkornsturreise
blir utskilt og faller ned i steinknuseren. Stein utskilt
pa rista gar gjennom knuseren og feres fra denne til-

time vil prisen bl
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bake til clevatoren. Den ferdige grusen kan lesses pa
biler og fores ut pa vegbanen cller i hauger langs vegen
eller ved et transportband i haug i grustaket. Betjening
2 maun. Er maks. steinstorrelse opptil 10 ¢cm kan vel
I mann klare verket.

Maskineriet har liten siio. ca. ¥, lass.

In kan selvsagt avihjelpe denne mangel ved & fore
grusen oppioen ny siio. Derved okes imidlertid investe-
ringskapitalen og det blir dyrere a flytte fra grustak
til grustak.

En tredje losning av problemet med maskineri kon-
struert for vegvesenets bruk er (fig. 6) a bruke «Dravns

grussorterer hvilket jeg vil betegne syséem 3. Stepe-
skrapeanordning som tidligere.  Grusen med stein tii

6—7 cm storrelse fores ned pa en «Dravis grussorterer
som star i1 forbindelse med  steinknuser.  Stein over
6—7 c¢m storrelse fores ned i steinknuseren fra rista.
Er steinen for stor for steinknuseren ma den sliaes i
stykker.  Den ferdige grusen fores opp i silo ved hjelp
av clevator eller transportband. Betjening 2 mann eller
I mann om det er sveert fa steiner som en trenger a sla
i stykker eller fore fra rista til knuser. Rista ligger sa
hoyt at der kan bygges en renne med sa sterkt fall at
steinen glir av seg selv ned i knuseren.

I tilfelle kapasiteten blir nedsatt og maskineriet for
darlig utnyttet ved for lite betjening blir det et skono-
misk spogrsmal om betjeningen ma okes.

Losning nr. <+ av problemet er a bruke slepeskrape-
anordning sammen med den gamle type «Dravns grus-

sorterer (Eggen side 73, fig. 100) eller Ankerlokkens
kombonerte elevator og grussorterer (Eggen side 73,
fig. 101) cller andre liknende apparater sammen med
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steinknuser og elevator eller transportband ftil silo pa
liknende mate.

Gangen i framstillingsprosessen ble den samme.

Som 5. lesning av problemet er a4 ha transportabel
knuser og slepeskrapeanordning (fig. 7). Dette gir samme
oppstilling som anlegget med Svedala «Universaly grus-
sorterer. Silo med clevator og sorteropparat blir fast og
kan sammen med transportband brukes ved utkjoring av
grusen om denne ma kjores p& haug av hensyn til hostens
arussesong.

1 de lesse- og sorteringsmaskineri som det kan Dbli
sporsmal om er der i noen brukt sortertrommel, i andre
skaksoll og endelig har en vibrasjonssiktene. Hvilket av
disse er mest hensikismessige? Meningene er delte.

Sortertrommel kan med fordel brukes nar grusen er
noenlunde ren sa hullene ikke har sa lett for a tette seg,
nar en onsker enkel konstruksjon, nar de utsorterte
fraksjoner skal uttas i stor avstand [ra hverandre, ved
sortering av grovere partikler, ndar grensen mellom korn-
storrelsene ikke behover a vere helt eksakte. I de evre
tilfelle ber plane sikter brukes. Det ber videre bemerkes
at trommeldiameteren blir noksa stor nar en vil ha
sortertrommel med stor kapasitet.

Hvilke av de systemer som er neynt for sammenstilling
av grusframstillingsmaskineri bor brukes i de sma og
middelstore grustakene vare.

Dette er et vurderingsspersmdi og ma ogsa ses i
relasjon til hva en har og hva en kan skaffe til vege.
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System 1 med Svedal «Universal» grussorterer er
meget tiltalende. System 3 er ogsa godt. 1 system nr. 2
er det noe som halter, men Pay & Brincks Universal
gruslesseren kan her brukes til & lesse grus fra haug
nar utkjeringen finner sted.

Det er ikke noen konkurranse om markedet ved avset-
ning av produktene fra vare grustak. Det ma dog alltic
settes opp kalkyler for forskjellige alternativer av grus-
framstillingsmaskiner med hensyn pa hva grusen koster
a framstille og brakt fram til vegbanen.

Vi ma derfor ha grusningsplaner og vi ma vurdere
lvor tett grustakene ber ligge der hvor vi har hyppige
nok grusforekomster. Vi ma ha en vurdering av de for-
skjellige grussorters slitestyrke og anvendbarhet.

Ved planleggingen ma vi ikke se bort fra den mulighet
at annet arbeid i vegvesenet kan nytte de samme maski-
ner som vi matte finne a veerc hevelige i grusframstillin-
cen i distriktet. Et slepeskrapespiil med skikket skope
kunne tenkes anvendt ved jordplaneringsarbeider eller
som lesseapparat for vegdekkstein eller mindre fyllings-
stein. Det er konstruert skraper for dette formal.

Hovedgrusingen ber utferes pa bestemte tider av aret,
som oftest hesten. Skal grusen kjeres direkte ut fra
grusmaskinerict pa vegbanen ma en antagelig ha et ma-
skineri i hvert grustak pa grunn av den korte grusings-
sesong. Ved sterre sentralanlegg og ‘hvor vegnettet er
tett og kapasiteten av maskineriet ma vare stor vil dette
veere riktig.

[ distrikt med mange muligheter for gode grustak
vil det om vegnettet ikke er alt for tett lonne seg a flytte
grusframstillingsmaskineriet fra grustak til grustak og
legge den ferdige masse pa& haug. | distrikt med
spredte grusforekomster blir transportlengden stor. For
A utnytte bilmateriellet rasjonelt vil en veere henvist til
4 kjere grus i ledige stunder og legge grusen i haug
langs vegen med passende mellomrom. En trenger der-
for lesseapparater. 1 de planene for grusanlegg som er
beskrevet foran ‘har en slepeskrapeanlegget, Universal
gruslesseapparat Pay & Brinck type, transportable eleva-
torer og transportband. Disse kan derfor nyttes til dette
formalet og ma paaktes under planleggingen.

Alle faktorer i «grusprosessen» ma ngye planlegges og
koordineres slik at de samlede wutgifter blir de minst
mulige.

En trenger for evrig a fa konstruert et billig, lett
transportabelt nermest automatisk lessende apparat hvil-
ket ma bli en oppgave for ett eller annet lyst hode.

Et lett slepeskrapeanlegg, «selvlessende transporters
en forenklet utgave av «Universal» lesseapparatet av
Pay & DBrinck type cller en lett-transportabel elevator
eller noe helt revolusjonerende lessesystem ma vi fa.

Hvilken type av de nevnte grusmaskinerier ble brukt
i det grustak vi begynte med? Ingen! Saken var nemlig
den at grusen i Ramberg egner seg godt til asfaltgrus-
betong. Flere veger i distriktet skulle belegges med detie
dekke og oppgaven ble litt mer komplisert, nar grus-
utvinningsmaskineriet skulle konstrueres. En skulle
nenlig:

1. Utvinne grusen.
2. Sortere grusen og knuse oversterrclsene.
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3. Sette sammen
deringskurve.
4. Bringe ferdig grus til asfaltverket.

arusen sa den [ikk riktig korngra-

Den forste delen var grei.  Det var bare siepeskrape-
anlegg som kunne komme pa tale. Kapasiteten nmdtte
vere ca. 15 m*time.  Vanskeligheten var hare d skaffe
maskineriet,  Vanskelige valutaforhold: og lang leverings-
tid utelukket svensk spill.  Etter underhandlinger ted
firma Pay & Brinck ble det bestilt et av firmaets type
2-3-2.  Firmact gikk med pa & benytte rullelager ved
hovedaksclen for at hastigheten kunne settes opp. Inn-
trekkshastigheten ble derved okt til 48 m/min. og tilhake-
trekkshastigheten til 60 m/min., hvilket var tilfredsstil-
lende. Motoren er pa 25 hk og elektrisk.  Spitlet har en
inntrekningskraft pa ca. 1300 kg hvilket svarer il ca.
0,5 m?3 skope.

Sa var det grussorteringen. En kan ikke regne med
a sorterc naturfuktig grus i sine enkelte faktorer. De
sma korn er limt fast til de storre og vil folge med
disse. Finere hull i sortertrommel ecller soll vil delvis
tette seg igjen med grus. Det er to veger & gia. Enten
a terke grusen og sortere den etterpa, eller sortere ut
stein starre cn_m maksimalsterrelsen grusen endelig skal
ha og sctte til de fraksjoner som mangler. Den siste
metode ble valgt. ‘Dctte betinget at gmsen og den
knuste massen en fikk matte holdes hver for seg og
settes sammen med riktig gradering etterpd. En matte
videre ha et lqger av singel a spe pa med om grustaket
skulle haafor lite stein.  Steinen ligger nemlig mye lagvis
og en matte ha denne «stotputes da en ikke alltid fikk
passe mye stein i skopen. Grustaket inncholder for-
resten noe for lite stein for & fa riktig korngradering,

En matte ha et passende steinknusingsanlegg til
imot overstorrelsen og knuse denne. En steinknuser er
kanskje lett 4 fa. Det blir stadig tilbudt slike i
og tekniske tidsskrifter. Men en steinknuser og en stein
knuser kan vaere to forskjellige ting. De fleste gte )
knusere av kjeftetype som blir tilbudt er knuse
beregnet til a knusg §teinen ned til ca. 30 mm maksimg)-
storrelse.  Eksentrisiteten pa akselen er CHI B !
Kjeften kan stilles sa tett selviglgelig
ned til 16—18 mm maksimalsterrelse.
slutter den mest med & knuse, den ty
gir §v¢rt lite i fra seg. For finknusing av stein byr
aldri @ssg knuser(i brukes. En far en usedvanlig stor
plateslitasje pr. HIE km@ stein og det er plateslitasjen
som koster. Innkjspsprisen for maskinen spiller under-
ordnet rolle pr. m* knust masse. Steink - 5
i diniensjonert e dﬂUStSLf.OmS]Funl\nusjEIne ma de.r-

al de skal brukes til.

Da det var.lange utsikter til a4 fa pade
granulator (finknuser) og da A/S Dy

A ta
aviser

in-
re som er

mm,
at steinen knuses

Det vil si at (a
gger og tygger og

grovknuser og
ammens Jernstvperi
og mek. verksted hadde en serie «Dravn 500 FR» i fabri-

kasjon hvorav en skulle til mitt distrikt ble denne type
besluttet anvendt. Denne ville med den kapasitet som
ble oppgitt vere narmest stor nok. Sammen med ma-
skinen ble kjopt en «Dravny grussorterer slik at «500 FR»
kunne brukes i andre grustak sammen med denne som en
enhet.  Slik som maskineriet ble bygd opp ville imidlertid
en grovknuser og en granulator med noe bredere kjeft
enn ¢500 FRy veert det riktige da kapasiteten ville viere
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FR 500. 15. 30 hk raoljemotor. 16. Transportbénd. 17. Gangban.e.a_ls. _Soll. 19 Renne, 20. Elevator. 21. Silo.
29 Transbortband. 23. Grussammensetning. 24, 16 hk el. motor. 20. Elevator, 2§ «Bernard» motor. 27. Silo.
28 Silo ferdig masse. 29. Elevator. 30. Torketrommel, 31, Varmelevator, 39 Silo. 33 Mixer. 34, Asfaltkoker.

mer rikelig.  En har siden fatt lane en liten grovknuser.
En hadde videre en gammel tresilo med 3 lommer lig-
gende. En matte imidlertid ha et par lommer til og disse
ble derfor bygd pa. For 4 fa en god sortering valgte
en skaksoll.

Sa var det plasering av maskineriet innbyrdes.
(Fig. 8). Ferst matte slepeskrapeanordningen bli pla-
sert slik at denne kunne arbeide best mulig og lengst
mulig uten & flyttes. Risten som skopen trekkes inn
pa er blitt stilt pa skra slik at grusen glir nedover og
igiennom rista, og stein som er sterre enn 7 cm glir
nedover rista og fores i en renne ned i grovknuseren,

Grusen fores fra rommet under risten pa et 16” bredt
transportband i stigning 1:3 opp pa det ene skaksollet
over siloen. Oversterrelsen faller ned i en renne og
ned i «Dravn 300 FR». Den knuses her og de steinene
som er sterre enn maksimalsterrelsen blir ved hjelp
av «Dravn» grussortereren fert tilbake til steinknuseren.

Den ferdige knuste masse feres opp pa et nytt soli
ved hjelp av en elevator og sorteres i nedvendige frak-
sjoner. Massen fra grovknuseren fegres ved hjelp av et
transportband opp pad «Dravn» grussortereren og gar
giennom samme prosessen som steinen fra grussollet.
Skulle det vise seg at det blir for lite masse i singelsiloen
mates det pa en del fra opplag som er plasert ved
transportbindet fra grovknuseren. En silo av jern med
elevator og egen motor er plasert over dette transport-

35. IB1. motor 30 hk.

bandet. En burde selvsagt ha et bedre lasteapparat her,
men i mangel av noe, er dette brukt. Sa svart store
masser gar det for evrig ikke gjenom denne siloen.
En har n& nok grus og singel i siloer plasert etter
hverandre og massen skal settes riktig sammen og feres
til asfaltverket. Dette er gjort pa felgende mate. E?
16" transportband gdr langs siloen. Transportbandet
kan stoppes uavhengig av det evrige maskineri. Over
béandet er plasert lommer, en for hvert sort masse som
skal settes sammen. Grus, singel, steinmel fores ned i
sine respektive lommer gjennom tuter fra siloen. Lom-
mene er parallellforskjevet en «lommebunnbredde» tvert
pa transportbandet som her gar over rette ruller. Mel-
lom lommene i bandets lengderetning er satt «lede-
gjerder» av flattstdl med remmer nederst mot bandet for
a fa mindre slitasje pa transportremmen. Lommene er
foran forsynt med stillbare luker. Grusen i lommene
hviler pa transportbandet og nar dette beveger seg trek-
kes en grus-, singel-, steinmelstrimmel gjennem de re-
spektive lukene. Ved a stille lukene kan mengden av de
forskjellige fraksjoner reguleres. De ytterste lede-
gjerdene er fort noe fram forbi den forreste lommen og
beyd sammen for & blande massen sammen. For &
blande denne bedre sammen renner massen gjennom
en tut og ned i en liten silo av jern. Massen kan ha
tendens til & skille seg nar den faller ned i siloen, idet
de sterste kornene vil trille utover mot siloens sider. Da



136

siloen er liten og har bratte sider vil massen lgpe sam-
men igjen nar den gar gjennom siloens bunnluke og
ned til kaldelevatoren i asfaltblandeverket. Kaldeleva-
toren er plasert i et trau av jern. Tuten fra siloen, hvor
den ferdige massen er, gar ned i trauet og massen stop-
per a renne nar trauet er fylt opp til tuten. Tuten er
forsynt med en regulerbar luke sa paforingshastigheten
kan reguleres i overensstemmelse med torketrommelens
kapasitet ved forskjellige fuktighetsgrader av grusen.
Nar blandeverket star kan biler laste fra denne silo og
en far da riktig sammensatt grus.
Anlegget har fvlgende motorer.
motor.

Spillet 25 hk clektrisk
11 hk elektrisk motor for grovknuser, 30 hk ra-
oljemotor for finknuser, «Dravn» grussorterer og trans-
portrem fra grovknuser, 5 hk bensinmotor til silo over
dette bandet, 16 hk el. motor pa toppen av tresiloen.
Denne trekker skaksollene, elevator fra «Drawn» grus-
sorterer og transportrem til hovedsiloen og transportrem
til blandeveket.

Anlegget betjenes av 3— mann nar
kjeres og 5 mann nar asfaltmasse kjares.
mer 3 mann ved asfaltblandeverket
ikke eier selv.

En kunne ha spart leddet «Dravn» grussorterer, men
forskjellige grunner har gjort at det ble brukt.

Hva koster grusen ferdig ved asfaltverket, og hva
ville den ha kostet om en skulle ha brukt spade, trille-
barer eller vagger og skinner?

grusen skal
Hertil kom-
som vi dessverre

Selvkostnaden er en sum av:

1. Kapitalutgifter.
2. Utgifter til driftsmidler.
3. Utgifter til lenninger og sosiale utgifter.

Kapitalutgifter:

Skope —- rist
Wire -+ blokker etc.
Remtransportorer
Gummiremmer
Elevator
SKaKksSOll « o e e

Drivaksler pé silo med elektrisk motor

Sammensetningsmaskineri

MEDDELELSER FRA VEGDIREKT®REN
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. Kapitalomkostninger.

[ette verket c¢r bygd av dels nytt dels gammelt ma-
skineri. En regner som om alt var nytt og har derfor
for enkelte delers vedkommende anslatt prisen.

Det er regnet med 3 % renter av kapitalen.

Avskrivningstiden er anslatt skjonnsmessig og satt
til maks. 25 ar. Verket er satt opp stasjonart, men det
er usikkert om grusforekomsten vil vare mer enn 10
ar. Det ma derfor settes opp flytningsutgifter for det
maskineri som ctter 10 ars perioden ikke er amortisert.
Det forutsettes at maskineriet da kan
steder og amortiseres videre
tas med da.

Monteringsutgiften er sclvsagt tatt med.

En kapital pa kr. 1000,— vil ha felgende arlige av-
skrivninger ved 3 % rente.

anvendes andre

der og flytningsutgiften

Antall l Arlig | Antall Arlig
avskrivningsar | avskrivning ‘ avskrivningsar i avskrivning
| d

2 522,61 9 128,43
3 353,53 10 117,23
4 269,03 12 100,46
5 218,35 15 83,77
6 184,60 20 67,22
7 160,61 25 57,43
8 142,46 — e

Det er regnet med arlig driftstid 700 timer og en
giennomsnittlig produksjon av 103 pr. time. Verkets
kapasitet er saledes ikke fullt utnyttet, men en har lagt
beregningen sa neer opp til virkeligheten som mulig.

oo Tl 35 7000 % 67,22 b .
00, levedr 20:  —oeee . 0,67 pr. time
3500 % 57,43
3500,00, g 28 0,29
1000 x 700 S OB
2000 x 67,22
2 000,00, x07,22 0,19
1000 % 700 i B
1 B .
1000,00, 3: o2l = 0,50
1000 % 700 SO A L
0000 x 57,4:
10 000,00, 25: | o 0,82
1000 % 700 S
6000 x 83,7
6 000,00, ,, 15 i 0,72
1000 x 700 2 TR
4000 9
4 000,00, ,, 10: - ><117_,__3? 0,67
1000 % 700 & SR
40
4 000,00, » o 10t -»(—JO—X—1~l?’2? = 0,67
1000 x 700 R eE B
450000, 500 80481 0,37
1000 x 700 A e AL A
150000, , 25, LD00X5743 012 .

1000x700 "



Ulgifter til arbeidstonn elc.

5 mann & kr. 3,00.pr. time csmeesmees ewasminiss smwime ma

Prisen pr. driftstime blir:

1. Kapitalutgifter ..............
2. Utgifter til driftsmidler ......

3. Utgifter til arbeidslenn etc.
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- 10000 x 57,43
BHESILOBT cu: A0 bl ke 5% i 2 WY . e W L L o AP NP 10 000,00, w2 —————= kr. 0,82 pr. ti
1000 % 700 el tle
2 (57 4
Kouser 300 FR L. oo oo oo . 20000,00, 25; 0000x57.43 e
1000 x 700 )
1 < 57,4
(FPOVKIUSET oo\ e oo e 1000000, , 25, 10000x37A3 g
1000 x 700 ; ’ ’
5 i o
L DFAVI"™ ETUSSOTHETET: i o e owe 5900 Srame o awowe e o ; 6 000,00, » o 10: DU My = , 1,00,
1000 x 700 :
. 6000 x 57,43
Motorer for knuserce regnes clektriske ... . oL 3 6 000,00, s 257 bl = ., 049 ,
1000 x 700 ’
6000 x 57,43
IETISICT £ 5 & A o ¥ or 576 % FAF 5% POAE TR 00 3 i 60 00,00, g 23 - -=. 4 0,49 ,, .,
1000 x 700 '
4000 x 117,2:
EIEVATDT SO OVCN0NT aw: s omis oot B0 S0nk whds 806 b e o i 4 000,00, 5. 10: ;5 e 067 L, L,
1000 x 700
1000 x 57,43
Elektrisk motor for clevator 4 hk......... ... ... .. é 1 000,00, ar 29 il i = 008 5 s
1000 x 700
- _ _ 2500% 57,43
SPISRIPUETS (ST CFCR © o b 0% 5000 Mg ol o i Bl S g % 2 500,00, w20 ————— = i 0,20 45,
1000 x 700
Investeringer  kr. 109 000,00, Amortisasjonsutgift kr. 11,23 pr. time
Utgifter til drijtsmidler:
Elektrisk strom gjennomsnittlig forbruk 25 kW pr. time & kr. 0,12 . .. .. o oo kr. 3,00 pr. time
Knuseptater: Dravn 500 Fr. kauser 7000 m® x !/, = 2300 m?® pr. ar
9 knuseplater & kr. 400,00 ... . i kr. 3600,00
Trykkplater og lagerskdler ... oo o oo » 900,00
SIAAKICT e 3or = 5 = vom mom ar = oor a7 naE T AT AL C W TR L T w o 300,00 = kr. 400,00 o 0y28 o
Grovkouser 3 stk. knuseplater & kr. 200000 ... . ... . .o L. kr. 600,00
Siltekiler, MyRkpIatcr Bte: of quk ook a6k 9 396 300 06 48 96 509 105 9e% » 100,00 o 700,00 o LU0
Reparasjoner, sikteduk, smoreolje ete. pr. ar anslaes til ... oo = ,, 5000,00 s 1,18 & om

Sum driftsutgifter kr. 17,43 pr. time

.................................... kr. 13,00 pr. time

............ kr. 11,23 pr. time
............ i 17,43 5 5
............. , 1500 ,,

SUM' o kr. 43,66 pr. time

Kapasiteteir er regnet til 10 m® pr. time.  Altsd Dblir prisen pr. w3 kr. 4,37

Nar der settes til 10, knuste masser a kr. 10,00 (av stein fra grustaket) koster ferdig samumensatt grusmasse ved

asfaltverket kr. 3,00 pr. ms,

IHadde maskineriet kunnet utnyttes bedre ved storre
asfaltblandeanlegg ville grusprisen bli mindre.

Det bes legge merke til at utgiftene av investeringen
er relativt sma selv ved dette noe sterre anlegg.

Det er utgifter til driftsmidler og folk som koster.
En kan pa en annen mate si det slik: Det er grave-laste-
maskineriet og fransporten innenfor anlegget som ma
spkes rasjonalisert.

Bare gravemaskineriet i forsten av og sammensetnings-
apparatet i slutten av anlegget innsparer rundt regnet

kr. 5,— pr. m3 sammenliknet med manuell arbeidskraft.
Ved en produksjon av 7000 m3 pr. ar vil disse aggregater
alene nesten spare inn hele anleggets kostnad pa 3 ar.

Det kan innvendes at det er et komplisert maskineri
0g en kan risikere mange stopp da det er mange deler
som kan ga i stykker. Til det er a si at noen brekasje
forekommer selvsagt. Men .ned godt stell er det ikke
sa meget likevel. Det gjelder & ha et passende lager av
de deler som ryker og ordne maskineriet slik at det er
lett a skifre nt deler.
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Hva ville grusen koste om en skulle ha framstilt veg- . 6000 e oAl F
grus med f. eks. ¢t av de enklere grusmaskinerier som kr. 6000: TOBD PTG o aoks sk thekenel ol - Cet01 e i

¢r beskrevet. l.a oss se pa system 1.

Slepeskrapespill, Svedala «Universals grussorterer og
finknuser.

Produksjonen settes til 15 m# pr. time og 1000 ar-
beidstimer pr. ar.

Slepeskrapespillmed en mann etter tidligere

Opostiliing” m = e v 37w g mr BE kr. 0,60 pr. m®
Svedala ,,Universal” grussorterer, pris an-

statt til kr. 20 000,00
Kapitalutgifter herav blir nir levealderen

20 000 x 67,22

settes til 20 ar kr. ———x——— — = s
1000 1000 x15 2 909 o
Finknuser pris 20 000 og levealderen settes
til 25 ar. Kapitalutgifter herav
20 000 x 57,43
2 = , 008 , ,

" 1000 x 1000 x 15
1/, av grusen ma knuses: 5 m?® pr. time

knuseplater, sidekiler etc. kr. 2 pr. m?

Eller kr. 2,00x5 mé pr. time =

ke Q;00) P “TIME (e oiome ke snosts tonty et wers < g 067 .
30 hk. el. motor innkjepspris kr. 5000,0

> . . 5000 x 57,43
levear 25, kapitalutgifter —— — 2% 5
p g 1000 <1000 %15 * 0,02 ,, »

Elektrisk kraft til knuser 15 kW pr. time
a kr. 0,12 = kr. 1,80 pr. time ........
Drivkraft til sorterverket, sikteduk, repa-
rasjoner, smering etc. pr. ar auslaes til

» 012,

Der cr regnet med | mann ved spillet. Det

trengs ytterligere 1 mann med timelonn

inkl. ferie ete. keo 3 ...l » 0200,
Flytting kr. 600 pr. 200 timer ......... n 0,20, »

Sum kr. 2,38 pr. m?

Jeg synes dette heres utrolig billig ut, men noen
storre feil kan jeg ikke finne. Kanskje knuseplateslita-
sjen er noe optimistisk anslatt. Forheyes denne fra
kr. 2,— til kr. 2,50 pr. m3 knust masse stiger prisen
til ca. kr. 2,50 pr. m3 grus.

En har hert nevnt at grusen opplastet pa bil noen
steder koster kr. §,— a 9,— pr. m3 nar oversterrelsen
knuses og settes til grusen. Er dette tilfelle og de sted-
lige forhold ikke er helt usedvanlige vil en kunne spare
ca. kr. 6,— pr. m¥,

‘For 1 million m¥ utgjor dette 6 000000,— kr. pr. ar.

Der grusforekomsten tilsier at grusutvinningsmaski-
neriet ma ha sterre dimensjoner blir det nedvendig a
bygge stasjoneere anlegg.

Svenska Viégforeningens Vidgmaskinldra. Andre om-
arbetade upplagen, s. 161 fig. 29 viser et slikt anlegg
med beskrivelse. Dagsproduksjonen er regnet tl 150
—200 m3.

Her kan av steinblandet grus framstilles:

1. Steinmel og finpukk.
2. Veggrus blandet med steinmel, singel eller finpukk.
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En har hand over

grusen.

ingen riktig sammensetning av

Ved anlegget 1 Ramberg oppnar en det samme med
en annen oppstillingsmate. Settes inn knusere med
storre kapasitet og nyttes et raskere spill kan kapasite-
ten ogsa her bli 200 m3 pr. dag.

Singel, steinmel, grus kan her uttas hver for seg i den
store siloen, og sammenblande materialer
silo ved blandeverket.

Anlegget i Ramberg er derfor noe mer elastisk. Gjores
elevatoren fra «Dravn» grussorterer lenger kan en ved
en renne fgre den knuste masse som produseres etter
hvert til grussiloen.

Anlegget i Ramberg er imidlertid bygd med det for
mye & produsere asfaltgrusbetong med veggrus som
«biprodukt».  Skal sluttproduktet vere bare veggrus
framstilt av de masser som en treffer pa etter hivert inn-
over i grustaket blir oppstiilingen av maskineriet enklere.

Fig. 9 viser en slik oppstilling.  Slepeskrapespillet
som vanlig. Det bur vere for 1 m3 skope.

«Huset> under risten er tenkt stgpt. Rampen legges
opp av grus som skopen frekker fram.

av den lille

Silo.

Det er brukt grovknuser og granulator. Skai kapasi-
teten vere svert stor ma en bruke konknuser i stedet
for granulator. All transport av massen innen «verkets
hesgrges av transportband og renner.
arbeider meget roligere enn elevatorer
og sikrere i drift. Amerikaneren sier:
with a belt, do it!» Kapasiteten er
30 md/time ved 16" transportband. En bor helst ikke
bruke smalere band enn 16”. 1 stedet for elevator kan
en mange ganger med fordel bruke transportband med
paklinkede skovler nar plassen
ter det.

Transporthand
0g er billigere
«Can you do it
0gsa stor, ca.

under elevatoren tilla-

Grusens gang gjennom maskineriet er vist ved piler
pa skissen. Siloen ber gjeres to-
flere biler kan lesse samuidig.
vente for lenge.

eller tredobbel sa
Det er dyrt & la Dilene

Siloen ma ha 2 luker for hver bil og for tilhengerne
sd en ikke trenger & flytte bilen under palastingen. Er
grusen skikket til det kan en ogsa sortere den i 2
fraksjoner for eks. 0—5 mm og 5 mm til maks. starrelse,
og sette den sammen igjen pa liknende mate som i Ram-
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berg grustak. En vil da i alminnelighet fa for meget av
den fineste sorten og dette ma da fraktes bort som avfall
annet.  Er korngraderingskurven noe feil, men kan rettes
om det da ikke brukes som stopesand, iyllingsmasse eller
pa ved a tilsette knust masse av tilkjert stein, kan en
ordne seg med et slepeskrapeaniegg for a frakte steinen

opp ti! grovknuseren. En skulie anta at samme mann
kan kjore begge spill om en ordner seg med hensikts-
messig plasering av spillene i forhold til hverandre og en
bruker bade fot- og handsjaltere for spillenc.

En mann klarer grovknuseren nar steinen sa a siren-
ner ned i maskinen av seg selv.

Finknuseren og det ovrige maskineriet klarer | mann.
3 mann skulle klare dette verket.

En kan jo selvsagt ogsa bruke verket til a framstille
pukk av tilkjert stein. En kan bare ikke Kkjoere grus
og pukk pa samme tid.

Dette far en til ved a dele opp siloen fig. 10. Tilbake-
foringstransportremmen fra finknuseren er her crstattet
med elevator som leverer den knuste masse i en renne
som enten kan fere massen til grussiloen cller til pukk-
siloen etter behov.

Vil en at steinmeiet av den knuste masse skal ga i
grusen og pukken utskilles for seg kan en legge et ekstra
soll over grussiloen og sortere ut steinmelet sa det faller
ned i grussiloen. Pukken transporteres langs sollet til
siloen ved siden av hvor den kan sorteres i forskjellige
lommer etter behov.

En kan selvsagt her ogsa sette sammen grusen pa
transportrem som i Ramberg og verket blir enda mer
allsidig enn dette.

Det kan ogsa tenkes at grusen i de forekomster som
finnes i distriktet inneholder rent for meget av finere
kornsterrelser fra f. eks. 0,5 til 2,0 mm, En har her den
mulighet & terke grusen i torketrommel, sortere den og
sette den riktig sammen igjen (fig. 11).

En vil her fa svart meget overflodig finkornet masse
som det ma skaffes passende plass for. Denne massen
har vel ogsa lett for & blase bort og gjeore skade pa skog
og mark i nerheten om ikke passende forholdsregler tas.
Grusen pa transportbandet fra silo er ogsa torr og en
ma vel ordne seg med vanntilsetning eventuelt sette til
klorkalsium.

Skal en legge asfaltgrusbetong kan den torre massen
kjores pa vegbanen og iblandes flukset asfalt eller asfalt-
cmulsjon ved hjelp av veghovel, harver etc. pa vanlig
méte.

Toerking av grusen koster: Kapitalutlegg til torke-
trommel, brenner, cyklotron, motor etc, anslas til kr.
40 000,—, levealder 20 &ar, 10000 m# pr. ar, kapasitet
10 m3 pr. time ved ikke alt for fuktig sand, 1000 arbeids- )

timer pr. ar. Grusen uten terking koster anslagsvis ... kr. 2,38 pr. m®
40000 % 67,22 kr. 4,85 pr. m?
Kapitalutgifter “— s = k000,27 pr. m?® . .
' = 1000 % 1000 x 10 ' Utsorteres ca. 40 95 av massen blir prisen
Driftsutgifter. pa ferdig grus ca. ........ viveeeieno. kr. 8,10 pr. m?
2 i iter 31) K =
BI‘Ll‘lsel(')I_w 10/ hitep DI, m, e i .0’20 » 2,00 2% 1) Ved torre grustak vil brenseloljeforbruket bli mindre.
Kraft til motorer, reparasjon, smoring ctc.
kr. 2000 pr. dr ..........

k En kan ogsa kjere til stein og knuse og sette til grusen
kr. 2,47 pr. m* for & fa den riktig sammensatt. En ekonomisk bereg-
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ning av disse alternativer vil gi beskjed om hva ber
velges.

Fig. 12 viser hvordan et asfaltverk kan tenkes nyttet
pa liknende mate i ledige stunder utenom asfalterings-
sesongen.

En vil til siutt vise noen bilder fra Brennmoen grustak
i Ostfold.

Dette er fylkets sterste grustak og det gar ut ca.
20000 m® grus pr. ar. Verket er ikke moderne og vil

VEGDIREKTOREN Nr. O - 1948
bli ombygd nar en far penger til det.  Utsalgsprisen
pa veggrusen er kr. 2,50 pr. m# inkl. grunnervervelse og
rydning i taket. Enda gar verket med bra overskudd.

Det er en meget viktig sak a fa rasjonalisert grus-
utvinningen i vegvesenet.

En haper de bevilgende myndigheter ma fi den rette
forstaelse for dette arbeid og gi oss pengemidler til a
gjennomfere den nodvendige mekanisering.

T.V.A. I TENNESEE-DALEN, U S. A.
0OG ET VIKTIG 100-ARSMINNE I VART LANDS VEGVESEN
Av fhv. vegdirektor A. Baalsrud.

Som det fra avisartikler m. v. vil veere kjent er et uhyre
interessant kjempearbeid nettopp fullfert i De forente
stater. Den overste leder har skrevet en morsom bok
om det, og Tennessee-dalen er vistnok blitt verdens-
beremt i en fart.

Tennesseedalen var en veldig stor, men sterkt etter-
liggende del av Statene med unyttet jord, unyttet vann-
kraft, unyttet omtrent alt mulig og en fattigslig befolk-
ning, — slik som vi for 50 ar siden kunne finne mange
steder i Norge — og endog delvis den dag i dag. Sa
ble T. V. A.-arbeidet satt i gang og gjennomfert, og na
er distriktet i sterk og moderne oppgang.

Hva er det som har gjort nettopp dette anlegg sa viden
beromt? Det er neppe arbeidets store omfang, tross at
dets omkostninger andrar til et uhyre belgp av mange
hundre millioner dollar. Det er visstnok heller ikke de
enkelte arbeiders sterrelse, for U. S. A. har si mangc
kjempeanlegg fra fer. Oppdyrking av verdilest land er
heller ikke nytt derborte, idet irigasjonsanlegg og ny-
brottsarbeid for & bygge opp nye gardsbruk ogsa for-
lengst er i full sving ved Forbundsstatens hjelp.

Si vidt jeg ved en enkel gjennomlesning av boken for
en tid siden har kunnet forstd er det nye det at dette
arbeid menes & vare et sarlig demokratisk tiltak. Det
er den helt gjennomferte demokratiske metode som er
det nye. Makt og myndighet er desentralisert; det sitter
ikke en mann pa et stort sentralkontor og dirigerer nled
et slags fjernsyn og rikelig kontorhjelp de enkelte ting
ute i distriktene. Det er mer selvstendige sjefer derute,
og de samarbeider utmerket seg imellom og med sentral-
ledelsen. De forhandler og radferer seg med befolknin-
wen, og det hele glir lett og greit og billig. Tross at For-
bundsstaten betaler skal vistnok anleggene til dels er-
legge renter, uten at jeg dog vil komme inn pa dette
spesielle punkt.

Dette med samarbeid er heller ikke noe nytt i U. S. A,
for ikke alene er samarbeidet et av de store slagord der-
over, men for en norsk bedemmelse ser det endog ut til
at det ligger en bhetydelig realitet bak dette ord i Sta-
tene, mens det ellers kanskje oftest er en talemate. Imid-
lertid er na den store forsemte dal bygd ut i full stand
med veger, vassdragsregulering, kraftanlegg, elektrisitet
i hjemmene, med bondegarder, verksteder, butikker osv.,
sa folk bare har a flytte inn.

Uten a kunne overskue dette kjempearbeid i sin helhet,
sa kan man iallfall beundre det store tilbak, den store
kraft og dyktighet hvormed det er gjennomfort, og kan-
skje like meget den heldige mate ledelsen synes a ha

hatt i retning av a fa folket med pad det hele.

Imidlertid brakte beretningen om T. V. A. meg til A
overveie visse sammenlikninger mellom T, V. A. og vart
eget lands vegvesen. | retning av veger har De for-
ente stater i den siste menneskealder satt farten sterkt
opp og har derfor distansert oss kraftig — og fortsetter
med & gjere det. Det offentlige styrer hos oss omtrent
all vegbygging og vegene kan ikke komme fortere enn
pengene bevilges. Som oftere nevnt i «Meddelelsene»
har Amerika her en mer forretningsmessig metode, som
synes a bidra sterkt til den raske framgang. Folketett.
heten har imidlertid okt sterkt samtidig med veghyggin-
gen derborte sa dette punkt er ikke lett a bedsmme.

Men m. h. t. demokrati og folkelighet i det hele veo.
byggingssystem, mé dog vart vegvesen ubetinge

t viere
en god nr. 1.

Det er i ar nettopp et passende tidspunkt til 3 ge litt
nermere pa dette siste punkt.

Mine tanker har derfor gatt noyaktig 100 ar tiipake
i tiden, til den karrige tid da vart eget vegvesen pa nytt
ble nydannet etter at iallfall to hovedordninger tidligere
var kassert. "

Vi hadde som kjent en lang periode inntil Kristian V.,
da de ordinare myndigheter, «embedsmendenes le
hele vegvesen. Det var lehnsmenn, amtMann, soren-
skrivere, fogder, lensmenn og rodemestre, — g4jje styrte
de vegene, men de gjorde det ikke synderlig godt, for ved
periodens slutt ble det konstatert at vare veger 13 sa langt
akterut som mulig; vi hadde vesentlig hare rideveser,

Sa fikk vi en nyordmno med offiserer pa toppen, z>den
sakaldte generalvegmesterperiode som

det det

t e : varte med av-
brytelser omkring 130 ar til 1814, Det var en stor
forbedring, men dog ikke tilstrekkelig, bl. a. fordi de

nye styrende ikke fikk den arbeidsro som var nadvendig.
Dessuten viste det seg tydelig at det ikke er nok a ha
gode administratorer pa toppen; ogsa i marken ma kyn-
dige folk finnes. Endelig sa var det atskillig krangel om
forholdsvis ubetydelige ting. Det vi kaller bensinskatten
i dag het veimesterskatt dengang. [ 1814 ble denne
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relativt gode ordning helt omstett og amtmennene og
de ovrige sivile embedsmenn bhle igjen satt inn som
eneste styre. Men det gikk veldig darlig, og enkelte
folk begynte na a studere andre lands forhold og fikk
oynene opp for at skikkelig plan og tilsvarende alvorlig
og kyndig arbeidsledelse ma til. En mann bare pa et
kontor er ikke nok til veghygging. Staten begynte der-
for etter hvert a benytte fagfolk til den beskjedne ny-
bygging som fant sted, de sdakalte veghestyrere. Disse
var forst offiserer, hvorav flere framtredende dyktige
som administratorer, og som til dels ofret seg helt for
veghyggingen.  Vedlikeholdet  styrte  embedsmennene
fremdeles helt alence.  Men litt etter litt kom fagutdan-
nede ingeniorer inn, folk som fikk vegvesen som livsopp-
gave. Vendepunktet ble av eldre vegingeniorer regnet a
vaere 1847 elier 1848; det forste ar er vistnok riktigst.
Fra dette tidspunkt ma vart land sies @ ha hatt et mo-
derne ordnet vegvesen.

Den veglov vi fikk i 1851 brakte ikke noc egentlig nytt,
og amtmennene forutsettes fremdeles a vere de pverste
og egentlige ledere, men loven hindret ikke at det ble
adgang til & benytte fagutdannede underordnede tjene-
stemenn, og utviklingen har senere gétt jevnt og noksa
bra framover. Etter hvert har de erfarne vegingeniorer
fatt stor innflydelse over hele landet, selv om de enna
mangler den samfunnsmessige stilling som de fortjener.
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Ser vi na litt nermere pa de idealer som vegvesenets
faglige ledere hadde i 1847, da den nye ordning ble til,
da vil vi vistnok finne at de i hey grad var de samme
som T. V. A.-ledelsens menn na sier seg a ha i dag.
«Sakkyndig behandling i to instansers var slagordet i
vegvesenet, og det holdt seg levende iallfall forbi 90-
arene. Delegeret myndighet og stor myndighet mad til-
svarende ansvar for lederne i distriktene. Omfattende og
dirckte samarbeid med distriktenes befolkning. loyalitet
i alt arbeid. Alle ledere ble oppdrati etter slike grunn-
regler, og nesten alle ble jo noe av en leder, for av-
gjorelser matte sveert ofte treffes uten at man pa for-
hand kunne fa forholdsordre fra et sentralkontor.

Vart akkordsystem ble grunnlagt i denne tid, og
akkordformennene ble pa sin mate ikke de minst be-
tvdelige lederc innen vegvesenet. Stort sett har det
system som dengang hle istandbragt holdt seg opp
gjennom arence, og det har kunnet oppta i seg nye tanker
og forbedringer og gjar det fremdeles.

Jeg skulle tro at et mer inngdaende samarbeid mellom
befolkningen og den tekniske administrasjon innen veg-
vesenet vil man vanskelig kunne organisere, og grunn-
laget ble som nevnt skapt for 100 ar siden.

Om T. V. A. og Amerikas vegvesen i alt annet er gatt
fra oss, sa ma det dog sies at m. h. t. dette ene punkt
har vi her hjemme dog vert langt foran.

VEGDEKKER PA DE OFFENTLIGE VEGER OG GATER
I DANMARK PR. 1. JANUAR 1948

|

Landeveger | Biveger ‘ Bygater 1 alt
Vegdekkenes art - —_— | N JE—— L

| km | % | Km % | Km A Km o
Alminnelig brulegging .................. 3,0 — 11,7 — 295,9 9,5 | 310,6 0,6
Sjasébrulegging ........ ... .. ... 758,0 93 17,9 — 194,4 6,3 970,3 1,8
Asfaltbrustein ...... ... ... L. 0,8 — 1,6 — 3,4 0,1 ‘ 5,8 =
Sementbetong ... L, 252,2 3,1 23,4 - 53,2 1137 328,8 0,6
Stampeasialtl - moe W06 % o0 TE 2 e - — — — — 31,4 1,0 31,4 0,1
Stopeastalt! w swn wem o om ez v w43 4,4 0,1 1,1 — 78,6 2,5 84,1 0,2
Asfaltbetong' : o com wews o0+ o erere e e o 132,5 1,6 28,4 0,1 101,7 33 262,6 0,5
Putonbelegninger og emulsjonsbeteng 1375,8 16,9 1 075,8 215 488,0 18;7 2939,6 583
Tjerebetong . ... i 50,8 0,6 2,7 — 20,3 0,7 73,8 0,1
Asfaltmakadam ........................ 12,6 0,2 21,8 — 31,5 1,0 65,9 —
Topplagsfylt eller overflatebehandlet maka-

QM . e s gy Sy 20 0 AP . P i 5480,6 | 67,2 7 629,1 17,5 1152,6 | 37,1 14262,3 | 25,9
Alminnelig makadam ................... 69,3 0,9 | 16441,7 37,6 354,7 11,4 | 16 865,7 30,7
Singel, grus eller slagg ................. Wl 01 [T80131 | 318 2292 | 7,4 |14153,7 | 258
Jordveger ... — — 45725 10,5 58,7 1,9 4 631,2 §,4
ANATE? VEEET & 78 vl 308 T G 59 S0 o O — — — — 11,4 0,4 11,4 —
THlSAMIMen ... | 8151,4 | 100,0 |43740,8 | 100,0 | 31050 | 100,0 | 54997,2 | 100,0

Fra «Meddelelser fra Vejlaboratoriet» nr. 33, 1948,  svarer til vare hovedveger — forsynt med faste vegdekker
giengir vi ovenstdende tabell som viser lengden av faste eller er overflatebehandlet. For bivegene — bygde-
dekker pa off. veger og gater i Danmark pr. 1. januar vegene — er tilsvarende tall ca. 20 % og for bygatene
1948, fordelt etter vegdekkets art. ca. 79 %.

Som tabellen viser er 99 % av landevegene som
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OMBYGGING AV BRUER PA RIKSVEG 650 I RINDAL

Av avdelingsingenior O. Benterud.

Pa ovannemde riksveg er i dei to siste ara bygd om
desse bruene, alle karakterisert ved stor hggde fra eclye-
botnen og til brubanen og vanskeleg a skaffe varebru
(interimsbru) for trafikken i byggetida:

1. Jossd bru. Gammal sprengverksbru av tre. 2,6 m
fribreidde. Ombygd til kulvert av uarmert betong med
fylling av sma stein ovanpa. Sja fig. 1. (Overskots-

=2 ~Vegbane

P
6.05m. —— —l haaabaseel.

Ombygging av 6854 bru, rrksveg_650.

Mére og Romadal vegkontor mars 48
Ot ol
Fig. 1. Joss& bru, oppriss.

massar fra vegomiegging ved Stokkd bru.) Betongen er
isolert med spramex og eit sandlag over dette. Veg-
klasse I1'b. Byggekostnad kr. 30 000,—.

2. Stokkd bru. Ingen trafikkstans. Detaljtegning av
kulverten er utarbeidet ved vegdirektoratet. Gammal
stalbjelkebru, 2,8 m fri breidde. 9 m hege delvis darlege
kar. Brua ligg som fig. 2 viser i ei sers skarp kurve, og
for a fa tilfredsstillande kurvatur matte vegen leggjast

Tunacltverranice

Omlegging av riksveg_650%
ved OStokkd bru. 5

o
Mbre op Romsvel veghomtor mari 48.

Fig. 2. Stokkd hru, omlegging uv vege=n

gjennom ein heg berghamar (ca. 1200 m3 gravning og
2300 m* sprenging). Det ville blir stort overskot pa
massar. Fleire alternativ for bru vart underspkt, men
det synte seg snart at det avgjort billegaste ville bli &

fore elva gjenom omlaupstunnel og fylle att heile elve-
laupet som vist pa fig. Pa denne mditen spara ein ogso.
dyrverdige bygiingsmaterialar. Byggekostnad medrekna
400 m veg ca. kr. 100 000,—. Vegkiasse Il b,

Tunnelen har 7,5 m# tverrsnitt, og kosta ca. kr. 250,—
pr. I. m (medrekna arbeidsutgifter, trykkluft og forbruks-
saker). Akkordpris kr. 130,— pr. I. m med fri smed og
fri Juft. Timeforteneste ca. kr. 3,50. Hertil kjem so
dyrtidstillegget.  Akkorden var utsctt i hogaste laget
sjnlv for alm. fjell. Det synte seg at f{jellet (skifer)
var langt lettare bade a bore og a skyte enn ein vanlegvis
har det her. — JIngen trafikkstans.

3. Branda bru. Gammal sprengverksbru av tre. 2,6 m
bjelkebru av armert betong med spennvidde 10,4 m og
kjprebreidde. Sp.v. 11,2 m. Gode steinkar. Ombygd til
kjprebanebredde 5,0 m etter vegdircktoratets tegning.
Kara ovanfor sprengverksfoten vart mura om for a fa
mindre spennvidde og finare kar.

Varebrua vart lagt ca. 1 m over kjorebanen pa den
nye brua og med dekke av ca. 1 m breie plankelemmar
som lett kunde takast av og leggjast pa under arbeidet
med jernbinding og steyping. Varebrua hadde to maste-
spenn som pa midten kvilde pa cin kraftig tverrberar
oppstetta frd elvebotnen pa bae sider av bruplata, og
pa bukkar godt innpa land. Det var ogsa pa tale a ta
stendarar gjenom bruplata og utnytte det gamle spreng-
verket (som vart liggande mellom ribbene) til & bherg
varebrua. Apningane gjenom dekket i den nye brua
kunde da steypast att etterpa etter same prinsipp som
nemnt nedanfor for Bullu bru.  Trafikken matte sPerrasg
ei natt.

Den nye brua vart steypt pa underlag ay kraftige
jern-bjelkar utlant fra cit anna anlegyg. B

Brua ligg i kurve og med cinsidugt tverrfali, |

Sygge-
kostnad kr. 17 000,—.
4. Holte bru.  Gammal fagverksbru av jern.  Fri

breidde 2,6 m, lysvidde 28,0 m i eit spenn. Ombygad til
kontinuerlig bjelkebru av armert betong i to spenn
a 14,75 m etter tegning utarbeidet ved vegdirektoratet.

Kjorebanebredden er 55 m med to 05 m brede side-
kanter. Midtpillaren ble mura til over alm. vasstand 0g
stoypt resten. '

Det vart sett opp ak av tre ved sida av brulaupet og
den gamle brua drege ut pa desse og nytta som \'arehn‘a.
Trafikkstans 6 timar.

Ein god del sement matte lagrast i 7 mndr. ved anleg-
get. Sekkene vart omlagt kvar manad. Prover( teke av
satsen efter at denne var utlagt pi brubanen) synte heilt
utilfredsstillande trykkstyrke for B-betong etter 7 dogns
prove, men tilfredsstillande etter 28 duogn.

Byggekostnad for heile anlegget kr. 107 000,— herav
for 210 m veg innat brua ca. kr. 19000,—.



Nr. 9 - 1948

5. Bultu bru. Gammai stalbjelkebru med 2,6 m fri
breidde og liten bereevne. lLysv. 13,15 m. Er under
ombygging etier den planen som er skissert i fig. 3.
Etter stoyping av midistripa til slutt ma koyrast varsamt
(vakt ma utsetjast!) det fyrste degnet om ein nyttar
snaggherdande sement, og den ferste veka for vanleg
sement.

Anm.: Framgangsmaten med a stope dekket i to
atskilte deler med en midtsiripe som stopes til slutt har
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2 oyggatrinn 3.6 er ¢ 8yg9g9etrinn
8‘05 600 R\
[ I | JTraIii(hn her undar resten ov
byggetida. r
0, JPm {550 = ssol\r
—\ 2850 30 —= ‘\
t %}'f% GO NNNNNSSN N { /
5 : z
s00.), 224} 720l i 760 1 770 | ra0qls00 ]t Binch a8
[~ 12n A= . E
i /600 /600" /600 S0
Gammalt kar Gommalt kurL“ Nyt kar,

Detalj midtstripe. (S.byggetrinn)

\
\

Ombyqqing av Bullu bry

veert anvendt tidligere pd forskjellige steder i landet uten | e r I E
o . nY ] Z =
at en har kunnet pavise ulempe som folge av skjotiugene 74 T = Mire o9 Romsdal reghomier morsdt.
i dekket. Forutsetningen er imidlertid at arbeidet utfares 3 Ay Gt d,
spesielt omhyggelig, med en skikkelig avgrensing av [ ——
fugene som renses og slemmes for midtstripen stopes. :\,-‘ >
En ma ogsa utvise den storste forsiktighet med trafikken (48N 250
inntil midtstripen er tilstrekkelig herdet. Red. Fig. 3. Bullu bru, detaljer.
FORERPROVER OG FORNYELSER 1947
FORERPROVER FOR MOTORVOGNFORERE 0G FORNYELSER AV FGRERKORT
I DE ENKELTE DISTRIKTER I ARET 1947
[ Fererprove for | " f
Ty lk Ay . ... | Offentlig e 3 Hoved-
W Hindelal-| Fotsal pemann |5 %4 | AN | SR | TER | #m
1 2 3 4 5 | 6 | 1 8 9
OS10] £ 2w ¥ ey T TR s I T A 5513 — 435 5048 648 6596 6245 12841
ISTROLA sone moie siose sisne sfome & ione koG aoif s 1992 — 182 2174 273 2447 2026 4473
FOU0) ¢ ase Ya Toa S6E <0 5@ 356 996 990 ¢ 313 — 29 342 54 396 343 739
IROMETINE 51: ror G5 G5 sige Jrove Twowe s o 1425 — 112 1537 424 1961 873 2834
Fledmianli, ses - g 9o ot cven swew sowes 1589 6 194 1789 552 2341 1 537 3878
OPIATIE e oot 5 s o e wnime o o5 amers amere 1427 — 255 1 682 598 2280 1373 3653
Buskerud ...... ... ool 2004 | — 318 2322 802 3124 1979 5103
Vestfold .......... ... . ... . ..., 1504 — 186 1 690 263 1953 1 386 3339
Telemark ... .o, 1443 — 211 1 654 256 1910 1279 3189
AUISEEATUET g 3m v =0 35 32 Sk . 669 — 118 787 214 1001 478 1 479
VieSt-Agder s svow swems 1w v s w2 v 2 904 — 163 1 067 281 1348 1045 2393
Rogaland .......... ... ... .. ..., 1465 — 298 1763 387 2150 1683 3833
Bergen ....... .ol 8431 — 85 928 113 1041 1045 2086
RICTAdaland, ... ... 9 doe S % 59 a0k 4 856 — 179 1 035 172 1207 966 2173
Sogn 08 ‘Bjordant] .. gge sEk - o 463 — 88 551 114 665 300 965
More og Romsdal ................. 1264 — 206 1470 283 1753 972 2725
Sor-Trondelag ..................cn. 1349 — 218 1567 390 1957 1563 3520
Nord-Trendelag ................... 795 - 70 865 258 1123 716 1839
Nordland ......... ... ... o iutn 1212 — 239 1 451 381 1832 591 2423
THONTS /o g ¥ FF 58 460 4800 s 3 7o 2 575 — 81 656 224 880 339 1219
Filmmiaike e st anc con s g momt s 287 — 74 361 89 450 185 635
ST g gt e Setke Swedk Jielhs e 9 i el S 27892 6 3741 | 31639 [ 6776 38415 | 26924 65 339
| 39249 14 3245 | 42508 8370 50878 48796 | 99674

De samme tall pr. 31. desbr. 1946 er .

1 flerav 2 elektriske,

Som tabellen viser er det en ganske sterk nedgang i antall forerprever og fornyelser i 1947 i forhold til

1946, for fornyelsenes vedkommende hele 32 %,
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STOPINGEN AV HOLTE BRU

Holte bru =pa riksveg 650 i Rindal ble ombygd i
1946—47. Den gamle bru var en fagverksbru med teo-
retisk spennvidde = 29 m, og bredde mellom gurtene ca.
2,65 m. Den nye brua ble bygd pa samme sted, men
med litt endring av retningen for & fa bedre kurvatur.
Da det var fjell bade ved landkar og i elvelgpet, ble det
stopt en pilar midt i elva og brua ble bygd som kon-
tinuerlig ribbebru i armert betong i to spenn a 14,75 m
med kjgrebanebredde 5,50 m, lastklasse [1/1930 forsterket
til 10 tonns akseltrykk. Tegningene for den armerte
betongkonstruksjonen er utfert ved Vegdirektoratets bru-
kontor.

Stillas og forskaling var ferdig i juli 1947, men stal-
lager og armering fikk en forst i midten av oktober og
stopingen kunne derfor forst utfgres 1 tiden 23.—25.
oktober 1947.

For stopingen ble det sendt grusprgve til Material-
proveanstalten ved N. T. H. fra et grustak som eies av
riksvegen. Prgveresultatet viste at B-betong krevde
minst 370 kg sement/m? betong, altsd en mindre god
betonggrus. Da det i Rindal er vanskelig om god
betonggrus ble det likevel bestemt & bruke av denne
grusen, sammen med en elvegrus av bedre kvalitet. Ved
stgpingen ble brukt Y% av den prevde grus og Y5 av
elvegrusen.

En del sement til brua fikk en ait i april og denne ble
lagret i et skur like ved. Sementen ble lagt om 2—3
ganger i lgpet av sommeren, men likevel ble den en del
klumpet for den ble brukt. Like for stopingen ble det
kjopt 300 sekker fersk sement. Denne sementen var ogsa
mer klumpet enn vanlig, men klumpene var som
regel lgse.

Pa grunn av den gamle sementen og Vegdirektorens
rundskriv av 11. oktober angaende darlig betong ble det
bestemt & bruke ca. 420 kg sement/m3 betong.

Stepingen foregikk med en betongblander, og det ble
laget en sats av gammel og en sats av ny sement med
samme blandingsforhold. Ved utleggingen ble det for-
spkt a4 blande disse mest mulig, noe som lyktes ganske
bra. (En blanding av en halv sekk ny og en halv sekk
gammel i blanderen ville nok veere bedre, men ogsa mer
arbeidskrevende. DBlanderen var sa liten at en ikke
kunne blande 2 sekker i satsen.) Arbeidet gikk konti-
nuerlig bortsett fra spisepauser.

Om kvelden den 24. oktober ble det stgpt 4 stk. 20 cm
proveterninger. Materialene til disse ble tatt fra den
nettopp utlagte masse i dekket. Med sa tett armering
som det er i et brudekke vil det si at en far tak i masse
bare fra det gverste lag, og denne masse vil gjerne vare
noe fuktigere enn stopen ellers. Nar en tok proven fra
den utlagte masse og ikke som vanlig fra blandebrettet,
kom det av at en der hadde den beste blanding av
gammel og ny sement.

Nr. 9 - 1948

Prgvene ble satt ved enden av brua med ct par tomme
sementsekker over. Om natta ble det noksa kaldt, an-
takelig 5—6 kuldegrader (fint klart vier). Neste dag ble
prevene satt inn i et uoppvarmet skur, hvor de sto til
de den 28. oktober ble sendt til preving.

7-degnsproven viste en trykkfasthet pa 140 kg/icm3 og
etter vanlig regel for 28-degns fasthet skulle denne bli

K.

ca. Kog = = 187 kglcm3, eller atskillig mindre enn

230 som er minstekravet for B-betong. Det var derfor
med atskiliig spenning en imotesa 28-degns resultatet.
28-degnsresultatet viste imidlertid en trykkstyrke av
250 kg/em3 som ma anses tilstrekkelig.

Det darlige 7-degns resultat ma for en del tilskrives
den lave temperatur de 2—3 ferste degn av herdnings-
tiden, mens denne ikke hadde samme betydning for de
store masser i brukonstruksjonen. En ma derfor gi
ut fra at betongen har tilstrekkelig styrke, swrlig da
lufttemperaturen senere steg en del slik at det ikke ble
nattefrost. I alt ble det brukt 630 sekker sement til
71,5 m3 betong. Det ble brukt fetere blanding rundt
armeringen og til avstrykning av dekke og kanter.
Vannsementfaktoren for den vanlige blanding var ca. 0,60.

Mens en ventet pa 28-degns resultatet ble det tatt nye
prover i samme blandingsforhold, men swrskilt for gam-
mel og ny sement. Disse prover ble tatt den 21. no-
vember og sendt proveanstalten den 26. november. Re-
sultatet for 7-degnsprgven var for fersk sement 278
kglcm3 og for gammel sement 172 kg/emd, 28-degns
resultatet viste henholdsvis 363 kg/em3 og 308 kg/cms.
Med sa lite forsgksmateriale ma en innskrenke seg til a

s

peke pa at mens forholdet % for fersk sement ey
28
2'28 = (0,767, eller omtrent normalt, er K for 8 ma-

28

172 . |
neder gammel sement 5 = 0,56. Dette viser at gammel

sement herdner senere enn fersk. Videre at 28-degns
resultatet i dette tilfelle ble 15 % darligere for 8 mane-
ders gammel sement enn for fersk. Ole Helde.

PERSONALIA

Som assistentingenior ved vegadministrasjonen j Op-
land fylke er ansatt ingenior Sivert Huseby,

Kontorist Sverre Hjelvik er ansatt som underkasserer
ved vegadministrasjonen i Rogaland fylke. [ en liknende
stilling ved vegadm. i Sogn og Fjordane fylke — Nord-
fjord avdeling — er antatt Malvin Urrvall.

Som kontorist av kl. Il ved vegadministrasjonen j
Vestfold fylke er ansatt Harry Hansen.

UTGITT AV TEKNISK UKEBLAD, OSLO
Abonnementspris: kr. 10,00 pr. &r. — Annonsepris: 1/y side kr. 120,—, Y, side kr. 65,—, 14 side kr. 35,—.
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