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NAGLEARBEIDET PA STALBRUER 

Av avd.ing. Frøhalm. 
I' 

Dei fleste bruene har til denne tid vore klinka. Heil­
sve·isa bruer er bygde i surne land. Surne av dess,e sveisa· 
bruene har falle ned. Men det er etter måten få klinka 
bruer som har fått skade o_g · fa_lle ned endå so veldig 

e klinka stålbruer _det finst I verda. mang 1 . t . . . 
Kl' kearbeidet har so e1s syn seg me1r paliteleg enn 

. 10 rbeidet - til denne tid. Dei fleste stål'bruene vil 
s
v
J

1t? klinka tl1eretter og i lang framtid. 
ve 

M 
I 

det er viktig at klinkearbeidet blir utført på aller en 
måte. Vognvekter og køyrefart vil kanskje auka i best\ da Dermed blir det større dynamiske påkjennin­

frarn 1
a

· 
·bruene men dermed får bruene !årle,eare på-ar P ' � g _ ningar enn før. 

kJ� t har vare hard tevling mellom de·i mekaniske verk-
d�ne. Den so�1 kan gjera ar�eid�t bill�gast vil van­

sta • mest arbeid. Det krev me1r tid å gJera alt verk­
Jegdfa 

rbeid framifrå godt ,enn å gjera arbeidet medels
sta sa Skal ein tevla om arbeidet med pristilbod, lyt
godt:dskvaliteten vera den same frå alle. 
a.rbeI t er kont_rollin�eniørane som kan sjå _om arbeids-

D\
eten er ems fra alle. Han bør passe pa at arbeids-, 

kval! ten er den .same frå. alle _verkstadane. Men då lyt 
.){val1te ntrollin.gen1ørar set!a �e1 .same krav. Dette kan
alle kO 

vera vanskeleg a fa &"Jeno1!Jført. For det er
det. oftfttid lett å vera kontrolhngen1ør. Sume tykkjer
ikkle .a 

han er for streng. • 
• . 

kaoskle 

noe grunn er det bra a fa fastett nøyaktig korleis
AV de 

n skal gjerast. . 
kontrolle 

mancre viktige arbeid. som skal kontrollerast.
pet e\ røvinga er vel noko med d�t vi-ktigaste. Det

Men nag ep 
om held heile 'byggverket 1saman. 

er nag\ane s 
ikkje nok at klinkearbeidet blir gjort godt 

Men det er 
Klinkearbeidet på 'bruplassen er minst 

· på v�rk�tad!�ie naglane som ble slegne på bruplassen er 
like v11<tig. 

berande kraftnaglar: . . . 
som regel 'kk'e alle markingen1ørar (veg111g�111ørar ute i

Det er 1 J r so \ang øving i naglep�øv1�,g. For dei

fy\ka) som 
f 
a 

vera viktig å få fastsett em norm for
det der or 

kan ing m. m. . " 
nagleprøv . 

med verkstadskontroll 1 mange ar, og eg
Eg har dnve

mancre ingeniørar i, andre land om nagle­
har �ala med 

leprø;ing blir gjor.t minst like strengt og
··prøving .. �aJ land som her heime. 

grundig 1 an \
e 

te vedkomande kontrollingeniør at av
I 1934. o�P J: dei største klinka stålbrue_ne som er

naglane 1 ei . 0 som då var omlag ferdig, vart ca.
bygde i Sveng�!� ft dei \aut borast ut og klinkast omatt.
30 % kasserte s 1 

denne ingeniøren brukte - og som
Prøvemåten som 

brukt _ var den same som eg har
andre fagfolk har 

nedanfor skal nemna litt om. Denne 

brukt og som e
gb kte av mancte !her i landet og, men

måten har vare ru "' 
ikkje av alle. * 

1 NS 424, «!Bygningskonstruksjoner .av .Stål» § 11, P.kt.

6--12 �r n,emnt noko om boring, kltnkmg m. m . Om

nagle og skrueni.01 er ·m.· a. nemnt: «Huller for nagler 
og skruer _skal •bores når godstykkelsen er over 16 mm.» 

7. «De ferdige huller skal ha nøiaktig drkelform med
glatte kanter. Aksen må stå vinkelrett på godset. Hul­
lene må på ·begge sider være f,ri for grater og skarpe 
kanter, og de sammenhørende 'huller bør høist 1!1.a en 
forskyvning på 0,5 mm i forhold til 'hinanden». 

8. «Når naglehull som ikke'motsvarer •hinannen skal 
oppbrotsjes må det nøie påsees at tverrsnittet herved ikke 
svekkes utilbørlig. Anvendelse av hård ståldom må abso­
lutt ikke tillates.» 

9. «F1<1r sa!11menklin�ing skal det anbringes så mange skruer at staldelene ikke kan forskyves i forhold, til 
'hinannen. 

. Berøringsflatene mellom -disse må ,på forhånd være omh.yggelig rettet, renset o.g strøket en gang med bly­møn1e eller en annen godkJent maling.» 
l 0. «Klinking. All klinking så vel i verkstedet som u.:_de-r monteringen �ør såvidt !Tiulig foregå maskinmes­si.,. Nagleskaftet rna ophetes hl lys rødvarme i lhele -sin leng�e _og •befries for slagg og glødeskall før naglen an·br!nges. Forbrente. nagler må ikke anvendes. Be­

�rbe1delse av nagler I kold tilstand er· ikke tillatt doo 
k

an n?gler med 10 mm og mindre diameter 'ldin
1

kes iold tilstand.)> 
. 11. «Nagler. Ferdigklinkede. nagler skal utfylle nagle­hullet fullstendig . Begge naglehoder skal Jigge�centrisk':led nagleskaftet. Naglehodene skal efter klinkingen
�gge helt an mot underlaget med riktio form og må ikke1 a sprekker eller anc1re feil. Løse ell�r på annen måtem

t
ange

1
1.fulle n,agler ,skal skiftes: Herunder må det ,påseesa om 1ggende gods ikke skades. » 

O�lag det sa_me �.r fyreskrive i den svenske «Norma·l­be
t
s1ammelser for Jarnkonstruktioner til Bygonadsverk>) u gava 1942. ' " '

k 
I denne siste boka er det nemnt at,: «Nitu.ndersøknin,gs all ske genom Jatta slag med lamplig hammere (ham­_m!rhuvud_ets vekt ca. 0,:3� kg.)». <�Nitning skall somr�.,el u�foras . m.ed hyd-rauhsk, pneumatisk eller elektrisk_n1tma�km. N1.tn111g for hand få forekomma endast undan­tags.v1s �f�er 1 varje sarskilt fall meddelt tillstånd. • Vid 111t111g av 2·5 mm nit skall pressnitmaskin kunne a�tadkomm� ett totaltrykk av minst 38 ton. Vid nit­d1�meter. m111dre enn 25 mm og intill 16 mm må namndati::fck mmskas med 2 ton for varje mm varmed nit-dtametern ar mind,re an 25 mm. ' 
Vi� nitning med pressnitmaskin ·skal ·till forhindrande a� n�t�kafte't_s forlangning oc'h de hoRnitade delamas sa,-rskt!Jande takttagas, att trycket får kvarstå efter slut­huvudets formande, så lange huvudet ar merkbart rod­va,rmt. 
Pn�umatiska hammare 'bora uppfylla foljande minimi-

fordnngar: 
,For slagning av nit 'bora kolwrkt, totalvikt og cylin:.. 

dervolynt ei understigrr i fol�ande ta1bell angivna varden. 
** 
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største Minsta 
nitdiameter kolvvild 

mm kg 
16 0,42 
22 0,59 
25 0,62 

Minsta 
totalvikt

kg 
7,2 

10,5 
l 1,0 

Nlinsta 
cylinder­

volym 
cm:i 
80 

120 
150 

· ::Vid slagning av 25 og �? mm nit, framfor �lit av htig
lhållfasthet, ·bor helst an-vandas en . n�got storre pneu­
matisk ·hammare, t. eks. med· en kolvv1kt av 0

.!
.67 �g, en

totalvikt av 13 kg och en cyli?dervolym �v 19� cm . 
. 

Luftt,rycket i ledningen inv1d pneumatisk 111thamma1e
skall vara minst 6,0 kg/cm2. • . 

Vid nitning med pneum_atisk hammare __ skall, sav1da 
utrymmet tillåter, pneumatisk mo�håJtl an,vand�s . . . . 

Nitning skall naga overvakas __ fra� entreprenorens s1cfa 
såval vid verkstad, som å uppsattnmgsplats.» ... . 

' * 

Det som er referert framfor synes at.ein bå�e 'her i !_an­
det og i Sve-rige er fullt .J)1erksame pa at k1Irykearbe1det 
er sers viktig og at det bør kontrol-lerast . n,øgJe. 

.Det -er sers viktig at ståldelene er kraftig s_amanskr!1va
og at ståldelen høver godt i_saman før �lmkearbe1det 
tek til. Svenskane har fyresknve at det skal ve,ra kraf­
tig tilskrua 'heftskruar i minst ,kvart �- eller ?· naglehol. 

Det er dessutan vikticr at naglen bl!r kraftig stuka. og 
at trykket blir halde til

0

naglen er blitt so mykj� avkjøla
at han får berestyrke. Når då naglen unde[ v1dare. av­
kjøJiing minkar i lengd, vil •han pressa staldelen imot 
kvarandre. Strekkspe-nninge-n i nagleskaftet skuld.e då 
ligga kring flytegrensen for naglestålet, eller pa_ ca. 
2000-2200 kg/cm� eller ,større. (Dette samanhaldings­
presset 1kjem i tillegg til hefskrua�e sitt p,ress, so -lenge 
dei står på pl,ass.) . • Med kra.!tig nok hydraulisk naglepresse kan e1n fa dette strekket i al1le naglane. Brukar ein tung lflOk luft­hammer og held trykket høgt n'ok og len.ge nok skuldeTJaglane få i_nest like stor strekk-kraft. · ' 

Reknar em med medelspenning 2100 ,kg/.cm2 i allenaglane og med vegves�nets a"Vskjeri,1)gsspenning på 750 kg/om2, trengst det �m friksjonskoetfisiel1't på: f = 750/2100 = 0,357 for å ·hindre at naglane i det q1eile får skjerpåkjenning. Reknar ei,n med heftspenning frå det turka og iherdna mønjelaget mel'lom stålflatene, vil 
friksjonen der vera nokso stor. !Dette vil avlasta nag­
Jane mykje. !Dersom alle naglane blir godt slegne, vil 
dei soleis få mindre avskjeringspåkjenning. 

.Like viktig som stor strekkspenning i naglane er det 
at dei alle fyl!e,r nagleholet ij1eilrt, slik at alle naglane 
får (mest _mageleg) like stor avskjeringsspenning;.· 

Det er særleg desse to ting som skal kontrollerast ved 
nagle,prøvin.ga: 

J. At alle nagleJhovud, ligg ,jamnt og med trykk mot
stålflatene kring naglen. 
· 2. At alle naglan-e fyller nagl.eholet heilt. 

Dessutan skal det kontrollerast at naglehovudet ·har 
rett form og ikkje ytre synlege skader: ,Grad, sprek­
ker o. I. 

Den vanlege og den .beste måten å kontrollera at
naglane verkeleg fyller ·krava i ,pkt. 1 og 2 er denne: 

Med ein lett ·hammer (300-400 gram) skal ein slå 
mot kanten av naglehovudet. .Slag-et bør koma nestan 
parallelt med stål9verflata, altso loddrett på naglen 
sin akse. Fig. 1. 

Under de,tte slaget skal kontrolløren halda ein finger­
tupp sliik at fingren ligg både mot ståloverflata qttmed
naglen og mot sjølve naglen på motsett side av der 

slaget treffer. På denne måten vil ein lett kje�na om 
nacrlen pendlar eller skjelv. Er ein i tvil bør em der­
ett�r flytta fingren til motsett side av det same nagle­
hovudet og slå eit slag frå 'hin kanten,. Tryggast er det 

--------- - ------.,..,---4 

Fig. 1 . 

å slå slik frå to kantar. iDette bør gjerast både med sett­
,hovudet og med slutrhovudet. Dermed kan ein vera 
trycrg for aJt naglen er go.d. 

Ålle kasserte n,aglar skal merkjast med kritring, og 
det •bør noterast opp kvar alle lause naglar står. Liste 
bør leverast til v.erk'smeistereil. Når naglane er utbora og 
nye n.aglar stegne er det då snøgt å gå over -og ,prøva 
dei - etter dei notatar ein har gjort. 

I kontraktene burde ein forlanga at verkstaden. Jet 
ein formann kontrollera alle nagl ar :- liksom �It anna 
ver.kstadarbeid - før vegvesenet sm kontrollingeniør
kjem for å kontrollera. Dersom formanne!, prøvde grun­
dig og fekk skift t!t alle lau?e. naglar, . vilde det vonleg 
ikkje verta so my,kJe nagleskrft1n�sar1be1d �!ter kontroll­
ingen-iøren si prøving. \Dermed gJekk arbeidet snøggare 
0cr ein. fekk dobbel kontroll. Verkstaden har dugande 
fa°gfolk og e:lei bør ,)rnntrollera alt verkstadsarbeidet. 

Klin.kearbeidet på bruplassen etterat brua er oppsett, 
bør kontrollerast på same måten. Det er berre enno 
viktigare at denne kontrollen blir grundig. Der er det 
nemleg vanskelegare å slå naglane. !Der kan det vera 
mindre godt utstyr til klinkearBeidet, og som før nemnt 
er mest a.lle desse naglane viktige kraftoverføringsn,aglar 
som skal Jrnld"å huvuddelene isaman. 

Men det er dess,utan van.sk.elegare å korne til med god 
kontroll mange stader. IDet kan vera 'høgt opp i fagverk 
eller det kan vera nedunder eller inn-under der det er både få.rle� og vans]<�leg å arbeida. Derfor gjeld det å 1ha både fltnke og pal1telege folk til denne ,kon,trollen. . Men desse- folka lyt og iha den studnad som ligg i
klåre reglar for prøving, og dei •bør få studnad ogskynsem_c,i båd� frå overordna i den etat kontrolløra'høyrer til og skyn;semd frå ·verkstaden sine folk. . For ".erkstade_n har det stor økonomisk interesse. Det 
gJeld _å f.å arb_e1det fort pg ·billeg unna. Mest 'har dette.k�nskJe. a. segJa for verkstadsarbei.darane· som �fte har 
kl111�ea�qe1det m, m. på a-kkord. For dei er det s1ø1vsagt
011,:1 a _gJera at kontrnllingeniøren finn minst mogeteg som
rna �nerast omatt. Men får ein ·inn.ført faste reglar for
prøvmg og faste krav, vil arbeida-rane snart .sjølve læra
å prøva naglane. Då kan dei strnks skifta dei naglane 
som ikkj.e er 'heilt iorden. Dette fell lettare enn å måtte 
ta til med arbeidet seinare. 

Fa-ste reglar for n.agleptøving vil soleis vera til vin-
ning for alle partane. ' 

� 

I 
J 
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EN AMERIKANSK VEG- OG VANNBYGGERS TEKNISKE

HJELPEMIDLER . . 

En av Teknisk Tidskrifts med�rbei�ere, 11�-
, 

Jorgen
D li ff . 1944 på en studiereise til Amerika, h:,,'or

a 10 var 1 . ' . a · n i de siste 
han særlig nyttet tiden !11 � sette se� 

'.
n 

O O vann­
metoder oa tekniske frambringelser pa ve,,-. o.,, 

. "' • k · med sikte pa senere a
utbyaa 111 crsomraclet under ngen · 

f I Id kunn�
"'

nyttiggjøre seg disse for svenske or 10 . 

I den isolerte stilling som vårt land •har stått i ll'nder 
kri·gen m. 'h. h tekniske nyheter fra U. S. A., sier det seg 
selv at det forannevnte emne også interesserer utpre�et 
det norske vegvesen, hvorfor vi med Teknisk Tids�nfts 
tillatelse vil gi et u,tførlig referat av 'hr. Dalhoifs mter­
essante redegjørelse med ti-Ihørende illustrasjoner. 

Hr. Dalhoff innleder med· å peke på at .på ,grunn av 

den enorme .mangel på arbeidskraft i Amerika så har 
omkostnin,gsspørsmålet vært 1helt underordnet nå,r det 
har gjeldt å finne fram til de mest arbeidsbespare�de 
metoder. Dette utel·u·kker selvsagt at mange av disse 
metoder vil bli brukt i Sverige så lenge de økonomiske 
forutsetninger ikke foreligger. Forfatteren redegjør der­
for i sin artikkel bare for det maskinelle utstyr som 
ha·n tror vil kunne b-li brukt i S.verige og som til dels 
allerede er ·blitt anvendt i større eller mindre utstrekning. 

For å begynne med byg,gematerialene og deres trans­
.port til arbeidsplassen så kan det være på sin plass å 
peke på de transporta'ble knusever.k med sikter og trans­
portbånd. Ved vegarbeid i mer øde stmk er de blitt 
nesten uunnværlige og takket være at maskinen er 
montert på gummi,hjul e 'r farten høy under transporten. 
Kapasiteten for det her avbildete knuseverk er maks. 
50 t/h og vekten er 15 t. lDen største trnnsportable ty:pe 
som ble vist meg under mitt Amerikaopphold hadde 
ca. 150 t kapasitet og en vekt på 30 t - altså ingen ting 
for svenske veger. 

Trematerialforsyningen hører merkelig nok til de større 
og m�r alvorli_ge spørsmål i U. S. A. De-tte skyldes . at 
alt kngsmatenell som skal ekspederes til fjernt belig­
gende krigsskueplas�er må em!balleres i meget solide 
p�•kkasser. Sko�sdnften som i større omfang enn før 
blir drevet av mindre vante skoosarbeidere krever der­
for ekstra gode ·tekniske •hjelpemidler oa en 45 ka ben­
si_ndreven 2 .manns _sag oppv�er mang;len på afbeids­
hJelp, s�m er van.t til yrket, på samme tid som en sparer
på tr�v1rket ved � kunne sage trærne nærmere roten enn 
det vil være mulig med •håndkraft. ,De maksimale tre­
dimensjoner som kan bli gjennomskåret er 120 cm -
et tre på 60 cms tykkelse ,kan etter hva fabrikanten av
sagen opplyser sages over på 45 sek, 

Trans�or� av �1aterialer til byg,geplassen ble ordnet 
på forskJel11,ge m'ater, den mest oriain.ale 0a eleaante var 
dog bruken av en særskilt konstru�rt last;bil eller kløv­
bil. L_ast av armeri�gsjern, bjelker, ,p·later, peler, rør,
·teglstem og trematerialer av vekt inntil 14 t last'es og
losses på 2 s. og transporteres med en ,hastio"het av 
5_0 km/h. Hv_or meget ville en f. eks. ikke kunne \påre i 
Ild ved le;rn,mg av kulvert�r hvor det brede .kjøretøyet 
�ed et h1ul1par på 1hver side av .grøften legger røret 
d,1rekte på plass? 

På arbeidsplassen kan det også spares tid og _.penger 

ved ibruk av praktiske løHeanordninger. Her vises /n

stape_!!:>i�� løfteevne Oll 5.3 m l0!tPh0vcJP_ Has ill-
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Betongblanderi1e inneholdt ikke noe nytt sett med sven­
ske øyne, selvom det f,andtes standardmodeller med en 
blandingskjele på- op,p til' 5 m3. De-t mest interessante 
var forsøket på å gjøre dem korn.pakte og lett h'åndter� 
li-ge. Her på bildet ses en hendig liten 100 1 modell som 
blander kontinuer-lig. 

,Her vises en praktisk 250 1 grabb som kan brukes ved
påfylling av støpegods o,g murbrokk. I land'brnket blir
den nyttet til tastning av beter. 

I . Elektriske håndsager og høvler hører med til utmst­
ninge1'. �v en større arbeidsplass. Sa,gene er praktisk 
talt «1d1otsikre», d·a det r,oterende bladet er beskyHet 
�nde:. tomgang og alene blottlegges når det kommer i 
e:01 mg n,1e_d det emne som skal sages i·g,je1mom. Sær­sbit 111nstill111gsanordning letter presis·jonssa,ging. 

'Byg.gearbeider som må ut,føres under grunnvanns­overflaten i sandio vannførende jord volder som. re,gel entreprenøren atsk'illige bekymri�ger og spunsvegger som er utført med store omkostninger og tidstap viser s.eg O'fte ikke å strekke til. Et brønnpu.nktsystem med 
t1lstreikkelig man,ge sugepunkt�r. klarer I så fall alltid 
saken og som regel meget b1lllgere enn v.ed hjel,p a·v spunser.. Su,gepunk•tene som består av Jernrør m.ed strå-lesp1sser i endene som er beskyttet med nettino bnn­
ges først ned til nødvendig dy,�de ved hjelp av "trykk-

' vann som sendes ut av strålespissen, deretter ko.bles til 
�--1 , · .:r et p·umpes}'.stem, hvoretter .gr_unn_vannsoverflaten . blir s'en-
• ,1 ,-] �et. På bJ.ldet skimtes en SJØ l1ike bak utgravningen og 

1 

.� )1k�vel er bunnen ganske tørr. Su·gepunktene ligger 
----1.m1.dL-.._-....:_..c1._..1._.L.L.__---...L!..L_1... .... _.,.n_,...n._n...d_r.P. .l'lla ___ .f.n.rde 1Ln!i_') __ n...i._, _al.lr\P--_____________.. 
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, tPå nesten alle arbeiasplas�er behøves trykkluft og for 
å produsere denne nyttes usedvanlig tette og praktiske 
kompressorer, som f. eks. den her avbildete 1,6 m3 ben­
sindrevne Wort'hingto11-modellen. Vekten er 700 kg og 
·bucrseringshastigheten 65 km/h. 

,Det 1blir anvendt trykkluftdrevne · båndredsk•ap på de 
forskjelligste områder i 1-angt større utstrekning enn her 
!hjemme. •Et trykklufta,pparat, som blir nyttet i stadig 
større omfang er en metallsprøyte med elektrisk varme­
kilde tH beskyttelse av metalldeler som sk.al ha perma­
nent rustbesky·ttelse. 

T·il peli-ngsarbeid er det 
oftest -dampen fra en prak­
tisk dampkjele som leverer 
slagkraften. Fordelen med 
denne hammerkonstruksjo­
nen er at drivmekanismen 
inngår i rambukknekten 0g 
at selve kranen derfor ikke 
behøver å dimensjoneres for 
reaksjonen fra spillet. Til 
kran brukes otte en grave­
maskin med påmontert bom. 
De største hammerne av 
denne konstruksjonen sl·år
98 slag i minuttet med en
rambukkve·kt av 9000 kg og 
40 cm sla•gihøyde. 

,, 
Gravemaskiner, i standard­

for-mat med 2,5 m3 kapasi­
tet er å få, og i det hele kan 
det sis at amerikanerne for­
føyer over de tyngste, soli­
deste og mest effektive gra­
vemask,iner som finnes, men 
med det innhold av høyver�• 
dig stål som disse har, så 
blir de alt annet enn bill,ige. 
Her vises en rask 0,25 rna 
modell som vesentlig blir 
brukt fil rydning av vege'r 
som er utsatt for fjellras. 

Hvis gravemaski'llene er store så må også den uttatte 
fyll kunne tr_ans�orteres_ :bort hurti,g. Hertil arnv-endes 
«dumptors» hppb1ler, som mm.mer 4 5 m3. 1Hastigl1e-ten 
er 28 km/h og svingeradien 5 m. 

En «straper» er et nytt kjøretøy som lastes ira 
undersiden. Dradd .av en krafti,g traktor og med en 
knivliknende luike i bunnen blir vidundere[ fylt under, 
kjørslen framover. 

,Dyibd�n av skjæringsluk�n kan regu•leres under. farten 
0 når be!ho\d.eren er full så kan den tømmes ente_n fort­
i; ende mens vognen er i far,t -eller h,u.rtig ved �Jelp av 
et hyd1r,aulisk tiipp11nordning. mustrasjonen viser en 
modell som «bare rommer 7 ms», det finnes o.gså. andre 

_A.n.ll.o...t�t:_?1l O'.'lMCY ,..), c"o" lrr,noc-ao+ Ti.1 ol!J-

:,:. .. 

":::' 

f; 
',•.· 

.... 

) ....... 

.t
' 

·�

. F

'·,, 

.., 

.\ 

f 

,.• 
'J 

·,

., 

� I • 

,. ,. 
' 



130 
; 

I 

MEDDE·LE•LSER FRA VEGDl�EKTØREN Nr. 11 - 1945 I 

1Den maskin som for øye.blikket appellerer mest til 
folks fantasi i U. S. A. er «•bulldozeren». Dette redskap 
som er ganske en,kelt og forsynt med en kraftig høvel 
niar hatt en u,hørt betydning under felttoget i Det fjerne 
østen både som vegbryter, entreprenørmaskin og som 
stridsmiddel. FiendtVige bunkers begraves ganske enkelt 
under hasti,g fram førte jordmasser uten at. det blir sløst 
bort tid og ku'1er på de skjulte besetnii1ger i bunkersene. 
En kjent krigsfilm «The fighting seabees>> er således en 
hyldest til bulldozeren. Men hvis elet ikke sto en av 
de krafti,ge traktorene av et av ele verdenskjente merkene
bak, så ville dog bulldozeren ikke være mye verd. ' 

11\faskiner på larveføtter for graving av diker vil ,få 
en stor betydning i framtiden både som .entreprenør- .og 
·landbrnksredsk'ap. Både clreneringsarbe1der og legglllg
av grøfter .for kabler blir således me,get rimeligere i\ 
utføre hvis det kan graves 4,5 løpende m P1:· minutt 
samtidig med at c:rra\·nino-srnassen kastes opp I en par 
meter høy jorclvo)l fra g1�ftckanten. Mo.dell_en som he�
er avbildet graver '"1,5 m i dybden og lllnt1I 1,35 m 1 
bredden, vekten er 18 t. 

En annen maskin som bør l�a interesse for sa vel veg­
byggere som agronomer er «pulv-imixer», �n freser av· '

en så vidt kr�ftig konstruksjon at ete,� kan nv� opp veg­
�aner av .mer ,primitiv art. Det mate�1ale son} 111neholde�
1 marken eHer veo-'banen blandes pa nyH I et lag pa 
i�ntil 22 cm og blir event·uelt tilsatt seme,�t under blan­
dllllgsp.rosessen samtidig med at overflatep J_evnes. Over­
sprøyt111'g med vann og vialsing gjøres sa tli slutt. 

Tusen.er. av flyplasser og veger 'ei: blitt utført' i ·de 
se,�ere ar med hJe!p av denne maskm. En fly,pfass i 
Anz-bna ble anl,agt med et 15 cm tyld lag jordsement 
med en fart av 20 000 m2 pr. dag i gjennomsnitt. Total­
omkostn111gene ekskl_usiv sementen som l;,le holdt a-v ved­
kom�ende _•my·ndiJfhet på flyplassen, beløp seg til kr. 1,30 
pr. m-. T1! arbeidet benyttedes t1øvler og fårefotsv-aclser. 

Fåre.fotsvalsen er blitt konstrue�t etter erfafi.nger som 
er ,høstet i de dyreri•ke og <?fte su.mp'ige deler a·v sørsta­
tene. Man ihar Ja,c:rt merke hl at ,pa d:e steder hvor dyrene 
og da særl,ig ,får�ne har sin . daglige gang blir marken
tross den sumpige k •arakter likevel meget hurtigere fast 
enn om man skulle ha f9rsø·kt å gjøre den f.arbar med 
kunstige midler. F·årefotV'alsens ta•kker er en tro etter­
liknin.g av fåreføtt�ne. iSynkningen blir 'begrenset av 
den massive valsen som dar,iner en neste,n jevn bane selv 
etter at larveføttene 'har revet op.p jordbunnen. 

V ed aHe ar.beider som må foregå hurtig og 'hvor man 
.c..1.1.n•• -11.,..l.,..n. b..n � -- +.i..d __ _  .f...i1.. __ ;,_ . u.o.c..±.o... __ n.& .o..f ..crru.n.:ct . .O..n. c.lr .. '31 _ _  �M..o....______J 
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Til vegarbeider o. I. anvendes også gL1mmihjL1lsvalser, 
som når knappheten på gummi opphører, sikkert også 

'vil vinne innpass her hjemme, fordi de bedre enn stål­
valser komprimerer grunnen. 'De lar seg også meget 
lett transporteres fra det ene sted til det annet. 

Hos oss forekommer ofte synk,ninger under gårds­
plasser, startbaner og veger av beton,g og enten blir 
denne man,gel ikke avhjulpet eller også vil det vise seg 
pfi.krevd å gå i gang med en kostbar oppbrytning og re­
parasjon. I Amerika utbedrer man slike skader raskt 
og lettvint med en «mid-j-ack» eller gytjedonkraft . 

.Oet blir boret noen !huller i den ,flaten som skal heves 
og i gytjen eller leren blandes inn ca. 3 % sement. 
1De1111e massen pumpes ned under et trykk som er til­
strekkelig stort for å få flaten ·til å heve seg. Denne 
innblandin,g av sement er i allminnelighet tilstrekkel-ig til 
å forhindre at gytjen blir skyllet bort ved en senere 
underminering. 

Til rensing av tilstoppete kloak- og andre rørlednin­
ger brukes_ en «�loakkturbin». Ledet fra inspeksjons-
1brønnen blir tur"b1nen sendt gjennom ledningen mens en 
vannflomm besørger både knivenes roterende bevegelser 
og t1tspylingen av den løsrevne massen. 

Amerika er det land, hvor det blir lagt flest asfalt­
belegg. I tidsrommet fra I 932-19411 ble ca. 255 000 km 
veg �sfalt,belagt mot b�re_ 5� 000 km betongve,g. Om-

, kostnmgene beløp seg til 1. giennomsnitt 20 000 kr.J.km i 
6 m bredde. Her 9-Vbildes en as�alt�prøyte som rommer 
ca. 11 090 l flytende asfalt eller emulsjon, største spred­
nmgs'bredde er 9 m. 

Banepålegningsmaskiner for varm asfalt ser som regel 
ut som den her avbildete og den brukes både i byer 
og på landet. 

,I slutten av sin artikkel framholder for,fåtteren at det 
er mange oppgaver som venter på sin løsning etfer 
krigen ,både i Sverige og ute i verden for øvrig og at de 
skandinaviske entreprenører derfor kommer til å få 
hendene fulle. Noen arbeidsledig"het i denne bransjen 
vi\ det derfor ikke bli spørsmål om på mange år. Av 
denne orunn vi\ det derfor være økonomisk forsvarlig i 
en oan�ke stor utstrekning å ra�jonalisere og mekan'isere 
den"' redskapspar,k som trenges innen entreprenørfaget 
u1e.n. !\_na,rp__alt !ru:_c::.tru:e.... h�J.ttnr.i.n.iær� a.LdPHe....uil--
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STUBBEBRYTERES BÆREEVNE 

Av avdelingsingeniør Johs. B. Irgens. 

I Svenska Viigforeningens «Vagmaskinliira» 1942 side 
233 anføres at stubbebrytere som løfteannrdning finnes 
utfø!"t i størrelser opp til 1000 kg løfteevne. Den i firma­
katalog:ene av og til oppgitte løfteevne opp til 5000 kg er 
feilaktig. Løfteevnen skal fastsettes ved første besik­
tigelse av stubbebryteren. 

Også i Norge er det vanlig å oppgi stubbebryteres 
bæreevne til 5000 kg. , ' 

I «Vegves,enets ·redskaper og maskiner 194T» an.føres 
side 39 at fabrikantene oppgir løfteevnen til 5-7 tonn. 

Ved vanlig oppstilling ·av en stubbebryter på flat mark 
kan en regne med at lasten fordeler seg med ca. 40 % pa 
stammen og ca. 30 % i hvert bein. Forholdet mellom 
la?t�ns k'.omponent_ og trykk-krnften er ved vanlig· opp­
stlilmg ca. 3,5 : 4,J, ved lav oppstilling ca. 3,0 : 4,5. 

Kalles lasten 'L og trykk-krnften i beinet T, .fiis: 

T=�. 4,5 

100 3,0 
L = 0,45 L

Beinene er vanl.ig 4" x 4" boks og iengden 4,5-5,0 m. 
�oe for gunstJg kan en ·regne centrisk belastning i 

beinet. Etter «Meddelelser .fra Veidigektøren» I 934 side 59 
fåes 
l) 4,5 m, lange bein / 

i= V}_ -V888 .!_ -

-

450
= 155 

F - 106 = 2,9 
i 2,9 

"'2 E · i2 FI'=----
/2,. 11 

l11 = 3,75 + 0,0075 -:- = 4,9 

T 
=

n2 100 000 . 2,92 . 106
4502 . 4 9 = 900 kg ' -

L= -= 2000 kg0,45 

/ 

2) 5,0 m lange bein tilsvarende

T = 700 kg L = 1500 kg 

1 • 

A_ v hensyn til. belastningsøking ved rystelser m, v. 1bør tillatt belastmng begrenses f. eks. til beniholdsvis 
1600 kg og 1200 kg. 

Som det vil ses kommer en til større 'belastninge,r enn 
J1Va «V_iigmaskinlar�» forutsetter. Om dette skyldes andre
beregmngsforutsetnmger eJ.ler annen konstruksjon kjenner
en ikke til. 

Det. e� klart at stubbebrytere stadig benyttes og kom­
mer til a b�nyttes for _større belastninger enn de her an­
førte, men Jeg tror al11kevel at det er av betydnin" at de 
s�m benytter stub,bebry�ere er_kl�r over at det da "'går på 
sikkerheten løs, sa særlig fors1kt1ghet bør utvises. 

f s_amme forbindelse er d�t natmlig � undersøke om det 
foreligger et m1sf011hold I d1mensjonerin" av stubbe-
bryterens forskjellige deler. "' 

Vanlig wire .for stubbebrytere er !blankO'ljet 'krantau" 
6 x 37 tråds med diameter 9 eller 11 mm. "' 

,r Stormbul1 Stålbok side 180 finnes: 

9 mm 
6 x 37 tråds I 1 mm 
Ved strekkstyrke 

Beregnet bruddstyrke: 
3630 - 4460 - 5030 kg 
5670 -6980 - 7850 kg 
130 - 160 - HlO kg/mm2 

Med den vanlige utførelse med 3 skiver i øvre blokk og 
2 skiver i nedre, henger lasten i 5 parter. 

Bruddbelastning av wirene etter ovenstående blir ,da 
mellom 

3630. X 5 = 1$ 150 kg 
og 7850 X 5 = 39 250 kg 

På grunn av de små diametre i skiver og bom må det 
regnes med stor sikkerhetskoeffisient. 

Etter Foerster: «Tasohenbuch for Bauingenieure» 1921, 
side 2191, er det tillatte s.trekk i wiren: 

p I d d 
- = J<

2 
- - • E - = K2 - 530 000 

/ 4 D · D

P = strekk-kraften, f = trådenes tverrsnitt, K = 3500 
kg/cm2, d = diameter a-v trådene; D = diameter av wirens 
skarpeste bøy (her ca. 12,5 CJ?1). 

P . , 0,4 
g mm wire - = 3500 - 530 000 - = 1800 I= 0,28 cm2 

t 125 
P = 500 kg 

P 0,5 

11 mm wire - = 3500 - 530 000 - = 1400 I= 0,43 cm2 
t 125 

P = 600 kg 

Formentlig er disse verdier lave i forhold til de bedre 
kvaliteter av wire likesom formelen tar større hensyn til 
wirens vari"het e�n van!ia for stub1bebrytere. 

Det syne� derfor rimelig at en i_ for�old til treverkets 
bæreevne kan re"ne med opphengmg 1 3 parter med 2 
skiver i blokken"' oppe og 1 skive i blokken nede når . . 2000 
11 mm wire benyttes. Dette skulde svare hl P = -

3
-=

670 kg, når en tar hensyn til rystelser m. 'V. 
•Kraften ,på sveivene K kan, når det ikke tas hensyn til

,friksjonen, beregnes av strekket. i wiren .S = l600, bom-
3 

mens �iameter D = 11,5 cm, wirens di,ameter .d, antall 
tenner I t>ann'hjulet s = 70 g i drevet s� = 16 og sveivenes 
arm A = 40 cm. 

_ D + d S2 1600 11,5 + I 16 1 
K - S2 • -- - • - = -- . --- · - · - = I 9 kg 2 s1 A 3 2 70 40 
Supponert, tf ll�gg for friksjon 6 " 

25 kg 

.. For å unngå overbelastning anbefales i «Vagmaskin­
lara» at . ved _ løfting av den for-utsafte tillatte last bør 2 mann I SV1!1vene måtte utvikle en kraft av 15-20 kg hver, alts� 30-40 kg tilsammen. 

_Gmsetningsfo11holdet bør altså 'Være mindre enn i oven­
st�ende utregning. Formentlig burde det :helst gjøres 
mmdre ved å. øke bommens diameter. 

Lengden av wirene er vanlig 25 rn. Hvis bl0kkene for­
andres. som tidligere an.ført, vil.de Jenggen av wiren for­
holdsvis kunne niduseres til 16 m, av denne lengde' måtte 
ca. 12 m kunne væ-re på bommen på en gang. Dette gir 
som 'bommen no er ca. 30 viklinger. Bommens ·bredde 
er ca. 'P ,cm. Man vil da iallfall ved de mest brukte 
løftehøyder kunne få wiren i et lag på bommen. En 
øking av bommens diameter vil også i denne henseende 
være �nskelig. 
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Konklusjon. 

1. St.ub'bebryternes beregningsmessige ·bæreevne ved no­
værende konstruksjon er begrenset av treverket. Den
er vesentlig lave·re enn de vanlig oppgitte 5 tonn. 

2. For å unngå for stor overbelastning ,bør 
a. Stubbebryterne merkes med den beregningsmessige

bæreevne. 
b. Forandring av konstruksjonen overveies.

Konstruktive forandringer som bør overreies:

1. For å ·hindre overbelastning :redusere omsetningsfor­
holdet mellom kraften .på sveivene og lasten 

a. ved å .forenkle blokken.e, opphengning i 3 parter,
b. ved å øke bommens diameter. 

2. For å minske wirens slitasje: øke bommens og 'blok­

kenes diameter. 

SMA TREKK FRA ØST-FINNMARK

Som kjent ødela tyskerne før de dro seg ut ,av Finn­

k It som kunne være til ·nytte . for de norske og rus­

:::e frapper som fulgte etter. Disse ødeleggelser ram-

' i 

met ikke minst veger og bruer som det framleis vil -ta
atsk)lliJ; tid _å få ·i bruk�ar stand. I en·kelte tihfelle lykkes 
det. 1m1dlert1d. foiiho!dsvis �nart ·å utlbedre skadene provi­
sonsk. ved hJelp �v f.or.lrnn_denyærende, sammenraskete 
rnatenaler. A.vdelmgs!ngemør . L.. Moy har sendt oss 
noen fotografier ,av sl!ike provisoriske ut:bedrin crer som 
,han ledsager med< følgende opp·lysende beme;kn·increr· 

Da tyskerne 1hadde truk,ket seg tilbake til Vest-1Finn� 
m.3rk, sto ve�vesenet overfor de.n ·oppgave å måtte bygue 
pa ny 1praktisk talt alle •bruer I Øst-lFi,111rnark Av m� 
terialer til g.je1_moppbygging •f_antes en og an

.
nen noen= 

lund� ,hel brubJelke, en de! dnvtørnmer samt for Vardø-
avsmttets vedkommende en del skåren last G·e 
.Jiiullet.e 1bensin fat fantes det gans'ke mang; av J 

n
tl)?

m

­
ble til dels .nyttet til stik,krenner som vist på

· 
f t 

is�e
1De er særdeles snare å legge, ·og de har stor ka 

O 
\ t

. 
i d!I' viste til fell� sp·arte man _en liten ibru. 

pasi e · 
Foto 2 og 3 viser den provisoriske Bercreby b ?3-lengde, 'by�get av d•rivtømm�r vinteren 1945 ;u, ·t m

vegomleg,gmg •var her nøct.vendicr p. g a 
·. ' t s ørre 

det opprinnelige brusted. "' · · mme aren på 
Foto 4 og 5 viser Komagvær 1bru (1 v 35 

henholdsvis østre og vestre del var :br:�gt �) 
1
etter at

hensyn til •flommen og isgangen. pa and av

Fig. 1. 

Fig. 4. 

Fig. 2. 

Fig. 5. 

Fig. 7. 

Foto 7 viser Skallelv brusted (1. v. 30 m) re 
sprengte fagverksdeler. Her •ble som første •ko�et f�r
kasjon anlagt en flåte. 

muni-

Fig. 6 viser situasjonen ved Vestre Jakobselv ,brus 
I bakgrunnen sees •brustedet renset for sprencrte d 

ted. 
I forgrunnen .Ji.gger en ødelagt landgangspram "'som 

eler.
vesenet bragte på land ved hjelp av bensinfat p veg­
m�n var senket av russerne og ·lå i elveløpet 0; ·hi:�m-t skipsfarten. "' re 

,P. g. a. mangel på film 1ble det ik'ke anledning til å t flere fotos. a

. Vinteren _1944-45 var det mulig å brøyte de �ikticrste 
nksvegene I iØst-lFinnmark da elvene var islagt men"' da 
�lv.ene gikk opp, ·ble det en del 'kjede!,ige 1br'udd som 
1m1dlertid nå er forsynt med midlertidig,e bruer. 

Men denne vår landsdel hvor 3 stammer møtes tren­
ger gode 'boliger, dyikti.ge fagfolk og gode ,vege'r med 
permanente bruer hvis den norske suverenitet skal kunne 
.hevdes der. L. Moy. 
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NORDISK VEITEKNISK FORBUND 

Arbeidet i Nordisk veiteknisk Forbund har som så 
meget annet I·i•gget nede under krigen, men 'Vil n� bli tatt 
opp igjen. J den anledning holdtes_ et sty�·e�1øte I Køben­
havn den 4. og §. oktober 1945, hvor ..) 1 epresentanter 
fra den '!lorske avdeling var iil stede. 

Av spørsmål som 'ble behandl�!, kan bl. a. nevnes ret­
ningslinjer for utvalgenes arbeider og for:siag 1�a �en
danske avdelin<T om avholdelse av et nordisk ve1,eknisk 
møte i Danmark i J.946. Et sådant møte vil i tilfelle bli 
arranO'ert av den danske avdel·ing og tenkes fortrinsvis 
holdt 

0

i slutten av juni eller begynnelsen av september. 
Det er foreløpig hensiktE'.n å b�ny�te de første 3 dager 
til forhandlinger og diskusjoner 1 KJ,øbenhavn og derette! 
2 dager til befaringer. · Noe nærmere program er enna 
ikke oppstillet. 

For de norske deltakere i styremøte var det en opp-
1evelse på ny å gjense .og utveksle meninger med danske 

og svenske kolleger. 1Etter erfar( ngene fra �tyremøtet 
tør en trygt forespeile deltakerne I vegmøtet t-11 somme­
ren en avvekslende o(T fruktbringende tur. Det er å' håpe 
at valutaforholdene til den tid er blitt lettere så alle 
norske deltakere som ønsker det kan bli med. Kb.

SYSSELSETTINGS-OVERSIKT 

PR. 15. SEPTEMBER 1945 

Pr. 15. september 1945 var det i alt syss�lsatt 19 702 
mar1n i -offentlig vegarbeid, anlegg og vedl1ke1)1.old mot
14 219 pr. 15. juni. Sammenliknet med samme t1ds,pun:t
t 1944, da det samlete anfall sysselsatte for. b�g"e

kategorier tilsammen var 12 417 mann ,viser besl{Je1f�1g:el­
sen således en vesenNig stigning. Det er dog langt 1_gJen 
før en, når opp i sysselsettingen i siste fredsår før �ngen, 
1939, da tallet ,på -beskjeftigede i offentlig vegarbeid, an­
legg og vedlikehold var 24 884 pr. 15. ·september. 
ANTALL ARBEIDERE SYSSELSATT VED OFFENTLIGE 

VEGANLEGG PR. 15. SEPTEMBER 1945 

' Bygdeveganlegg 
!Hoved-

Fylk e I veg-
I anlegg 

! Mann 

l
Østfold , , , , . , , I 

Akershus ..... · I 
259 

Hedmark ..... 

1 
Opland ........ 
Buskerud ...... 

estfold ...... : 
J 

elemark ...... 
V 

.T 
A 
V 
R 
H 
s 

M 
s 
N 
N 
T 

F 

ust-Agder .... 
est-Agder ... · 

/ ogaland ...... 
ordaland ..... 

ogn og Fjordane I 
øre og Romsdal 

ør-Trøndelag .. 

1
ord-Trønde lag 
ordland ...... 
roms ......... 

. innmark ..... I 

118 
143 
140 
144 
223 
550 
286 
387 
576 
657 
532 
834 
350 
276 
441 
34 

237 

Med 
stats-
bidrag 
Mann 

-
35 
46 
55 
33 
-
75 
16 
63 
60 
89 

230 
84 
84 
28 

101 
111 
-

Hele landet . .  ' 6187 ! 1110 
Hele landet 

I I15/g 44 . . . . 4693 123 

Uten 
stats-
bidrag 
Mann 

137 
231 
81 
171 

97 
72 
27 

111 
9 

177 
315 
42 
59 
34 
-

206 
1213 

-

! 1736

I 291 

Herav på 

Ordi- Ekstra-r alt nært ordinært 
arbeid arbeid 

Mann Mann Mann 

396 396 -
384, 273 111 
270 270 -
212 212 -
274 274 .,__ 

295 295 -
652 652 -
413 413 -
459 459 -

813 813 -
1061 870 191 

804 804 -
977 977 -
468 468 -
304 256 482 

748 748 -

266 266 -
237 237 -

I 9033 I 8683 I 350 

I 5107 I 716 , 4391 

1 Vegfondsveger. 2 Sysselsatte arbeidsløse. 3 Herav 
39 mann på bureisningsveg. 

ANTALL ARBEIDERE SYSSELSATT VED OFFENTLIG 
VEGVEDLIKEHOLD 
(Inkl. vegvoktere.) 

PR. 15. SEPTEMBER 1945 

nært vedlikehold av kcholds· 
Ordinært og el<Straordi-

1 
Vedli- Herav på 

Fylke 

Østfold . ......
Akershus .. , ... 
Hedmark ....
Opland 
Buskerud .....
Vestfold ......
Telemark 
Aust-Agder .... 
Vest-Agder .... 
Rogaland ..... 
Hordaland .... 
Sogn og Fjordane 
Møre og Romsdal 
Sør-Trøndelag 
Nord-Trøndelag 
Nordland 
Troms ......... 
Finnmark ..... 

. I I 
arbei-Riks- Fylkes- Herreds· dere veger veger veger 

I I a It 
Mann Mann Mann Mann 

180 46 108 334 
253 25 371 649 
359 25 261 645 
352 25 203 580 
286 42 131 459 
240 110 67 417 
194 36 121 351 
188 40 12Q 348 
233 195 269 697 
241 48 234 523 
320 56 158 534 
387 87 105 579 
462 57 205 724 
296 34 162 492 
372 69 171 612 
875 424 346 1645 
710 125 76 911 
154 I 14 169 I

Ordi- Ekstra-
nært ordinær 

vedl.Il. vedl.It. 
Mann Mann 

334 -
647 2 
fi45 -
580 -
459 -
417 -
351 -
348 -
669 28 
523 -
534 -
579 -
724 -
492 -
612 -

1645 -
911 -

169 -

Hele landet ... I 6102 I 1445 I 3122 110669 110639 I 30 
15/o 44 ... · I 4278 I 740 I 2292 I 7310 I 6312 I 998 
16/9 43 . . . . 3968 874 2243 7085 . 6708 377 

MINDRE MEDDELELSER 

STiEMPiELF JÆRE,R 
«Motor.JKritik» for mai 1944 s. 83-95 er beskrevet 

, en ny ide for stempelfjærer som fortjener oppmerksom­
het blant konstruktører og framstillere av såvel store 
som små fjærer. Målet er jo å lage en fjær som holder 
seg; tettest mulig over et langt tidsrom uten å slite 
sylm_derne eller stille ,for store krav til smøremidletskvalitet og mengde. 
. For å komme målet noenlunde nær trenges et konstantf�æ�trykk langs hele fjærens omkrets og en tettest muligf1æ1 l�s .. Dette kan oppnås ved å anvende 'fjærer medtforsk1ell1g tykkel·se - radialt målt - rundt omkretsen·tynnest . ved låsen,. tykkest diametralt motsatt denne'.M�n slike stempe!fJæ'rer stod seg ikke i den dagligedn!t� _strenge prøve og anvendes ikke lenger iallfall tilsma fJærer, ' 

En annen utveg som. for_ tiden kanskje er den mestbru�te er å kpldbearbe1de fJærene innvendig f, eks. vedvalsing, hamring og_ «rifling» («Kordelung»). ,Dessuten anvendes også termisk behandling. ' 
I «Konex» fjærene oppnås et forholdsvis jevnt fj;:er­try�k på en ,ny må.te. Fjærene forsynes enten med

a�s1ale eller 111nvend1g radiale h·uller med varierende diar�ter, avst_and og dybde, således at 1hullvolumet pr: cm- ,f1ærmatenale er størst nær låset og minst diametralt.
. Det hevdes også at man kan oppnå større fjærspen-

nmger om ønskes, enn ellers: 0. K.

,SPYLINGEN I TOJ' ,A.KTSMOTORER 
. •I «Motor-Kri tik» for mai 1944 s. 86 e� det beskrevet og 

vist en prinsippskisse for en ekspenmentmotor til å 
u�dersøke spyleforholdene på tot�ktsmo.torer. Istedenfor
slisser 'brukes ventiler -både for, 1nnsug111gen overstrøm­
ningen og ekshausten, og alle ve"ntiler kan �eguleres -
om nødvendig under gangen. N ar man v.ed .prøver har 
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NYiE HØYVEiRDIOiE MOTORB�ENiDSTOFFER funnet de riktige åpningsforhold, kan. di_sse relati�t lett 
overføres på dimensjonering og plasenng av slissene 
i produksjonsmotorene. Det f�rekomn�e: beretteren at 
dette måtte være verdt å overvei� for vare konstru!<tører 

totaktsmotorer, skjønt byggmgen av ekspenment­
�otoren nok vil kreve mye hodebry og mange forsøk
før den går tilfredsstillende for forsøkene. 0. K. 

LETTl3�E BliUER BETYR .M.lNID�E D,Rlf'TS-
UTOi iFTBR 

. vekt spiller en større praktisk økonomisk 

Nye brennst�ffer - spesielt da for flymotorer -:- er 
det under krigen blitt mange avl. Neo Hexan ihar 1 ren 
tilstand et oktantall� på 94 med blytilsetning 115. Tetra­
me1ylbuton med et oktantall på L25 fabrikeres også i 
større målestokk. Før krigen dreiet bilbensinens oktantall 
i Norge omkring 65-70. Hva økingen betyr framgår 
av at en motor -som med bensin med oktantall 60 ytet 
50 hk ved forøket kompresjon (som igjen krever høyere 
oktantall) og denne med 125 oktan yter 96,5 ihk, dvs. en øking på 93 %. 

NYTT ADMINISTASJONSBYGG FOR VAG- OCH 
VATTENBYGGNADSSTYRELSEN 

Bilenes 
d fleste bilister aner. 100 kg spart vekt •betyr rolle e�� e

lbensin spart pr. 100 mil; for en privatbilist S-12 .' 1 er 
10 000 km årlig og en førkrigspris ,på 30 øre

som kJ ø
f
rte 

bensin altså en direkte årlig besparelse på1 ·teren or 1 
36 kr,oner. 

24vet betyr også hurtigere akselerasjon og mindre ring-
sJitasje. 2 liters personbil kan man etter 1Hartt's bereg­

. På ei aluminium lett spare 200 kg vekt. Ved 20 000
ri1ng:;Jig kjørsel blir besparelsen: 

Vag- och vattenbygnadsstyrelsen •har hittil arbeidet under meget uheldige kontorforhold, idet den har hatt sine forskjellige avdelinger i Stockholm spredt .på i alt 16 forskjellige bygninger innen byen - til dels i en temmelig stor avstand fra hverandre . 

\{rT1 

400 ·liter bensin å kr. 0,30 kr. 120,-
Ringslitasje ...... · .. · . · · · · · · · » 60,-
Diverse ..... · · · · · · · · · · · · · · · · ._» __ 3_o_,_ 

Dette lhar selvsagt ført t.il en mindre rasjonell atibeids­�rdning i form av tidstap, minsket arbeidskapasitet m. m., likesom vag- och vattenbyggnadsstyrelsen pa denne måte vilde ha vanskelig for å kunne imøtekomme de økete krav som f. eks. en nydannelse av Jujtrartsvesenet vilde føre med seg. 
kr. 210.-

. ·sen levert i !Norge anslås til kr. 600,-, dvs. en 
Merp�t e i løpet av 8 års hillevetid på ca. ·kr. 1000,­

besParl: rentene av merprisen tas i betraktning på ca. 
eller 

00
n 

_ å S50,- alt etter rentefoten. 0. K. 
}(r, 8 ' 

BliUENBS T.RE'JKIKIEVINE UfN1DIBR FORSKJiE1LL1QiE
FO�HOLD 

Ønsket -0m en ·heldigere kontorordning har derfor )enge vært leyende og no må spørsmålet også anses løst 1 og med at nksdagen har gått med på for neste budgett­år å stille til disposisjon kr. 2 400 000,- for et nytt administrasj·onsbygg. 1Byggeomkostningene er i alt an­slått til kr.3 600 000,- og bygget, som aktes oppført pa en to mt som tilhører Stockholm kommune, vil dekke et ·areal på i alt 2200 ,kvm. 

er av oss som kjører meget bil vet av egen erfa-
. En�r bilen har sine nykk�r. Somme tide� trekker mo­ring 

ekstra fint, andre tider rent elend1_g. Årsakene
toren 

re mangeartede, men at været spiller en rolle
Jdlfl _væ 

ert At høy barometerstand og lav temperatur

Ovennevnte opplysninger som er hentet fra det sven­s·ke v_egtidsskri_ft Vagen, .kan bare vekke glede hos oss, som I l.engre !t� - om enn kanskje ikke i samme grad - ogsa har lidt under savnet av mere tidsmessige kon­torer for vegvesenets sent�aladminis-trasjon. 

er si�k 
ftv�kten pr. liter og altså den mengde 'brennstoff 

øJ<er u kan t.ordøye og dermed den kra!t den kan yte 
f110t�rr rt men for kald luft van�keli�gj_ør forgasserens 
er si_� \i vinningen kan gå opp I spmnmgen og vel så
arbe1 ' lufttemperaturen angår. 
det, :11va 

år motoren trekker bedre i nåleskog enn lbåde ,Mefl n i løvskog, da må det være andre ting med 
uten skog og

som har ·betydning. Man gjettet først på 
atmosfæren 

r en særskilt aktiv form f.or surstoff, men
0zon, so� t

e 
kkevnen forekommer uten at ozon har l<un-

kingen. 1 re 
F r tiden formoder man at det ,skal væreø et på-vises. ' oks d eller kanskje en eller annen ukjenit

�annstofisup��� Jestanddel i nåleskogluf!en som virkerj\er uformo 
"ledes forbedrer forbrennmgen. 

�ata\ytisk og 
t�dring av forbrenningen så husker jegApropos for 

erksmester i Auto vant en bakkeprøve
t en tidligere v 

ved å <dorsterke» luften med ,surstoff,
f }{orketrekker�n 

er dette altfor kostb�rt �g risikabelt
rnen selvfø\g�ll� k nne brukes ,i det dagltge liv. 0. K. 

for moto�en til a u 

T I fAIBiRIKA'SJONEN AV SYNT•ETIS-K 
f1RA1MS1KRlff 

B'lLGUMMI 

1 ha funnet et elastisk kuns�harpiks so� 
«Ooodyea_r» ska 

Den skal være meget lettere og bil­
er døpt «Plto,Jler». 

kunstcrummi og ventes å .kunne
Jigere å fabnkere 

k�
nn

t ringm"ateriale, selv om de første
u·tvikles til et bru ar 

13 000 km. for 30---40 år ,siden
prøveringer bare holdt 

miringer neppe lenger. tDet skal
iholdt de beste nf t�r1um 

utvikling.en på ringområdet de
•bli interessan

å
t a

K 
ø g

t
e 

' lke i stedet for bomull i cordeh
neste 5-10 r. uns s1 0 K 
. står nok sikkert på tapetet. · · 

MODll:JRNISER,LNG AV VEJGiNETTET I SVERIGE 
B1BREGNET. T\.L 1500 MliLUONER KRONER 

Ifølge en utredning som er gjort av veg- og vassdrags­
vesenet krever bare hovedvegenes modernisering i Sve­
r,ige et beløp på rundt regnet 1500 millioner'.kroner, hvor­
av 900 miHioner i den første, 400 millioner i en annen og 
200 millioner i en tredje «viktighetsklasse». <Dertil kom­
mer et meget st-0rt byggebehov for andre offenHige .veger enn hovedveger, så vel som for privatveger. .Oisse opp­lysninger framkommer i en såkalt investering-sutredn,ing om hvilke beløp man skal sette inn på de forskjellige al·temativer for å møte en eventuell arbeidsløshet eller aribeidskrise i Sverige etter krigen. 

De tre klasser omfatter for det første alminnelige nor­n:iale arbeider for året, den andre en alminnelig -investe­nngsreserve som også om.fatter normale arbeider for et eller. et par nestfølgende år, dels også en særskilt grov­a�be1_ds�eserve, mens den tredje klasse gjelder ik,ke fullt sa viktige ,oppgaver, men som kan være påkrevd hvis arbeidssi·tuasjonen gjør det ønskelig. 
For neste lbudgettår omfatter inv�steringsplanen på vegvesenets område arbeider for 372,7 millioner kroner, hvorav 42, l millioner faller .på norma•le arbeider, mens de offent\,ige investeringsar,beider er kalkulert til 160,6 millioner kroner og grovai,beiderreserven til 170 mil­lioner kroner. 

1 I begynnelsen av 1944 fabrikerte 72 anlegg bensin
med oktantall på 100 og mer, og 22 nyanlegg var 
planlagt. 

2 -En målestokk for bensinens evne til å tåle varme
uten å <<banke» i motoren . 

t 

• 

/ 



,136 MEDDELELSER FRA VEGDIREKTØREN Nr. 11 • 1945 

ELBKTRISK GJERDE 
Erfaringsmessig har det elektriske gjerde vist_ seg å

være meCYet effektivt likeoverfor hest, ku og gns, men
nyt,ten likeoverfor sau og gjeit har vært .betvilt. .. 

Ved en transportbane som var sterkt plaget av gJe1t
og hvor _alminnelig gjerd�byg�ing var kostbar, ble det
gjort .prøve med et elektrisk gJerde r_undt en haug .med
avfallspoteter soim gjeitene pleide å forsyne seg_ av._ Det 
viste seg at gjeita ikke tok ringeste hensyn til gierdet 
- men endog sto og nød sine poteter med den elekt­
tris'ke gjerdetråd liggende over ryggen! 

Det ble derfor, tross omkostningene, besluttet ·å bygge 
alminnelig gjeitesikker skigar. (T. Ukeblad.) 

PERSONALIA 

Ansettelser i vegvesenet. 

Ingeniør-Ove Eide er fast ansatt som assistentingeniør
ved brukontoret i Vegdire!ktoratet. 

Som fullmektig I ved veg.kontoret i" Sør-Trøndelag er 
ansatt Johs. M. Seem og som kont.orist !11 ved vegkonforet 
i Sogn og Fjordane, frk. Anne Lui-ce Kvamme. 

Assistenter av 1k\. Il ved Vegdirektoratet, Gu-stav Lund­
by og fru Ragnhild H enmork er etter eget ønske fra trått 
sine still'inger. ,

LITTERATUR 

Hjalmar Granholm: Bertikning av Hti,ngbroar. Del li. 
Chalmers Tekniska HoCYskolas Handlingar nr. 46, 1-945, 

106 s. 
"' 

. Boken er en fortsettelse av den i «-Med.» for 1943
f/de/ l8 an:neldte del I. Det nye bind omhandler vesent­
k 

g
bl 

orreksJoner av beregningen av. hengebruer p. g. a.· a �nes lengdekrengelser, samt svingninger og vindbe­la.stnmger ved heng1:br-uer. Boken er greit og oversiktligskre":et selv om man på enkelte punkter kan reise inn­vendinger. mot ?en _teoretiske framstilling. Boken gir en utmerk�t mnføring 1 de t�o�etiske og praktiske probLemer som reiser �eg ved bygging av myke hengebruer. Som et t1dernes tegn kan nevnes at dette bind er for-synt .med et resyme på russisk. A. Selberg.

I 

Herman F. Arentz: l:,ærebok i differensial- og integral-
regning. 

Grønda!hl & Søns Forlag, 1945. 203 s. 
Boken er skrevet som en videregående lærebok for de' 

teknislke skoler, og kan karakteriseres som en i for,hold 
t-il Birkelands velkjente: Matematisk Analyse, forkortet 
og forenklet lærebok for tekniske skoler og •ingeniører. 
Boken skulle egne seg ganske bra for selvstudium ,og for 
gjenoppfrisking av tidligere matematiske ,kunnskaper. 
, A. S. 

Civiling. Fredrik Schiitz: Isolering av byggverk med 
Asfalt og Tjære. 

Bo1ken er utgitt av Tidsskriftet Bygg.mesterens Forlag, 
Stockholm. Koster 12,- sv. kroner. 

Kap. I handler om utvinning' av asfalt og tjære. I 
kap. Il redegjøres for de kjemiske og fysikalske egen­
skaper hos asfalt og tjære. I kap. IIil og IV beskrives 

de forskjellige former av asfalt o_g t.jære som_ beny_ttes til 
isolering av bygCYverk og de fordnnger som stilles til disse 
materialer. I k;p. V redegjøres for anvendelse av asfalt 
og tjære som beskyHelsesmidler mot rust -på. stål og mot 
råte på tre. Kap. VI on:ihand_ler de alminnelige _syns­
,pun,kter som gjelder for 1sol�nn_g av betong

! 
og _1 føl­

gende kapitler beskrives forskJell1ge typer av isoleringer. 
I kap. XI behan<lles asfalt- og tjære.�app som te,knings­
materialer, og til slutt er det et kap1t�l _som o�hand)er 
de konstruktive synspunkte� f�r framst.1llmg av 1s�ler_m­
ger og økonomisk sa.mmenllknrng mel.lom _de foi:skJelllge 
framgangsmåter. Boken er klart og greit skrevet med 
gode illustrasjoner og passe .kortfattet tekst. 

De ingeniører som i egenskap av konstruktører eller 
på byg(Yeplassene må beskjeftige seg med isoleringer av 
byggve�k, vil ha stor nytte av denne bok. R. ]. 

V tigmaskinltira. 

Andra omal"betade u,pplagen 1945. 
Med sivilingeniør Fr. Schiltz, Stodkholms Stads gatu­

kontor som .hovedredaktør utgav Svenska Vagforeningen 
i 1,942 en vagmask-inlara utarlbeidet av en rekke av Sve­
riges mest framtredende fagmen� på vegvesenets og de 
forskjellige maskingrup?ers spesielle o;nr�de. .Bo�en er 
gitt en utførlig omtale 1 Me-dd. fra Vegdirektøren 1942, 
side 145 hvortil !henvises. 

Annet: noe omarbeidete �pplag er nå utkom°"!et. Bo- ' 
ken er inndelit i samme kapitler o� har �arni:ne tiltal.ende 
utstyr som tidligere. Så vel det nk_hold1ge 1llustrasJ_ons­
materiale som stoif.fet er ø\{et noe slik at det aller nyeste 
,på området er kommet med. S�rlig . er kapitlet om mo­
torveghøvler utvide,t og omarbeidet I samsva.r med den 
sterke utvikling som "har f,u�net sted n�ttopp pa dette felt. 
Omtalen av vegbeton�.mask1�er, som t1dllger_e var medtatt 
i den korte oversik•t til slutt I boken er nå gitt en _bre-dere 
pi'ass under kapt-ilet om betongblandere og maskiner for
bearbeiding av betong. " 

Bokens manoe eksempler pa kostnads-beregninger og 
arbeidskalkyler° vil v�re til megen nytte for . den prakti­
serende anleCYgsingernør, og da forholdene 1 Norge og 
Sverige er timmelig like vil siikkert de norske veg- og 
gatebyggere .ha fullt utbytte av å studere boka. T. B. 

Svenska Vtigforenrnge.ns Tidskrift nr. 8, 1945: 
Innhold: 'Vagarna och vaderleken. - Faciit till vag­

under,hållet av Vaginspektor E. G. Almquist. - Ver.k­
samheten inom Kung!. vag- och vattenbyggnadsstyrelsens avdelning for a.l'betsorganisation. foredrag vid Svenska viigfi:ireningens årsmi:ite 1945 av Byrådirekti:ir S. Flach. --:: Arbetss.�ud'ier� tillaimpn_ing vid vagunderhllllet i Oster­g�_tlands !an. f�:ed:ag ?id Svenska vagfi.ireningens års­
m?te 1945 av. Vagdir�ktor K. Kinch. - Några intryok 
fran en resa t.111 A,menka av lngenji:ir S. A. Lenander. -
RattsfaU, refererade av An-dre kanslisekreterare C.-A. v. 
Scheele. - Boknytt och tidsskri1ftsoversikt. - Person­
notiser. - Notiser. 

Dansk Vejtidsskrift nr. 5, 1945. 
lnn'hold: Professor Paul Le Gavrian. Stockholm. 

I. Trafik_kudvikling og Trafjk:fordeljng. - Hva er pinmo?
- Studier over Kurveradiens Størrelse i Vejes ·plane 
figur. Af Civilingeniør Ingvard Christiansen (fortsatt 
.fra Side 95 og sluttet). - No gle Beligger1,hedsspørgsmaal 
i Planen. Af Civilingen'iør Bent Waagensen. - Fra Mi­
nisteri-erne. - lndhold af Tidsskrifter. 
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