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NOEN ENKLE BELASTNINGSFORSØK MED SPIKERFORBINDELSER 

Av ingeniør Johannes Holt. 

!På grunn av stålmangelen har trekonstruksjoner fått 
øket aktualitet i ·brubyggingen under krigen. Vegvesenet 
har således i de siste par år bygget flere, til dels ganske 
store bruer med spikrede trebjelker. ,Det har i denne 
forbindelse vist seg ønskelig å få holdepunkter for en 
foreløpig fastsettelse av de påkjenninger som kan til­
lates for spikerforbindelser, inntil norske forskrifter for 
trekonstruksjoner foreligger. I genne hensikt ble -det 
for 'll'Oen tid siden ved Vegdirektoratet Jaget en prøve­
serie omfattende de mest alminnelige material- og spiker­
dimensjoner. Prøvingen er utført ved Oslo Material­
prøveanstalt .• Ved elskverdig imøtekommenhet ble prøve­
stykkene levert av .A/S Saugbruksforeningen, Hal den uten 
utgift for Vegvesenet. 

Prøveserien som bestod av sammenspikrete treklosser 
beregnet på trykkforsøk i fibrenes lengderetning, ble inn­
rettet med 2 hovedtyper som vist i fig . l. i[)e fleste 

B. 

,. • 

Ja, ra, 

• • 

• lli! , .

. • 

----- .. 

• J : slått fra ('orsiden

• J: bak-u-
Fig. 1. 

klossene var spikret sammen med 7" eller 5" spjker, 
tnen det ble også laget en del me� 4", 6'1 og 8" spi,ker. 
"Trematerialene var av middels kvalitet, omtrent som man 
kan vente å få ved bestillinger under de nuværen9e for­
hold. Mange av prøvene hadde slått seg og . sprukket 
en del, og alt i a.Jt var nok forholdene ugunstigere enn 
ele vil være ved våre trebruer. 
. •Ved prøvene av ·type A h..voi: .spikerne var slått tvers 
lgj enn om, ble midt.stykket og s1destykk_ene etter tur gitt · 
varierende -dimensioner. Type B, hvis hensikt var å 
Undersøke spikerhodets innvirkni·ng på bæreevnen ble 
laget med va·riere_nde tykkelser av sidestykkene, '.mens 
tnicttstyk-ket �ele tiden ble beho)dt med så store dimen­
Sj oner at sp1kerne ble enkeltsnittet. 

AJ.le iJlaterialer va: høvlet, m�dtstykkene ved type B 
Var av . furu, for '?Vng var alt av gran. Fuktighet,sinn­
h0J.det 1 trre�t varierte und�,r ·J?røvingen mellom 10,5 og 
1·4;8 %. Sp1kerne var vanlig 'firkantet trå.ct·stift levert. ,av 
•• 

Chra. Spigerverk. !Pr.øver viste en strekkfasthet ca. 
48 kg/mm2 med flytegrense på ca. 4-2 kg/mm2 og for­
lengelse ca. JO%. Ved hjelp av 2 måleur og en enkel 
innretning til feste for· disse, ble ,det gjort mulig å måle 
forskyvningene mellom midt- og sidestykkene med stor 
nøyaktighet. Se for øvrig fig. 2. 

Fig. 2. 

Det etterfølgende forslag til til,latte spenninger er som 
nevnt i innledningen bare forutsatt benyttet foreløpi_g av 
Vegvesenet inntil norske,forskrifter foreligger. De g1en­
gis med forbehold da forsøksmaterialet hver-ken er st0rt 
nok eller tilst-rekkelig variert til å klarlegge aJ.le f.orholg. 

Samtlige prøver viste at en spikret forbindelse a,v�denne 
art har en meget stor seighet, og noe egentlig brudd for.e.: 

kom ikke. Med stigende belastning vN deformasjonene 
øke stadig raskere inntil man når en slags flytegrense, 
hvoretter bæreevnen igjen avtar. En spikerkonstr.uksjon, 
·f. eks. en spikret trebjel.ke, -vil derfor ha den sympatiske
egenskap at den ved ov.erbel·ast,ning varsler med ·stiøre
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deformasjoner før det . er yirkelig fa_re på. ferde. En 
karakteristisk deformasJonsk:urve er vist 1 ftg. 3. 

Prøvene viste for det meste· stor bæreevne i forhold til 
material- og spikerdimensjonene. Såle�es kom en prøve­
.kloss av type 1B -0,g hvor 1" b'Ord v�r sp,1kret f.ast til midt-

:::: 300 
� 

.!')· 
� 250 
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. 

�200 
t,.. 
C).._ 150
� 
-

-

Sl\ !OQ 
I:: • 

� 50
ti 2" 
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For sl<yvn1n9 , mm 

iF,ig. 3. 
. 

styk:ket med i alt .20 stk. 8" spiker, opp i den imponerende 
last av 110 t>onn, altså 500 kg pr. spikersnitt, før den 
sviktet for alvor. 
� Deformasjonsmålingene viste foruten samme;hengen 
mellom belastning og forskyvning, (fig. 3) også et par 
andre tirbøyelig.het�r hos spikerforbindelsen som har 
interesse. 

iFor det første får man meget snart ·blivende deforma­
sjoner. Ved mange gangers belastning opp til de tillatte 
påkjenninger med etterfølgende hel avlastning, kan en 
regne med at ca. 20--30 % av deformasjonen forblir 
permanent. Av størrelsesorden kan det dreie seg om ca. 
0, 15--0,20 mm. 'Størstedelen av denne permanente de­
fC?rmasjon får vi allere_de et�er en �angs på- og avlast­
ning. Ved .overbelastning v1'1 de blivende deformasjoner 
øke både prosentvis og absolutt. 

·oet viser seg dessuten ved påkjenninger over en viss
grense, at 12røven har vanskelig for å komme ti,l ro når
·belastning,en holdes konstant, .den vil ha tendens til å 
sige. Det ?amme viL være tilfelle ved gjentatte av- og 
pålastnin.ger. Deformasjonene vil øke,· og tendensen vil 
være mer utpreget jo høyere opp man er kommet med 
påkjenningene. ,Anslagsvis vil dette forhold begynne fi 
gjøre seg gjeldende ved 'belastninger endel større enn 
ca. Y:i av den maksimale bæreevne, og ved forskyvnin­
ger, større enn ca. 0,8--11,0 mm. 

�J.nder disse grenser gikk ved forsøkene deformasjons­
økt,n�e.n rnskt mot 111u·ll ved varig eller varierende be­
rastmryg.. 1for !asts�ttelsen av tiJlatte ,påkjenniJ1ger har 
dette interesse, idet JO spenningsvariasjonen blir stor ved 
d� lett� tr�bruene. Ved riktig dimensjonerte spikerf.or­
tcJ�·ndelser v1L etter en del. gangers av- og pålastning, for­
bindelsen væ�e helt elastisk, og forskyvningen rvil :variere 
mello11_1 verdier ·�v størrel�esorden 0,15-0,20 mm og 
0,7--0,.8 mm som henholdsvis nedre og øvre grense. Her 
er som foran nevnt 0, 15----0,20 mm den permanente de­
formasjon vi må v�nte å få,_ og 0,?-0,8 mm forskyv­
ningen ved belastning op� til de ttllat�e påkjenninger. 
(-Se etterfølgende forutsetmnger ror angivelse av tillatte 
belastn'i11ger.) 

Spikerhodet har ganske stor betydning for den maksi­
male bæreevne. Det viste seg at samtlige prøver av 
·type B tålte _større belastning enn -,d� tilsvarende prøver 
av type A, fra 20-70 % mer. 1for,skjellen er størst ved 
små bordtykkelser og avtar med økende dimensjoner. 
Økiingen beror på at spikerne blir hengende i h9det, så 
en de.I .av belastningen overføres ved strekkrefter. Imid­
lertid viser det seg at dette forhold ikke gjør seg gjel-

dende før deformasjonene er ·blitt så store at en spik_rd 
trebjelke vilde være ødelagt eller i hvert fall fått van_g/ 
skader. Innen det belastningsområde s�m er . prakt1s 
brukbart, er forbindelser av type A Ilke stive elle 
kanskje ,også noe stivere: Se fig. 4. 

Forsk:1vniny, , mm 

F.ig. 4 . 

Fig, 5. 

Som det framgår av etterfølgende forslag til tillatt 
belastninger, vil bæreevnen øke med bordtykkelsen barl 
inntil l:n viss grense, idet d·e,n effektive del av iy'kkelsel 
vesentlig er bestemt av spikernes bøyningsstivhet. Fig. l
yiser to prøvestykker som er kløvet på langs etter prøJ 
ingen. 

De forutsetninger som ligger til grunn for de angitt
tillatte spenninger er følgende: 

1. .Man skal ha minst 3 dobbelt sikker!Jet mot brud
2. De tilsvarende deformasjoner skat' ikke være skad

.Jig� for konstruksjonen. 
3. Ved overbelastning til det dobbelte av de tillat

påkjenninger skal ikke -alvorlige skader oppstå. 
4 .. Forbin,ne�se�e sk1al tåle varig eller varierende b

,lastmng uten a sige. � 

En kan gå ut fra at inntil 1 mm forskyvning i spike 
snittet i alminnelig.het ikke v,il være skadelig, mens fo 
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skyvninger over 2 mm i-kke vil være av det gode. På grunn av den raske økiffg av deformasjonene .med sti­gende belastning, ·vil en da finne at de «tillatte» for­
skyvninger bør ligge under I mm. !Her er 0,8 mm valgtsom en passende gren.se. :Dette medfører at de tillattepåkjenninger er satt like. for forbindelser av type A og B. 

� 

} 
I..: 

" 

-�

fi;r.7/o,9:.. til l1i'l'olk .he/o,5fnmg:,_er P-fi. spi/rer. 
120*-�-�������� 

Enk.elf sniHef .5P-1A-er. 

20 30 

1· 
Bordtylrlrel�e -

2ook� 

/60 

/20 

,!Jo 

4o 
I 

50 

2" 

60 ?o mm 

Oo,bhe/fc§/i1flet .5E/frer. 

I I I I I 
2o .;Jo 4o 50 60 7o mm 

/' 
Bordrylr-'lrehe -

Fig. 6, 

t'ommer. 

i[)e angitte tillatte belastninger, fig. 6, b�ty_r fo� for­
bindelser av type ,A egentlia den gjennomsmtthge tillatte 
belastning pr. snitt, øg fofutsetter .at spikerne slås jnn 
vekselvis fra begge sider. ,Spikerhodet vil_ da ha . et v·1sst 
overskudd av bæreevne so·m k,ommer spissen til �od_e. 

Hvis spikerne er slått igjennom bord av forsk1ell!g 
tykkelse, tas de tillatte belastninger ut hver. for seg hl­
svarende de respektive bordt.ykkelser. Diagra�men.e,
fig. 6 forutsetter for øvrig trematerialer av alm1�nelig
bta kvalitet, at spikerne .er trådstift og at belastn_mgen
er parallell ficberretningen. De angitte m�ks. tillatte 
spenninger vil for -alle spikerdimensjoner tilsvare for-
skyvninger ca. 0,7-0,8 mm. . . En beregningsmessig vurdering av bæreevnen.blir usik­
ker da man bare anslagsvi-s kan si hvilken form og ut­
strekning spenningsdiagrammet under spikeren vil ha. 
Ved de utførte forsøk l·å de inaks. oppnådde flatetrykk· 
under spikerne på ca. 3-400 k,g/cm2 .og de «tillatte» på 
ca-. 80.---100· 'k glem 2. Med trematerialer av ensartet kvalitet vil det dog 
være en lo�messig sammenh.eng mel·lom de påkjenninger som kan, tillates for de forskjellige spikerdimensjoner. 

••• 

Fig, 7. 

Følgende enkle formel passet ganske bra ved i.le herutførte forsøk: 
· [Sm 1 ((Sm)2 Sm)] Pm=Pn· -+- - - -

.Sn 4 Sn Sn; 

Pm og P,, ,er de tillatte belastninger for spik�r med side­kant henholdsvis Sm og Sn. 
Av avgjørende .bety�n)n_g for _spikerforbindelsenes bære­evne er . det at ma.tenald1mens1oner og spikeravstand er valgt slik at man ikke får skadelige sprekkdannelser · 1 Vegvesenets -konstruksj,oner har vært brukt en mi;ste avstand i kraftretningen lik· IO·S, .og 5·S loddrett på kraftretningen. Som passelige minste brukbare bord­ttkkelser kan ant�s G/,/' bord for 7" og til .n�d 8" spiker, 1 bord for 6" spiker og 3/,i" bord for 5" spiker. Det er va·nskelig. her å sette noen bestemt grense da spiker­avstanden, treets vanninnihold etc. også spiller inn. 
Særlig uheldig vil det være å spikre tett ,i våte matn­rialer som seinere tørker og svinner. Et eksempel pådette er vist i fig. 7. (Sjeiken er ikke koristruerr av 

Vegvesenet.) 
. Treet har _som bygnings_material� en rekke syrn a­

tiske '0� verdifulle egenskaper. lmtdlertid vil det v�re 
v�rnskehg med spi�er som_ forbindelsesmiddel å utnytte disse helt u! ·da sp1kerf�rb_mdelsen krever store flater til 
k�aftoverfønngen. Ved :hmet_e ko�struksjoner vilde vi bade få .en mer økonomisk d1?1ens1onefrng og dessutenk�n.ne_ na opp I større spennvidder. Når limete bjelkerhittil ikke Jiar v�rt bornkt ved veg,bmene, skyldes det <lekrav_ soi:n må stilles o_m absolutt vannfasthet og lett 'be­ar�e1dehghet. , !De 'limete konstmksjonen� blir -0 såspikret, ,og sp1kerne har her to oppgaver. fop det føfsteholder de anleggsflatene presset sammen mens .limet herdner, og_ f?r det a�net da�ner de en ekstra sikkerhet mot brudd I t1Helle svik� av limfugen. Alle krefter ov.er­
fø_res e-llers gJ.ennom _limet da dette def_ormeres langt 
mindre enn sp1kerfo1"b1ndelsen. - I Svenae har lime'te trekonstruksjoner i de sein_ere år fått en, utstrakt anven'­
delse som bærende ledd 1 ,husbygging, fabrikke,r, ·han­
garer etc . 
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VEGVESENETS VERKSTEDER 

Av avdelingsingeniør Aage Elmenlwrst. 

Over,i·ngeniør 113 jøJ1Um har· ·i Meddelelser fra V,e-gdirek­tøren nr. 7 - 1944 skrevet en interessant artil<'kel om veg­vesenet� verksteder.· Dette er ,en sak som ·har •krav påden stør.ste Jnteresse på v.·egv,esen,hold, fordi ·den er a_ktue:hl i. _ dag f.or mapge ,fy,l'ker.s vedkommende, og vil sikkert 1bl,i det for rest.en av fy,lkene i ,de nærmeste år. yegdi,rektoratets •hilavdel'ing 'har ·i -cte· seinere år ar� be1det en idel me<l 1brilver:ks·tedspørsmålet. De1 er besør­get utført en del te,g-ninger og ·beregninger av ver,ksteder 

O IO 20 JO 40 JO 60 70km 

--�--Jern6aner 
-Hå!l[/ellvveger 

>t• ; 

: . 

�Be/,!lggede områder med·off veger 
•• •••rj,,lkesgrense. 

• Ve.9ve.senets redskopssentro{ og verk.sted. 

.. ·.

og sørget for. -i-nn:kjøp a'Y maskoiner og verktøy. For­
�Y�1efe �.arb gJ-0rt a ·t ·de .fleste av ·disse ve-rksteder ikke er·1 er ,ig ygget, men planene er for det meste -fast-lagt. Je� har tenkt at det vil-de være av interesse for v-er�sted-int�resserte å få saken obelyst så meget som muhg, ,og viser derfor •et pa,r tyiper verksteder ·og garasjer som har vært under arbeid .den seinere ti-d. M�n •først vi) ·je·g tiol-late meg et ,par bemerkn,inger tiilovenntemør. �Jør:ums f.o-rslag. P,J.anen synes meg me,get god. . . en gir et :kla,rt og .grei•t anlegg ,og ,den er ve!,si,gnet rommellg. Det vil selvfølgelig avhenge av tomtens form s��fo:h-oldene . m. m .. om det passer å le_gge de for� sk1elhge ave.leiinger shk •som vist, men idet vri etter mi1t _skJønn v_ære en fordel om arrangementet kunde beholdes ! den skis�er�e form. IDet er imidlertid et par tin.g jeg ikke er enig 1. 

Det er neppe særlig ,populært •å. legge en beboelseslei­Hghet midt oppe •i _ver,�sledsby,gningen. For :eiet førsteer jo ,ikke et .mask1nyerks-ted �v det roligste slaget _og for det annet •er det lite øi�skelig å 'ha mer persontraifl.�k enn nødvendig ved garasJe og verkstedponter særligegnet oppholdssted 1f�r barn er det jo ikke. V�d •f. eks.r-utebilst,asjoner tkombmert _med y,erksteder vi,J beboeJses­lei-li,ghetene være anbrakt i .forbmdelse _med kontorav9e­lingen og det .forandr�r ,sa·ken. ·betrn_ktehg. Over-ingeniørBjørum •nevne-r at 1
h':':i.s ma·n_ ) 1kke v,il 1ha :oppsynsman,ns­boligen der -kan man i·steden rnnr.ette •etasJen 1i·l snekk"f­verksted. ,Det forekommer me·g ar det vilde være ,hel:ctigere om ,ma·n .•flyttet .spiserom. og garderobe opP •
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-----Jernbaner: 
� .8e6yg3ede områder med oj'r, veger. 
+++;+fylkesgrense. � 

� 1/eg//esenels redsk-apssenlrol og verk-sied. 

F·ig. 2. 

2. ,etasje ,og obmkte- ·res�en . av det odispon·ible. mm til ,Jager. Oljen f.ly-ttes n,ed ,1 kJeller.en og ·gan·gen mnskren­kes ,betrakite-li,g. På den måte sku·l?e snekkerver.�st�det uten v,idere f.å plass ·i verkstedsby,gnmgens 1. etasJe �ste­de,n for gaTdembe m. v. Det bmde f.or øvrig også være tra-ppeforb·iondelse d1ire'kt.e meHom verkstedet og lageret i 2. etasje. I· det store laiget1h·uset 'får man, da eventuelt\ .age en brannski·Her på annen måte. Det forekommer meg å være en f.ordel ,om i et lhvert fa!,J de mest ok-urante ·dimensjoner av jern og ipfater kunde· oppbevares i ·et -lite lagerskur mellom smia og detåp•n•e anbeidsskmet. Det vilode ,kr,eve en ekstra sko·r­steinsp·ipe for •essen ,i ar:beidsskuret, anen. v,i.Jde være enfordel ,ellers. Det e·r ikk·e tatt med hyidrauJ.isk presse blant maskinene.Jeg mener det vii ivære en fordel å lha en sHk. Derimot

:.., 
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er jeg ikke enig i ait en gjengemaskin sk,u:lde være nød.­
ve,ndi,g. I :n,ormale tid'eT 1kan man lcett 1ha alle 'kurante 
$kruedimensjoner ,p:å '!ag1;,r, og s�,u.icte det en sj�lden 
gang være nødv:endJg a 

:
sl•a, noen ·gJenger, 1k,an det ,gJøres 

på en moderne dreiebenk.
Ove,r.ingen-iør Bjø11Um 1har ·regnet med ,et V'erk,sted som

p·asser rfor .et m:asldnant�ll ·_omtrent ti:l,svarende 'halvparten
av fylkenes gJennomsnittlt,ge maskinpark oo- et visst
reparasj ?ns- og nyarbei1ds--behov ved 'Siden a:-dette. 

Hyorv-idt _dette ver.ksotedet •er passe stort ti1 å da•n'nef?rbrlde for .fylkenes_ V·�nk,stedbehov skal i'klæ jeg kun·nest- .Et verksted er J,O_ 1 o� f·or seg ·in·gen stand,ard-'inn­retnI�·o, _me,n 'kan vanere 1 størrel·se ·etter ,benwvet. De 
forskJeU1ge fy-lk�rs form og størrelse 'Var.i,erer jo også sårneget at ·pfasermgen av vegvesenets verksteder og red­
skap�sentraler ·og den mest he•n•siktsmess·ige størrelse
av ,disse okan være vanskeli,g å avgjøre. 

For å illustrere dette ,har jeg tegnet en kartskisse o•ver 
Oplan'Ci fylke 'hvor de bebyggede områder er vist (fiig. 1). 
so•m det sees er ·fyilket meget oppstykket, ,av,stanidene er 
store og det vi,I være ,lite .praktisk med ett eHer t,o større 
sen tr-a:lverksteder. Som ,fø1'ge herav har iy,lket tre red­
skapssentraler med ti,11hørende verksteder - som til dels 
enno ikke er helt uitbyg.g,et. · Redskapssentrale,ne i 
Brændt>u, Fager,�es og F•åoer,g er så vidt jeg forstår fa.st­
lagt, mens en fJerde i iNord-Gu·dbrandsdal ikke er ende­
Ji,g ·be�temt. Man haT ,p-å grunn av snøbr,øyt+ngen på 
DovrefJeJ.l, et shte iver.ksted ,på HJerk•i,trn, men 1hvor v,i1dt 

deHe. ·ska.J •b\.i pe11m.anent er vel ,et åpent spøfS!11å'1. f.Jolers 
bruker ve.gvesenet i· Nord-Gudbr,andsdal ipnvaire verk-
sted�r 1�1 nødvendige repamsjoner. . 

Ti!-! sammenlikning er ,det laiget en_ kartskisse over 
A·ker,shus ,fylke ,i samme målesto�k (hg. 2). De:t _b�­
mer.kes for øvrig a•t bebyggel,sen 1 Ak,ers�·us er atsbH1g 
mer •utbre,dt enn ski•ssen viser. Jeg tar � det hele tatt 

. forbeiho'l-d mot ait disse skisser oppfattes sø:rn nøyakt}ge 
bi,lder på de to fyl1kers bebygge•lse og vegnett. Jeg har 
tatt ·dem med for å· vise 11vor forskjellige forholdene er 
i· de forskjellige fylke·r og ·hvordan verkstedene må av­
passes etter ·behovet og forholdene i det ihe'le tatt. No 
er jeg ,flulolt kfar O'Ver a1 bebyggelsen og vegenes for­
delin,g ,i_nnen et distrikt ikke ai'ene er 'bestemmende for 
vegenes ve·dlikehold. Gjennomgangsvegene vi,! ofte kreve 
mer arbeid enn andre veger - med tilsvaren<le øket 
belhov for maskinpaflk - lwis vegen ·ikke har pennanen1 
delcke. 

Aolle fonhold tatt i betraiktnfog Jrnr vegvesenet i Aikers­
!hus :fiun'll'et det 'hensiktsmessi,g å legge et større sentraJ­
ver,k>sted i nærheten av UUestrøm ved Riksveg 50.
Vet1kstedet er enno ikke fe-r<lig, men jeg hå:per vi får en
beskrivelse av odet i «Meddelelsene» •når det engang kom­
me·r så langt. 

Ved anlegg av verksteder ibør selvføJgeNg vegves_enets 
behov være det ,av,gjøflende - og man bør <la ,ik,ke regne 
ifor snaiut. Men det ka-n jo hende at man må ta hensyn 
også tiil an•nen trafikks reparasj,onsbeihov - som tilfelle 
har ·vært wed ,pla·nJeggel��·ll av vegvesenets verksteder 
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d • I store dist,ri-k-te,r i No·rd-Nor,ge •finnes ingennor pa. d ·:c1 . b h .... d b'·lverksteder og \"e · sr en av ve.gvesenets, e ov �,ar et
d� vært t,att særlig 1hensyn ti>! rutebHtrafikkens behov. 

En ut,førelse av et s!H{jt ver,ksted er vist p·å rfi.g. 3. 
D;t er beregne� tH kr. 60 000,-:- ,på basis �v 20 % 
øking av Oslopnsene 1941. Maskiner og k,omplett sett 
,ve-rktøy for ver:kst,ed og smie kommer på ca. kr. 35 000,--:­
med priser i 1941-42 og_ tils�mimen �r. 95 000,-. Hertil 
Jmmme-r om ønskes elektnsk ·�nstallasJon s9m med motor,
generator og utsty� ansla�sv1s �ommer pa kr. 15 000,-..

Dern;i,e pfa·n ·er siden bhtt utvidet o� forbedret en del 
som <fi,g. 4 viser. I denne uiHørnlse vi,l imed s�mme be­
Tegning,smMe som ·før, :ve,11kstedet komme pa ca. <kr. 
110 000,-. Hertil ,ver'kotøy m. v,. med kr. 35 000,-. 

På ·en tomt av en ,ga,n,ske-særegen •form er ,P·lan,e_n for 
et ,v,erokst�d vist p•å fig. 5. Pr-isen •er 1bere,gniet til kr. 
130000, 

,Bn en1ke'!' fo·nm for ,ga,r,a�Je e·r ·v,ist ,på fig. 6. Den,ne er 
·be-regnet f'1'1 'kr. 34 000,- og· �an ta ,de stør,ste 'brøyte­
ib.ii/er .med plog og evenfoeM: ·store <busser. De viste byg­
!Jlinger er •aHe ,op:p.ført av ,betong,. men ·det bør også over­
veies :om 1i'k'ke ,gar,a,�je-r ·og fagerne med ,fo,rde-1 kan byg­
·ges a<V ,t,re med fonv�nidig ild/fast Pl.ISS.

Det er selv-følgelig intet i veg,en for, -0g viJ på mano�e 
måter være en 'fordel, ·å slå ,s·ammen venksted og garnsJe 
til en lb)'.gn,ing, som overfo·geniør Bj:ørum !har g1ort. 
Det er tvilsomt om de murte ovner er særlicr hensikts­
messig.e. E·t sentral·varmesystem er •ulilke ob;d,re, hl. a. 
f�r man e� be:dre varmefordelin·g. Pnisen for et anlegg 
v!I an,tagehg hgge mellem kr. 6000,- og 10 000,-. 

Ti-I s'l1utt et ,par ,ord ,o:m ,ut.dannelsen av verkstediarbeii�' 
dere. Jeg er enj.g i det som overi,ngeniø·r 1Bjøruim .fram­
iholde·r,_ at •vegyesenets sjåfører o.g ,a•rbei·dere ved å delta 
som lhJelpere ·1 ver-kstedarhei·der kan lære ,sine maskiner 
•å kjeqi,n·e. Men hovedansvaret f.or, -reparasjonene I,ig,ge,r­
sehrf:'3lgel·ig lhos maskinop,psynsmennene øg de faglærte 
arbeidere, og �1er 'Vi·l j,eg ster-kt framholde nmlvendtefheten 
av •&t di•sse e-r best mul-ig rusret for oµp,gaven og også 
.følger med .i -nye met.oder, nytt verktøy m. v. 'Djsse, ,folk 
1bør derfor gis an.Jredni-n·g t>i1! å delta i Te'knoofo:g,isk I,nsti"' 

· tutts ku,rser, i de.t ,omfan,g disse særl'ig lhar tH•knytnin•g
til deres ,arbeide. !Enkelte sfore !firmaer gir også 11<,urser
i spesielle gre,ner i faget, og disse kurser er vel verdt å
ta med:. Og det er min .faste overtrev,iisn:ing a,t fat og
pen.ger bru'kot hl disse lkiurser er meget .y,e:J a-nve,hd,t,
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No ·er ti-d�n ,inne fri •å 1a veJ.Skste1dsspørsmålet op,p for 
ailvor. V.egvesend står 1f.o-ran, en vold-som .forny,else -
-0g også utvidelse - av sin maskinpark De summer som 
nødvend·igyis -vil m-åt'.e ,grå med ti,! slike anlegg er alt i 

alt små samme·n\iik•net .med ,de •beløp ;>On:1 medgår til ·\ transporte,r, brøytrng m. v., og kan v1 g1 disse maskiner 
bedre pass og bedre. v:edl•i�·eh<?-ld spares mange penger i 
de,t lange =løp. Samh:d1g .fa.r v1 -utnyttet maskinen·e bedre. 

DEN FJJRS�; 
tL:i��s!;e��-N0;:l:.G 

I NORGE

IPå riksveg nr. 1, Mossevegen, ble sommeren t 93 l lagt På basis' av d_e notater SO!'f1 forelig�er fra begge parter 
et betongdekke ,på strekningen Gjersjø bru--'-Ljansbrua. skal jeg først g1 en t�be _llansk oversikt for på den måte 
Det er 3125 meter langt i 6,50 meters bredde. Tykkelsen mest muJ.ig å anskuehggiøre resultatet. Som det vil sees 
er 15 cm med kantforsterkning til 22 cm. Armeringen er er tabellen oppdelt etter. de 14 uker som. medgikk for å 
utført med 8 mm 0 jern ,i masker 25 X 40 cm. Blandings- gjøre betongdekket ferdig. 
forhold er 1 : 2 : 2,5 med et sementforbruk av 360 kg Betongstøpingen tok til den 13. juli, og den 2. septem-
pr. m3 �er<lig betong. . ber var første halvdel ferdig. Den annen halvdel var 

Bortsett fra enkelte r?røvestykker på veg- og gate- ferdig 15. oktober. • kry.ss er betongdekket pa Mossevegen det første i Norge I denne periode var det 3 da�er sa sterkt _regn at intet
som �r utført med mas�inbla�der og en stampe- og pusse- arbeid ble foretatt, og denne tid �r l:eller ikke medtatt
maskin. Av !hensyn til trafikken hie dekket lagt i halv under arbeidstimer. Det var for_skJelhge o�stendigheter 
bredde orp gangen. som gjorde sitt til at den effektrve P.roduk_sion ble ned-

1 · Det som er anført ovenfor av mere generell art er satt. Omlag 2 dager ,i uken ble arbeidet sinket av små-
også omhandlet i overingeniør Saxegaards foredrag i regn ag lettere regnbyger, 'b·lokade av forutsatt pukk-
Bygningsingeniørgruppen 26. februar 1932 - kfr. Med- leveranse, flytting av vannpumpen et�er som arbeidet 
delelser fra Vegdirektøren nr. 3, side 33. skred fram og reparasjoner av 1!1askiner osv. Videre 1 

Jeg skal derfor gå over til de observasjoner som er hadde .Vegvesenet vanskeligheter med å holde seg til-
notert under den daglige kontroll. Disse tekniske data strekkelig foran med justering av støpeformen, bl. a. på 
har ikke tidligere vært framme i pressen eller fagskrifter. grunn av maskinskade på høvel og vals m. v. Dessuten 

tLe,ggingen av selve 'betongdekket var veg. _,kont�a'kt ble den gang benyttet boks til rammer, mot no rammer 
bortsatt til A/S Norsk Portland Cementkontor, og til å av stål. 
lede dette arbeid for kontraktør�n var ingeniør Prante Tross alle disse vanskeligheter ble den gjennomsnitt-
tilsatt. Den daglige kontroll for Akershus fylkes Veg- lige produksjon omlag 40 m2 i timen. 
vesen hadde undertegnede. Den anvendte sand fra A/S S,velviksand var meget j'evn, 
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idet finhetsmodulen varierte mellom 3,22-3,58 med et 
gjennomsnitt av 3,40. Finhetsmodul etter Abrams fåes 
ved addisjon av gjenværende mengde på et antall sikter, 
av hvilke den minste maskevidde er 0,l47 mm, og hver av 
d� øvrige sikters maskevidde �r dobbelt så stor som 
nærmest foregående sikts maskevidde. Den erholdte sum 
divideres med 100. Finhetsmodulen blir større jo grovere
materialet er. Humusprøvene viste alle en klar lysegul 
farge unntaken prøven den 12. september, som hadde 
en mellomgul farge. 

Betongens konsistens har også vært jevn. Vannsement­
faktoren lå omlag 0,4 etter vekt. Slumpprøvene har 
variert mellom 0,8-2,0 cm med et gjennomsnitt av 1,38. 

Prøving av 2 betongterninger 20 X 20 X 20 cm som 
ble tatt av satsen -fra blandemaskin 15. juli ble utført 
etter 28 dager (12. august) og -hadde en trykkfasthet av 382 og 421 kg/cm2, middel 401,5 kg/cm2. 

Prøvi�gen av blandingen tble gjentatt 12. august, og denne viste da ved trykkprøve 390 og 416 kg/cm2, middel · 403 kg/cm2. 
Bet_ongutbytteprøve den 16. september av sand fra Svelviksand, pukk fra Fredrikstad og sement viste at summen av volumene av de tørre materialer må divideresmed 1,59 for å få betongut,byttet (betongmengden). 
En . tilsvarende prøve den 23. september av samme 

materialer som ovenfor viste nemlig: 
2,50 I sement 
5,00 I sand 
6,25 I pukk 

Surn 13,75 I, utbytte 8,76 .1 betong. De 
tørre materialers volum må således divideres med 1,575. 

Betongdekket har fått en bombering av 6 cm. Av­
standen !11ellom tverrfugene, som til dels er blitt 23 meter, 
har en gJennomsnittlia lengde av omlag 18 meter. Regner 
en med de sprekker" som dannet seg vinteren 1931/32 
s<;im fuger

i kommer de bevegelige ledd i platene i en 
gJennornsmttlig avstand av 14,55 ' meter. Selv denne av­
stand mel\o� tverrfugene er for · 1ang. Ved ensartet 
undergrunn vil 12 meter som regel greie seg. 

Etter at befongstøpingen var avsluttet og trafikken 
satt på, ble betongbanen oppmålt og avmerket. Samtidig 
ble de. merkede punkter innivellert fra fastmerker i fjell, 
for seinere å konstatere betongbanens· bevegelse under 

tel�virkningene. Det var 2 partier man festet seg ved 
da televirkningene her synes særlig virksomme. Under­
grunnen bestod av vekslende jord- og fjellterreng. 

Resultatet av dette nivellement som ble foretatt 4. og 
5. april 1932 for den ene strekning i en lengde av 410 m 
(42 punkter på begge sider og midte - ialt 126 nivelle­
mentspunkter) viste at telehivningen varierte fra 0--�0 
cm. Størst var telehivningen på den ytre side (delvis
fyJling), nemlig 8,85 qn i gjennomsnitt, mens den annen
side (delvis skjæring) samtidig hadde løftet seg 7,88. cm.
Midtpartiet derimot viste en hevning av 7,44 cm, hvilket
bekrefter avdelingsingeniør Brudals påstand om at be­
tongbanens kanter er i størst bevegelse. Kfr. «Meddelelser
fra Vegdirektøren» side 49/1931. . 

Med samme framgangsmåte for det annet parti på 
460 meter varierte telehivningene fra O til 23 cm. Den 
gjennomsnittlige løftning var 9 cm, omtrent med sa�me 
fordeling over platebredden som det foran nevnte parti. 

Nivellementet slo også fast at betong-platen o".eralt 
la seg ned i siH gamle leie. Når _platen siden har hgget 
i ro og ingen telehivninger seinere har forekommet, 
s�river dette seg utvilsomt fra at grunnen under platen 
i løpet av et år er tørket opp, idet betongplaten har virket 
som tak over underlaget. 

Denne betongbane har no ligget i 13 år, og slitemerkene 
viser omtrent ikke slitasje. 

Vedlikeholdet i. de første 5 år som påhvilte kontrak­
tøren, A/S Norsk Portland Cementkontor, har dreiet seg 
om fugebehandling. Seinere er fugefyllingen utført av 
vegvesenet. I de siste 4 a 5 år har det på grunn av 
foliholdene ikke vært utført noe vedlikehold. 

Denne omlag 3 km lange betongvegbane, som er den 
første i Norge med noe større lengde, har - ved den 
store trafikk som denne veg har - allerede no betalt seg 
selv 2 ganger - etter salokyndig ,beregning - og den 
vil fortsatt gjøre tjeneste i en menneskealder framover 
uten nevneverdig vedlikehold. 

Mangelen på de til trafikken svarende rasjonelle veg­
dekker skaffer oss år om annet betydelige utlegg, som 
bare kan unngåes ved hurtig omlegging. 

Det er også så at man på noværende tidspunkt, etter 
de framkomne økonomiske vegdekkeanalyser og fore­
liggende erfaringer, kan anse �eg_ ferdig med .den rent 
tekniske side av dette uhyre viktige problem, idet man 
no - iallfall på ansvarlig hol� - har full tklarhet over 
betongbanenes innflytelse på savel vegvesenets som tra­
fikkantenes økonomi. 

KOR ·BREIDE BØR BILVEGANE VERA?

Av avd.ing. G. A. Frøholm.
Diplomi'll1geniør Otto Kahrs ihar i nr. 4, 1944 av «Med:ct. fra Vegdir.» omta•lt «Litt om moderne veg­byggrng». 
1. Vo_gnbredder - vegbredder. f..g har i den 11emndeav,handilinga referert det som prof. Heje skrei,v om veg­b�edder og vogn•br_e·dder. i nr. 1, 1936. Prof. Heje rek•nada med. 1,8 m breide b1lar på bygdeveig•ane. Eg $kreiv a! no (1 shitten av 1941) kunde 1,9 m breide bilar køyra:pa aHe �eg_ar som var opn,a for bioltraf.ikk. Men sei·nare( fr� 1. JUil 1942) vart det lovleg å kø yra med 2 mbreide b�ar på desse vega·ne. Eg me�nte då, og eg meiner no, at det kan b·H v,anskarme� tra1fikken på maonge vegar her i ·landet der.som bil­bre1·dda .skal ,auk,a nor mykje. M,a,n,ge av vegane .her i Ja,n<let er berre 2,0-2,5 m breide. På desse vegane er ·det va.nleg møtepif.a,ssar med meHo.mmm 70-100 m. 

Desse ·�ø�ep·!assa'l1e er mange stader berre 4,5 m breide. 
Det ·b!11,r akkJe stor kl·ar.i:n,g mel1Jom bHan·e eHer me11lrom vogn'hJuij og vegk-ant når fo s1ike 2 meter ,bre,ide bifar 
s,ka•l mør.ast. Verre bl•i·r idet dersom bi,l,a•ne sk,a•I, ver,a 
2,45-2,50 m ibrei.cte, slik som O,tto Kahrs meiner dei bør 

, 

vera, og so.m han segjer «er ·nødvendig for å få 4 kom­
forta,b•le sæter i bredden». 

Oei norske bøndene og storparten . av �et ,norske 
folket •har vor.e !V'ane å k:lar.a seg rmed Jirtt mmdre 1kom­
fort. A•lle dei gar.da,ne, ,grery·dene og_ bygdene som enno 
ikkje har fått ein brukbar :bilveg, dei 1wl. he:1'Jier !ha bruk­
bar veg med rimeleg breidd, berre -�ei ka'll få denne 
vegen sn,art, en,n de·i vi·l ha ein· br�id veg_ for 'kom­
f_ortable bussar ei:n ,gong 'langt frarm � framtida. 

Då de•t i 1920-år,a vart arbeidd med ny v,eg,plan for 
·landet, då stod det att å byggja vegar for kring 1� 
rnilliionoar kmner. Vegikrav,a 'har auka ,siidan de,n, ,tid�. 
Endå det er •bygt mange km vegar dei .siste åra, so �11 
vel den ve•g;p,J.a,nen som no er under ut.aribeid,ing, kre.via 
ani'llst l�ke stor by,g.gjekostnad. 

Derti:I kjem at st<orp•ar<t-en av dei meir enn 40 000 km 
vegar som alt er bygde, er f.or sma,le etter Otto Kahrs 
si,ne. krav. De,t v,i1l kosta nokr,e h.undrad imiH'. kr. å by,gigja 
om <lesse ve.g,ane der.som 2,45-2,5 rm breide bil,ar skal 
kunne 'køyra trygt på dei. 

Her i ,landet har vore mange mtebiiJ.a,r med fire seter

----------·-- � ---�-� -- -- ---· - -- -- -- --
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jamsides. Sume av desse bil·ane har vore. k�ing 2?2 m
breide . . St·orparten av det i:ior�ke f_olket er ,1kkJe bre1dare 
en•n at dei far bra rom 1· e,t slikt sete. Sku·lde der 
•korna ein ekstr,a breid ma,nn, får 'h�n heller nyt.ta to 
sete. Dei billaga som driv med tunstbussar, . de1 . kan 
vel ha surne luksusbussar med 2 eller 3 st;te 1ams1d�s. 
Folk som vi1! reiea !kornfor.tab.elt _og som v1•l betale til: 
svarande, .dei kan då ,køyr.a 1. slike 'lu�susbussar. De, 
som har mindre pengar og 1kkJe kan· set1a so store ki:ay, 
får køyra i· dei :bussane. ,der det kan eller bør s1t1a 
4 personar jamsides, - sJølv om_ ,desse bussane er berre 
2,2 m breide. . 

'D t for at 'landet vårt sk·al kunne opnast for tunst-. .e .:r 
e mei,ner ein bør arbeida for fl av�rensa traf_t

d
k
d
ken 

• 
g
dei· ,bilane som ska,! <kunne køyra fra •land7 brei a pa 

'ti'! 'land. 44 ·1 . . å t I t . b ll,en side 44, 19 , v1 em SJ a, sume av ·a� e-
. ,A;v ta e Stonns aksel·try,k!k er berre 2,2 m breide. b1<lane ,m�

l
d 

ein kun,ne auk,a akseltrykket til 6 tonn medVonileg .v1 . 
2 2 rn bHbre1dd. . . . 

' St arten av dei bruene �om er b'l!tt 1bygde de1 s1stf;
• o rp 

t rkerekna for opp ti>! 6 tonns akseltrykk. Desseara er s � ein rekna med IY!ir brukte i minst 100 år. bruene m 
b 'kk' I 6 t , r de·t ,mange ruer som 11 'Je to er onns En

1
�0 ,.ek Ja det blir by1;t mange bruer som ·ik•kje akse ·,ry'"' · ' ,.,, D b bl' tt k to•ler 6 tonns a,kseJ.try"'"· esse ruene 1r re no 

b d å byirrdevegar. Men man,g,e av desse bygde-y.g e P tår .{' samband med andre veg-ar der 5 tonns 
vrgal�e :k 110 er l'Ovle·g ('Og sein are 6 tonns akseHrykk). a 

::u�,�e ein, fylgja Otto Kahrs si li·ne og br:1ka biiJar 
d t t ak,sel•tryk!k (6---10 t·onn) og stor rbr.e1d·d (2,45 m; 5 

s 0) då burde ein ve'l• 'helst byggj,a alle vegar og 
--, m. ' at ,desse :bilane •kan korna fr.am. Men ein stor br,uer sl.ikdei· nye bruene er for sma'le for qesse breide part av O K v.il ha. 
bilane som · · b . . 

meiner at veg.ane ør by,ggJast bre1dare enn 
!='.g ogvorte by;g,de ,surne sta·9er. Men alt med måte. <l';'l ha� fa tærin,g -etter nærin,g. Her .i ·landet er soEm rna r 

g
l de vegar. Ska•! <lesse vegane bl'i bygde imange 11. dY ,Jyt ei·n slå av so langt råd er. · ete rr ti • · 1· · f · nm · 0 

kreiv at -eg 1 rnJe ønngsreglane reknar med 
O. K. s 

redder (,side 54). Eg t.orer opp'lysa at eg 
større vegb ·,de 10, har rekn·a med· ·om 'lag dei same veg­
� ,tabeH 1, Sl n,Iirr· 2 x 7 m, - 6,5 m - 6,0 m - 5,5 m
breddene, ne 

f 
O 

• I denne tabell 1 har eg sett opp den
- 5 m o.

b 

s. ct.da som trengst for visse trafikk.meng.der:
,køyrebane. 

7. gunstige , (gode) trafikkivil·kår, og 
_
a) for a 

1: brukbare itratikkvilkå.r. .. . .b) for å 
ar e-g omtata tra-hkktelJrng og trafikik-

Side 8-10. h mnnl,ag for køy.rebanebreidda. Side 8 
mengder solfl1 . � «Ve-gbre.dd·a bør bestemmes ·ikke bare skreiv eg sole1!· vo:g,ndimensjoner, men også på gr-unn­
.på grunnla·�.k:mengde, ,traliik:skslag, kjørefart og kra,vet
l ·�g av t�ah 

,ikk, : . . h:l itryg;g traf. banebredda som disse falkforer gir, må 
Men den -�iø: es etter det lendet og de byggemidler 

så til slutt Mle Pbi,1'1,ig 11,en.de å 'by,g,ge vegen i, ener har
en ·har. Har en

o arbeidskraft, kan en bygge ve·gen så
en .nok pen,ger m 1ra-fiol<'ken. og t:a.fikkantene krev�r. Men
brei ,og bra åo. n spare bade pa pen,ger og arbeidskraft.
som regel .m 

IY/ derfor ofte mye avhengig av ·lendet. I
Vegbredden · . ·!T 

vegen ofte smal og kroket, og med så
dyrt len;de. bhr 

som en ,på noen -måte kia·n for,sv.are. I 
store ,st.i,g:11a11ge� biHi:g å bygge veg, vil vegbredden kunne 
1Iei:1de der det e 

trafikken og tra-Hkikantene krever. I 
b'i_1 så stor .som 

en ,få så sla'ke stigning,er og så romme­�hi1d le.n:de vi,! v1
g

,o;odt ,o,v,ersy,n at traf•ikken kan gå for,t
Itge ik1rrv,er ,me o 
o.g 

E 
try

h
gt 

�;f��:rt y.mse autoritetar vedkommande trafik,k,
_g ar.in, .og trafikk-kapasttet, til og med 0 .. K.

mykje plass. Eg hadde fyrst tenkt dette som artikl-ar i
«Med. f. Veg<!.» Avhand•linga heitar då og «Litt om
moderne veg-byggin,g». Det er ikkje: Al't om modeme
vegbyg,gi•n,g . 

2. Bilstamvegar. 

Side 54 har eg set,t -opp eit framlegg til ·inn<lel.in1g i
byggjek'lassar. For klasse 4 har eg sett køyreban­
breidd til: enten 2 koyrebaner a 6 m eUer ei koyrebane
pa 8 m. 

Otto Kahrs meiner at ein 8 m breid bilstamveg vj•l 
v-erka som ein f.laskehals. Dette er rett dersom ein 
slik veg •kjem som eit in,nskot me·llom -to breidare ve,gar 
eller meH1om to vegar med delt •køyrebane, - og dersom 
trafikken er so stor at han krev ein breidare veg. Men 
ein :bilstamveg på Vestlandet eller 1en,gst nord i Nord­
Noreg v,i,l få mykje ,mindre tmfikk enn ein bilstamveg 
.på ,det tettby,gde Austlan<le,t t. e'ks. Sjølv om den store 
trafikken på Austlandet krev ein bilstamveg med delt 
køyrebane, so kan trafikken ·len•ger vest vera so Hten 
at ei·n veg me,d 8 m br·ei·d køyrebane kla·rer å få trafikken 
trygt fr.am. De_t er sag-te fårleg med 3-lå-rns veg. Men 
den 8 m breide ve.gen 1kan reknast som �in 2-'lårns veg . 
Otta Kahrs opplyser ·side 44: «I motsetning til Frøho1m 
og Heje tror jeg derfor at vi for vå-re viktigere \reger må 
reg,ne med de .internasjonale •kjørebanebredder på minst 
3-3,05 m, et mål som for veger med større trafikk av
store lasteb.i,ler etter de siste kjente utenla'lldske erta.­
ringer minst bør økes ti:! 3,35-3,75 m.» 

Men ska1l ei'll rekna med dette siste målet for kvart 
·køyrespor, vil ein 2-J·årns veg (,dobbelspora veig) få ei ,
køyrebanebreidd ,på 2 X 3. 75 rn = 7,5 m. D.ersom ein 
då for ein b.H'stamveg, der køyrefarten bør ku·nne vera 
stor, aukar dell'ne køyreba'llebreidda til 8 m, so kjem 
e-in ti:! <len klasse 4 som eg me.in-er ii surne tilfel'le må 
kunne bmkast. Men er tnaf.i,k•ken større, kan det vera <tale om å bvirgja to, slciolde køyrebaner å 6 m. Det bør 
ikkje vera skiftevis ei eller to køyrebaner. 

Eg meiner at det trengst ik!kje sHke breide bi·\bane.r :fler i landet som dei som er bygde i store tettby.g-de1Ia·nd. I. Me,Iilom-Æmop,a, i . U. S. A. og i surne andre stader h11st det st-ore fol·kemen,gder og vel·dhre i'lldustr�� st�ok m .. m. som krev ei veldig førin,g av folk og varer f.ra by hl by og frå 1\>andsfot til l<a'lldslut, ja oig-så frå ·land •til \,and. · 
11 sli·ke storlan-d ka11 det kanskje <vera nat.urleg å byggje bilbaner oned 2 køyrebaner a 7,5 m eHer meir o·g med brei·de banketfar il,a1ng,s begge køy-re-hanene. Men slike bilbaner ·kostar vie'l'd,i,ge memrder av arbeid og byggjeemne. Surne av· dei tyska RAB ,l<'ostar t. eks. ·�rin,g 2 miHiiona.r RM for kvar · ·l<'m. 'EHer !kr.i,ng 3,5 mH­honar kr. for 1 km. 
I -eit tvnt folka ·land som Noreg vil det ikkje bli sostor. trafi'.kk -at det trengst. sl:ke breide bilsta,mvergar. A_v,d� det J landet vårt feH so dy�t å by·g,gj,a breide vegiar, �1 �1'11 her. nøyd å sµara det em ka-n. Køyrebana bør 1k1kJe by,ggJast breid-are enn trarfj,kken krev, og dei breide bankett.ane må sløy�ast der Oendet er for vrangt. 

3. Overgangskurver. 
·l!m side 44 skreiv Otto K1ah,rs: «Hverken Frøhalm eller Heie syn�s å være o·ppmerksom ,på ,at man ved passen<le manøvrermg - en kor,t motsatt svin,g før kutven - kan . få for

:- ·Og b�hju! til å isp·ore ens (forutsatt de har samme spow1d·de), ·og at man ved tilsv-arende stikning av vegen kan få trafikken til å manøvrere således.» 

t�a1fikkte!J g ·. M f Veig,d Men 1i denne ,avhancHtn'gasme artii •klar 1 • • • 
f kunde eg ,ikkje taka med alt. Då . vilde det ,taka or

Då Otto Ka!Jus •har ony;kje med b.i'l•ar å gje-ra, ;viiJ det vonle,g faUe ,hcinom •l�tt å prø:va <lett·e i prak,si,s. l;g t�rer :bed,a honom gje ei. meldin,g om kva resu,!ta,t han k1em hl dersom han prøver teorien si,n med ein· ,bil som ·køy·r,er ,i ei:n svJ,n,g (ilmrve) med ·litt stor sentervinkel.
Eg har i·kkje prøvt. Men, eg går •ut frå at ved ei,n k-0rt 
svin� (kort 1kurve) v�l ein kunne få bai<'hj,ul,a til 1\, 
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fylgja i same spor som ftiamhjou'1a. Men· er sentervinke­
len istor, v.H 1ba1kihj,ula etter •kvart skjera •i,m10ye.r mot 
sv1'f!'gsentret. 

Ein kan ofte sj_å at .ved køyr,i:ng utav einr vegsv.ing 
utan ·0iverga-ngskurv,e v,i,I ibi'l•spor.a :J,aga ein slik motsving 
(kont·rakurve). 1Det er framhju·l,a som J!a·ger den·ne mot-

sv:i•n,g,en. Ba,kihju•l•a vil ruMa etter ein over,gangskurve 
som ligg nokso nær inntil .den sirkelforma vegkurven. 
Men eg ,hadde ikkje ·venta at Otto Kahrs - som eHes 
set so store krav ti•I hilve-gane - vil.de råda ti-I å byggja 
1bil·veg,ane ,slik, - for dette er det motsette av de-i mo­
derne o;yerga·n,gs'ku!'lVene. 

LITT OM RUSTBESKYTTELSE 

,fra juni-nummeret 1944 av det svenske vegtidskrift 
« V a,gen» hitsettes følgende: 

i<«Det er svære beløp som er nedlagt .i vårt lands for­
skj -eHige jernkonstr:uksjonsbruer, led·ni-ngsstol.per, sister­
ner, ,gasskJl01k'ker, han,garer -osv. •Ukeledes er det -ik,ke 
småbeløp som hvert ·år nyttes for å beskytte ,d1sse :mot 
rustda·nnelse. Noe .middel som for -alle tider yt·er ,be­
skyttelse anot ,mstens skadev.il"kninger finnes .i:kke og 
m�n er derfor ,henvist •hl å brnke et bestrykni·n•gs­
m1dde,I som midl-ertidi:g kan forhindre eller u1seHe dan­
!1el-sen ·a'V ,r,ust. Gjennom IV,A.s :korr-osjonsn·emn-d er det 
1. en �nekrke blitt utført prøvebestrykninger med forskjel­
-hge 1mpregnerfo,g.smidler for å få erfarjng for, 1hv.il'ket er 
det beste. Disse forsøk er enno i•kike avsluttet, nnen 
de1 ·er å ,håpe at ma.n ved ihje,Ip :herav smått om se,n-n 
ska•! kunne få e n  mer begrunnet .mening om de fo·rskjellige 
midlers anvendel•i,ghet for bestrykninger av hernmhand-
lede art. 

,Like.viktig som at obestrykningsmidolet ·er godit, e·r også 
kunnskapen ,om ,når, hvor og under 1hvil<ke .særlige for­
utsetnip,ger ,det ·skal bru-kes for å svare til hensikten. 
Det �r -nok rpå det siste område at det syndes mest. At 
man 1·�e 1kan male jerniJ<:.onstmksjon·er, når temperaturen 
er lavere enn 4 ° C ,er ,no ·en ,kjent sak DePimot er det 
kanskje mindre 'kjent at de ,gjenstander som skal males 
må. væ�e rengjort fra a:Ue ting som kan skade fargen, så 
som t1ære, steinkulilsmy,k, smøreolje, betong-stenk og 
.annet smu-ts som :kan ha samlet seg � årenes ,løp -og ·lJ.ke­ledes_ all sla�·� rustdannelse. Det er ,også .påkrevd å 'ha ftJU rede pa væd-orholdenes oinnv-il"kning på jernover­�later, som f. eks. !åke. Ubekjennskap med eller unn­
latelse .av å ta hensyn tiil de her 1J1evnte selvsagte ting 
tn medføre at _en :bestykning mot rustdannelse kan Jbli 
t�

l·lstendi-g verdiløs,. ja ·endogså skadeJ,i,g. Under den 
/ syne.laten-de harde flaten som fargen danner et par år
/�mover ikan ·rusten da få anledn•ing ,jj.J •h.elt uhindret å0 5\!tte med sitt ødele,ggetsesv,erk. 
f 
·i� mdo

ment som hernre-r .landeve-gsbruer ka-n <let j denneoi; ·1·�1/l'fe være på sin :p,lass å ,k,omme med. iIJet ,lønner �eg
d 

a so1u�t hver sommer å få spy.Jet bort de beleg,g avJor ,og ·01Je som så lett samles på jernet.
Mot bedre vidende eller hva? 

k' Føl,g�nde .kan nevnes som eksempel på at �anglende
� Jennr ap,/

1,1 de !'ette irnid,Jer an,g. iheskyttelse mot r.ust­anni se 
d

an være til stede så ve'l hos oppdragsgiverne so1 os ' em 501!1 er b.etrodd å utføre arbeidet. 1 or -noen år siden ble det ført -o.pp en støne !hoved-

. ;-.· 

vegsbru ett st-eds i landet. •Konstruksjonen ble ferdig­
n,o,n tert i november, i hviI·ken måned også brudekket av 
tre ble lagt på. 1Før -dette ble pålagt ga dog oppdrags­
•giveren (statens representant) beskjed om at en del 
vanskelig tilgje.ngdige steder skuld·e males, tross man 
var kommet ut i november må,ned og tross temp·eraturen 
var under O O

• ID,en føl,gen9e so.mmer, da  bruen skulde 
males ferd.i,g, var de 1:Jatene som var malt ,om høsten 
forsynt med et en·este hardt ·lag, som a·Uerede var be­
gynt å flake av, men ·som ,likevel vioJ.dte e-t ,i,kke ube­
tydeliig merarbeid for_ oppnåel,se av •godt ·underla•g for en 
· vari,g· mal-iong. 

Til et annet bmby,g,g ble det transportert fram et parti 
grnve jembjelker som til vinteren skulde nytte.s i nevnte 
bygg. Tross det var langt -ute i november måned gav 
rette vedk., •det var en sja.ktmest·er, ordr-e ·til å best.ryke 
bjelkene med mønje, ,hvilket også .ble .utført. Neste som­
mer ib'le bma malt ferdig. !Noen muli .ghet for endog 
•bare tilnærmelsesvis å .kunne skra:pe bort mønjen fand1es
j,k,ke. · Etter 6 års ibruk var .malingen ·i en slik til,stand at
·bma måtte ma·les på nytt. 1De flater som ·ikike 
vært ,gjenstand for sjaktmesterens omso-r,g de st-0d 
seg så bra a,t de fyldte sin rustbeskyHende ·oppgave i 
minst 6 år -til. 

1H,va 'kan ·en lære av dette? Jo, a-t den misforståtte -0m­
ten.ksomheten .påd�o bestillerne - vedk. vegmyndi,gheter 
e,kstra ut,g.ifter ,på flere tusen 1kroner .. 

Sakkyndig arbeid billigst i lengden. 

Fø:Jgen,de tan:keelkspe-!"iimen·t . som bygger på en fa,k,tisk 
hendelse ,gir en anel�e .om 'hwl.k': store lbe,løp :som år om 
annet ,of.res på vedl-1•ke,hold av Jer.nkonstruksJoner 'her i 
landet og som 1ikke er ·til ·noe,n •ny-t,te ford·i arbeidet blir 
,gjort ·uten ikjennska,p ti-I -den ·rette framg�ngsmåte: Hvis 
en jernkonstruksjon blir malt under faglig tHsyn og .med 
fagarbeider.e som malere koster det 10 000 ·k,r. Lavt 
regnet vH denne onaJi.ngen !kunne beskytte mot ,r,ustdan­
nelse i 12 år framover, hv_Hke·t repæsenterer en �r,li,g ut­
g,iH .p,å_ 833 kr. 1Hvis. en •1kk� fagmann· sk•ulde trlby seg 
å male samme jem:konstru.kSJ•On fo: 909() kr: og denne 
malinge·n ibare yter ,rustbeskyttelse 1 5 a,r, •hvilket ·er det 
va,nlige, bliir utgiften ipr. år 1600 kr. 

Det er i·nken hemmeUghet at en stor del av de årlige 
veodlikeholdsut,gifter e,r ibor,tkaste-de penge-r. Gode mate­
ria·ler og fagmessi,g innsikt i forer_1ing, gir det beste og i 
len,gden ,bj.[,t,ig,ste ,resu:ltat. Dette er en reg,el som ho,lder 
stukk ,over a'lt og ;j.k,ke minst når det -gjelder vedliikehold av 
jemkonstru'ksjoner . 

·REGLER FOR UTARBEIDELSE AV FORSLAG TIL VEG- OG

BRUARBEIDER I STATENS VEGVESEN 

i / de� siste ut?a•ve av «Reglene» try-:kt i 194'1 heter det 
. oror-det bl. a.. . . . . Bn planlagt gi enn.omgående revi­�Jo-n av ,næ.rværende regler kan på grunn av forholdene ikke no g1�nnomføres. Lmidlertid trenges vegle,dning sterkt for t11den hvorfor en mindre revisjon er foretatt. Når no 4. utgaye av reglene framlegges, er det såleq.es medtatt en del tilføyelser og mindre f.orandr,inger, som

i det lange hdsrom fra 1908 er b-litt· nødvendig,e. Reglene 
blir å legge til grunn for utarbeidelsen av de forslag til 
veg- og bruarbeider, som ska·! ,innsendes til Vegdirek­
tøren. 

Det er innlysende at det no bør foretas en gjennom­
gående -revisjon av disse regler, som ble utarbeidet i 
I 9081 når mf!p t�nker på -de .n tekniske utvikling som har 
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funnet sted i dette tidsrom - da særlig med hensy-n til 
omleggingen av selve trafikke� fra hestetrafi_kk til bil� 
trafikk. Den transportberegmng som er inntatt pa 
side 55 og følgende har vel no neppe ,særl,ig aktualitet 
unntatt i rent spesielle tilfelle. 

Man savner en transport-beregning for biltrafikkens 
vedkommende. En slik beregning vil både for nyanlegg 
og ved omleggingsarbeider og vegforbedringer væ.re ikke 
bare av den største interesse, men k,m være avgJørende 
for linjevalg m. v. '!)et �-ar �·er i landet, så vidt meg 
bekjent ikke vært gJort inngaende undersøkelser over 
sammenhengen mellom vegens beskaffenhet og b-iltrafik­
kens økonomi, me•n svenskene nedsatte allerede i 193,1 
en kommisjon (,1931 års «va_g- och bros�kkunniga») � ed 

-;, det oppdrag å gi en utredning om «rat1onell .e'konom1se­
ring i fråger om vag o� brobygnader». Disse un��r­
søkelser ble i det vesent.11gste foretatt av Svenska Vag­
insmutet etter oppdrag ay -de sa.k�yndige, og so.m ko!11-
misjonens sekretær fungerte den kJente svenske ingeniør 
N. von Matern.. . . . 
· ,Resultatene -av komm1sJonens arbeid vedrørende ve­
ene er offentliggjort 193_4 i «Meddelande 44» fr_a Sven­

fka Vaginstitutet un�_er .'.1telen «Tek.�1sk-ekonom1ska ut­
redningar rorande vag·vase-ndet. Vagar». 

Utredningen er oppdelt i følgende kapitler: 
Kap. I. De .sakkunnigas uppdrag oc.h utrednings-

program. 
,Kap. li. Vagtrafikkens bes·kaffenhet og utveckli·ng i 

Sver.ige. 
Kap. Ill. Vagtrafikens kost,nader. 
Kap. IV. Motorfordonens b.eskaffenhet ur vagtekn·isk 

synpunkt. 
·Kap. V. Vagens beskaffenhet ur traf,ikekonomisk syn-

punkt.. S . "t " . 
!(ap. V.l. _ensin.a �angen I?.a ol_1_ka yagbelagningar. 
,!(ap. vil. Finan�1enng av yagbelaggn1ngar med han­

til trafikens dnftsekonom1. 
sYKap. Vlifrl. Synspun·kter rorande vagnatets plan-
la agning. 

lndelning av vagnatet. 
!(ap. 1{ Regler for va.garn-as fdr.taggande i pla·nKap. 

t·1 ch pro 1 • d · .. k · o XI Ut.hil nmg av vagse tionen. 
1Kap. X I

.
I . Tjallibildning i · va.garna och åtgarder mot

KaP-k ,deaorelse. . . dess s a
XIII.· :Barigiheten hos vagbanar:. . Ka,p. 
XIV Grusvagba·nors ,sammansatn1ng. 

Kap. XV · Sy·npun'kter ror·ande vagbelaggningar. 
.Kap. 

xvi Lampl·igheten av betongror til v·agtrummor.
Kap. 

xvi1. Adrninistrativ_a åt�ar�er til beframjande
iKap. 

k isk�ekonomisk rational1sering. 
a.Y en tXVJtil. Samman.fatn-ing av forslag.

Kap. 
d t sees har de sakkyndige behandlet en rekke

.Som. e
n vegibyggingen. · Bruene behan-dles ,i en egen

felter ynr.,e 
pwbHk_asi on�m bare ganske kort utredning av de forskjel­
. Å gi e

�tler.s ,inll'ho\d er selvsagt umulig i en ar!ikkel 
hge kapi Jeg vil bare· peke på det som er av direkte
som ctenne�r en transportberegning. 
interes�e 

/ første må ma•n ha rede på trafikkens størrelse 
For \ på de forskjelJ.ige kategorier, hestekjøre-

og forde 1��-b,iler lastebiler og busser samt motorsykler. 
tøyer, 

k
per\r en bmfattende traf.ikktelling. For dette er

Dette rev_ Il d · rt 1 'Kap. · re egJo Hl behandler biltrafikkens selvkostende, 'he-ste-
. K_a,p. 

s selvkostende (som for øvrig behandles noe 
�r;-::���ilisk) og vegvedlikeholdet og vegtrafikkens sam­

. . d omkostnrnger. le 
Kap. IV beha,ndl_er bilen:s _vekt, hjultrykk, bredde,

)avstand, bremsmg og fJ ærmg. akse. v er det kapitel som omhandler selve transport-
be�i�·ingen �e? utgangspunkt i de� alminnelige traf.ikk-

1 omkostffingsl,1krnng. 
t 

l 

hvor: K = totale trnfikkomkostning for veglengden L km. 
l = Vegleng-de i km. 
n = antall biler som passerer vegen pr. år. 

µ
1 

= k-0effisient som angir vegdekkets innflytelse 
på K

1 
· µ

1 
= 1 for normal grusveg. 

K1 = den del av gjennomsn.ittsbilens utgifter pr. 
lengdeenhet som avhenger av veglengden, 
eksklusiv utgi·fter til ,bensin. 

c = bensinprisen i kr. ·pr. J.iter, eksklusiv skatt. 
· ft2 = ·koeffisient, som angir veg.dekkets innflytelse 

,på •bensinforbruket. µ2 = I for normal 
gr,usveg. 

lJ = :bensinforbrnk på hor,isontal veg ved gjennom­
snittlig hasNghet i liter pr. km for en gjen­
snitt,s 'bil. 

I = lengde av vegstrekningen som Vigger ·i held-
ning i km. · 

y = koeffisient som angir ekstra •bensin.forbruk i 
bakker i liiter pr. tonnkm. 

q = vekten av en gjennomsn,ittsbil i tonn. 
1(

1 
= den ·del a·v gjennomsnittsbilens ut-gifter som 

avhenger av tiden i kr. ,p r.· t-ime. 
t = tid i timer. 

Da jeg har inntrykk av a·t denne publikasjon ·er lite 
kj·e11,t blant norske ve,gingeniører, og fordi jeg mener at 
d�n ha,r . den s�ørste interesse for Vegvesenet, vil jeg 
gJerne g1 en kort om�a'le av den 1her. 

Som det sees ang,ir første ·ledd i parentesen den del 
av bilutgiftene som er avheng,i,g av 'vecrJenrrden annet ledd bensinutgiiftene på ,horisontal veg trooj� ledd ø�ingen av be!]sin.utgiftene ved kjøring •i' ba·kker. Det siste ledd angir de·n del av omkostnincrene som er av-hengig av tiden. 0 

'Kap. V har o�så e� bilag (4): «Bensinåtgång i backer» 
,s<?m . næ�mere redeg�ør for merforbruket av bensin ved kJør,111,g . 1 b.ak�er, hv1·lket er nødvend·ig for ·bestemmelsenav trnfrkk!Jgmngens koeffisient y. 

Kap. VI be)1andler bensjnfonbmket på forskjell·ige veg­dekker , . og gJør nær.mere rede for en rekke forsøk med en spes1al�ygget prøvevogn. Av de fun-ne resultater ut­ledes verdien for f'
2

. 

Kal?· 11H ·�ehand,ler finansiering av vegdekker med •hen­syn _tl'I .trafikkens driftsøkonomi. Man kan rerrne med e� v·1ss besparelse i biltraf.ikkens utgifter når d;t kjøres pa permanente deJ<,ker sammenlik·net med kjøring på a.ndre veger. . Denne besparelse kapitaliseres og man fm ner d� hvor meg�t man kan koste ,på · en veg -under forutsetrnng av en viss trafikk. . · 
De andre kapitler, Vllil til XVII behandler som det s:es av deres tite!, spesielle tekniske ,probleme� som ikke d1re�te berører de trafikkøkonomiske utregnincrer i kap·1tel V. 0 

. ·Som je_g neynte :har jeg 'inntrykk av at denne pu:blika­SJ_on er llt.e kJent blai:it norske vegingen·iører, men inge­niør Benterud ,har 1 «Meddele,lser fra Verrdirektøren nr. _11 - n·o�ember 1942 vi·st et eksempe,l .på hvordan traf1kkib�r�gn111gen �r av hetydn,ing oi praksis ved ·valg av ve-ghnJe. .Jngen.1-:ir Benterud l;iar også satt op.p en tabell ov�r paregneh,g fart i stigninger, fall og kurver for en middels :bil t·il støtt-e for iberegningen a.v «tids-kostn-aden». . 
Jeg viser for øvrig hl .ingeniør .Ka'hrs kommentar til 

denne beregning i Meddelelsene nr. 5 - 1943 og ,Bente-
ruds svar i nr. 9 - 1943. 

En annen artikkel som også ,grunner seg på «Med­
delan·de 44» er ·ingeniør Frøholms artikkel i «Meddelel­
sene» nr. 3 -· 1944', hvor ;han hev.cter at ma·n v·ed å ,gi 
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vegene en viss ondulasjon vil kiunne oppnå en til dels 
betydelig bensinbesparelse. 

Som kjent er vårt lands vegnett en·no 'ikke 'helt ut­
bygget (for å si det pent), ,det står mange års arbeid 
igjen. Jeg tror det vil være av stor betydning for bil­
traf.i.kken og for vårt vegvesens økonomi om man ofrer 
denne traf,ikkberegning mer oppmerksomhet enn hittil 
har vært tilfelle. 

Ved utarbeidelsen av nye «Regler» vil :man for en 
del ku,nne bygge på svenskenes arbeid skjønt en del av 
disse data er no foreldet; men reglene må tilpasses etter 
våre forhold og de nødvendige forarbeider for denne 
revisj,on bør planlegges jo fø,r jo heller. A. E.

MINDRE MEDDELELSER 

GENOASSFORGIFTNING 
Iflg. en ,ny·l•i,g ubkommet svensk. ulykkesstatistirkk har 

det i løpet av 1943 fornk,ommet 2600 tilfelle av gengass­
forgiftning ·i Sverige, som føl,ge av ·uforsi•ktighet under 
arbeidet. Dette tall viser mer enn -ord hvor stor risikoen 
er og hv-0r nødvendig det derfor ,også er at alle for,sik­
tig'hetsreg,ler •iakttas under bru'ken, av ,gen,gassdrevne 
motorer. 

Noen tilsvarende statistikk fore'\ii ,gger så v,idt vites ikke
for Nmge men selv om en tar i betrnkt-n.ing det vesent­
+ig lavere' anta:!! gengassdrevne motorer her i ,landet
•har en '1ikevel etter de u-ndersøkelser en har foretatt et
b·esterrnt inntrykk av at tallet på gen,gassforgiftede i:�ke
kan ha vært tilnærmelsesv,is ·så ·høyt her som i Sve,r,1ge
,i samme 1:idsl'om.

KAFFEBØNNEN SOM RASTQFPKlLDE 
Etter at man hittil har 1kun·net ·utvinne koffein, fett og 

,g�rvesyre og kaff�bønner, slik at man ved store avset­
m�•kskriser av mangel på andre anvendelsesrruu·liglheter 
matte ødelegge 'hele ka,ffeavlingen eller brenne den opp, har det lykkes svenske· kjemikere å uteksper.imentere en 
metode _som gjør det mu.lig å utvinne også brensel,olje, smør�o!Je, vannstoffgass og phenol av kaffebønner. Vedde g1ennomførte forsøk er det .fastslått at man av 2000·kg kaffebønner kan framstille om -lag 103 kg aceton,108 kg mety·l�etyl, 44 kg metyla•lkohol, 24 ·kg phenol, 178kg brenselo!Je, 305 ·kg smøreolje, 38 kg ammonia'k og400 k� vannstoffgass. Nettopp disse oljer har vist segvel skikket 

O 

for fly- og bilmotorer. Man s,kal no gå i 
. �-ang me� a bygge _maskiner som i løpet av 24 timer er 1 . stand tlf å. bearbe1d:e :2000 'kg kaffebønner. -Av hensyn hl at utvinmngen av disse stoffer skjer lettest av friskebønn.er, har man iplan�r <_>m å samarbeide med kaffepro­duks1onslandene" særlig 1 Sør-Amerika. Sveri·ge vH da
1leve�e �e mas�iner som trenges for å gå i gang medfabnkas1onen I Sør-Amerika. 

(«Automobi'Jforhandleren» ,nr. 8, 1944.)
SViBNSKENE EKSPERIMENTERER MED VEG­

DEKKER AV TRiETJÆRE 
Vaginstitiuttets sto-lfuet, den nye vegprøvingsmask·i·n S?m h;u vært i bruk siden i fjor høst, er nettopp- blitt vist fr�m . for et sakkyndig publikum i Stockholm. På veginstituttet ble vegprøvingsmaskinen beskrevet av konstruktøren, sivilingeni·ør G. Kullberg, og overingeniør N. von Matern gjorde rede for de ,prøver som er ·utført.
:De seineste ,prøver gjaldt forskjellige vegdekker av 

svenske tretjære-produkter istedenfor asfalt og ste.inkiuUs-

tjære. På Li·ndhagensgatan gjorde man i fjor høst prak­
tiske prøver med en rekke slike belegningsmasser og 
disse er no sammen med en del andre vegdekker i prø­
vingsmaskinen blitt utsatt for en «trafikk» som svarer til 
18 måneders trafrkk med 1000 kjøretøyer pr. døgn. Tak­
ket være maskinen krevde disse prøver imidlertid bc.!re 
46 timer. Forsøkene viste at det går an å lage veg­
dekker av svensk tretjærebek som tåler trafikken i ett tH 
halvannet år ·like hra som asfaltbelegnin,ger. 

( «Automobilforhandleren» nr. 8, 1944.) 

PERSONALIA 

T,idligere distPiktsjef i Stavanger distrikt, Just Bing 
Broch, fylte 90 år den 13. november 1944. 

Broch som allerede i 1874 b,le ansatt i jernbanen har 
vært knyttet fri denne etat til sin fratreden etter oppnådd 
al·dersgrense i 1924, bortsett fra årene 1883-91, da han 

l 

var ansatt ved kanalvesenet, b'l. a. ved anlegget av
,S.andakkanalen. 

,Distriktsjef Broch har vært et . ·overskud�smenneske, 
som ved si.den av det store _og verd1fol'�e a!'be1d, som han 
har nedlagt i jernbanens tlene�te ogsa ha: _kunnet avse
tid for annet alniennythg aribe1d, s?m J?Ol1t1ker og som
aktivt medlem i det tekn,iske forenmgsl�v . 

Han har likelede-s gjort seg �eget for!Je�t so� Norges
Jernbaners historieskriver, . hvis forskJeH1ge J_ernbane­
anlegg han har behandlet I en rekke av,handlinger og
bøker. · 0 f h For oss i vegvesenet er det nat�r!Jg a . ram eve den
innsats som han har gjort ved sine artikler av veg­
historisk art, hvorav den mest omfattende er hans av­
hand'ling om «Veier og Ve,ivesen 1i Norge .. Fra de eldste 
tider til veHove·n av 1851 », som ved veg.direktørens for­
anlednin•g ble utgitt i t 937. 

Broch har også behandlet 2 av våre mest fremtredende 
vegfolk i et par artikle,r i Meddelelsene, jfr. nr. 1 og 2 
for 1930 om «Norges Generalvegintendant Peder Anker» 
samt i nr. 4 for 1942 om «·Petter Rasmus Krag, vegmann, 
stortingsmann og jernbanemann», se også distri'ktsjef 
Brochs interessante artiikk�l ve·dr. generalvegmester N. F. 
Krohg (1732-1801) i den foran nevnte bok om «Ve,ier og 
Veivesen i Norge». Kmhg øvet en be-tydelig innsats på 
vegvesenets område nordpå i siste halvdel av 1700-,årene. 

U TG I TT AV TEK N I S K U K E B LAD, 0 S L 0 
Albonnementspris: kr. 10,00 pr. år. - Annonsepris: lfi side kr. 100,-, Yi side kr. 50,-, Yi1 side kr. 25,-.
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