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Veganlegget Ardalstangen—Q@vre Ardal.
— Personalia.

Mindre meddelelser.
— Nye karter.

JANUAR 1943

VEGANLEGGET ARDALSTANGEN—OVRE ARDAL
ERFARINGSRESULTATER VEDKOMMENDE TUNNELARBEIDENE
Av avdelingsingenior T. Schiefloe.

Dette veganlegg er oppfert i Sogn og Fjordane fylkes
vegplan av 1937 som nr. 3 blant hovedveger. Det forer
fra Ardalstangen ved Ardalsfjorden til @vre Ardal. Forst-
nevnte sted hadde i 1920 315 innbyggere og sistnevnte
sted 1 samme ar 881 innbyggere. All forbindelse mellom
disse to steder har gatt over Ardalsvatnet og i meinis-
perioder har @vre Ardal vert helt avsperret fra forbin-
delse, da begge sider av vatnet har vert uframkommelige.

Hovedplansoverslag av 1915 er pa kr. 915000,00 for
en planeringsbredde av 4,1 meter, og anlegget ble pa-
begynt i 1936 ved forskottsmidler fra -distriktet. Det
var til april 1940 anvendt kr. 127 000,00.

I november 1940 ble sa anlegget pa grunn av industri-
utbyggingen i Ardal beordret bygget hurtlgst mulig med
en vegbredde mellom rekkverk og fjell av 5 meter.

Vegens normale kostende med 5 meters kjorebredde er
anslatt til ca. kr. 1700000,00. -En del av dette belop
forutsettes refundert av staten.

Anlegget gar gjennom meget kostbart og til dels van-
skelig terreng.

Det kom for alvor i gang i januar 1941, og det lyktes
4 fore trafikken inn pa vegen 20 januar 1942,

Av erfaringer som anlegget har gitt skal her fram-
legges resultatene fra driften av tunnelene.

Tunnellene.

Anlegget har tre avsnitt hvor det var nedvendig &
sprenge tunneller., Det er Steggjaberget, Bremboro —
Midtneset og ved Nautsbukta.

Lengden av tunnellene er:

Steggjaberget ........ 790 meter
Bremborg ........... 298,5 »
Hardleypene ......... 98 >
Midtnes ............. 33 »
Naustbukta .......... 47 >

Den sistnevnte tunnel ble bygget i 1939, de ovrige ved
forsert drift i 1941.

Bare «den forste tunnel var opprinnelig planlagt med
maskinboring for gye, og denne er ogsa den interes-
santeste. De gvrige tunneller ble ogsa etter hvert drevet
med maskmbormg, men selve driften av disse var av
alminnelig art nar ferst angrepspunktene var gjort til-
t,]enoellcre og maskinene med ledninger og tanker var
brac‘? pa plass i fjellet.

Det er derfor Steggjabergtunnellen som her gir mest
stoff til behandling.

Stecrgjaberfrtunnellen er som anfert 790 meter lang.
Den gar langs en til dels loddrett fjellvegg og i en
dybde av 5—25 meter fra denne. Hoyden over Ardals-
vatnet er ca. 17 meter.

Opprinnelig var det tanken & ga inn med flere tverslag
utenfra. Men pa grunn av steinsprangene ble arbeids-
plassene ansett for livsfarlige, og bare et av tverslagene
kom til utferelse. Og selv dette kunde #til slutt ikke
nyttiggjores fullt ut pa grunn av maskinmangel.

Arbeidsplanen ble derfor basert hovedsakelig pa drift
fra hver ende.

For a bringe anleggstiden for tunnellen ned til mini-
mum, matte det skaffes storst mulig arbeidsplass. Der-
for ble det valgt a drive en stoll gjennom thele fjellet
og fra denne ta et passende antall utslag. Ved hvert
utslag ble dermed plass for et strossingslag.

Dessuten kunde strossingslagene pasettes etter hvert
som stollen var langt nok framme og de nedvendige ut-
slag ferdige.

Arbeidet var basert pa maskinboring og lasting for
hand og utkjering med traller.

Planen var utvilsomt riktig, men samtidig emtalelig.
Strossingsavsnittene matte avpasses slik -at de ble noen-
lunde samtidig ferdige. Og et forsert arbeid under
foreliggende omstendigheter rommet mange muligheter
for avbrudd i driften. Slike forekom da ogsd, men
uten & ‘ha betydning for tidspunktet for vegens apning.

Jeg skulde anta tunnellen ogsa kunde vert drevet
med fullt profil og enno blitt ferdig i tide hvis hensikts-
messige lasteapparater med kraftkilder hadde vart for
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Fig. 2.
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1. Vegterreng i Ardal. 2. Pa Ardalsvatnet. 3. Stigort i Steggja. 4. Fra Bremborg. 5. Stoll i Midtnes.
6. Vifte i Steggjaberget. 7. Steggja bru.

handen. Spgrsmalet om maskinlasting for vegtunneller
ber sikkert vies sarskilt oppmerksomhet.

Tunnelarbeidet er hele tiden drevet med tre skift, og
en stor del av arbeiderne samt alle forsyninger ble
fraktet til arbeidsplassen med motorbéter.

Motorbatene hadde sine faste ruter tre ganger i degnet.
Bade framfering av arbeidere og boring i tunnellene av-
hang saledes av maskiner, og det viste seg tilfulle at
ved slik drift er kun det beste materiell godt nok. Slik
som forholdene har vert ble det nedvendig & drive bade
med til dels darlig maskinmateriell samt for knapt lager
av reservedeler.

Stollen.

Stollen ble drevet med et tversnitt 2 X 2,5 meter —
b X h. Lagsterrelsen var 12 mann fordelt pd tre skift.
Hvert skift var beregnet 4 klare en «salve». Se tabell
nr. L

Egentlig burde stollaget veaert bare 9 mann fordelt pa
tre skift. Men for ikke & risikere 4 miste «salvers, ble
lagstgrrelsen satt til 12 mann med 4 mann pa skiftet.
[ Bremborgfjellet med gjennomgaende hard granitt,
trengtes riktignok skifttiden som regel fullt ut, men i
Steggjaberget var skiftet derimot ofte ferdig etter 6

—————— T,
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Fig. 3.
timer og tre mann vilde i stor utstrekning greid Stollen ble luftet med vifte drevet med dieselmotor.

«salvenesy.

Til a begynne med ble boringen utfert med hand-
matingsmaskin (Jackhammer) pa trestige, men :da anleg-
get fikk stopere, ble all boring utfert med disse.

I tabell I, spesialobservasjoner viser skissene 1—10
hvordan salvene i alminnelighet ble utfert . Som regel
ble bare botnhullene boret med stoperen pa soyle, de
pvrige ble boret med maskinen i bakken. Av tabellen
framgér at de aller fleste huller ble brent. Tenningen
for salven foregikk med vanlig lunte og gikk i tur og
orden med lettere, engelskmenn, flatinger og botnhull,

Av tabell | framge}r videre dognets inndeling og hvor-
dan arbeidet falt pa skiftet. Stort sett hadde skiftene
god tid pa salvene, og de gangene salven ikke ble skutt
skyldes dette helst maskinskade.

Driftsplanen for stollen i Steggjaberget forutsatte en
inndrift i degnet p4 3 meter. Denne verdi er riktig og
kan baseres pd hver arbeidsdag i anleggsperioden sva-
rende til at i Steggjaberget ble oppnadd 3,31 meter pr.
virkedsgn i akkordperioden. (Tabell I1.)

Av tabellene 1 og Il framgar for gvrig flere forskijel-
lige data oppsatt etter observasjoner og akkorders ut-
gang. Antall utkjorte traller pa skiftet er ikke spesifisert
i tabellene, men dreier seg om 10—15 traller j skiftet.
Unntakelsesvis har det vaert 19. Lagene hadde som regel
ingen vanskeligheter med a klare & fa masser ut. Tran-
sportlengden var 20—150 meter. Uttatt fast fjell pr.
mann og skift er 1,59 m3.

Som luftledning bruktes trersrledning av upleyede bord
og med ullpapp i fugene. Ledningen ble fort sa langt
fram som mulig. Snekker métte alltid vare for hidnden
for opplegg samt reparasjon ved skyteskader. Lednin-
gen ble hengt i taket i bolter. Ved 150 meters dybde
var det vanskelig a lufte tilstrekkelig for 3 skift. Dette
skyldtes vel at rertversnittet ble gjort for lite av hensyn
til den knappe plass i stollen. Formentlig kan et tver-
snitt 20 X 20 cm brukes ved dybder inntil 150 meter,
men foreskrives opp til 30 X 30 ved storre.

Strossingen.

Ved passende mellomrom ble fra stollen tatt utslag ut
i dagen.

Det framgar av de skjematiske grunnriss for stros-
singsplan og maskinmontering hvordan strossingslagene
ble satt pa. Lagene besto av 18 mann, med 6 mann i
skiftet. Hvert lag hadde to arbeidsplasser. Eksempelvis
arbeidet i utslag D strossingslaget i stuffene I og Il
Dermed kunde lasting alltid foregd uten & hindres av
boring eller takrensk.

Arbeidet gikk bra og av tabell Ill kan beregnes at
uttatt fast fjell pr. mann og skift er 2,6 m3. Transport-
lengdene kunde vaere fra 20—130 meter.

Den gjennomsnittlige inndrift pr. skift var 0,74 meter.
[ hver stuff 1a to trallebaner. Med 4 mann og to traller
kjortes alminnelig ut 35 traller a 1 m3 lgs masse pa



Oversikt over stollakkorder i Steggjaberget.

Tabell IL

Ardalstangen—0vre Ardal.

Stoll H X B

En salve pr. skift

Engelskmannskutt

Gjennemsnittsverdier for begge tabeller:
896,45 | 25,1 | 1,27-] 3,81 | 3,20 |
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skiftet. Det blir 18 traller pa hver trallebane og vel
20 minutter gejnnomsnittlig pr. tralle (7. timer effektiv
arbeidstid). For gvrig framgar en del data av tabel-
lene Il og IV.

Ved strossingen ble ikke forlangt flathol i taket.
Tunnellen skulde drives i gjennom som vegtunnel for
seinere a utvides til profil for jernbane og veg mens bil-
transporten skulde foregd. Taket er da forutsatt laftet
og nedskutt mest mulig med flathol uten brenning.
Enkelte tunnelpartier har svert sleppet fjell og gir neppe
mulighet for skjematisk boring ved utvidelsen.

Den tid strossingsdriften var storst, arbeidet 90 mann
i Steggjaberget fordelt pa 3 skift.

Kostnadsverdier for tunnellene.

Da det ved dette anlegg er drevet forskjellig slags
tunnelarbeider, er det grunn til & gi forskjellige sam-
menstillinger over resultatene, og det henvises for hand-
borte tunneller til tabell V.

Av tabellene vedrsrende maskinboring for stoll og
strossing (Il og Ila) er smed og maskinpassere holdt
utenfor. For .a fi en oversikt over utgiftene er timene
for disse samt timer for maskinmontering etc. beregnet
og oppsatt i tabell VI

| samme tabell er medtatt handboringsresultatene med
smedtimene oppsatt under forutsetning av 215 smed pa
4 tunnellag. Det er omtrent forholdet som det var i
Bremborgfjellet. For treskifts -arbeidsdrift ved héand-
boring er timetallet for laget ved 1 skift oket med 15
timer pr. meter (ca. 7 timer effektiv arbeidstid pa skiftet).

Til de framkomne resultater skal bemerkes at ammu-
nisjonen har veert fri i akkordene ved maskinboring.
Prisene for brenselolje og boremaskiner etc. vil selv-
folgelig variere, 'men her er innsatt prisene som de var
ved anleggets begynnelse.

De ved handboring ‘beskjeftigede arbeidere har veert
Ardeler som fra ungdommen av har ‘arbeidet i tunnel
for A/S Tyinfallene. | alminnelighet vil man vel neppe
kunne disponere sa flinke folk.

| tabell V er timetallet for laget ved handboret tver-
snitt 27 m2 satt til 105 e, med et skifts arbeide. Ved

meter

. . ti ; a
tre skift er det satt til 120 M€ Ofte vil man matte
regne med henholdsvis 115 og 130 og heyere. Smed-
timene er beregnet til 11 tlme.

meter

For & sammenlikne maskinboring og handboring direkte
has da felgende verdier for tre skifts arbeide og 27 m2
tversnitt, se tabell VI:

A. Forlop [ Ardal (ekstraordineere forhold):

Maskin, stoll og strossing 107 fimg
meter

inkl. smed og

maskinpasser.

Hand 131 meter inkl. smed og maskinpasser.

Utgifter til maskiner og sprengstoff henholdsvis kr.
175,— og kr. 85,—. Kostnaden pr. meter tunnel i alt er
den samme for de to driftsmater ved en fortjeneste av
kr. 3,75 pr. time.

Med 6 manns lag hadde man i Ardal felgende verdier
for uttatt fast fjell og inndrift:

Maskin, stoll og strossing (tabell VI):
1. Stoll, inndrift 1,27 m.

1,27 -
Uttatt fast fjell pr. mann pr. dag— 3_5 = 1,59 m3.
2. Strossing, inndrift 0,72 m.
Uttatt fast fjell pr. mann pr. dag i 122 2,60 m3.

3. Uttatt fast fjell for stoll og strossing tilsammen pr.

mann pr. dag 2,35 m3.

e




Tabell IIL

Ardalstangen—0Qvre Ardal.

1. akkordperiode.

“Strossing av stoll 5 m* til fullt profil 27 m* (uttak av 22 m*).

Steggjaberget og Bremborgfjellet.

= o 5 ‘ Sprengstofforbruk
= ) + = &3 3 = - S
= & Z g 2% w 2 s £8 | 2% | Dyna L e ; .
- e 2 2 i Sug o= - iz g mitt Lynitt | Geomitt Sum Luntering Fenghetter
S 5< 8+ 52 5% | 332 °3 SE £ ES | =—— — -
= £ Ea T =t e =2 = e o= I alt Ialt | [Ialt [ alt Pr. m I alt Pr. m Ialt | Pr.m
< P =a < < <can <d <a Lo | o kg kg kg kg kg st. st. st. st.
145 I 4064 3974 3 6 83 68,70 58 0,83 | 2,49 495 775 : 325 1595 | 23,4 169 2,45 675 10
146 1 3685 3 605 3 6 75 56,50 64 0,75 2,25 282,5 575 | 200 1057,5 | 18,8 150 2,65 400 7
118 1 5232 4950 | 2—3 6 102 80,20 62 0,79 2,37 400 730 125 1 255 15,7 215 ; 2,70 1 450 18
116 IV 5430 4106 3 6 85 62,70 65 0,74 2,22 300 962 | 75 1337 | 21,4 226 [ 3,60 1310 | 21
117 11 6114 5 634 3 6 116 71,80 78 0,67 2,01 435 1395 | 75 1905 | 26,5 345 | 4,80 1425 | 20
300 I 2110 1706 | 2—3 6 35 26,30 65 0,75 2,25 125 625 | 75 825 | 31,6 175 | 6,70 600 | 23
301 1 5216 5078 3 6 106 78,50 65 0,74 | 2,22 444 1263 | 75 1782 | 22,6 388 | 4,90 1220 15 B
Sum, [ 29053 | | 602 | 444,70 | 65 074 | 222 | ; 9756 | 22,1 1668 | 3,80 | 7080/ 16
2. akkordperiode.
145 11 5386 4810 3 6 100 81,20 | 59 0,81 243 | 225 I 14175 | 37,5 | 1680 | 20,7 125 1,50 | 800 | 10
146 11 4104 3880 | 3—1 6 81 60,30 | 65 0,74 2,22 150 | 850 | 50 | 1 050 17,5 125 2,10 | 500 | 8
118 11 7000 6 800 3 6 142 ‘ 105,50 | 64 0,74 2,22 | 300 | 1865 | 2165 | 20,5 250 240 | 1700 | 16
117 I1I | 6408 5966 | 3 6 124 63,70 | 94 0,51 [ 1,53 | 200 [ 1500 ! I ol 700 | 26,6 390 | 6,10 | 1425 | 23
300 II 6140 5525 3 6 115 | 86,60 | 63 0,75 2,25 | 150 | 2225 | | 2375 27,5 355 4,10 1300 15
301 11 6124 5 726 3 6 119 |1 82,— | 170 0,69 | 2,07 | 250 1700 | 50 2000 | 244 345 | 4,20 1300 | 16
Sum, 32 707 681 | 479,30 69 0,70 2,10 | [ ‘ 10 970 ’ 229 1590 | 3,30 7025 | 15
Sumy_, 61760 1283 | 924,— 67 0,72 | 2,16 | ' 20726 | 22,5 3258 3,50 14105 | 15
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Fig. 5.
Hdndboring : Maskin — fullt tversnitt 102 ims inklusive smed
T
Inndrift pr. skift -1‘;—8, = 0,46 meter ved 1 skift. og maskinpasser.
o] c
5 . time
Héandboring — fullt tversnitt 140 inklusi
Inndrift pr. skift -5 = 0,40 meter ved 3 skift. _ meter | Ueive smed
120 og maskinpasser.
Uttatt fast fjell pr. man pr. dag ved 3 skift Utgifter til maskiner og sprengstoff henholdsvis kr.
040 - 97 160,— og kr. 85— Kostnaden pr. meter tunnel i alt er
; = 1,80 m®. den samme for de to driftsméter hvis det regnes med en
6 normal fortjeneste av ca. kr. 2— pr. time.

B. Vanlig pdregnet forlop:

Vanligvis vil man ogsa ved maskinboring ga fram
med fullt tversnitt. Her er antatt at timetallet da redu-

ti a i 3 a
y til 102 time inklusive smed og
meter meter R

maskinpasser ved tre skifts arbeid.

Dette svarer til at selve -akkordlaget (6 mann) har et
timetall pr. meter = 92,1 +5 =87 (se tabell VI).
Sprengstofforbruket antas a kunne reduseres med ca. 5 kg
tilsvarende omtrent kr. 15— pr. meter. Handboringen
regnes vanligvis & matte drives ugunstigere enn i Ardal
og settes med et samlet timetall 140 pr. meter
(inklusive smed).

seres fra 107

Regnet med 6 manns lag far man felgende verdier for
uttatt masse og inndrift:

Maskin, fullt profil:

Inndrift pr. skift 8_8579 = 0,55 meter (3 skift).

27 - 0,55

Uttatt fast fjell pr. mann pr. dag 6 2,47 m3,

Hdandboring, fullt profil:

8 X6

Inndrift pr. skift o = 0,37 meter (3 skift).

27 - 0,37

Uttatt fast fjell pr. mann pr. dag 5

= 1,67 ms.



Tabell V. Ardalstangen—0vre Ardal. Hdndborte tunnetler og stoller.

1 skift.
¥ g ) I £ .' ] Sprengstofforbruk
2 - ] 2 | Rl S e Uttatt
© Betegnelse | _ 5 v £ | 3 § o 3 £ mitt | Lynitt Sum Fenghetter Lunte Borstal |oners's ?géfl;gﬁ: N0
e [ ® OF |[" e = R GRS} i — | —— e — - B i -
e s c b £ o For: E | = I [ Pe: d
< < < n n & =2 &= ‘ S Pait | Talt | Talt |pr.m| [alt |pr.m |[Ialt|pr.m|I alt|pr.m|I alt' 08 €ag
113 St4igogt 2 |1456| 13 | 26 ‘ 0-26| 37,3|0,429 | 425 | 55 [480,0| 12,3 | 437 11,2 | 80 | 2,11| 10 2400 0,86
m.‘ ) ? b
142 s5t<l)]1112 3 | 792 15 10-25| 52,8 0,454 | 201 | 36 (237,0| 158 | 290 | 19,3 | 24|16 | 5 1667| 0,76
|
141 11 ’Il‘Lénngl 6 |1468 17,30 | 10-27 | 85,0 0,565 | 377 | 37 |4140| 23,9 | 350 | 202 | 75|43 | 10 1440 1,70
m.. ) ) ) )
141 111 ’I]‘Lénngl 6 | 910 10,35 | 27-37 | 88,0 0,546 | 105 | 202 |307,0| 29,5 | 275 | 26,6 | 44|43 | 6|06 | 800 1,64
me y ) ) )
4711 Tunnel | 6 |1576 15,25| 5-20| 105 10,465 | 450 | — |450,0 | 29,5 | 570 | 37,4 | 114 | 7,6 | 10 | 0,7 [1600] 2,00
27 me 103,3 ’ ; ’ : ’
Tunnel | 6-7 |3091 28,00 | 20-48 [ 110,4 10,435 | 670 | 7 24 m?*
51 WL .o X A D [677,5] 242 | 670 | 24,0 | 62(2,2| 12| 0,4 |5780] 1,95 lg nn:,, 5‘71 :11:
‘ | 15 m, 29 m2
29 Tzlinxggl 6 2078 224 |10-32] 93,010,517 | 555 5550 | 24,7 | 700 | 31,2 | 73 (3,3 | 36 | 1,5 |2139] 2,06
28 ’létinlr:lgl 6 |2400 23,7 110-341101,0|0,475 | 545 | 25 |570,0 | 23,7 | 1000 | 42,0 | 59|25 | ? 1994 1,90

For sammenligning med maskinboring 3 skift, regnes timetallet pr. m & ske med ca. 13 %.

5: for 27 m? | skift ca. 105 timer.
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Inndrift ved fullt profil 27 m2 regnet pr. mann pr. time

‘Foranstaende sammenlikninger i punktene A og B

blir slik: illustreres ved grafisk framstilling i tabell VI. De tall
Maskin 1 skift 13,3 mm. som har vert gjenstand for observasjon er kurvene be-
S I S P 5 » nevnt forlgp Ardal. Den annen kurve benevnt vanlig pa-
Hand 1 » 89 » regnelig forlgp rommer et visst skjgnn, idet det er antatt
i (SRR LT at driving av fullt profil ved maskinboring er 5 arbeids-
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timer billigere enn ved ferst & drive stoll og sa strosse. Forhoyelse er i for «Vanlig paregnelig forlep» satt til
Dette menes berettiget da stollagene i Ardal fra gko- 7 % slik at tallet blir 140 t/m.
nomisk synspunkt var for store. Av dette framgéar at i Ardal wilde tunnelene med
For handboringens vedkommende i Ardal gir driving normal fortjenste veart drevet vesentlig billigere med
av fullt profil som gjennomsnittsverdi 105 t/m ved 1 skift. nandboring enn med maskinboring. Men hastigheten ved
ved 3 skift med bare 7 effektive timer pa skiftet blir ;T]'}Sggfﬁ's’ o W, storre betydning enn utgiftene ved
forholdet 105-8 _ 120 t/m. Smedtimene er beregnet Kurvene «Vanlig paregnelig forlep» er oppsatt for &
i gi en pekepinn sarlig om at maskinboring kan gi almin-
som tidligere angitt #il 11 t/m. Dette gir en temmelig nelig brukbare resultater ogsa for vegvesenet, ikke minst
sikker verdi pa 131 t/m. Det er videre en kjensgjerning av den igrunn at man da blir mindre avhengig av dyktige
at tunnelarbeiderne i Ardal ligger over gjennomsnittet og  handborere.
dette berettiger til forhoyelse av de i Ardal funne verdier. Dessuten har man no sma og effektive lastemaskiner
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som vil bringe timetallet vesentlig ned. Lastemaskiner
var ikke i bruk i Ardal, men for & antyde mulighetene av
lastemaskiners anvendbarhet kan pekes pa at ved stross-
ingen av stollen var forholdet mellom anvendt tid til
lasting og boring omtrent 4—2 eller 4%4—115, altsd av
67 timer er 45—50 medgatt til manuelt lastings- og
transportarbeid.

Vegvesenet vil vel i alminnelighet ikke drive med 3
skifts arbeid da det er lite lannsomt med bare 7 effektive
timer av 8. Verdiene for inndrift og uttatt masse vil
da ved 1 skifts og 2 skifts arbeidsdrift ligge tilsvarende
hgyere.

Av tabell V framgar resultatene for flere handborte
tunneltversnitt. Ingen av disse er drevet med 3 skift,
og alle tilsvarer i tidsforbruk 1 skifts drift.

Til slutt er utarbeidet kurver for de forskjellige data
ved forskjellige tunneltversnitt bade for maskinboring
ved fullt tverrsnitt og ved handboring fullt tversnitt.

Kurvene refererer seg til foran omhandlede resultater
fra Ardal hvor fjellet i gjennomsnitt kan benevnes mid-
dels hardt.

For handborte tunneler er lagsterrelsene oppsatt slik:

Tversnitt.

By Bl Borere Fordrere

2l h 2 2 - = 2 mann
2,56 X 2,5 3 - =3 »
Jaerd 3 3 2 =5 »
ATE 3—4 2 =5—6 »1
La X 45 1 34 2 =5—6 »1
45x 45 3—4 2 =5—6 »1
5 X 4,5 4 2 =6 »
5,5 X 4,5 4 3 =17 »
6 X 45 4 3 =17 »
6,5 x 45 45 4 =8—-9 »
7 X 45 5 4 =9 »

1 Etter fjellets art.
til trenges 4 hull.

Ved 4 meters bredde kan av og

For de maskinborte tversnitt er lagtallet det samme
men borere og fordrere tilnermet omvendt.

Maskinutstyr og maskinboring.

Anlegget disponerte kompressorer med tilsammen
28 m3 fri luft. Men pa grunn av til dels darlige maskiner
var bare ca. 21 m3 stadig effektive. De beste maskiner
var Broomwade S. V. D. 2, Ingersoll-Rand type 160, samt
2 stk. Flottmann type R. B. 35.

De gvrige kompressorer ved anlegget var enten gamle
og slitt eller de var «av mindre gode materialer.

Ved anlegget ble hovedsakelig anvendt en stoper-bore-
maskin av typen A-50-S levert av Norsk Mekanisk
Verksted. Maskinen ble levert med teleskopisk anord-
nede pressluftsgyler av forskjellig maksimal-lengde (3,2
—4,5). Soylene var utstyrt med svingbar maskinklemme
for tbormaskinens befestigelse. Videre ble maskinen
levert med hylse bade for 73" og 1 borstal. Maskinen
er handrotert og kan brukes bade for vann- og luft-
spyling. Ved lu%tspylving og 6,5 atm. trykk er oppgitt at
maskinen bruker 3,2 m3 luft i alt. Av dette :gar til
selve maskinen 1,8 m3 og resten 1,4 m3 til spylingen.
Ved dette anlegg ble nesten bare anvendt vannspyling,
og maskinen ble da antatt & bruke maksimum 2,25 m3,
Verdien er et skjgnsmessig anslag.

Ved boring med flere maskiner samtidig kan man da
beregne luftbehovet slik:

Antall boremaskiner ... 1 2 3 4 5 6 7
Samtidighetsfaktor ... .. 1 18 27 34 41 48 55

Slik at eksempelvis 5 maskiner trenger 4,1 X maski-
nens luftforbruk. Maskinen ble ved dette anlegg funnet
meget hensiktsmessig. Den er enkel og handterlig og

tilstrekkelig effektiv.

i bakken.
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Reservedeler til maskinen ble av
verkstedet levert omgaende. Ved boring i stollen ble
alle huller unntatt botnhullene boret med maskinen stgttet
Botnhullene ble boret med seylen i liggende
stilling og boremaskinen fast hektet med en kjetting og
ring om enden av kolonneren. Klemmen ble sjelden

anvendt.

Det er av viktighet & pase at maskinen holdtes godt
smurt og at det startes med forsiktig padrag slik at den
ikke far sla tomt. Heller ikke ma bores sa langt at
hylsen nar fjellet.

Boringsresultater framgar i noen utstrékning av tabell I,
spesialobservasjoner. Det kan sies at boringen med den
anvendte lagsterrelse alltid har gatt tilstrekkelig hurtig.
| stollen var boringen begrenset til et visst antall meter
for hver salve, og det Iyktes alltid for et trimmet lag &
f4 denne skutt. (Se tabell I, degnets inndeling.) I et
avsnitt av Bremborg-tunnelen hvor det ble boret i hard
granitt og med 1” stil knep det i begynnelsen for laget
4 fa salven boret. ‘Borstilet hadde da en borkronedia-
meter for ansatsboret av 44 mm og lufttrykket pa kom-
pressorene ‘ble av forsiktighetshensyn holdt pa bare
6 'k%(/om?. Dette er litt for lite, men for ikke & risikere
maskinbrudd mens tilgangen pa reservedeler var stengt,
ble trykket ikke satt opp.
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Av borstdl ble anvendt bade 1” og 7", og borkronene
var seks-skjeers med diameter pa ansatsboret henholdsvis
44 og 40 mm. Avtrappingen var 1 mm pr. 30 cm. Bor-
nakken er for A-50-S uten krave. Det er av stor viktig-
het & slipe bornakkene godt. Ved anlegget her ble dette
gjort for hidnd, men en pressluft-slipemaskin herer med
til det nedvendige utstyr. Dérlige bornakker edelegger
slagstykkene i bormaskinen.

%" borstal ble alltid foretrukket og dette skyldes den
mindre borkronediameter i forbindelse med utstrakt an-
vendelse av brenning.

Til sprettboring anvendtes jackhammere av forskjellige
typer. De beste av disse var Atlas type RH571 og
Ingersoll Rand. .

De pvrige var mer eller mindre tilfeldig sammenraskete
maskiner av delvis «tidsmessig» kvalitet.

Jackhammerne ble i begynnelsen ogsi anvendt ved
stollboringen. De ble «da lagt p& trestige av lengde
ca. 1,5 meter og med stigens stenderﬁe som fc_aring. Mat-
ningen foregikk med sma jernspett pa stigetrinnene. Det
ble laget stiger ogsa av trilleskinner med boring av huller
for matningsspettene, men disse st{ger ble ikke gode.

Boring pa trestige er i mange tilfelle meget hensikts-
messig pd et veganlegg.

MEDDELELSER FRA VEGDIREKT@REN 11

. Anlegget hadde tre maskinsmier. Anordningen i disse
framgar av tegning. Kvessebenken bestar av en noe
ombygget Atlas kvessebenk. Kvessehammeren er bygget
fast pa benken og motholdet er bevegelig. Smeden tar
da borstdlet med en hand, beveger rattet for motholdet
med den andre og apner for luften til kvesshammeren
med foten.

Pa ambolten er sd plasert «Senke» for forming av
borkronen samt sjablon for borkronediameteren.

Kravestukingen ble utfgrt med en vanlig sprettmaskin
hvori var innsatt en selvlaget hylse for bornakken.
Korte bor ble gjerne stuket litt ferst pa :ambolten og
ble sd lagt inn i1 «nakkestukeren» med borkronen mot
motholdet og kraven ble sa stuket med sprettmaskinen.

Ved terrboring og luftspyling ble antall borkvess
anslatt til a bli ca. 2—2V, ganger antall borkvess ved
vatboring.

Angéende oppstilling av maskinen, ledninger og tanker
henvises til skjemategningene som i hovedtrekkene viser
anordningene.

Det ble overveiende anvendt 114" rer, men ogsi 2"
og 5/4", til dels ogsi 1. ‘Det lar seg ikke si godt gjere
ved et slikt anlegg & dimensjonere rgrene riktig. Det ble
ofte spgrsmal om 4 fa fram rer som bare var tilstrekke-
lige. 1 et tilfelle ble ledningen hengt i wire i et spenn
pa ca. 100 meter. Denne ble ogsa et par ganger skutt
ned. I et annet tilfelle ble 600 meter 1% luftledning
hengt utenfor Steggjaberget og boring ble da drevet
uten tank med 700 meter Jedning. Ledningen ble fort
slatt ned av steinsprang, og matte samles inn.

Anlegget disponerte tilstrekkelige antall lufttanker a
1 m3. Disse ble plasert mest mulig ut pa ledningen, og
det ble spkt & f4 hver enkelt bormaskin uttatt fra tank
nar det 'med rimelighet kunde oppnés.

En del kondenspotter og samlepotter ble koblet inn
pa ledningene. Anordningen av vassklokkene framgar av
skjemategningene. Bare pa et sted kunde vann tas fra
bekk. I de andre tilfelle ble det tatt opp fra Ardalsvatnet
med pressluft. 1 Steggjaberget vil av tegningen ses at
klokken ligger nede ved vatnet p&d ca. 5 meters heyde.
Vegbanen ligger pd 17 meter. Trykktapet p& vatnet blir
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da 12 nieter og er uten betydning. | Bremborgfjellet ble
vatnet en tid lgftet bare halvvegs opp i vegen. Trykk-
tapet ble da ca. 22 meter og dette var merkbart, idet
botnhullene ble darlig spylet. Seinere ble vannklokken
isftet helt opp. Vatnet ble her fert opp i vassklokkene
ved hjelp av lufttankene. Luftledningene til tanken ble
avstengt med kikkraner og vatn ble pumpet pa tanken.
Serskilt ledning fra bunnen av tanken forte opp til klok-
ken, og gjennom denne ble vatnet trykket opp ved igjen a
apne kikkranen for luftledningen til tanken. [Fyllingen av
vassklokkene gikk pa denne mate fort og greit.

De fgrste frostdager om hgsten ble vann og luftsyste-
met sgkt blast rent for vann fer maskinen ble stanset.
Men da ledningene for alvor frgs, ble boringen fortsatt
som tgrrboring med luftspyling.

MINDRE MEDDELELSER

OM SKINNEBRUDD
Pass pd lastebilene.

«Nordisk Jarnbanetidsskrift> meddeler, at antallet av
skinnebrudd i den seinere tid har gket pa en faretruende
mate bade sa vel i Sverige og Danmark som hos oss.
Dette ma sees i sammenheng med den sterke trafikk og
med de tre siste vintres strenge kulde. Samtidig har det
vert vanskeligheter 'med det rullende materiell — storre
og mindre hjulslag (planslitte hjul) m. v. Det framholdes
at fosformengden i stalet gjor dette kaldskjert. Den
norske rapport i samme anledning ved overingenigr Sv.
Moller mener det tor vaere rimelig at en ber sette andre
krav til skinnenes sammensetning i de nordiske land enn
i Mellom- og Sydeuropa. Samtidig opplyses, at det pa
skinner av norsk fabrikat enno etter 10 ars forlgp ikke
har forekommet brudd.

Som arsaker til skinnebrudd i Sverige nevnes ogsa
overskridelse av tillatt hastighet og av tillatt akseltrykk
samt at en under forsert drift ma bruke det en har mens
ettersynet ikke alltid blir helt regelmessig.

De hyppige skinnebrudd barer ogsd bud til lastebil-
trafikken. 1 vare kalde vintre er aksler, fjerer og lik-
nende mer utsatt for brudd enn i sydligere land. Sa
verdifullt materiellet er no og sa vanskelig det er 24
erstatte, ber en unnga stet og veere ytterst varsom hva
hurtig kjering og overbelastning angar. Enn videre bor
det fgres omhyggelig tilsyn, og uregelmessigheter ma
rettes pa i tide. Bruken av tithengere burde vel bli mer
alminnelig.

RODFARGET BETONG

En frisk red farge pa betong kan man fa ved 4 blande
4 kg ren jernoksyd til hver sekk sement. Blandingen
siktes og tilsettes omtrentlig samme vekt sand, satsen
blandes lett og siktes pa nytt. Nar underbetongen for
f. eks. et golv er utlagt og jevnet, strges blandingen av
sement, jernoksyd og sand pa den ferske betongover-
flaten hvoretter den slipes inn i betong med et bord.
Man far da en tett, hard og glatt overflate med en
jevn farge.

-gen.
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I Kentucky, U. S. A., har man brukt en liknende farge-
sats, dog med bare 1,8 kg jernoksyd til 1 sekk sement
for & lage trafikkdelingsstreker pa betongveger. Farge-
streken gjordes 5 cm tykk og laes forsiktig inn i beton-
Resultatet har etter 1 ars provetid vist seg & vere
sa godt at metoden vil bli brukt i sterre omfang.

(«Bygnadsvirlden» nr. 36 — 1942.)

PERSONALIA

Ansettelser i vegvesenet.

Avdelingsingenigr Harald Hofseth er ansatt som over-
ingenigr av klasse B ved vegvesenet i Finnmark fylke.
Hr. Hofseth er fedt 1892, ble uteksaminert fra Trond-
heims Tekniske Lereanstalt i 1914 og ble ansatt i veg-
vesenet i 1920. Han har i hele sin tjenestetid vert knyttet
til Finnmark fylke, hvor han siden 1939 har vert avde-
lingsingenigr av klasse A.

Som avdelingsingenigrer -av klasse A er ansatt: lvar
Winge i @stfold fylke, Th. Resen-Fellic i Aust-Agder
iylke, Morten Helsing 1 Sogn og Fjordane fylke, Peder
Mikkelsen i Troms fylke.

Ingenigr lvar Grove er ansatt som avdelingsingenior
av klasse B ved Vegdirektoratets brukontor.

Som assistentingenigrer er ansatt: Joh. Kr. Bjernstad i
Mpgre og Romsdal fylke, Einar Eggen i Troms fylke.

Leiv Skjerve er ansatt som ekstraingenigr i Nord-
land fylke.

Som kontorister av klasse | er ansatt: Kolbein Skaare
i Opland fylke, Brede Helgestad i Hedmark fylke, Martha
Joki i Finnmark fylke, Erling @wre i Finnmark fylke.
Som kontorister av klasse 1l er ansatt: Rolf Dahl og
Signe Norvik i Finnmark fylke.

Som oppsynsmenn er ansatt: Alf Berg i Vestfold
fylke, Nikolai Karisen og Odin Holsmo i Finnmark fylke.

NYE KARTER

Av spesialkarter for vegvesenet er utkommet folgende
nye blad:

F 42 i Opland, Buskerud og Sogn og Fjordane fylke.

F 43 i Buskerud fylke.

F 44 i Buskerud fylke.

F 45 i Buskerud og Telemark fylke.

G 40 i Opland fylke.

G 41 i Opland fylke.

G 42 i Opland og Buskerud fylke.

G 43 i Opland og Buskerud fylke.

G 44 i Buskerud fylke.

G 45 i Buskerud og Telemark fylke.

G 46 i Buskerud og Telemark fylke.

UTGITT AV TEKNISK UKEBLAD, OSLO
Abonnementspris: kr. 10,00 pr. &r. — Annonsepris: 1/ side kr. 80,00, /2 side kr. 40,00,
1/4 side kr. 20,00.

Ekspedisjon: Ingeniarenes Hus. Telefoner: 20093, 23465.

Trykt 28. januar 1943.





