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TELEOBSERVASJONER VINTEREN 1931/32

Av avdelingsingenior J. Funder.

godt tillukkede Norgesglass med gummipakning,
er undersokt ved Veidirektorens foranstaltning.

Som supplement til en plan for teleutbedrings-
arbeider pd riksveistrekningen Akershus gr.—

Kongsvinger er foretatt opsprengning av huller i
veibanen ved Dysterud (km 0.97) og ved Ullern
(km 4,1) for 4 bestemme teledybde, isranddannelse
m. v. Observasjonene blev foretatt 1. april idr.
pa hvilket tidspunkt teledybden antagelig hadde
sitt maksimum.

Som det vil sees av nedenstiende riss, flg. 1 og 2,
var teledybden ved Dysterud 0,95 m og ved Ullern
1,15. Pa risset er ogsa avmerket grunnvannstanden
savel nu som i hest. Grunnvannstanden er malt i
neerliggende brenner.

For & bestemme den frosne jords vanninnhold
m. v. blev uttatt de pd skissen merkede jordprever,
nemlig 4 stk. ved Dysterud og 2 stk. ved Ullern.
Preovene, som pd stedet straks blev anbragt i

Jordarten bestir av finkornet sandlere savel ved
Dysterud som ved Ullern. Det kunde ikke obser-
veres nogen spesiell isranddannelse i den ensartede
jordmasse. I prevehullet ved Dysterud var dog i
0,55 m dybde et tyunere lag av en merkere jordart,
muligens et meget gammelt lag av myrtorv eller
bar (prove nr.1). | dette lag var det tilsynelatende
betydelig mere isdannelse enn i den evrige tele.

For sammenligning av vanninnholdet i den frosn=
og ufrosne jord blev ogsa uttatt jordpreve undet
telefronten (prove nr. 3 ved Dysterud). Av prove
nr. 4 ved Dysterud vil fremgd, hvor mange grus-
korn det er i det overste lag, som kalles veidekke.

Undersokelsen av jordprevene viser folgende
forhold (se ogsa fig. 6).
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Vanninnhold %
Prove, sted og nr. Jordart (regnet %o av torr
jordmasse)
Dysterud. Totait |  Derav
Prove nr. 1.... | Humusholdig 94,6 5,8
jord
—  ,,2.. Stevsand + 47 15,4
grovtegrovier
— ... Stevsand 26,2 0
== g &g Grus 59 0
Ullern.
Prgve nr.1....| Stevsand 33 1,7
= mP% .. —_ 28,4 0

Det er bemerkelsesverdig ved Dysterud som ved
Ullern at grunnvannet ligger sa dvpt, at det vil
veere hensiktslest 4 anvende drenering for & mot-
arbeide stort vanninnhold i den frosne jordmasse
over telefronten.

Angaende de klimatiske forhold henvises til tem-
peraturkurve m. v., fig. 3. Bortsett fra litt over-
flatetele som kom og forsvant i oktober maned,
begynte den egentlige vintertele a trenge ned i de

siste dager i november maned. Nedtrengningen an-
taes 4 ha foregatt jevnt til omkring midten av
januar, da mildvaeret bevirket telelasning i over-
flaten i ca. 30 cm dybde. Nar teledybden er blitt
sa stor, som den er, tross relativt mild vinter, méa
det tilskrives at det har vecrt helt snebart.

Proyvestrekningen med torvinatter pa riksvei
nr. 80 ved Daler i Brandval.

Det blev opsprengt 2 prevehuller, det ene i for-
soksfeltet med torvmatter, det annet utenfor for-
soksfeltet og uttatt ialt 7 jordprever.

Det er bemerkelsesverdig at telen i vinter trengte
et betraktelig stykke (25 cm) under torvmattene.
Dette var ikke tilfelle forrige vinter, saledes som
det vil fremgd av min rapport 1. august 1931, se
«Meddelelser ira Veidirekteren» nr. 8 1931. Som
det vil sees var teledybden 8) cm pa pravefeltet
med torvmatter og 90 cm i veibanen ellers, hivor
ingen torvmatter. Altsa en forskiell pa bare 10 cm.
Dette tyder pa at torvmattenes varmeisolerende
evne ikke har veert tilstrekkelig stor. Det ma dog
herunder taes i betraktning at vinteren var helt

- snebar, sdledes at frosten kan antaes & ha trengt

inn under torvmattene fra veigroftene pa begge
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sider, se fig. 2, side 114, i forannevnte «Meddelelser
fra Veidirekteren». Under vanlige forhold danner
snelaget over veigreitene en virkningsfull beskyt-
telse av disse mot frost.

Veibanens hevning blev observert i vinter pa
samme mate som forrige vinter og viser folgende
resultat:

1930/31  1931/32

Provestrekning med torvmatter 10c¢m 5cm
—— » myrimose S » =i
Utenfor provestrekningen .... 6 » 1 »

De uttatte prever viser folgende forhold (se og-
s fig. 6):

Vanuinnhold Y/u
Proeve, sted og nr. Jordart (regnet % av torr
jordmasse)
Provefiull A, ‘
Prgve nr. 1.... | Stevsand 8,4
e e Bl | - 30,6
— ,, 3. Torv 188
(virker allikevel lor-
| holdsvis terr & ta i)
— ., 4.. ’ Stavsand 22
Provehull B. ‘
Preve nr. 1.... Stevsand 10,9
s 2‘ — 30,5
(herav 4,6 % frill)
= sl e — 30

Prove nr. 3 A viser det interessante forhold at
torvimatten var relativi meget torr og kunde pluk-
kes istykker med fingrene som om den ikke skul-
de ha wveart utsatt for frost, mens jordlaget bade
over og under mattene var helt frossent (prove nr.
2 og 4). Forholdet tyder pd at mattene bryter
kapilarkraften. Mattenes eget vauninnhold, som
sikkert var meget stort fra hesten av, da frosten
inntradte, er antagelig ved Kkapilaerkraiten i den
ovenforliggende jordmasse suget op i denne. Det
er apenbart en meget uheldig egenskap ved et
isolasjonslag at det pa denne mate ira hosten av
sd & si kan ligge som et vannreservoar, som avgir
sin vannmengde til det ovenforliggende jordlag.
nar dette iryser. 1 denne henseende vil et isola-
sionslag av sand viere langt mere fordelaktig enn
torviatter eller lignende.

Den maksimale hevning av veibanens overflate
som var meget liten ifjor, viste sig altsa ennu
mindre iar. Dette skyldes visstnok for en del den
deformasjon veibanen blev utsatt for under tele-
losningen i januar méned. Hevningene savel ifior
som iar er i det hele tatt sa sma, at det er vanske-
lig & dra nogen slutning, men det er dog bemer-
kelsesverdig samstenunighet for begge dr at hev-
ningen er sforre pa torvmattefeltet enn utenior
dette, hvilket bestyrker den antagelse som blev
anfort ifjor at torvimattene innebolder meget vann
fra hosten av.

PROVNING AV ASFALT,OG TJARESTOFFER
FOR VEIDEKKER

Av ingenisr Arnc W. Korsbrefke,

I det folgende skal jeg gi en oversikt over de gjengse
metoder som anvendes for prevning av bitumingse
bindemidler i den moderne asfaltindustri. Jeg nevner
bare de mest almindelige prover som de utferes ved

Trinidadkompaniets laboratorier i England, da en
fullstendig oversikt vil fere for langt. American
Society for Testing Materials har saledes ca. 50
standardprover pa sitt program. Det ter vere av
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interesse forst 4 gjengi de nuvarende engelske defini-
sjoner pa bitumen, asfalt og tj@re, idet bemerkes at
disse avviker fra de amerikanske definisjoner:

1. Bitumen er blandinger av naturlige eller pyro-
gene (opstatt ved ophetning) kullvannstoffer og
deres derivater, dog ikke metallderivater. Derivatene
kan veare gassformige, flytende, viskgse eller faste,
men ma vere fullstendig opleselig i CS,.

2. Asfaltisk bitumen er naturlig eller naturlig fore-
kommende bitumen fremstilt av naturlige kullvann-
stoffer eller derivater av sddanne ved destillasjon
cller oksydasjon eller destruktiv destillasjon
(,,cracking”); faste eller viskese, med et lavt innhold
av flyktige bestanddeler; har karakteristiske sammen-
bindende egenskaper og er for en vesentlig del op-
loselig i CS,.

3. Asfalt. Naturlige eller kunstige blandinger i

hvilke asfaltisk bitumen er forenet med mineralske
bestanddeler.

4. Tjere. Tykt- eller tyntflytende materiale som
forflyktiger ved terrdestillasjon av kullvannstoff-
holdig materiale som kull, brunkull, torv, tre o.s. v.

Petroleumsasfalt og flukset naturasfalt som den
anvendes i stopasfalt- eller valsasfaltdekker, asfalt-
betong og sandasfalt, kalles i almindelighet asfalt-
cement. Naturasfalt, som Trinidad- og Bermudas-
asfalt, er for hard til & brukes direkte og ma opmyknes
til den rette konsistens ved tilsetning av fluks-oljer.

Til tross for at det ofte har vart fremholdt naed-
vendigheten av 4 fd prevningen av bitumingse
stoffer over pa en mer kjemisk basis er dog de viktigste
prover for tiden mer eller mindre rent fysiske. De
prgver som skal nevnes her er:

For bitumen: 1. Sp. v. 2. Penetrasjon. 3. Duktili-
tet. 4. Smeltepunkt (opmykningspunkt). 5. Flamme-
og brennpunkt. 6. Vekttap ved ophetning. 7. Op-
loselighet i CS,.

For tjerer: 1. Sp.v. 2. Destillasjonspreve. 3.
Innhold av fenoler (karbolsyre). 4. Innhold av nafta-
lin. 5. Innhold av ,,fritt kullstoff”. 6. Viskositet.

Bitumen.

7. Sp. v. Proven er mest verdifull som identifika-
sjon. Bestemmelsen foretas for faste legemer ved
nedsenkning i vann og for flytende stoffer ved hjelp
av flytevekt eller pyknometer. Pyknometermetoden
gir de ngiaktigste resultater for tyktflytende vasker
som tjerer og tykke oljer. Preven utferes ved 15°
C. Pyknometret (en flaske av kjent volum) fylles
omtrent halvveis med tjere eller olje som er gjort
tyntflytende ved opvarmning. Vasken avkjoles og
veies, derpa pafylles vann til et bestemt merke péa
flaskehalsen, flasken anbringes i vannbad i 15 min,
og veies pd nytt. Sp. v. fdes da siledes:

Flaskens vekt (tom) P g. Flaskens volum V cm3,
Vekt flaske -~ provelegeme A g. Vekt flaske -
prevelegemet -+ vann B g. Volum av vann B — A
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Fig: 1.

Penetrometer.

cm?®, Volum av prgvelegemet V — (B — A). Vekt
av prgvelegemet A — P.

. AP
V- (B—A)

2. Penetrasjon. Angis i */;o mm. Ved hjelp av et
penetrometer fig. 1 males bindemidlets hardhetsgrad.
Denne uttrykkes ved den dybde hvortil standard-
nalen synker belastet med en bestemt vekt, i et
bestemt tidsrum og ved en bestemt temperatur.
Disse tall er nu standardisert til 100° i 5 sek. ved 25° C.
Proven utferes som felger: Ndlen stilles sd den
akkurat bergrer prevestykkets overflate. Knappen A
presses og man lar nélen synke i 5 sek. Stangen B,
som stdr i forbindelse med viseren, trykkes efter og
man avleser synkningen i antall !/;4 mm pa skiven.
Det er meget viktig at bindemidlet i et bitumingst
dekke er av den rette hardhetsgrad eller konsistens,
alt efter dekkets art, trafikk og verforhold. For en
og samme dekketype vil man i koldere klima bruke
de mykere grader. Tungt trafikerte gater og veier
vil kreve de hardere grader. Til finkornede belegg
f. eks. sandasfalt vil ialmindelighet benyttes hardere
grader (lavere penetrasjon) enn til de mer grovkornede
belegg som asfaltbetong. Falgende tall gir en idé om
de forskjellige krav:

Sp. v

stepasfalt ... ... ... .. ... oo 10— 40
valsasfalt (sandasfalt og asfaitbetong) .... 45— 75
EIUISTONEE . . opeg: 5w geveeste svovs. o svevs fvava & 120—20¢

3. Duhktilitet. Duktiliteten eller strekkbarheten kan
defineres som ,,bindemidlets evne til & la sig strekke
ut” og ma ikke forveksles med strekkstyrke. Den
angis i almindelighet ved det antall cm som et bitu-
menlegeme av bestemt form og tverrsnitt (1 cm?),
ved en bestemt temperatur, kan strekkes fer brudd
inntrer. Den mdles ved 15°, 25°, 30° og 38° C.
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Fig. 2.

Provematerialet opvarmes, fylles i formen fig. 2 a
og avkjeles til varelsestemperatur. Duktilometret
fig. 2 b fylles delvis med vann av den rette temperatur
og povelegemet blir lagt i vannbadet i 30 min.
Formens sidestykke a fjernes og endestykkene 0
anbringes pa stifter pa bunnen av maskinen. En av
stiftene er festet til kassens endestykke, mens den
andre er festet til den bevegelige del C. Maskinen
settes i gang og endestykkene trekkes fra hverandre
med jevn hastighet, 5 em pr. min. Materialer, som
har stor adhesjonskraft (petroleumsasfalt) har ogsd
hei duktilitet. Det fremholdes imidlertid at natur-
asfalt har sterre kohesjonskraft som tor vare av like
stor viktighet. Proven er meget omdiskutert; mange
autoriteter pd omrddet fremholder at i fuktig klima
er et bindemiddel med hei duktilitet & foretrekke.
Engelske forskrifter finnes visstnok ikke, men danske
forskrifter av 1930 forlanger at strekkbarheten ved
25° C skal vere:

For asfalt til overflatebehandling minst
For asfalt til asfaltbetong og asfaltmortel
(valsasfalt) minst
Dette er ogsd almindelig foreskrevet i

4, Smeltepankf. Bituminese stoffer blir som bekjent
gradvis blstere ved ophetning. Noget bestemt smelte-
punkt kan man ikke tale om, Man méi da, for i fa
sammenlignbare tesultater, foreta smeltepunktsbe-
stemmelsene efter en bestemt valgt metode. I Eng-
land brukes,,Ring- og kulemetoden’ mest. Apparatet
er vist pa fig. 3. Messingringene fylles med opvarmet
provemateriale som sa avkjsles til vaerelsestemperatur.
Kulene anbringes pa materialets overfiate i midten
av ringene og disse anbringes i glassbeholderen som
vist pa fig.3. Denne er fylt med vann nar smelte-
punktet ventes & ligge under 95° C. Ved hpiere
smeltepunkt fylles med glyserin. Man opvarmer ved
hjelp av en Bunsenbrenner, og flammen reguleres sa
vannets (glyserinens) temperatur stiger med 5° C
pr. min. Smeltepunktet angis som den temperatur
ved hvilken materialet rorer ved den nedre plate B.

Duktilometer.

Avstanden mellem platene A og B er 1”. Sammen-
ligner man to prover av samme hardhet (penetrasjon)
vil det provemateriale som har det laveste smelte-
punkt i almindelighet vare mindre stabilt overfor
temperaturforandringer. 1 U. S. A. foreskrives for
asfaltcement til valsasfalt: Smeltepunkt 40°—60° C,

5. Flamme- og brennpunkt. Nar asfalt- og tjare-
stoffer opvarmes vil der ved stoffets overflate dannes
et lag luftblandet damp som kan antendes nar tempe-
raturen kommer tilstrekkelig heit op. Flammen vil
dog straks slukne igjen. Denne temperatur kalles her
flammepunktet. Opvarmes videre kommer man til et
punkt hvor dampblandingen vil vedbli & brenne
hvis den antendes; denne temperatur kalles brenn-
punktet. Prpveapparat for bestemmelsen av flamme-
og brennpunktet er visst skjematisk pa fig. 4. Prove-
materialet smeltes og fylles i beholderen A. Man
varimer op sdledes at temperaturen stiger med 5° C
pr. min. Tendflammen B holdes over prgven en
liten stund (2 sek.) to ganger pr. min. Dette gjentas
tii man nar flammepunktet som noteres, og man

Fig. 3. Apparal for smeltepunktbestemmelser.
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g

Proveapparat for bestemmelse av flamnme-
og brennpurktet.

Fig. 4.

fortsetter til man nar brennpunktet. Preven foretas
mest for kontroll ved levering av bitumingse stoffer,
da man lett kontrollerer jevnhet i kvalitet ved &
underseke om der er nogen variasjon i flamme- og
brennpunktstemperaturen. Den temperatur hvortil
asfaltisk bitumen ophetes ved legning av de for-
skjellige dekker vil i almindelighet ligge langt under
flammepunktstemperaturen.

Felgende tall gir en idé: Asfaltcement til valsasfalt

210°—315° C, mens den i tanken sjelden kommer
over 170° C.

6. Vekttap ved ophetning. Denne preve foretas for
4 undersgke hvor stabilt prgvematerialet er ved
hegiere temperaturer. Hvis der f.eks. ved opvarm-
ning av en asfaltcement av en bestemt penetrasjon
fordamper for meget av lettoljene i denne, vil konsi-
stensen forandres adskillig, og man far ¢n asfaltcement
med for lav penetrasjon (for hdrd). Proven utferes
sdledes: Man veier op 25 gr av pryvematerialet
og anbringer det i en varmluftovn i 5 timer ved 105° C.
Proven tas ut og veies pd nytt, hvorpd man finner
vekttapet som angis i procent. Derpd fortsettes
samme prove i 7 timer ved 163° C og det videre tap
noteres. For asfaltcement til valsasfaltdekker vil
vekttapet sjelden komme op til 19,

7. Oploselighet i CS,. Bituminese stoffer opleses i
svovelkullstoff CS, for a underseke hvor mange
procent ren bitumen prgvematerialet inneholder.
Man veier op en bestemt mengde som vaskes med
CS, ug filtreres. Mineralske stoffer og forurensninger,
som blir igjen i filtrerpapiret, veies og man finner
bitumenprocenten. Petroleumsasfalt utdestilleres nu
til sa godt som 100 9% ren bitumen 99,8—99,9 %.
Trinidadasfalt inneholder raffinert ca. 56 9,. Ca.
37, er fint mineralsk materiale, finere enn cement,
og de resterende 79, er organiske bestanddeler.
Det er disse 37 9, mineralsk materiale som gjer
Trinidadasfalt verdifull, idet det tjener som naturlig
sofillleni,

MEDDELELSER FRA VEIDIREKTOREN
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Tjcerer.
1. Sp. v. bestemmes pa samme méate som foran

omhandlet for asfaltisk bitumen. Engelske forskrifter
forlanger:

For tjere nr. 1 til overflatebehandling ...

1,14—1,23
For tjere nr. 2 til makadam

1,15—1,24

2. Destillasjonsprove. Denne anvendes alltid for
tjerer, delvis ogsa for bitumen og oljer. Et standard-
isert destillasjonsapparat er vist pa fig. 5. Kolben,
som er utstyrt med termometer ifylles 750 g tjere
og varmes op ved hjelp av en ringbrenner. Destilla-
sjonen utferes langsomt op til 200° C. Samleglasset
(gradert) med det utdestillerte materiale vann og
lettoljer, skiftes ut med et nytt glass som samler op
middel- eller mellemoljene. Dette skiftes igjen ut
med et nytt glass ved 270° C, og destillasjonen stoppes
ved 300° C. Destillasjonen utferes med en hurtighet
av 2 draper pr. sek. Engelske forskrifter:

Veitjiere nr. 1, nr. 2
Vann og lettoljer. Op til 200°C 19, 1%,
Middeloljer . . ... 200—270°C 9,5-219/, 8—16Y/,
Tungoljer ...... 270—-300°C 3,512/, 3,5—12%,

De forskjellige grenser er funnet erfaringsmessig. For
stor procent av lettoljer f.eks. vilde ikke vere heldig
da de fordamper under almindelige verforhold og
givr tjweren spre. Procentinnholdet av middel- og
tungoljer er fortrinsvis bestemmende for konsistensen
og ma vere innen visse grenser for at tjeren skal ha
den rette viskositet. (Se efterfelgende).

3. Fenoler (karbolsyre). Det utdestillerte kvantum
middeloljer opvarmes til 40°—50° C, tilsettes ca. 20 %,
kaustisk sodaoplesning og blandingen rystes godt ien
traktlignende beholder. Efter & ha statt i 10 min.
vil sodaoplesningen véere utskilt pd bunnen, og den
samles op i et maleglass. Dette gjentas med en ny
sodaoplesning som samles op i den samme maéle-
cylinder og legges til ferste porsjon. Denne oplgsning
tilsettes forst litt saltsyre og derpa ca. 25 g almindelig
salt. Karbolsyren blir herved frigjort og utskilles i et
lag sverst i vasken, hvorpa volumet kan avleses pa
méleglasset og angis i procent. Overskudd av
fenoler er skadelig for plantevekst og fiskebestand,
Maksimum tillates 4—5 9.

Semi-cylindrical metal
/sheet 300 dia

] Asbestos Sheet
| 200 square with 115¢5 dia.
hole in centre.

Fig. 5. Destillasjonsapparat, alle mal i nn.
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Redwoods viskosimeter.
FHutchinsons , tjereprover”,

Fig. 6a.
w Bb.
4. Naftalin. Efter at karbolsyren er fjernet lar man
det utdestillerte kvantum middeloljer std natten over
hvorved naftalin utkrystalliseres og avsetter sig pa
bunnen av beholderen. Oljen filtreres av og den siste
rest av oljen fjernes ved a anbringe naftalinet mellem
trekkpapir i en presse. Derpd veies og man finner
procentinnholdet. Der foreskrives maksimum 5 %,.
Overskudd av naftalin vil fordunste ved ophetning og
gjore tjeren spro.

5. Fritt kullstoff. Organiske bestanddeler (i tjere
og asfaltisk bitumen) som ikke er oploselig i CS, kalles
med et felles navn ,,fritt kullstoff”’. Virkelig fritt
kullstoff utgjer som oftest bare en del av disse bestand-
deler. Innholdet av , fritt kullstoff” finnes lettest ved
d oplese 2 g av prevematerialet i 50 cm3 toluol. Derpa
filtreres og veies og angis i vektprocent. Inneholder
provematerialet mineralske bestanddeler ma procent-
innholdet av dette materiale fratrekkes. Denne
procent kan finnes ved forbrenning til aske ved en
serskilt prove. ,,Fritt kullstoff” ber vere tilstede
i bestemte mengder i tjare av hensyn til viskositeten.
[ for store mengder optrer det som en ded og uvirksom
bestanddel om det ikke akkurat er direkte skadelig.
Forskrifter:

For tjere nr. I ..o, maks.
e e

20 %
6—21 9,

» L »
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6. Viskositet. Angis i sck. Denne prove utfores for
oljer og tjarer, og mdles for tjerer ved 30° C ved hjelp
av et viskosimeter. Viskositeten eller ,,seig:flytenhets-
graden”, angis i sck. Fig 6 a viser en variasjon av
Redwoods viskosimeter som brukes for provning av
tjaere nr. 1. Beholderen A fylles med tjare til ct
bestemt merke. Beholderen B er fylt med vann,
hvis temperatur skal vere 30° C under hele proven.
Man lofter op stemplet C hvorpa tjeren renner ut
gjennem et hull i bunnen, og man maler den tid som
medgar til & fylle en 50 cm?® flaske. Fig. 6b viser
Hutchinsons ,,tjereprover” som brukes for tjere
nr. 2. Viskositeten angis som den tid der medgar, idet
tjereproveren synker fra nedre ring 4 til ovre ring B

i en cylindrisk beholder fylt med tjere. Proven
utfores ved 25° C. Engelske forskrifter:

For nt. I scwwew aemmsmsm i ez b 10— 40 sek.
B oy B SRR SRR A ST U 40—125 ,

Det kunde veaere av interesse i forbindelse med foran-
stiende & omhandle provning av emulsjoner, men jeg
har inntrykk av at denne gren av provningen ennu
ikke er tilstrekkelig uteksperimentert. Riktignok har
man i Tyskland opstilt forskrifter for proevning av
emulsjoner (omfattende ca. 20 forskjellige prover),
men bide metoder og normer vil sikkert bli forandret
i de nermeste ar. For oversiktens skyld skal jeg dog
kortelig nevne en del av de nu benyttede prover:
Sp. v. Mikroskopisk undersgkelse av emulsjoners
jevnhet og finhet. Holdbarhet ved lagring (lagrings-
bestandighet). Vanninnhold. Prover vedrorende
bitumeninnholdet, som penetrasjon, smeltepunkt,
oploselighet i CS, m.v. Undersokelser av emulge-
ringsmidlet: Alkaliinnhold, fett og syrer m. v. Under-
sokelser av koaguleringstid, hvorvidt sten- og sand-
materiale dekkes jevnt. Varbestandighet og hold-
barhet, mulighet for ,,re-emulgering”, frostbestandig-
het. Undersekelse av den oprinnelige bitumen efter
vannets fordunstning (hvorvidt denne har beholdt
sine egenskaper eller er forandret av emulgerings-
midlet). Disse prover vil der muligens senere bli
anledning 4 komme tilbake til.

Hensikten med disse linjer har veart & gi en idé om
nogen av de viktigste prever som for tiden anvendes
til kontroll og sammenligning av de forskjellige
bitumingse stoffer — hvorfor og hvordan de utferes.
Prover og apparater er derfor ikke beskrevet i detalj.

ARBEIDSFORHOLD OG ARBEIDSLONNINGER I NORGE
FOR 200—300 AR SIDEN

Ved statsgeolog, dr. Arne Bugge.

[ anledning av vart bergtekniske undervisnings-
vesens 175-ars jubileum har «Tidsskrift for Kjemi
og Bergvesen» utgitt et meget innholdsrikt og
smukt utstyrt festnummer, hvor bl. a. en artikkel:
«Trekk av Kougsberg solvverks tekniske og so-

ciale historie» av statsgeolog, dr. Arne Bugge, ut-
gior en del av det interessante stoff. Nar vi nevner
spesielt denne artikkel — kfr. ogsd dr. Bugges
foredrag i P. F. litt tidligere — er det fordi vi
derigiennem fir et ganske godt billede av arbeids-
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vilkar og arbeidslenninger for omkring 200—300
ar siden. Herom forteller dr. Bugge folgende:

Hver av ukens arbeidsdager ringte kirkeklok-
kene Kl. 4 om morgenen. Da samlet arbeiderne
si Lelt ned til 89 ars gutter for & gi til sine
arbeidssteder ved grubene og pukkverkene.

Kl. 6 skulde de metes ved barakken (Zechen-
huset) for under stigerens ledelse & forrette sin
hann og syuge en salme fer de for an i gruben
eller gikk til sine arbeidssteder.

Et eiendommelig billede har de sikkert avgitt
de da sterkt avskogede aser opover mot Under-
herget og Overberget, nar i de merke vintermor-
gener kanskje et par 1000 arbeidere med tendte
fakler har toget irem til sine arbeidssteder, mens
den tids kraftledninger — stangieltene — har knir-
ket rundt om i skogene og kunsthjulene som gav
kraft til pumpene har plasket ivei, mens et ham-
merverk automatisk slog les pa en jernplate
(kunstblikket) for & angi at pumpeverket var i
orden. Eiter hvert som arbeidet begynte blev
kehrradene satt igang for a4 beserge grubefordrin-
gene, og nedover langs elvene tok pukkverkene til
a dure les med sine pukkstempler som knuste
malmen.

Kl. 1 tendte fyrarbeiderne veden i grubene og
tolkene samledes i Zechenhuset, og kl. 2 gikk de
fra de lengst bortliggende gruber under stigernes
ledelse til kirken for a overviere kirkebennen som
antagelig var ferdig kl. 4.

Med all denne gange blev det en lang og tung-
vint anfaring, og ved enkelte arbeidssteder blev
den virkelige arbeidstid ikke mer enn 4 timer!

Arbeidet i grubene foregikk neesten alltid efter
et slags akkordsystem. I arrekker var betalingen
saledes at en arbeider fikk 3% til 4% rdl. pr.
maned. De arbeidet gjerne i lag pa to mann og
de to mann, som hver fikk denne betaling, matte
enten bore 24 tommer pr. skift eller bryte frem

Billede fra 1695 med Kongsberg by i forgrunnen og ,Over-
berget”s og ,Underberget”s gruber i bakgrunnen. Til ven-
stre en selvstull som veiet 236 mrk.
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med fyrarbeide pr. maned 1,5 m i ort eller strossc.
Hvis arheiderne pd grunn av dovenskap eller uduc-
lichet ikke rakk a utiere det arbeide de skulde
giore, fikk de trekk og i tvistesporsmil hadde sti-
geren det siste ord. Almindelig blev de visstnok
ferdig med sitt arbeide i god tid, og da fikk de bus.

Stigeren kunde dog gi overtidsarbeide til de folk
han vilde. Dette overtidsarbeide kaltes veilarbeide
og hetaltes efter en lavere takst enn det ordineere
og lennet sig naturligvis bedre for verket, samtidig
som arbeiderne gierne vilde ha det for a4 forbedre
sine inntekter, og de bhetalte giernc stigeren en
ekstraskilling for 4 fa et godt arbeide.

Pa den mate kunde for enkelte arbeidere, som

stod sig vel med de overordnede, lennen drives
adskillic heiere op enn den reglementerte, men
ifolge reglement av 1714 mitte ingen .arbeider

lennes heiere enn 7% rdl.

Om lordagen hadde arbeiderne fri og kunde da
arbeide pa de tallrike lekker, som de hadde ryd-
det rundt om byen.

Forholdet mellem arbeidernes og funksjoneer-
enes laun var omtrent det samme som nu ved
private bedrifter.

Oberberghauptmaniien, son hadde landets stor-
ste tekniske stilling, hadde 30 ganger sa meget
som en arbeider. Oberbergamtsforvalteren 12
ganger si meget, bergmesteren 6 og videre ned-
over gradene til bergprobereren som hadde 3 -og
til stigeren som hadde 2 ganger sa meget som
en arbeider. Presten hadde som bergprobereren
og herere hadde som understigere.

Man far naturligvis av disse opgaver ikke noget
begrep om hvor langt lenningene rakk, selv om
man regner med at riksdaleren var kr. 3,20.

Levevilkarene trer dog klarere frem ndr man
sammenligner med levnetsmidler.

Schlanbusch klager 1702 over folkenes neds-
tilstand og sier at deres manedslenn var 4—b6 rdl.,
hvilket var prisen for en tenne rug, og man ma
veere enig med ham i at dette neppe kunde vare
tilstrekkelig til det terre bred.

I slutten av det 18. arli. var forholdene noget
hedre. En arbeider kunde nemlig da kiepe 2 ten-
ner rug for sin manedslenn.

I vare dager kan en arbeider kiepe 20 tenner
rug for sin manedslenn, og det skulde efter dette
fremgd at var levestandard ligger mer enn 10
ganger hoiere enn den la i det '18. arhundrede,
og at vi vil fa en idé om levematen i de dager,
hivis vi nu prevet a leve med familien for 25 kroner
pr. maned.

Helt riktig er vel dette resonnement ikke, da
barna bsgynte a tjene penger nar de var 8 ar
gamle og det blev pa den maten ikke sa store
familiene, som der skulde skafies mat til. Ennu
slettere var forholdene tidligere, nar vi drar sam-
menligninger med boligforholdene.

En arbeiderbolig taksertes i midten av det 17.
arh. til 10—16 rdl. eller 2—3 manedslenner, mens
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cn arbeider nu koster 30—40 manedslonner pi sitt
hus.

Det var altsa efter vare tiders krav ynkelige
vilkar arbeiderne levet under: wmen sialedes var
fordringene til livet i de tider. at arbeiderne var
tilireds barc de fikk de sma lonninger, de skul-
de ha.

Ved jubeliester og ved kongebesok gikk de i
optog i sin berghabitt med hakkel i handen, og
hvis det var om aftenen med lys eller grubelampe.
Bergmusikantene musiserte og  der blev opfort
ivrverkeri og salutert, og «bergveiene gjenlod av
frvderop», nir de kongelige gikk til grubene.

Man kan nok veere i nogen tvil om lykkefolelsen
virkelig var sid stor som fryderopene angav, nar
man fi. eks. ved solvverkets 100-ars jubileum leser
at statholderen hadde «givet dem ganske betrag-
telig for at de derved kunne holde sig glade».
En form for glede var der dog altsi nar len-
ningene betaltes; men nar folkene i manedsvis
ikke fikk lenninger og matte ta forskuddssedler
og fra handelsmennene fikk proviant som ofte var
darlig og bedervet, da blev det sult og ned, og
der skulde lite til 4 egge folkene til raseri. Da
kastedes der sten og der bruktes alle slags im-
proviserte handvaben og da spartes der ikke pa
sterke ord, selv mot de overste ledere.

Det var dog ingen tyngde i opteiene. Et par
maun blev gierne sendt til Kjebenhavn med klage.
Der blev de arrestert og straifet, og stedlige op-
viglere blev sendt til Akershus, for disse masse-
klager hivor man benyttet det «darlige uttrykk
alle for en oz en for alle», der var meget mislikt
av de regjerende i Kjobenhavi.

Det var dog alltid kun under stor ned og elen-
dighet at folk gikk til & sende klager og lholde
opteier, og der synes ikke a ha vert annen driv-
kraft for dem enn a rette pa de elendige kar, som
i begynnelsen av 1770-arene hadde nadd topp-
punktet av hvad mennesker kan tale.

Dovenskap og uenighet med de overordnede
forekom naturligvis da som nu, men det synes
ofte & fremgd at selve arbeidet var nzer sammen-
bundet med arbeidernes religigse opfatning. Den
anonyme forfatter av en nu dessverre bortskutt
innskrift i Underbergstollen, gav vel derfor et
godt billede av arbeidernes syn pa arbeidet da
han hugget inn i stollsiden:

«Anmne 1795.

Den anden maned blev jeg lagt til denne grube.
Midt enske er at Herren vil velsigne vores arbeide
med det som ligger skjult i jorden for os og holde
sin varetekt over.»

Til tross for de arbeidsvilkar, som vi i vére
dager finner sa elendige, strommet folk til byen
for & fa arbeide, selv om det skulde veere ved a
benytte sine siste eiendeler til bestikkelser. Man
kan vel derav slutte, at det wvar ennu verre &
veere husmann enn & veere arbeider ved Kongs-
berg Selvverk. Det var dog for disse — ofte
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SManufakturet” ved gamlebrofossen.

noget eldre folk — som strommnet til verket visst-
nok mere pensionen enn arbeidslonnen som fristet.
Nar cn arbeider blev skadet i gruben. fikk han
nemlig full lenn i 2 maneder ox derpa ¥ lemn,
likesom de syke og ganle. samt fri laege og medi-
sin. Enkene fikk 32—48 sk. pr. maned og betjen-
tenes enker 1 % av sine menns lonn.

Til tross for at selvverket i den siste halvdel
av det 18. arh. kiempet en hard kamp mot under-
skuddene, som det til slutt ubehjelpeliec sank ned
i, mda denne tid dog pa mange mater regnes sonl
en relativt god tid for byven og arbeiderte.

En av landets storste og vakreste kirker var
bygget, og 1757 oprettedes i en vakker bygning
en hergteknisk heiskole. som swrlig i den siste
del av arhundredet gjennem dyktige professorer
kom til & spille en viss rolle i landets tekniske
og kulturelle utvikling.

I selve verksledelsen ser man ogsi at der gjores
gieldende et mere humant og praktisk syn i dens
optreden overfor arbeiderne. Pa grunn av den
slette erneering og det tidlige barnearbeide var
arbeiderne alt utslitte i 40-arsalderen og matte da
ha pensjon. Dette var jo helt ulioldbart, og Kongen
tok derfor hensyn til arbeidernes klager oy ober-
berghauptmannens innstendige heunstilling.

Han lot en Kkomité underseke forholdene. En
rekke betjenter og handelsmenun, som hadde ut-
nyttet arbeiderne, blev avskjediget og straifet, oy
der oprettedes et proviantmagasin hvor folkene
fikk sin lenn i matvarer og teier og der oprettedes
ennvidere et ullspinneri, hivor 500 barn og voksne
kunde fa arbeide.

Av sarlig betydning var vel dette for barna,
da de slapp det harde arbeide i pukkverkene,
hvor de, niar de var dovne og ulydige, straffedes
«efter gammel bergmanns vis».

Under de velmente bestrebelser for a heine
nivaet kiempet ledelsen, som dog hadde lite prak-
tisk syn, en fortvilet kamp for a oprettholde
verket.

Til slutt var dog selvet blitt borte i de fleste
gruber. P& Underberget, som for gav sd rikelig
med solv, var det neesten helt slutt med produk-
sjonen og pd Overberget manglet der stoll, si
videre avsenkning ansaes haplas.

Utvilsomt blev der gjort en feil ved at arbeider-
antallet ikke blev senket raskt nok, da selvbeliold-
ningene avtok; men sterre feil blev begéatt da
verket 1805 uten noget varsel blev-nedlagt, saledes
at kun én mindre grube var igang for Kongens
regning.
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. Fredciks stoll” fra 1. halvdel av forrige &rhiundrede

et var en fryktelig situasion ‘byen hlev utsatt
for da dens befolkning ut pa hagsten 1805 hlev
herevet alle sine eksistensmidler, uten at nedleg-
gelsen pa forhand var forberedt ved en ny indu-
stri, som kunde skaffe de ledige folk arbeide.
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ved privat hielpsomhet slet man sig igiennem den
forste vinter i ytterste nad.

Kongen crkiente da helt ut sin plikt til & konmine
hefolkningen til hielp og der eksperimentertes pi
mange mater, som nok kan ha sin interesse i
studerc neermere i vare nedsarbeidsdager.

Der oprettes ull- og kledesmanuiaktur, samt
jernverk og senerc ogsa en vahenfabrikk. Dess-
uten pensionertes alle cldre og syke arbheidere,
men man fant ikke ut av floken.

Pa en hestemt dato blev alle Kongsbergs inn-
vanere innfart i «den store hog», og de som stod
der hadde for hele sitt liv rett til fattigunder-
stattelsc.

Ne kom saledes i en annen klasse enn landets
wvrige fattige, og det bhlev et slags levebrod a
veere fattig pa Kongsberg. Man sokte a fa folk
vekk ved a ¢i dem 2 ars lonn; men de var darlig
ansette og mange av dem kom tilbake.

Ved manufakturene hadde folk rett til arbeide;
men pa grunn av den proviantutdeling de var
herettiget til, blev der ingen fartimanufakturenes
virksomhiet og dessuten ramtes 1810 et helt kvar-
tal manufakturer av ildebrand.

Ved utdeling av matvarer fra magasinene og Elendigheten var stor i hyen og det er rent
Arbeidslonn ved
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ondt a lese i de mange reisebeskrivelser fra denne
tid om de barbente fillete tiggere der sommer og
vinter omringet de reisende som kom til Kongs-
berg i disse nedsar.

Verkets eiendeler og bygninger plyndredes av
hoi og lav, og hele det tradisjonsrike seolvverk
blev systematisk adelagt i de 10 nedleggelsesir.

Da Stortinget 1815 besluttet & gjenopta driften,
var det en ny tid som gjorde sitt inntog pa
Kongsberg.

Stortinget provde nok til 4 begynne med a styre
efter den gamle metode a tolke inngatte forplik-
telser efter behag. ,

Pensjonistene som var de skadelidende anla da
sak og vant sin rett.

IEn forunderlig iolelse matte det vicre for den
tids arbeidere &4 opdage at endog pensjonister,
som levde av hvad man hadde kalt nadelonn,
kunde g til landets heieste instans og ikke bare
be om sin rett, men forlange den uten a risikere
a4 bli innsatt pa Akershus.

Inngatte forpliktelser blev derfor alltid over-
holdt. Arbeiderne fikk regelmessig sine lonninger,
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og opteier, som forevrig hadde mistet sin brodd
efter at proviantmagasinene i 1770-arene var inn-
fort, forekom praktisk talt ikke mer.

Helt fremover til 1870-arene holdt arbeidslon-
nen sig omtrent pa det samme niva og arbeiderne
kunde for sin lenn kun fa 2 4 3 touner rug, som
for en vesentlig del utdeltes fra magasinet.

Med de gamle beretninger som bakgrunn synies
vel dog den tids arbeidere at de var nadd op pi
et hoiere niva. Deres kir var nok fattige: men
de kunde leve av sin lenn, og de visste at lov og
rett sikret dem mot & bli kastet ut i den fortvilede
stilling, som fedrene hadde veert i under nods-
periodene i det forrige arhundre.

Efter som tiden gikk kom dog de gamle nedsir
pa avstand og man rettet blikket mot & ni op pa
et hoeiere plan.

Forst henimot arhundreskiftet kom der dog en
virkelig bedring og lenningene steg jevnt, siledes
at arbeiderne da var nadd op i en lsnn av 80 kr.
pr. maned eller ca. 7 tonner rug, og nu er den
for minerere henimot 250 kr., eller noget over 20
tonner rug.

MASKINELL PLANERING VED VEIANLEGG I IFINNMARK
BELTETRAKTOR, VEIHOVEL, PLOGER OG SKRAPER

Som omhandlet i «Meddelelser ira Veidirek-
toren, nr. 8S—1931 har man i Finnmark igangsatt
nogen forsok med i utfore planeringsarbeider med
maskiner — beltetraktor og veiliovl med tilbelior
av ploger oy skraper. Disse forsok har hittil gitt
vode resultater, hvilket ogsa vil fremga av neden-
stdende utdrag av en skrivelse, som for nogen tid
mer frem til Miron — 2 mil fra Kautokeino kirke-
stedet Kautokeino, hvor de fusthoende i dette
sviere lierred vesentliy er samlet, ligger som be-
kient omtrent 12 mil fra Alta.

«Som bhekjent oparbeides veien Alta—Kauto-
keino som en enkel fremkomstvei. Da grunnen er
fast og terrenget noksd jevnt, har man de to siste
ar arbeidet vesentlig med maskiner. Dette har
vitt et resultat som har overgitt hvad man har
ventet sig. Disse siste 4r har man med veien
kommet frem ca. 1 mil om aret. Det ser ut til at
efterhvert som man far mere ovelse med maski-
nene og vinner mer erfaring gir det hurtigere og
veien blir ogsa bedre.

Veien er nu nadd til Telegrafstua — en mil ser
for Suolovoubme fiellstue. Herfra, eller noget
sonnenfor blir der sa giort en veiarm til Kauto-
keino-elven ved Matse, og inntil hovedveien kom-
mer frem til Miron — 2 mil fra Kautokeino kirke-
sted — ma vi bruke batfart efter elven mellem
Matse og Kautokeino den tid av dret da det ikke
er vinterfore.

Men Kautokeino-elven er lite hevelig for Dbat-
fart. Den har mange strvk, og mange steder er
den sd grunn at det bare er med lange lette bater
man kan komme frem. Og forbi Storfossen ma
baten dras et stykke over land.

Da den maskinelle mate & bygge vei pd her til-
lands er noget nytt, har det hittil mest veert dre-
vet som forsvk, og bevilgningene har vaert sma.

o .
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Med disse forsek er man dog nadd sa langt at
veien nu er kommet omtrent halvveis mellem Alta
og Kautokeino. Det er innlysende, at nu nar veien
slutter midt inne pa vidda far man ikke den fulle
nytte av den. Det vilde derfor veere enskelig om
bevilgningen kunde bli eket til det av herreds-
styret omsekte belep kr. 40 000, sa veien i en ikke
altfor fijern fremtid kunde komme frem til elven
ved Miron, for herira er elven bred og renner sa
stilt at det er saers godt a ferdes med motorbater.
Vi skal villig medgi at tidene er trange, sa det er
lite tekkelig nu a komme med krav om sterre
bevilgninger, men nar det taes med i vurderingen
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hvor billig det her er a bygge, sa man nettop her
kan komme bra ivei med et sadant belep.

Jeg vil heller ikke undlate a nevne at Kauto-
keino ikke er eget laegedistrikt, men har lage
sammen med Alta. Og uten bedre veiforbindelse
blir det lenge for den syke a vente pa lagen.
Kommer sa endelig leegen og erkleerer at syke-
husbehandling ma til, sa er det sa godt som deds-
dom. Det er vel en tragedie uten sidestykke at
de fleste av dem, som herira blir sendt pa syke-
hus, der pa veien.

Det er vel ogsa den norske del av hefolkningen
her oppe som feler dette tungest.»
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ANTALL ARBEIDERE PR. 1. SEPTEMBER 1932
VED DE AV VEVESENET ADMINISTRERTE VEIANLEGG
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NY STASJON FOR JUSTERING
AV BREMSER

Nu da naesten alle biler er utstyrt med 4 hijuls
hremser, er det et ganske vidtleftiy og sent ar-
heide & justere bremsene siledes at de virker
korrekt pa alle 4 hjul.

For 4 lette bremsereguleringen er det kou-
struert spesielle bremsepreveapparater, hivor hvert
av bilens hjul anbringes pa et par valser som dri-
ves av en elektrisk motor. Nir man sd bremser
pa vanlig mate kan bremseeffekten av hvert hjul
avleses saerskilt pa en apparattavle, hvorefter
ngdvendig justering av bremsene, eventuelt pileg-
ning av nytt bremseband kan finne sted.

Et sadant moderne bremseprgveapparat har
AlS @stlandske Petroleumscompagni installert pa
sin bensinstasjon i Munkedamsvn. 5B, Oslo, i for-
hindelse med spesialverktgi “til avdreining av
bremsetromler, til palegning av bremseband og
til avslipning av den ytre liinne og mulige ujevn-

leter pd nye band, sa man slipper i efterjustere

efter kort tids kjering.

Sadanne stasjoner gior det lettere for Dbilistene
a holde sine bremser i orden, hvilket selvsagt har
den storste betydning for trafikksikkerheten.

RETTSAVGJORELSER

Ulovlig rutekjoring.

Hoiesteretts kijennelse av 7. mai 1932. Retts-
tidende s. a., s. 421 flg.

At departemelitets avgiorelse overensstemmende
med motorvognl. § 21, avsnitt 1II, 3. ledd, forelig-
ger angdende sporsmalet om rutekjering har fun-
net sted, er ingen processuell forutsetning eller
nedvendig betingelse for straff-fellelse for ulovlig
rutekioring; pastand om at ulovlig rutekisring
ikke lenger er straffbar, men bare kan forbys ved
administrativ foranstaltning, forkastes. I dommen
dreftes spersmalet om grunnlovsmessigheten av a
henlegge avgiorelsen av spersmalet om hvorvidt
der foreligger rutekiering til departementet og om
hvorvidt sadan avgierelse er underlagt domstol-
enes kontroll.
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Kioring i gutekryss.

Hoiesteretts kiennelse av 11. juni 1932. Retts-
tidende s. a.. s. 057.

Motorvognfarer demt for uforsiktig Kkiering i
catekryss efter motorvognlovens § 17, 1. ledd,
uansett om han hadde vikeplikt eiter trafikk-
reglenes § 11, annet ledd.

Plikten til & vike for automobil med tilhenger-
vogn refererer sig til det tidspunkt da den for-

reste vogn er kommet inn i gatekryvsset.

MINDRE MEDDELELSER
VEIENES BETYDNING FOR DISTRIKTENES
NARINGSLIV

Pa den bekiente vei «Axenstrasses i Schweiz
er der for nogen tid siden gatt et storre jord- og
stenskred, som har sperret veien og avbrutt tra-
fikken. De kantonale myndigheter besluttet straks
i iverksette de nowdvendige utbedringsarbeider og
mens disse pagar a lede traiikken over en praovi-
sorisk hro med 30 m spennvidde. Tross disse
foranstaltninger har en vesentlig innskrenkning
i trafikken ikke veert til & undgd, og det er swrlig
kanton Uri som har veart skadelidende i si hen-
seende. Dette fremgdir tydelig av en liten inn-
sendt artikkel i «Gotthard Post», som lyder si:

«Den apne Axenstrasse har bragt vart gjestirie
land en oket tilstromning av automobilreisende.
Den under avsperringen av Axenstrasse lenge nok
talte avbrytelse av trafikken viste pi en meget
drastisk mate hvor meget en sadan hindring i den
moderne veitrafikk kan skade landet. Uten biler
synes veien plutselig sa ede og tom. at man i
Uri foler sig boende ganske avsides og ikke ved
en av de storste giennemgangsveier.»

Denne lille notis viser hvilken betydning trafik-
ken pa Axenstrasse oy Gotthardstrasse har. Dens
avbrytelse hadde woieblikkelig tilfolge et sterkt
trafikktap, som har virket lammende pa erhvervs-
livet i kanton Uri, hvis avhengighet av Axen-
strasse panytt har bekreftet sig, skriver Automobil-
Revue.

Axenstrasse vil litt eldre norske veiingenierer
erindre fra veidirektor Krugs bekjente rapport fra
hans reise i Schweiz 1863. Krag beskrev deune
senere beromte vei som da var ny og som be-
traktedes som et mesterverk. Axenstrasse gjorde
visstnok dengang sitt til at norske veiingeniorer
fikk mot pa 4 bygge veier som i dristighet — om
ikke i bredde — uok gjer den rangen stritﬂg.

AUTOMOBILVEIER I ITALIA

Av den under bygning verende automobilvei
Florenz—Viareggio Dblev strekningen Florenz—
Montecatini apnet for trafikk den 1. august d. a.
Arbeidet med fullferelse av den resterende strek-
ning fra Montecatini til Viareggio pagar med stor
kraft. Automobilveien Padua—Venedig er snart
ferdig. Den er et ledd i den store autostrada
Pedalpino, som fremtidig skal forbinde Turin med
Triest, og hvorav strekningen Mailand—DBrescia
er farbar. Strekningen Padua—Venedig har en
lengde av 26 km, hvorav 24 km ligger i en eneste
rett linje, Utgangspunktet for denne vei er i
distriktet «Le Grazie» utenfor Padua, hvorfra den
gar gstover til Mestre og videre i en kurve over
broen Mestre—Venedig for endelig over den nye
under bygning vierende bro «Ponte Laguna» a na
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irem til Venedig. Broen aktes apuet for irafikk
den 21. april 1933. Venedigs kommunale myndig-
heter har derfor mattet opta til behandling spors-
malet om parkeringsmuligheter for biler, og der
vil mu bli anlagt en stor parkeringsplass for 1000
biler. Utgiitene hertil er anslatt til 5 millioner
lire. Automobil-Revue.

BILAVGIFTER OG VEIBYGNING I NORD-

AMERIKA

[ 1919 utgiorde Dbensinavgiften i De f{orente
Stater 1022514 dollar og i 1930 androg den til
4938065117 dollar. Med registreringsavgiiter etc.
belop de samlede inntekter av  bilene sig til
849 509 977 dollar eller 90 % av de drlige stats-
utgeifter til veicne, bade vedlikehold og bygning.
Av statenes veinett pa ca. 5150 000 km er 205 000
km forsynt med varig hardt veidekke og 1 120 000
km er forbedret pa annen mateved grus, sand e. [,
mens ca. 3825000 km fremdeles vesentlig er jord-
veier. Det er saledes bare 4% av veiene som
har varig veidekke. For tiden har bileierne i
Nord-Amerika ikke mindre enn 13 forskiellige
skatter og avgiiter & betale, men de gior dette
villig, da de vet at disse penger uavkortet gar til
forbedring .av veiene og altsit anvendes til deres
egen fordel. Verkehrstechnik.

OMNIBUSTRAFIKKEN I BERN 1 1931

Av den utkomne arsberetning vedkommende
omnibustrafikken i Bern i 1931 fremgar at denne
er steget ganske betydelig sammenlignet med
foregiende ar. Der blev i 1931 befordret 4.5 mil-
lioner personer mot 3,4 mill. i 1930, altsia en stig-
ning pa 30,7 %. Heri er imidlertid medregnet
nogen nye linjer, som blev apnet for trafikk i
arets lop. Trafikkokningen pia de eldre linjer er
beregnet til ca. 200000 personer eller 17,4 %.
[nntektene belop sig i 1931 til 1.06 mill. ir. og
utgiitene til 0,77 mill. fr., altsd et overskudd pa
292000 fr., som er anvendt til forrentning av an-
leggskapital, avskrivining, forekelse av reserve-
fond m. v.

ARBEIDSL@NNINGER I JORDBRUKET

liolge den av landbruksdirekteren utgitte «Be-
retning om de offentlige foranstaltninger til land-
brukets fremme i aret 1931» har daglennen /)f{

egen kost ifor arbeidere i jordbruket i 1931/32
giennemsnittlic for rikets bygder veert:
] "0 orows o cowslsnons Asmomests kr. 4,34
" (STALOTIT 1rw = v e » 4,72
S S RO U S S —— » 4,35
Ellers — sommeren ...... » 4,07
Grastensmuring  .......... » 5,93
Toemmermannsarbeide .... , 6,10
Alm. gardsarbeide, vinteren , 3,75
Skogsarbeide ............ » 4,11

HJUL MED JERNRINGER OG HESTEBENENE
SKADER VEIENE MER ENN LASTEBILER

For nogen tid siden har ,,Deutsche Strassenbau-
verband” i en beretning om forssksveien i Braun-
schweig papekt, at de jernbeslatte hjul pa store
hestekjoretsier og hesteskoene medferer 57 ganger
sterre slitasje pa veiene enn lastebiler med elastiske
ringer. Lignende erfaringer — om enn ikke sa vidt-
giende — har man gjort pa en forseksvei i Danmark,
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HVAD ER HESTEKRAFT?

Enhver som har eller har hatt med maskiner a gjore
er kommet i bergring med ordet hestekraft. Og de
fleste vet, at betegnelsen hestekraft er et uttrykk for
det arbeid en maskin yder eller forbruker, og er
nermere bestemt 75 meterkilogram pr. sekund. Selve
ordet hestekraft sier, og opfattes visstnok ogsa
populert derhen, at det er det arbeide en hest kan
yde. Betegnelsen er opstatt ved at der i damp-
maskinens barndom blev foretatt nogen sammen-
lignende prgver med en dampmaskin og hesters
arbeide. Man kom den gang til et tall, som avrundet
blev satt til 75 m/kg pr. sek.

Nu er det selvfglgelig stor forskjell pa, hvad hester
kan yde, spgrsmalet er, hvor lenge arbeidet varer.
For en kortere tid kan en hest yde mere. Nevnte tall
skulde veare et gjennemsnittstall for en hest av om-
kring 550 kg vekt. For almindelige norske bruks-
hester regnes med at de bare yder 60 m/kg pr. sek.

For nermere a konstatere en hests ydeevne blev
der i Amerika for nogen ar tilbake utfort omfattende
praver med hester av 725 til 900 kg vekt, og provene
utfortes gjennem et lengere tidsrum. Man fant at en
hest kan prestere 1 HK eller litt mere i varig ydelse
gjennem vel en dag.

For kortere tid fantes ydeevnen & kunne stige til
det tidobbelte. et enkelt tilfelle ydet par-hester ved
et offisielt forsgk 29,76 HK. Hestenes tilpasningsevne
til plutselig optredende kraftgkninger var ulike
meget storre enn en mekanisk kraftkildes. Daglige
observasjoner viste, at hestene arbeidet mere an-
strengt i fuktig ver enn pa terre og varme dager.
_ Videre viste forsgk gjennem 3 &r, at en hest uten
a overanstrenge sig utviklet en trekkraft pa 1/, til
/g av sin vekt pa en veilengde pa ca. 32 km. P&
kortere avstand og i kort tid kunde trekkraften stige
betydelig.

Efter tidsskriftet ,,Kvalitet”.

MED FLYVEMASKIN PA WEEKEND

| England er for tiden en ny seerlig morsom
reisemate meget benyttet. Med automobil og til-
henger, hvori man kan overnatte, reiser hele
familien pa landet for a tilbringe ferien. For-
bindelsen med hjemmet oprettholdes da med en
liten flyvemaskin, hvormed husfaren om lerdagene
tar sin weekendtur.

AUTOMOBILVEIEN KOLN—BONN

Denne vei, som har veert under bygning i 3 ar,
blev &pnet for trafikk den 6. august d. & Den har
en lengde av 20,7 km og 16 m bredde. Veien er
ved en hvit linje delt i to kjerebaner med sa stor
bredde, at man uten fare kan kjere forbi hinannen.
Der forekommer ingen kryssninger med andre
veier og der er bare ett innkjerselssted, nemlig
ved Wesseling, omtrent midtveis mellem Koln og
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Bonn, hvor en spesiell av- og tilkierselsrampe er
anordnet. Veien er bygget saledes, at man med
full sikkerhet kan kiere med en hastighet av 120
km i timen. Kurvene er sa rummelige, at det selv
med denne hastighet ikke er nogen fare for glid-
ning eller veltning.

IN‘NFARTSVE[ENE TIL BERLIN

Til forbedring av innfartsveiene til Berlin, sa-
ledes at disse kan tilfredsstille den store og hur-
tige trafikk, er forelebig stillet til disposisjon
6 millioner mark. Arbeidet, som samtidig er et
ledd i bestrebelsene for a avhjelpe arbeidsledig-
heten, blir dels utfert av provinsen Brandenburg,
dels av Berlins kommune. Byen skal utbedre
veiene i dens narmeste omegn. Braudenburg pa-
tar sig forbedring av fjerntrafikkveiene, som skal
forsynes med nytt veidekke for et belep av
2647 000 mark.

Arbeidet skal besta i utvidelse av chausseene,
fiernelse av de sdkalte sommerveier (rideveier)
samt anlegg av seerskilte fotgienger- og sykkel-
veier. Man regner at ca. 3000 arbeidere vil fa
beskijeftigelse ett ar. I forste rekke skal felgende
veier utbedres: Berlin—Hamburg, Berlin—Strelitz,
Berlin—Frankfurt a.0., Berlin—Eberswalde, Ber-
lin—Wittenberg, Berlin—Magdeburg, Kiistrin—
Landsberg, Boblitz—Seuftenberg, Forst—Koyne,
Trenenbritzen—Provinsialgrensen, Biesenthal—
Bernau. Automobil-Revue.

LITTERATUR

Advokat Borchgrevink: Hvad kuan jeg
Erstatningsansvar ved bilulykker.
Fabritius & Senners forlag, Oslo 1932.

Boken, som er pa 73 sider, angir i forordet
a ha til hensikt a gi en kortfattet og lettlest frem-
stilling om lvordan, av hvem og hvad man kan
kreve nar man er pafert skade ved bilulykker.
Den inneholder en redegjerelse for de gjeldende
rettsregler pa omradet, herunder for i hvilke til-
felle fotgiengere, passasjerer og barn kan kreve
erstatning, om erstatning for tort og smerte eller
annen ikke ekonomisk skade m. v. I boken er
inntatt en rekke rettsavgjerelser. Derhos inne-
holder den et skiema hvorav fremgar hovedreg-
lene for erstatningsansvaret samt eksempel pa
skadeanmeldelse til forsikringsselskap eller eier
I

kreve.

s V!
Boken utfyller utvilsomt et foreliggende behov,
og ber kunne leses med utbytte av savel legfolk
som praktiserende jurister.

Svenska Vdginstitutet. Meddelande 39.

Utredning ro6rande motorfordonsbestandet i
Sverige. Avgiven den 30. maj 1932 av sakkunniga
tilkallade inom kommunikasjonsdepartementet.

UTGITT AV TEKNISK UKEBLAD, OSLO
Abonnementspris: kr. 10,00 pr. &r. — Annonsepris: /, side kr. 80,00, % side kr. 40,00,
% side kr. 20,00.

Ekspedisjon: Ingenisrenes Hus. Telefoner: 20701, 23465.

Trykt den 28. oktober 1932,





