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Torvmatter og myrmose til motarbeidelse av tele. — Maskinell
plancring ved wveianlegg i Finnmark sommeren 1930. — Nye prin-
NI 8 sipper ved betongfremstilling. — Antall arbeidere pr. 1. september Atigush 1941

1931.

— Mindre meddelelser. — Rettelser.

TORVMATTER OG MYRMOSE TIL MOTARBEIDELSE AV TELE

Av avdelingsingenior J. Funder

Veidirekterens skrivelse av 19. juli 1930
tillatelse til for forseksmidler a utfere
med pressede torvmatter pa

Med
blev yitt
en provestrekning
telesvk wveibane.

Som provestrekning blev valgt riksvei nr. 80 ved
I3aler i Brandval, litt sendenfor de prevestreknin-
ver som blev anordnet hosten 1929 og som korte-
lig er nevnt i mine artikler i «Meddelelsene» nr. 6
for 1929 og 1930. Ved disse strekninger blev brukt
isolasionslag av granbar og sand. Veiens art og
tilstand er beskrevet i forstnevnte artikkel, hvortil
ieg for korthets skyld tillater mig a henvise.

ved den valgte prevestrekning ligger veien om-
trent horisontalt (fall 1: 600). Pa estsiden ligger
i storre Of mindre avstand den store Dalermyra,
pa den annen side Glomma. Ved provestrekningen
er avstanden mellem veien og myrkanten ca. 50 m.
Se forevrig terreugprofil tvers pa veien, fig. 1.

provestrekningens lengde blev valgt 40 m, idet

av hensyn til gierde og tilstetende dyvrket mark
kun gjort 30 cm dyp. Mattene nedlaes i en bredde
av 6,0 m eller noget bredere enn veibanen for a
beskytte kantene mot & leites av telen og brytes
ned under telelesningen. Se tverrsnitt, fig. 2.

I forbindelse med den 40 m lange prevestrekning
med torvinatter blev lagt en 30 m lang strekning,
hvor 1bo]as_lonss}\1htet bestar av almindelig frisk
myrmose (Sphagnum). Moselaget er av samme
tykkelse som torvmattene, 20 cm, og forovrig an-
orduet med greitning som den annen strekning.
Pi begge strekninger er det over torvstromattene
eller moselaget palagt igjen savidt mulig det
samine veidekksmateriale som for. Senere matte
paferes noget ny grus, jordi partiet i hestbleten
blev meget sporet.

Omkostningene stiller sig siledes:

40 m torvmaite:

de tidligere utferte provestrekninger var noget [IIFIOP av torvmatter 480 stk. 4 1,60 .. kr. 768,00
korte. Torvmattene blev levert fra Vinger torv- ﬁl‘:tllnspo.rt q¥ tor\:matter ----------- » o 02,40
trgfabrikk, som hadde storre lager av terr torv. edlegning 40 m 4 7,50 .............. » 300,00
strole i . Valsning
Det blev ogsd giort henvendelse til torvstroanleg- B A AR S e it B A » 30,00
o VAler Sotn dbg Varskelie kunds DA S rond for observasjon av grunnvann nLv. » 15,00
jeveransen, da det pd grunn av driftsstans ikke Formannspenger .i...civivninennns, » 12,60
hadde terr .tow pa lage}. Det blev 1011.1andlet me.d Tils. kr. 1188.00
hewge fabrikker om prisen, som det ikke lot sig = kr. 30,00 pr. m vei.
gjore i fi lavere ned enn kr. 1,60 pr. matte. Mat-
tene var 20 cm tykke og 100 X 50 cm i firkant og 30 m myrmose.
da den vanlige ballestarrelse er 50 >< 50 X 100 c¢m Optagning og fremskatfelse av mose .. kr. 105.00
métte torvpressen forandres noget. Dette i forbin- Nedlegning 30 m a4 7,50 .............. » 225,00
delse med at det var et mindre parti giorde, at pri- Valsning ... ... ... ... .. . . . . » 17,50
sen ikke kunde settes lavere. Andel i observasjonsbron, se foran .... » 10,00
Mattene blev lagt med underkanten 50 cm under T OTManmspenger ... > 10,50
veibanen. @stre groft blev gjort 60 cm dyp, altsa Tils. kr. 368,00
dypere enn mattenes underkant. Vestre groft blev = kr. 12,00 pr. m vei.
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Arbeidet blev utfert i september 1930 og siden
den tid er grunnvannstanden kontrollert, likeledes
er utiert regelmessige malinger av teledybden og
av veibanens hevning av telen, sivel pa som uten-
for prgvestrekningen.

Jorden bestir av finkornet sandlere, hvis korn-
storrelse antaes a veere slik, at den har stor
kapilaritet. Prover av jordarten er tatt i forskjel-
lice dyhder fra overflaten og ned til 4,0 m dybde
og blev sendt Veidirektsren i hest for a4 under-
sokes med hensyn til kornsterrelse.

Vinterens klima var meget jevnt og iremgir av
den grafiske fremstilling, fig. 3. Snemengden var
stor, ca. 1,0 m pa iri mark, og dette bevirket at
marken utenom veibanen var omtrent telefri.
Veien blev hele vinteren breitet for biltrafikk ow
sie- og islaget 1 veibanen var aldri over 10 cm tykt

Telens nedtrengen og iorlep fremgar av fig. 4
Som det sees var teledybden relativt liten og
telens nedirengen foregiklk meget sagte, for den
nadde sin storste dybde. Storste teledybde wvar
70 cm malt i velbanen utenom prevestrekningene.
I torvimattene trengte telen ned til midten av disse
svarende til 50 cm fra overilaten. Malinger blev
foretatt ménedlig g¢jennem hele vinteren. Ved
myrmoselaget blev ikke foretatt regelmessige ma-
linger, men det er sannsynligz at moselaget har
omtrent samime varmeledningskoeifisient som torv-
mattene.

For 4 male veibanens hevining («telekast») blev
foretatt nivellement fra telefritt fastmerke maned-
lig giennem teleperioden. Kontrollpunktene la i
10 m avstand efter midten av veibanen og viste
iolgende resultater:

Maks. hevning av veibanens overflate.

PProvestrekning med {orvmatter ...... 10 ¢cm
myrimose  ...... 8 »
Utenfor prevestrekningene ............ 0 »

At heviingen er 4 or 2 cm storre respektive
over torvmattene og myrmoselaget enn ellers kan
delvis bero pi uregelmessigheter i banen, men det
er ikke usannsynlig at arsaken er det store vann-
innhold som torvinattene hadde ifra hosten av. Ved
frysning av jordlaget over matten suges vannet
fra matten op i jordlaget og danuner islag i dette.
et er ogsa sannsyulig at de pressede torvmatter,
niettet med vann, danner et vasstett lag, som hin-
drer overilatevann pa veibanen i a synke ned. Er
si tilfellet, hvilket den sterkt opblatte veibane over
mattene i hest tyder pd, se nedenfor, sa er det
rimelig at ogsd jordlaget over mattene var sterkt
vamnlioldig ved tilirysningen.

Telelosningen hegynte 1 veibanens overflate sam-
tidig pa prevestrekningene som pi veibanen for-
gvrig. Det blev temmelig blott og sporet og det
var ikke bedre pa de med torvmatter og myrmose
utstyrte strekninger enn utenom disse. Se foto-
grafier tatt 15. april 1931. Veibanen blev dog ca.
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8 dager tidligere torr pd prevestrekningene enn
ellers, hvilket dpenbart beror pa den mindre tele-
dyhbde.

Det foreliggende materiale, som er resultatet
kun av en vinters observasjoner, er ikke uttom-
mende nok til en helt ut sikker bedommelse av
torvmattenes virkning og deres betydning som
potemiddel mot telens skadelige virkninger i en
veibane. Disse varierer nemlig meget fra ar til
ar bide i art og styrke, hvorfor cobservasjonene
helst burde fortsettes. Allerede nu kan dog trekkes
iplgende slutninger:

Varmeisolasjon. Malingene av teledybden peker
noksd tydelig pl at mattene har betydelig isola-
sjonsevie mot frostens nedtrengen (liten varme-
ledningskoeffisient). Den forste betydning herav
skulde veere at det blir mindre telehivning. Saledes
forholder det sig ogsi ved de av jernbanen ut-
furte prover, se «Meddelelser fra Norges stals-
baner» nr. 3, 1930.

Imidlertid er her a merke at ved jernbanens
provestrekninger sa bestar alltid massen over torv-
mattene av remn grus eller sand (bal[astell), sm.n
ikke inneholder vann og som heller ikke far kapi-
leert vann ira den lllldel'IigL;’EjldE 11.1atte eller even-
tuelt bunnen under denmne. krylsmn‘g av ballasten
bevirker folgelig ingen telehﬂivmng i denne. Jern-
banens forsek tyder ogsd pd at selve to.rv.nmtten.
som ma forutsettes & ha izmel]oldt. adskl%hg vann
ved tilfrysningen, heller ikke utvuicer sig under
frysningen. Dette er visstnok (.)gsu en gammt?l
og kjent antagelse. Opgaven for Jernballfan er der-
for 4 hindre frosten i &4 trenge ned i de tele-
skytende masser under ballasten og under 11.1:1t-
tene, oz ved jernbanens prevestrekninger viser
dette sig 4 veere opnadd ved hjelp av torvmattene,
siledes at telehivning helt er undgétt.

Anderledes stiller forholdet sig i en veibane,
hvor veidekksmaterialet over matten vil bli bestd-
ende av masser, sonl wer eller mindre holder pa
vannet som trenger ned ovenfra, og som dessuten
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kapileert trekker vann til sig fra den underligg-
ende vannholdige torvmatte. Se foran. Om man
tenker sig et oprinnelig rent grusdekke, si wvil i
tidens lep gruskornene delvis slites til stev eller
slam. Ennvidere tilferes veibanen slam i form av
bindstoff i wvedlikeholdsgrusen, hestelort m. v.
Dette slam fyller hulrummene mellem gruskorn-
ene, sd massen blir tett og slipper ikke vannet sa
hurtig igiennem (blir vannholdig). Det finkornete
slam bevirker sannsynligvis ogsi at et sadant
cammelt veidekksmateriale far en ganske betyde-
lig kapilaritet.

Med det her beskrevne forhold for oie blev det
derfor ogsi pa heromhandlede provestrekning
ovenpé torvmatten lagt pd igien det samme gaimmle
veidekksmateriale som ladde veert der for. At
det — i motsetning til jernbanens proveresultater
— er blitt telehivning over torvmattene, og endog
mer enn pa veibanen ellers, er derfor et forklar-
lig og naturlie forhold.

Kapilaritelen

En noget dypere tele og derav felgende storre
telehivning er imidlertid av relativt mindre betyd-
ning i en veibane. Det avgjorende er & fi en sA
lett telelesning som mulig. Torvmattenes nytfe i
en veibane, vil derfor vesentliz bero pa deres
kapileere egenskaper. 1 sa henseende er det pa
grunnlag av de foreliggende observasijoner fra
provestrekningen vanskelic 4 uttale nogen bestemt
formening. Det ligger neer & anta at en matte
fremstilt av lite formuldet torv og mindre sterkt
presset, vil veere si pores (kir. granbar) at den
hindrer kapileer opsugning. Matten burde i det
oiemed formentlig helst fremstilles av ureven torv,
ikke av torvsire, hvor den naturlige plantestruktur
er delvis adelagt. I det hele er det et spersmal
om ikke vanlic myrmose er det beste, foruten at
den fremforalt er billigst.

Er torvmattene derimot fremstilt av mer for-
muldet torv, en mellemting mellem mose 0g myr-
iord, synes de kapilare egenskaper &4 bli mer
tvilsomme. Det er vel endog mulig at den, godt
presset, kan bli sd tett at den som et vanntett lag,
i. eks. metallplate, bryter kapilerkraften.

Det tor i denne forbindelse veere ay interesse a
citere hvad dr. Beskow ved Svenska viginstitutet
anferer, se Svenska vigioreningens tidsskrift
1930, side 287:

c::ch}"d». S.k.dya som isoleringsmede] mot tidl-
sk,mt}ullg anvindes bl. a. mvcket ved jdrnvigarna
varvid dock urgrdvning sker til frbstfritt djup;
oc!{ «dyan» ifylles sisom varande et icke tjil-
s_}_uutan(_le material. T vigar anvindas «dya» fram-
fjor alt i det mycket stora av 5 socknar bestiende
Skellefte vigdistrikt. Vid provtagning ock enligt
beniiget meddelande fran vederbdrande inom
nimda vigdistrikt, visar det sig att begreppet
«dya» i dette fall innefattas mosstorv av olika
idrmultuingsgrad, fran oférmultnad Spagnum- ock
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Fig. 5.
Provestrekningen ved Daler — ferdig anordnet siden lesten 1930,
Hvorledes den samime veistrekning har pleiet 4 se ut i telelosningen, viren 1928,
. Pravestrekningens utseende viren 1931, 1Sett mot nord).
. Veibanen var ikke bedre pd prevestrekningen enn pa veien forevrig.

g

annan yttorv, til torv av sa stark formultnings-
grad, att ved kramning i handen brun humus-
substans utflyter mellan fingrarna, ock resten
later sig hoppressas till en tdt massa. [ regel
anses den mindre férmultnade torven vara bist

Mestadels férekommer i en ock samma dyabidd
torv av alla férmultningsgrader blandad, idet
torven tagits fran ytan til ganska stort diup i
mossen.

Den gynnsamma eifekten av dyaisolering &r
icke sa lettforklarad som hetrdffande dvriga iso-
leringsmaterial. Att ren, nidstan oférmultnad vit-
mossetorv dr mycket pords, dven 1 samman-
packat tillstand, 4r konstaterat. En sidan bidd
verkar Ikapilaritetsbrytande och starkt virme-
isolerande, ungefar som en fdrsk risbddd. Mesta-
dels 4r emellertid dyan i genomsnitt ganska
humusrik, och er i fidrdig badd efter nagot ar hop-
packad til en visserligen fibros men tit «dyig»
substans, vilken efter regnperioder 4r mycket vét.

Viren 1931 fsett mot syd).

Troligast dr, att ett sadant dyalager snarast verkar
som «titt skikts», d. v. s. erbjuda et mycket stort
motstand mot vattengenomstrémning.

Att merka dr emellertid, att aterivllnad av den
tidlskjutande jorden pa isoleringslageret, vilket
ofta brukas pa risbidd och sandbidd, icke bor
ske pa en (humusrik) dyabidd. Pi dya ligges
alltid pinnmo. [ flera fall, dir av misstag aterivil-
ning med jdslera skett, har dyabiddden icke hjilpt,
utan vigen varit mycket darlig i tidllossningen.
Orsaken hertill kan antingen tinkas vara att dya-
bidden tidnat som vattenreservoar for overlig-
gande jord vid frysningen, eller ocksia att den
varken varit nog tit eller nog lucker.

Om sa 4r fallet, skulle dvan endast spela rollen
av en icke tjdlskiutande eller tjdlskottsfarlig utfyl-
ning (visserligen nago{ virmeisolerande), vilken
jemte Overliggande pinnmo verkar starkt tryck-
fardelande. Men borde man i sa fall, dir det ur
transport- och schaktningssynspunkt stiller sig
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eknomiskt gynnsamt, like val kunna gira he@a
utivllingen av tillrdkligt grov pinmmo. I:nwll_crtid
foreligger moilighet til at dyan kan ha ytterligare
en effekt: den verkar genom sin mjnka k[)llS]_stens
starkt stotdempande, varfor trafiken bor id mindre
méilighet at genom skakning bringa den under-
liggande viigkroppen av «jdslera» i fIyttlls_tund. —
F.o. iir dyaisoleringen &dnnu foga undersdkt med
avseende pa sitt verkningssitt. Det er iroligt att
dette ir av mycket komplex natur.»

Det viste sig under optagning av provehuller
for 4 male teledybden at den ufrosne jordmasse
neermest opunder torvmatten  var  meget torr.
Dette kan tyde pa at matten har hatt sividt stor
kapilaritet at vannet i jordmassen er suget op i
torvmatten ved dennes tilirysning.

Vasstetthet. Som foran nevnt ligger ner & anta
at mattene er vasstette. Stampet myrmose er jo
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ogsa et almindelig benyttet tetningsmiddel i for-
skjellige oiemed, f. eks. i dammer.

Er mattene vasstette, er dette en mindre heldig

'cgenskap. Et sadant vasstett lag under veidekket

hindrer overvaunet i 4 trenge ned, det blir altsd
staende i veidekket og gior dette blett. Kir. foran.

Det ideelle stoff under veidekket er jo det som
tillater hurtigst mulig nedtrengen av overvannet
og som samtidig hindrer kapiler opsugning av
grunnvannet.

Prisen. Selv om det ved en masseleveranse
kunde opnaes en betydelic reduksjon av prisen
pa mattene, s& vil allikevel omkostningene bli sa
store at det alene av den grunn ikke kan bli
nogen almindeliz anvendelse av torvmatter til
veidekker.

MASKINELL PLANERING VED VEIANLEGG I FINNMARK
SOMMEREN 1930

Maskinell planering av veier benyttes ve-
sentlig i Amerika, derunot_llte i Europa.
[ Finnmark med lange distanser, enkel
pyegemite, vanskelic med husrum for ar-
heiderne, kort sesong og en myggeplage
som vanskeliggior bruken av hester, blev
det besluttet a gjore forsek sommeren 1930
med maskinell planering for forseksmidler.
De interessante resultater av samme er om-
handlet i nedenstiende rapport med he-

merkninger.
Avdelingsingenior H. Hofseths rapport.
Alf(.'r—l{matolzm'no.

Av Veidirektoren var der innkjopt for forseks-
midler og stillet til disposision felgende redskaper:
| Hannomag beltetraktor, vekt 3,5 tonu, 28—30 HK.
2 Russel piggploger, nr. 1 og nr. 2, 285 Lbs. og

475 L.bs. _
1 Russel velteplog nr. 4, 280 L.bs.s
2 stk. «Fresno» skraper, ca. Y2 m’ kapasitet hver.

1 hjulskrape, ca. % m® kapasitet.

L sveusk grofteploe.

[ greiteblad forarbeidet for veihovien.

En del reserveblad og pigeer for plogene.
Fra Riksveien var utlint en Drafn veihovl.

Dessuten hadde man de tidligere innkiepte og
anvendte vanlige redskaper.

Terrenget ligger seerdeles godt til rette for et
sidant forsek. En vesentlig ulempe er dog at for-
soksieltet ligger langt mot nord, fiernt fra hjelpe-
kilder som i visse tilfelle kan ha stor betydning
for et lennsomt resultat.

Der blev planert 9850 m vei med optil 40 m
bred planering iberegnet groft, med en samlet
omkostning av kr. 17 492,66, iberegnet renter og
amortisasjion av de maskinelle redskaper og leie
av veihoevl.

Folgende opstilling viser hvordan omkostningene
fordeler sig kontovis.

Parsell pel 4315—5300—9850 m.

B. C.
stn. efter opr. averslag
OTL(Ow?? .................... 15 000,00 4925,00
Maskinell planering: Amortisa-
sjon og vedlhold av mask.
og redsk. ..o
Nedskr. av tidl. beh. ........
Fort til utgift ..ot 10 825,19 200,00
U il 53 55 e o s 10 825,19 200,00
Frag. innt. ved salg, leie og beh. 155,80 200,00
Arbeidets kostende .......... 10 669,39

D. E. F. G. Sum
1000,00 2570,00 965,00 1240,00 25 700,00
2500,00 2 500,00
200,00 200,00
300,00 2478,62 1210,30 810,35 15 924,46
300,00 5278,02 1210,30 810,35 18 624,46
716,00 60,00 1 131.80
300,00 4562,62 1150,30 §10,35 17 492,66
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Alfa-Kaufoheino

1. Forste teltplass pd Beskades.
3. Veihevel i arbeide.

Besparelsen skulde i forhold til oprinnelig om-
kostningsoverslag veere kr. 8207,34, eller ca. 32 %.

Da man istedet for bro over utlepet fra Akse-
javre kun har plastret over lspet er der herved
opnadd en besparelse pa kr. 700,00. Nar man
trekker dette belep fra det oprinnelige overslag
blir forholdet kr. 25000,00 og 17492,00 eller ca.

2. Traktor og skraper i arbeide.
4. Opriverplog utsatt for stor pikjenning.

30 % besparelse.

Til orientering og belysning av fordelingen pa
de enkelte konti for Aarets arbeide sammenlignet
med overslaget, opferes overslag og medgatte ut-
gifter for den del av veien, pel 3540—4315—7750 m,
som blev bygget sommeren 1928 og 1929 fra an-
legget kom op til ordiner bevilgning.

B. C. D. E, B G. Sum
Opr. overslag av 1927 ...... 15 100,00 3900,00 2300,00 850,00 1150,00 23 300,00
Fragar for slaifet arbeide 1 000,00 100,00 50,00 50,00 1 200,00
Overslag efter utfert arbeide 14 100,00 3900,00 2200,00 £00,00 1100,00 22 100,00
Konterte utgifter .......... 14 165,99 1705,28 7,57 1867,31 1634,85 1231,14 20612,14
Rest. arbeide .............. 2194,72 200,00 100,00 100,00 259472
Bruttoomkostn.  ............ 14 165,99 3900,00 7,57 2067,85 1734,85 1331,14 23 206,96
Fragar ira beholdn. ........ 72,00 7,57 411,43 150,00 641,00
Anleggets kostende ........ 14 093,99 30900,00 1655,88 1584,85 1331,14 22 565,86

Til de enkelte konti bemerkes:

Planeringsarbeidet i 1928 viser nogen overskri-
delse i forhold til overslaget, mens der i 1929 er
en omtrent tilsvarende besparelse som skyldes
omstikning hvorved man kom i billigere terreng.

Det under konto C opforte belep er efterplane-
ring og pussning av veibanen. Da der ikke er ad-
gang til naturlig grus péferes de for handen vze-
rende morenemasser. Den beregnede «grusnings
er ikke utiert i sin helhet.

Konto E viser en besparelse pi ca. kr. 550,00

som for en del skyldes fordelaktig overtagelse av
tidligere redskapsbeholdning fra vedlikeholdet
Alta—Kautokeino.

Som man ser er der overskridelse pa konto F.
Dette pd grunn av de store avstander for transport
av brensel, flytning og arbeidernes underhold.
Konto C viser ogsad nogen overskridelse.

Overslaget er i det store og hele i overensstem-
melse med omkostningen ved arbeidets utiorelse,
muligens noget knapt beregnet. Kun konto F og G
er for lavt ansatt.
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Sammenligner man arets utgifter for den ma-
skinelle planering med overslaget for samme parti
har man en patagelic besparelse pi konto B.
Ekstraarbeidet til veidekket kan helt sloifes, idet
all sten er fiernet under p]oinin{:gzn og hovling
av grunnen, sa der intet kan vinnes ved 4 pafere
likedanne masser ira sidene.

Rubrikken E viser en forekelse pa kr. 1192,62.
Til amortisasion og vedlikehold av de ira Vei-
direktoren mottatte redskaper er beregnet kr.

MEDDELELSER FRA VEIDIREKT@REN 119

2500,00. Til avskrivning pa eldre redskapsbehold-
ning kr. 200,00. Leie av veihovl er betalt med
kr. 704,00 eller kr. 2,00 pr. time.

At redskapskontoen, med sa sma bevilgninger
som der er til dette aulegz, viser en betydelig
okning er innlysende.

Til arbeiderforpleining medgar ogsa mer enn .

efter overslaget, omenn forskjellen nu er mindre
enn for. Konto G reduseres pa gruun av kortere
arbeidstid.

Timestatistikl for drets arbeide,

Transport utenom planeringen

469 101 457 0 1160 190

Alta—Karasjok.

For statsveivedlikeholdets midler til denne wvei
blev planeringen utfert med de samme maskiner
som anvendtes ved veianlegget Alta—Kautokeino.

Arbeidet foregikl i Twerelvdalen i fortsettelse
ay veianlegget Lund—Bjernstad med en omkost-

Vanlig planering
Folk. H. og kj. Bil Trakt. FolK. H. og kj.

Maskinell planering
Trakt. Veili. Folk. H. og kj. Bil

347 352 6275 131 156

ning av kr. 2586,61 for 1620 m planering i ca.
4,0 m bredde, iberegnet flat groit.

Nedenstiende opstilling viser hvordan utgiftene
fordeler sig kontovis efter overslaget og medgatte
utgifter.

Pel 0 tl 162,

B.
Overslag for vanlig planering .......... 000,00
INTEAENEE THE s wn o vomorr o0 55 w0 80 DOWREEE v 1638.80

C. 1A F. G. Sum
400,00 350.00 100,00 250,00 5100,00
20,00 683,95 40,00 204.26 2586.61

Alta-Karasjok
7. Traktor og veiliovel opover en fiellside. Stigning 1:10

5. Traktoren rydder storsten som har liggel § grunnen,  Bemerk
2 telegraistolper i fjellskrdningen.

6. Traktor og veihovel arbeider sammen.

8. Trakior og ploger i arbeide,
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Til overslaget for vanlig planering kan bemer-
kes at det er gjort efter at arbeidet var utfort,
men pa grunn av erfaringer fra lignende arbeider.
Prisen pa skogrydninzen er heregnet efter utiorte
arbeider ved andre anlegg. Ile @vrige priser er
beregnet efter vanliz pris for utkast av torv og
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sannsynlig omkostning for planeringen. Der er
ikke Leregnet veidekke, kun rakning og pussning
av veibanen for a fa en jevn og homogen overilate.

Den mest isinefallende besparelse er lier pa
underbyeningen. Total besparelse kr. 2513,39 eller
ca. 50 %.

Timestatistilkk for utfort arbeide,

Transport og arbeide utenom Wil Pl

planeringen
Folk. H. og ki. Bil Fulk H. og kj.
166 0 42 0 0
Planeringen.

Skogryvdningen ved Alta—Karasjok blev foretatt
i tiden 18. til 21. juli. Planeringen Alta—Kautokeino
22. juli til 6. september og planeringen pa Alta—
Karasjok fra 9. til 23. september.

Efter terrengets art tok man under behandling
kortere eller lengere stykker ad gangen. Under
planeringen blev piggplogene som regel forst kiert
for & bryte op grunnen og lese de stener som la
gverst, likesom ogsa torven blev lesrevet oy fier-
net, dels for hand, dels med skraper eller veihsvl.
Hvor der var skog blev denne fiernet ved at der
til ett eller flere treer samtidig blev festet en kjet-
tingslings fra traktoren. Treaerne blev rykket op
og fiernet. Mindre treer blev fiernet pd et sieblikk.
Sterre furutreer med optil 15"—18" diameter 1,0 m
ovenfor roten var tildels vanskelige 4 fa overende,
men ved a4 feste kiettingen heit pad stammen og
stramme til flere ganger, sa treet kom i svingende
bevegelse, matte de til slutt ned. Nir dette var
gjort blev kjettingen skiftet over til roten pa en
sadan mate at man «rullets treet ut til siden.

Her kan nevnes at der ved Alta—Karasjok blev
ryddet 10 mal furuskog for en direkte arbeids-
utgift av kr. 194,15, iberegnet lann til traktor-
kisreren. Traktoren var hermed i arbeide 20 timer.
Alle utgifter er beregnet til ca. kr. 300,00 eller
kr. 30,00 pr.. mal.

Det var forbausende hvor store sten der fulgte
op med plogene. All synlig sten var selvialgelig
fiernet pd forhand.

Sterre sten pé eller i grunnen, pa % m°® og der-
over, sprengte man ved a legge sprengstoff under,
men senere opdaget man at stenene kunde fiernes
lettere og billigere ved & sla kiettingslingser rundt
og trekke dem bort. Var traktoren alene for svak
kom wveihevlen til hjelp.

For & lese grunnen blev fortrinsvis velteplogen
kjort.

Til kortere massetransporter blev anvendt de to
Fresnoskraper koblet efter hinannen ved hjelp
av kjetting. Til lengere transporter anvendtes hil.
Ved de lastningsanordninger vi hadde kunde bil-
materjellet ikke helt utnyttes. Man satte op en
bukk i bilheide ved en bakkefot. Bilen kisrte under

Maskinell planering
Trakt. Velh. Folk. H. og Kj.

33 75 1318 8

den og massen blev trillet og tippet direkte i bilen.
Men da disse lange massetransporter procentvis
er sma, er det et sporsmal om det lenner sig med
hurtigere virkende anordninger.

I skraterreng tok hevlen sidetransporten, like-
som den ogsa tok grefter og forevrig dannet veiens
form. Hevlen anvendtes ogsad til ganske korte og
sma massetransporter, om det var lennsomt kan
ikke sa godt sies, men det passet somme tider 3
utfgre det pa den mate. Efter hvert som arbeidet
skred frem og man fikk mere ovelse blev der
naturlig stillet sterre og sterre krav til veiens
utseende og soliditet. (Det ma ikke glemmes at
veien er forufsatt bygget som rydningsvei.)

Onduleringen blev mindre og mindre, skjaxrin-
ger og fyllinger storre og sterre og veien fiklk
mere og mere karakter av vanlig veiplanering.
Man har holdt sig mest mulig til rettlinjen s3
onduleringer er der allikevel nok av.

Til slutt bley der pd veien Alta—Karasjok pla-
nert 270 m opover en fjellside. Man kom da j for-
bindelse med tidligere utiert planering. Fiellsiden
var dekket av storre og mindre sten 0g morene-
jord. Terrenget var sd skratt at man ikke uten
videre kunde gd pd med traktor og hevl. Der bley
derfor ferst efter terrenget gravet en stj ca. 1,5 m
bred i varierende stigning sa beltetraktoren kom
frem. Der wvar ingen plass 3 svinge pa i den
bratte fiellside, hvorfor veihavien maitte rygege. |
den sterke stigning, 1:10 — ferdig vej — kunde
hevlen ikke klare dette med sin svake maskin og
mdtte ha traktoren til hjelp, samtidig som den
trakk op skrapene.

Veidekket.

Som allerede tidligere nevnt er der ved veianleg-
get Alta—Kautokeino ikke adgang ti] naturlig grus,
hvorfor det har veert forutsetningen i apvende
de for handen veerende morenemasser, Under den
tidligere planering blev ikke stenen fiernet i pla-
neringen. Fyllingen blev selvsagt utiert av de
nermeste fyllingsmasser og der blev ogsa i fyl-
lingen rikelig stenioverflaten. For 4 opnd en mere
jevn overflate er der i overslaget regnet med
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kr. 0,50 pr. L.m til avplanering og pafylling av
noget mere ensartet masse.

Ved den maskinelle planering blev all sten fier-
net under planeringen sa veibanen overalt fikk en
jevin og homogen overilate. Nevnte belop kan altsi
spares.

Man vil ikke her undlate & nevne at der blev
gjort forsok pa & hovle den «gamle vei», men dette
matte opgies da der var for meget sten i grunnen.

Det er derfor inunlysende at den maskinplanerte
vei vil veere adskillig billigere & vedlikeholde.

Redskapene og deres anvendelighet.

Beltetraktoren 3.5 tonn og 28—30 HEK. Hastig-
leter forover 2,1, 4,1 og 6.2. Bakover 2,7. Trekk-
kraften var opgitt til 2750, 1930 og 930 ke.

Min skulde synes at dette var tilstrekkelig og
at en traktor av denne type matte veere stor nok
for det for handen veerende arbeide. Den klarer
det ogsd, men arbeider meget ofte pd grensen av
sin ydeevne. Det blir altsa ikke det frie utvungne
arbeide, og slitasjen ma som felge herav bli stor.
En liten maskin har sine fordeler. Mange av vire
broer cr gamle og taler en liten belastning. Trak-
toren kommer dog frem hvor man cllers vilde be-
5 over med hest. Den er hilligere
i forbruk og lettere d behandle. En storre type
var tross dette & foretrekke.

Arbeidet begynte som nevnt pa  veianlegyet
Alta—Kautokeino den 22. juli og blev lagt an med
2 skift i dognet. Tiden mellem hvert skift blev
anvendt til & efterse og smore maskinene. Av
forskjellige grunner ¢ikk man snart over til Kun
ett skift. Allerede den 24. om morgenen hadde
man det forste uhell, idet heire strammeaksling
(Leitrad\velle) sprang, hvorved der ogsa skijedde
andre brudd. — 1 Gewindebychse sprang.

et par : !
e links und rechts blev hoiet og fikk

Gabelhalft

brist.
Om aftenen samme dag var skadene reparert og

arbeidet atter i gang, men allerede den 25. om
eftermiddagen rok aksling nr. 2. Samtidig rok et
belteledd. Da man ikke hadde flere akslinger i
reserve blev der straks ordnet med & fi 3 reserve-
akslinger forarbedet i Hammeriest. Samtidig \'fal'
der telegrafert til Veidirektoren efter nedvendige

deler.

Tirsdag aften den 20, juli mottok man en av

akslingene fra Hammerfest og onsdag morgei .den
30. juli var traktoren atter i drift. I mellemtiden
var folkene beskjeftiget med andre ting, likesom
ogsi veihevlen var i arbeide. Lordag den 2. august
rok den 3. aksling. Den annen av de i Hammer-
fest forarbeidede aksler blev nu innskiftet og siden
er der planert henved 10 km vei uten uhell.

Det er vanskelig & uttale nogen bestemt arsak
for disse brudd. Det er vel sannsynlig at den
direkte arsak er de sma sten som nu og da kom
inn i beltene. Hvis stenene var av en blet bergart
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blev de straks kuust, men under tiden kom der
inn ganske sma sten, som satte sig i tannhjulene
og var av en sidan hirdhet at beltene stoppet.
Q4 snart man var opmerksom pd disse sten blev
de meislet ut. Det var ikke alltid si greit pd
grunn av den lukkede beltekonstruksjou.

Man tor papeke de apne beltekonstruksjoner ved
de amerikanske veitraktorer.

For det foreliggende arbeide kunde det muligens
ha veert formalstienlig & bruke en 6-hjulet bil eller
en belte-lastebil om ellers motorene var sadan
konstruert at de kan arbeide pd lavgear i lengere
tid.

Fordelen vilde isier veere at man kuune bruke
samme vogn ogsa til all forefallende transport og
derved fi en bedre utnyttelse av materiellet. En
fordel med traktoren er at den kan pamonteres
winsjer.

De 2 Fresnoskraper blev forbundet med Kiet-
tinger og kjort samtidig. For kortere transporter
var de fortrinlig, men de ydet selvsagt en stor
motstand, og hjulskraper vilde nok ha egnet sig
bedre. Av disse hadde vi en pa ca. ¥ m® kapa-
sitet, men den blev ikke benyttet. For det forste
vilde det veiere ulennsomt & kjore kun én, og for
det aunet var den utstyrt med hestetrekk. Den
vil bli omgjort til & trekkes av traktor for n:este
sesong.

Den svenske grofteplog blev ikke benyttet da
den sannsynligvis egner sig best i jordholdig eller
sandholdig grunn uten sten.

Groftene pd siden av veien taes fortrinsvis med
hovlbladet og dette utfores samtidig med planerin-
gen. Det fra Drammens jernsteberi mottatte grofte-
blad blev ikke benyttet da det kom sa sent, at
man neermet sig arbeidets slutt. Det hadde en
ulieldig koustruksjon, idet det kun egner sig under
optagning av groften og md ijernes si snart der
skal arbeides pd veibanen forovrig. Arsaken er at
den undre del ligger under hovlbladets undre bane.
En skifting volder alltid bryderi og vil sinke ar-
beidet.

Et almindelig «Back Slope» kunde derimot std pa
omtrent til enhver tid og ogsd benyttes til & skjaere
ned ytre veiskraninger, nar skjeeringen blir stor,
eller i sterkt skrinende terreng hvor man ma ar-
beide sig inn fra siden. Til dette arbeide kan man
ogsa anvende enslags opriver satt pA4 samme plass
som et «Back Slope» og anvendes sadan at pig-
gene river les massene i skrianingen og hevlbladet
transporterer disse ut.

Drain veihovl egner sig ganske bra til dette
arbeide. Der kan dog nevnes at motoren er noget
svak, dessuten kunde rammen ha vert litt lenger.
Under optagelse av grofter langs veien var det
onskelig at bladet kunde stilles saledes at vinke-
len mellem bladet og heviens lengdeakse blir noget
spissere sa massene kunde gli lettere op langs
bladet. Nu derimot stoter bladet mot rammen foran
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motoren. Maskinen, som nu er anvendt i 3 somre,
oz nu sist til dette arbeide, utholdt alle anstren-
gelser uten et gieblikks stans.

Transport av masser i lengderetningen.

De korte massetransporter trenger
allerede nevnt ikke 4 bekymre sig om, da skrape
og hevl utferer dette tiliredsstillende. Man har
tenkt for neeste ars drift a anvende de for handen
veerende gamle traktorvogner. Man ma da kun
utfere nedvendig fremkomst hvor fyllingene skal
veere og sa ta disse til slutt nar traktoren ikke er
optatt med andre ting. Lastingen av vognene ma
forega for handen. PAa dette anlegg hvor massene
er sma kan denne metode veere bra nok, men ellers
dertil egnet «dragline» veere det ideelle.
selvislgeliz ameri-
anlegg, formentlig

man som

vil en
Norske, svenske, danske og
kanske firmaer leverer sma
passende for dette siemed.

De opnadde besparelser er jo i og for sig et an-
tagelig resultat. Det mad dog ansees viktigere at
den oparbeidede vei billigere og lettere lar sig
vedlikeholde.

De forventninger man hadde til metoden er inn-
fridd, men da det hele var nytt hadde alle noget
a leere ior alt gikk som det skulde. Det er i hvert-
fall igrste gang jeg har sett at arbeiderne har
mottatt et nytt redskap og benyttet det med
interesse, en sadan interesse at det uten tvil har
bidratt sitt til det forholdsvis heldige sluttresultat.

Om man kan si at metoden er riktig, er der
dog mange ting som selvsagt kan bedres. Trans-
porten i og for sig er jo grei, men lastningen pa
en billig mate, siledes at transportmateriellet kan
utnyttes til det ytterste, er poenget. En winsi pé
traktoren er en heldig kombinasjon, men traktoren
er i grunnen en for viktig faktor til 4 binde til et
enkelt arbeide, kanskje for lengere tid.

Det hele matte helst ordnes med en spesiell
motor kun for lastningen, forutsatt si store masse-
transporter at dette er regningssvarende.

Efter de erfaringer man har hestet under arets
arbeide, mé& det uten tvil vaere formélstienlig a
anvende systemet i den ordineere veiarbeidsdrift,
seerlig i fyvlker med sammenhengende veinett, hvor
man lett kan komme fra anlegg til anlegg. Om
ikke alt kan gjeres med maskiner, kan det gamle
og det nye system forelsbig kombineres.

Overingenior K. Fixdals bemerkninger.

Veilinjen Alta—Kautokeino gar pa strekningen
Beskades—Kautokeino over meget pent terreng, —
store svakt balgeformede vidder, med gjennem-
géende terr grunn avbrutt av enkelte grunne my-
rer. Over Beskades hvor arbeidet foregikk som-
meren 1930 bestar grunnen vesentlig av en ler-
blandet, stenet sandjord. Forloldene 1& her vel
til rette for maskinelt arbeide, idet der praktisk
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talt kun forekom sadanne arbeider som lot sig
utiore med maskiner. Pa den ca. 10 kin lanee
strekning er kun bygget 4—3 stikkrenner og andre
arbeider, sasom sprengning, torvklaedning og rekk-
verk er ikke utiert, — heller intet veidekke.

Der er ikke funnet grus langs veilinjen mellem
Gargia og Mace, og da de nicrmeste grusiorekom-
ster ligger for langt unda, ca. 30 km fra den iar
utferte planering, ma man inntil videre oparbeide
veien uten grusveidekke. Planeringen er imidlertid
hra a kisre pd silenge den er nogenlunde torr, og
veien som den nu er svarer fullt ut til forutset-
ningen, — en kjerbar fremkomstvei.

I overslaget er regnet med et lett veidekke til
et kostende av kr. 0,50 pr. m.

Skal man sammenligne omkostningene og arbei-
dets kvalitet ved maskinell og almindelig planering,
giores dette best ved ikke 4 medregne veideklke.

Overslaget for den planerte vei vilde da lvde
pa ca. kr. 20000,00. Den utfarte planering koster
kr. 17500,00. Pa 9,85 km vei er altsi spart kr.
2500,00, samtidig med at veien er bedre utfort.

Dette er altsi under forutsetning av at hoved-
planoverslaget er riktig og at det til amortisasjon
opferte belep er riktig.

Efter erfaring fra tidligere arbeide ma man ga
ut fra at hovedplanoverslaget er korrekt. Hvad
maskinenes og redskapenes arbeide koster har
man ennu ingen O\fersikt over. Der er i rapporten
01312}1't kr. ?500,00 1 amortisasjon for en arbeidstid
pa ca. 2 mianeder. Dette er forholdsvis meget, men
som herr Hofsat_l; uttaler, har traktoren arbeidet
pa grensen av sin ydeevne.

Pa veien Alta—Karasjok er beltetraktoren med
tilbehsr anvendt til planering av 1680 m vei, hvor-
av 1350 m over en flat furumo og 270 m langs en
bratt skogkleedt skrdning hvor veien har stigning
1:10. Her er stor forskiell pa de beregnede 03-:
medgatte omkostninger, henholdsvis kr. 5100,00 og
kr. 2600,00. Her er dog & bemerke at i overslaget
er opfort kr. 1635,00 til skogrydning, mens der
kun er anvendt ca. kr. 300,00 — besparelse pa
denne post alene ca. kr. 1300,00. Den slags skog-
rydning er imidlertid noget som rent undt :
vis forekommer i Finnmark.

Det ovrige arbeide pa denne vej omfatter kun
bevegelse av masser — skizering og fy|lin
samt uttagning av sten i grunnen,

De forsek som hittil er gjort tyder pa at den
maskinelle planering er billigere enp den sedvan-
lige, nar forholdene ligger vel tj] rette, — som de
hittil har gjort. P& almindelige anlegg hvor man
har alle de sedvanlig forekommende arbeider, sf-
som fjellsprengning, muring, stikkrenner, rekk-
verk m. v. samt broer og veidekke og hvor ma-
skinell planering vil utgjere en langt mindre del
av arbeidet vil selvsagt mulige besparelser bli
mindre fremtredende.

Ved de anlegg hvor systemet har veert benyttet

agelses-

g —
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er resultatet bra. forutsatt at materiellet ikke har
kortere varighet enn antatt. Det bemerkes at i
sand er traktoren mindre anvendelig, -— mindre jo
finere sanden er. —- den arbeider tungt og har
tendens til a grave sig ned.

Hvorvidt det vil lonne sig a anvende systemet
i den ordinere arbeidsdriit i Finnmark er vel tvil-
somt. | hvert fall er det eanu for tidlig a uttale
noget hestemt om systemets onvendelighet i sin
almindelighet. Mangelen pa sammenhengende vei-
nett gjor at transporten ira det cne anlegy til det
annet er kosthar og pa mange anlegy vil systemet
hare kunne anvendes i liten utstrekning.

Derimot skulde jeg tro at det matte kunne be-
nyttes med fordel pa de steder hvor anleggene
ligger tettere og har lettere forbindelse med hver-

andre.

Som en mangel ved den anvendte Hanomag
poltetraktor kan nevies at den ikke med fordel
kan benyties til annet arbeide. siasom grustran%nort
og lignende pd grunn av den lille furt: Pa th
alrmindelig veianlegg hvor maskinplaneringen vil

NYE PRINSIPPER VED

Av ingeni

Kunnskapen om  betongens  sammensetining  og
de egenskaper som er av betydning for opniclse
av en sterk og holdbar betong. har i de senere
ar wjort store fremskritt.

Amerika og Tyskland har veert de ledende i
disse forskningsarbeider; av forskere som har
nadd store resultater, bor spesielt nevnes Abrams
og Graf. 1 Betongkomiteens mec.ld. nr. 1er en.met
berort: «medd. 2, hetongiremstillmgmaer ennu lkl}'e
utkommet. Jeg skal i det fo]gend.e fA komme litt
inn pa de nye prinsipper og arbeidsmetoder. l)e—t
henvises forovrig til «Teknisk ukeblad» 1927 nr. 47
og nr. 50 hvor ing. Friis har skrevet om emn.et. ]

De grunnleggende «storrelser> man vesentlig far
4 arbeide med, er konsistens og \'anncementfukt.or.

Nar man skal dimensjonere en betongblanding
gir man ut fra konsistensen og den onskede fast-
het, hvilken siste ved bruk av samme so‘rt mate-
rialer kun er avhengig av vanncementiaktoren.
Herom mere senere. .

Konsistensen kan miles ved hielp av
kijeglen’) (slumpkonusen), vist pa fig. 1.

Betongen fylles i 4 lag, hvert lag stampes med
25 stot av en 16 mm jernstang. Straks efter at
overflaten er avrettet, loftes synk-kjeglen rett op
og man maler nedsynkningen av betongkijeglen;
denne synkning (for kalt slumpsynkningen) er et
mal for betongens konsistens. En videre utvikling

synk-

—_

) AS.T.M. D 138—26 T.
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utejore en forholdsvis liten del av det hele anlegg
kan en beltetraktor ikke fa full utnyttelse. — den
vil bli staende ledig i lang tid. En maskin som
ogsa med fordel kunde anvendes til i. eks. grus-
transport vilde her viere a foretrekke. Jeg skulde
anta en Citro€n-lastebil vilds kunne pusse., — d2n
har visstnok tilstrekkelig stor trekkevne.

Efter erfaringer man har med anvendelse av
sliepskuife er man, som det fremgar av rapporten.
koumnnet til den opfatning at anvendelse av drag-
line matte viere fordelaktig. Men her gjelder det
a finne en passende, lett transportabel kraftmaskin.

Pa anlegget Alta—Kautokeino kan der passende
giores forsok med dragline med anvendelse av
beltetraktoren.

Jew antar det er best at beltetraktoren med til-
behor, — det materiell som er anskaiiet ior for-
soksmidler -— holdes utskilt ira anlexget. ox at
der fores swerskilt regnskap for dette. Materiellet
kan sd utleies til de enkelte anlegy for en bestemt
timelonn.  Dermed {ir man best oversikt over
materiellets arbeidspris.

BETONGFREMSTILLING

or A. Tomter

Qynﬁf - A;/ég/e
/md’/l m/m)
22—~

7

/0

. 300

46 . galv.pl. .

200




124 MEDDELELSER FRA VEIDIREKTGREN

Fig. 2.

av konsistensmalingen danner rystebrettet (se

fig. 2). Synk-kjezlen stilles pad rystebrettet og
fylles med betong som fer nevnt; efter at synk-

kieglen er laitet av og betongkjeglen kommet til
ro, gies rystebrettet 10 stot og man maler dia-
meteren pa betongkaken, denne diameter er da
ogsa et mal for betongens konsistens.
Konsistensen ber for opnielse av god betong,

kfr. senere, veere sa fast som mulig 2: sa liten
synkning som mulig for at betongen skal fylle
formene og omslutte armeringsjernene. @nskelig

synkning varierer maturligvis med veggtykkelser,
armeringsjernenes avstand m. v.

For betong til vegger, brodekker o. I. konstruk-
sioner vil formodentlizg en sykning pa ca. 15 cm
veere passende®), for betong til veidekker som kan
stampes godt bor den ikke veere sterre enn 2—3 cm.
Det kan nevnes at sket bearbeidelse av massen
9: lengere blandetid, transport av massen fra
blandemaskinen til stepningstedet o. I. aker synk-
ningen; ved eket bearbeidelse av massen kan man
altsd greie sig med litt mindre vanntilsetning.

Betongkomiteens forslag til benevnelser for de
forskjellige konsistenser er siledes: Jordfuktis:
synkning 0—4 cm. Plastisk: synkning 4—15 cm.
Flytende: synkning over 15 cm.

Vektforholdet mellem vann og cement
«vanncementfaktorens».

Innen grensene for de i1 praksis anvendte kon-
sistenser, er betongens fasthet kun avhengig av
vanncementfaktoren, si lenge det anvendes samme
cementsort og samme art betongsand (som dog
kan ha varierende kornstorrelse). Fastheten sker
med minsket wvanncementfaktor og den er altsa
uavhengig av anvendt mengde cement. Det giel-
der derfor i almindelighet a fa sa liten vanncement-
faktor som mulig, o: sa liten vanntilsetning som
mulig.

For & klargjsre sig dette forhold, at betong-
fastheten kun er avhengig av forholdet mellem
anvendt mengde vann og cement, kan man tenke

) Ved pilarer til Vrengen bro (veggtykkelser
ned tl} 15 cm) bhlev anvendt betong med en
synkning pa ca. 17 cm.

kalles
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overilate er
«cement-

sig en blanding hvor sandkornenes
dekket av og mellemrummene iylt med
lim», cement og vani.

De enkelte steners fasthet antaes i viere storre
enn cementlimets fasthet. En bruddflate vil da
ikke gi giennem stenene, men i sin helhet ga gien-
nem «cementlimet» (fig. 3 h). Tilsettes mere «ce-
mentlim» av samme kvalitet (o: samine forhold
vanmn:cement) vil «<cementlimgangene» bli tykkere
(fig. 3¢), men bruddilaten vil fa samme storrelse,
or da «cementlimets» kvalitet ikke er forandret,
vil man fa samme fasthet.

Det kan saledes skjonnes at betongiastheten kun
er avhengig av =cementlimet»s kvalitet,

Fig. 3a™) viser hvordan trykkiastheten varierer
med vanncementfaktoren; det sces at en liten ok-
ning av vannmengden kan forarsake stor for-
andring i trykkiastheten. Jkes i. eks. vanncement-
faktoren fra 0,5 til 0,6 2: med 20 %, vil trykkfast-

Sommenbeng mellem @/onq/aﬁ/ﬁE/
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) Se den svenske Betongkalender for 1931.
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Fllerfurve for maks. frornstorrelse 25 Vm.
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heten minske fra 328 kg/em® til 238 kelem® eller

med 21 %.

Man skjonner da lett hvilken betydninz en rik-
tig vanntilsetning har for betongens kvalitet. Er
sanden fuktig, md dens vanninnhold selviolgelig
regnes med i vanntilsetningen.

Man kan dog ikke ubegrenset minske cement og
dermed vanntilsetningen, da man jo mi ha en viss
konsistens, en viss minimal sykning for at man
<kal fA betoungen tilfredsstillende pd plass.

En mate & variere konsistensen pd er a variere
forholdet mellem Kkornstorrelsene hos tilsetnings-
materialene, idet en sand som folger en viss sikte-
kurve, med samme cementtilsetning kan gi en
hetong med blotere konsistens enn samme sandsort
med en annen siktekurve.

Man kan omvendt spare cement ved a la sanden
folge en gunstig siktekurve, man beholder samme
konsistens og samme vanncementiaktor og der-
med samme fasthet. '

Ved samme cementtilsetning kan man ogsa ved
sand med en gunstig siktekurve bruke mindre
vanntilsetning enn ved sand med en mindre god
siktekurve og pd den mite opnd sterre fasthet,
skjont man har samme konsistens.

Kornstorrelsenes fordeling har altsd i og for sig
ingen direkte innflytelse pa betongens fasthet, kun
nar man skal fremstitle betong med en bestemt
kousistens, far den innflytelse giennem nedv. cem.
+ vanntilsetning for opndelse av den enskede
kounsistens.

Jeg skal i det folgende gd litt nermere inn pa
kornsammensetningen.

1 fig. 4 er optegnet den velkjente Fuller-kurve
for maks. kornsterrelse 25 mm og i fig. 5 Grafs
meartelkurve; den helt optrukne kurve er for sand-
korn med nogenlunde avrundet form og den stre-
kede kurve for skarpkornet sand (knust sand).
Horisontalt er avsatt maskeviddene og vertikalt
er avsatt vektprocent som passerer vedkonunende
maske (cementen inkludert).

De blandinger som folger de optegnede kurver,
gir altsd ved samme konsistens den storste fasthet.

Man kan ogsd tegue op siktekurver for betong-

sand (0—7 mm) alene oz for singel alene eller
samlet for sand og singel

I fig. 6 er tegnet on 3 siktekurver for sand, den
som ligeer mellem A ox B, kan iiolge de nye
tyske bestemmelser betegnes som god. den som
licger mellem B og C som brukbar. og den som
ligger utenfor omradet A—C, mi betegnes som
darlig.

En almindelig utbredt antagelse er den at den
betonghlanding som er den tetteste (og dermed
har den storste volumvekt), ogsd har den storste
fasthet. Dette stemmer ikke alltid helt, men si
stor forskjell er det jo ikke.

IFastheten er en funksjon bade av i hvilken grad
hulrummene fylles og i hvilken grad sandkornenes
overilate dekkes av cementkornene. og det at
sandkornenes samlede overilate ogsa spiller stor
rolle, gjor at siktekurven for «sterkeste» betong-
sand ikke alltid stemmer akkurat med siktekurven
for «tetteste» betongsand.

[ fig. 7 er optegnet den siktekurve som almin-
delig ¢ielder for tetteste betongsand: som det
sees, ligger den noget hoiere enn siktekurven for
den sand som gir den sterkeste betong.

1 fig. 8 er optegnet 2 siktekurver ifor sand +
singel (0—25 mm); de vertikale streker betegner
% grovere enn vedkommende sikt. Summeres
alle disse % og divideres summen med 100, faes
et tall som av Abrams Kkalles «finhetsmodulen».

1
Denne finhetsmodul kan defineres som 100 X

summen av alle prosenter grovere enn maskene
0,15—0,30—0,59—1,19—2,38—4,76—9,52—19 og 38
mmn.

Den er et uttrykk for sterrelsen av den over
siktekurven liggende flate og betegner dermed en
slags giennemsnittlig siktekurve, dog er det lagt
storre vekt pa de fine korn, hvilket sees av at
ordinatene, de vertikale streker, der ligger tettere.
Det er intet i veien for at materialer med for-
skjellige siktekurver kan ha samme finhetsmodul,
mangler det en kornstorrelse, kan det vicre desto
mer av en annen.
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Abrams har funnet at ved bruk av samme slags
materialer, har blandinger med samme finhets-
modul (cementen ikke medregnet) den samme
fasthet niar cementtilsetning og konsistens er den
samme,.

Det vil altsd si at m. h. t. fasthet er sandsortene
D og E likeverdige.

En bedre forstielse av finhetsmodulen vil man
fd ved a betrakte fig. 9, hvor siktekurvene D og
E er tegnet inn; kornsterrelsene langs horisontal-
aksen er avsatt i logaritmisk malestokk. ")

De i fig. 8 optrukne vertikale streker er her
ogsd tegnet inn, og det sees nu at summen av
disse ordinater er direkte proporsional med den
over siktekurven liggende flate, og finhetsmodulen
er da tydeligvis et uttrvkk for en gjennemsnitt-
lig siktekurve.

Giklehurve for sand *singe/ .
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Som det vil skjennes av det foregiende, bor
man ikke, nar det gielder 4 fa betong med stor
styrke, slavisk falge en enkel «ideell» siktekurve,
det finnes tvertimot flere «ideelle» siktekurver
som kan sammenlignes ved hijelp av finhetsmo-
dulen, nar den er like stor, er sandsortene like-
verdige.

Fig. 10%) viser kurver for den gunstigste fin-
hetsmodul, som varierer med cementmengde, maks.
stensterrelse og kornenes form. Skarpkantete
materialer har en gunstigste finhetsmodul [litt
mindre enn materialer med runde korn.

De skarpkantete korn krever storre cement +
vanntilsetning for opnielse av samme fasthet ved
samme konsistens (kfr. fig. 5), og er derfor i
almindelighet skonomisk ugunstigere.

@nskeliq._f1nhelsm odis/ .

Varierer med cementmengde
og maks. fornslérre/se.
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for overflate-bituminering
til stabilisering av tj@ren
til fremstilling av kotaasfalt-emulsjoner

fra
Ebano Asphalt

Gesellschaft
m. b. H., Hamburg

ved encrepresentanten for e = 8 e - 7
Norge : e e ; o ;
WILH. WILLUMSEN [ P —_ J—
OSLO
Telefoner: . |
20289, 20389, 20489 ‘ |
Telegr.adr. ,,Rickard” o S ey TR ]

GENERAL MOTORS

COACH

G. M. C. omnibusunderstell med lave, dobbelt forsenkede
rammear og underhengte fjeerer leveres i folgende typer:

T 25 C for 15—17 personer. 6-cyl. 80,5 hlz. motor, 3,86 . (152") akselavstand, bredde 1,80—
1,00 m. med enkelto eller dobbelte hjul, bakakseltryklt 2600—2800 lkg.

T -30 C for 17—21 personor. G-cyl. 80,5 hk. motor, 4,17 m, (1647) akselavstand, bredde 1,83—
1,90 m, med enkelte oller dobbelte hjul, bakakseltrykk 3000—3300 kg.

T, X. for 22 personer plus 7 & 8 staplassoer, 6-cyl. 80,5 hl. motor, 4,74 m. (1861/,") aksel-
avstand, bredde 1,90—2,00 m. med enkelte eller dobbelte hjul, ramumens hoide over
veion i lastet stand 57 cm., bakakseltryklk 3600—4000 kg.

Understell med lengore akselavstand samt sterre typer leveres. Skriv til oss for priser og spesi-
fikasjoner pa understell og komplette busser. Ver ute i god tid for varlevering.
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Man bor ved bestemmelse av blandingsforhold
savidt mulig soke 4 fa en gunstig finhetsmodul.
Det opnaes lett ved 4 sikte sanden og singelen
hver for sig og regne ut blandingsiorholdet. idet
1-fs +S-1fp

1S
ferdig blanding (cementen ikke medregnet).
fs = finhetsmodul for sand.

ip= singel.

1:S =i{orholdet sand:singel.

Fm = hvor Fm = iinhetsmodul for

ey »

Sikrest er a blande efter vekt: er sanden fuktig,
ma naturligvis hensyn taes hertil.

I fig. 7 var tegnet op en kurve for «tetts betong-
sand.

J
Y =100 Vﬁllvor D = muaks. maskevidde, d =

den betraktede maskevidde og vy = giennemgang
i %. Kurvens form er avhengig av kornenes forni,
men nar man har de materialer man skal arbeide
med, kan man ved maling av volumvekten for
blandinger hvis siktekurver i store trekk folger
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den optegnede kurve, finne den
den tetteste betong.

I det foregaende har jeg vesentlig holdt mig til
Abrams teorier og komumet inn pa de grunnlegg-
cide faktorer han arbeider med.

Det finnes nok ogsa andre utmerkede teorier,
men det vilde bli for vidloftizg her a komme neer-
mere inn pd dem. Den egentligce betongdimen-
sjonering samt betongens efterbehandling o. L
har jeg heller ikke kommet si meget inn pa, da
det er sannsynlig at Betongkomitéens medd. 2
<Betongiremstillings  vil behandle  emnet  noksi
noie, og hensikten med denne artikkel vesentlig
har veiert 4 vekke interessen for og & wi et inn-
blikk i de nye prinsipper for betongiremstilling.

Det vil veere onskelig at man i ivlkene an-
skafiet det nodvendige utstyr og snarest begynte
med Kontroll av betongmaterialene. sa man f{ikk

Kurve som gir

en oversikt over de her i landet alm. anvendte
storrelser pa synkning, finhetsmodul. v. c.-faktor
m. v. Veidirektorkontoret vil vare behijelpelig

ved anskafielse av utstyr og savidt mulig sta til
ticneste med veiledning og oplysning av enhver art.

ANTALL ARBEIDERE PR. 1. SEPTEMBER 1931
VED DE AV VEVESENET ADMINISTRERTE VEIANLEGG

Antall arbeidere A f’lcra\' prz'i
. ' Bygdeveier .
Fylke Hoved- | - LT T Sum Ordinct | Nods-
veler Med stats- * Uten stats- arbeide | arbeide
bidrag bidrag |
\
1y OSHOI «eeene e e, 212 19 79 310 239 71
2. AKersiUS o vven it 192 ! 36 122 350 323 27
3. Hedmark ... .oovi i, 179 67 111 357 342 15
4, Opland ...ooveviiiiiieii 151 08 39 288 288 —
5. Buskerud «.ovvvrvviiiiiienenn. 160 34 11 205 192 13
6. Vestfold .. vvvveni i, 78 — — 78 78 —
7. Telemark ..., 218 104 84 406 382 24
8. Aust-Agder ........iiiiiiiiiii 185 i 45 124 354 312 42
0. Vest-Agder ....cooviiiiiiiiiiia 148 132 15 205 295 —
10. Rogaland ....c.ooveneieineirninnns 151 12 105 268 268 —
11. Hordaland ... .ooviererennnnny 332 123 242 697 684 13
12. Sogn og Fjordane ................... 316 43 — 359 359 —
13, MOIE v evvammvee e eres e 579 81 — 660 584 76
14. Sor-Trondelag ....covvevevraennnn 221 110 14 345 345 —
15. Nord-Trondelag. ... .coovevvreaan. 114 101 33 248 248 _
16. Nordland ........cooevvieenreneaee, 506 46 700 1252 1216 36
17, TrOMS . ovitein i iiiaearanens 420 180 250 830 850 —
18. Finnmark ..........cciiiiiniiniannn 401 ! — 28 429 429 —
SUM ..t et i ee 4563 |1 231 1 957 7751 7434 317
l.september 1930 .................... 4292 g 1 484 l 1820 7 596 7193 403
1. —,— 1929 .. .. .. . 4100 ; 1328 2127 7 555 7165 390
1, —,— 1928 ... .. 3819 | 1368 2024 7211 6614 597
1. —,— 1927 . .. .. o 3976 ‘ 1 668 2222 7 806 6 883 “ 923
1, —,— 1926 ......... ... ... ... 3 868 1 508 1758 7134 5775 1 359
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MINDRE MEDDELELSER

DEN NYE RHINBRO
Gatebro mellem Kéln og Miilheim.

Billedene viser Europas sterste brospenn. Av-
standen mellem tarnene er 315 m og spennet gar
fra elvebredd til elvebredd uten strempilarer. Av-
stivningsbezererne er kontinuerlige over pilarene og
har pa hver side en sideapning med spennvidde
91 m. Kablene er forankret i de ytre ender av
sidespennene, altsa ikke fert ned i grunnen. Hele
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den 497 m lange hengebro hviler eller svever sa-
ledes pa pendellagerne under tarnfoten. Avstiv-
ningsbeererne gar fritt giennem tarnfoten og hviler
her pa rullelagre. Disse kasseformete platebeerere
er utkraget 13 m inn i sideapningen og her er et
siarnier, der danner det ene oplager for side-
spennets 78 m lange platebzerer. Ved sidespennets
annet oplager er ballast.

Avstanden mellem avstivningsbeererne er 22,2
m. Kijsrebanebredden med den dobbelte sporvei
i midten er 17,2 m og pa hver side er en 1,825 m
bred sykkelvei. For fotgiengerne er konsoler med
3,5 m bredt fortan pa hver side.-

Kablene er selvsagt fra Felten & Guilleaume i
Miilheim. Hver hovedkabel bestar av 37 til en
sekskant sammenlagte hellukkede kabler, som
hver har 80 mm diameter. De enkelte kabler var
stroket med en spesiell asfaltferniss. De 37 kabler
var helt enkelt buntet sammen med en klammer
for hver hengestang og ved broens ender uten
videre fort direkte ned i betongen. Noget tak
over kabelbunten fantes ikke. Det synes derfor
ikke utelukket at vann og is kan finne vei til mel-
lemrummet mellem de enkelte kabler.

For 4 sikre sig mot uregelmessig strekning av
kablene, blev hver av disse fer monteringen
strukket pa flat mark med 250 tonn strekkraft i
2 timer. Fabrikken, som jo har levert kablene til
de fleste norske hengebroer, hestet mange erfa-
ringer under bygning av denne bro, bl. a. anga-
ende kablenes elastisitetsforhold.

Broen som blev ferdig i slutten av 1929, tar
sig godt ut i landskapet, til tross for at den ennu
henstar umalt bare med sitt blekete og flekkete
menjeanstrok fra verkstedet. Den sies 4 veare i
stil med domkirken, idet den likesom domen gir
inntrykk av «schweben und nicht lasten».
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Med sidespenn pa land har broen en total lengde
av 709 m. Den kostet 12 millioner mark, hvorav
2% million pd underbygningen, 8% million pi
overbygningen og resten pa hrodekke ete.

Broen og dens byggemate med mange interes-
sante detalier og billeder er beskrevet i «Stras-
senbriicke Koln—Mitlheim», som kan erholdes ut-
lant fra Veidirekterkontorets bibliotek.

Axel Keim.

RETTELSE

I artikkelen: «Rutebiltraiikk i Norge i 1928, i
nr. 2 er i tabell 11, side 23, innlepet folgende trykk-
feil: Antall tilhengere i Vestiold iylke skal vicre 5
istedetior 0. Antall ruter i Aust-Agder fylke skal
vaere 25 istedetior 1. For Vest-Agder fiylke er
samtlige tall opfert 2 ganger. Antall vogner ialt
i Mare fylke skal veere 135 istedetfor 1. Antall til-
hengere i Nord-Trendelag fylke skal vaere 3 iste-
detfor 0.

Riffeldunnelse pa grusveier.
Ennskjent det fremgar av teksten bemerkes, at
der i ingenior Brudals artikkel i nr. 6 er innlopet
en trykkfeil i tabell I pa side 78, idet der star
330 pund istedenfor 360 pund.

UTGITT AV TEKNISK UKEBLAD, OSLO

Abonnementspris:

kr. 10,00 pr. ar. — Annonsepris:

1), side kr. 80,00, % side kr. 40,00,

Y4 side kr. 20,00.
Ekspedisjon: Akersgaten 71V. Telefoner: 20701, 23465.

Trykt den 20. november 1931,





