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Eftertryk forbudt.

KOMNES HANGEBRO

I BUSKERUD FYLKE.
Av avdelingsingenior Sven Gisholt.

Sandsverbygdene mellem Kongsberg og Vit-
tingfos deles langsefter av Numedalslaggen.
Hovedveien gaar fra Kongsberg over Skollen-
borg til Volden paa ostsiden, derfra til Eftelot
paa vestsiden og videre paa ostsiden til Vitting-
fos. De to store hovedveisbroer — Volden og
Eftelot — er bygget av tra henholdsvis i 60- og
80-aarene. Desuten gaar hovedveien fra Skollen-
borg til Meheia over en lignende stor traebro vest
Labrofos. Disse 3 broer var alene om at formidle
trafikken over elven paa den foran navnte
streekning — ca 37 km —. Senere eor der bygget
sammenhaengende bygdevei mellem Volden og Kf-
telot paa ostsiden og likesaa mellem Eftelet og
Vittingfos paa vestsiden. Forovrig er der ogsaa
paa vestsiden mellem Kongsberg og Volden sam-
menhaengende veiforbindelse, saaledes at Sands-
vaerbygdene har gjennemgaaende offentlig wei
paa begge sider av Laagen mellem Kongsberg
og Vittingfos. De foran nmvnte brosteder blev
efterhaanden de mest centrale i bygden. Der
blev her oprettet landhandlerier, postaapnerier,
skoler m. v., og de forskjellige kredser blev ind-
delt med disse steder som ecentrum.

Imidlertid blev der senere oprettet 2 ysterier
i bygden, et ved Evju — omtrent midt mellem
Volden og LEftelot — og et ved Komnes __ om-

trent midt mellem IEftelot og Vittingfos. Opret-
telsen av disse ysterier ledet til at en veesentlig
del awv trafikken saunlet sig her, og da det selv-
sugt ikke var tale om at kjere rundt om broene
(avstanden mellem Eftelot og Vittinpgfos bro er
14 km) for gaardene paa den amden side av el-
ven, blev det nedvendig at ha overfartssted —
Sundsted — som blev anlagt av de private eller
ysteriene. Disse sundsteder var imidlertid meget
prinditive saavel med hensyn til materiel som
adkomst til elven, og KEvju ysteri — som det
storste — fandt det derfor regningssvarende for
cgen regning at bygge bro over Laagen. Denne
bro som blev bygget for eca 15 aar siden er en
h@engebro med 112 m spaendvidde og 2,5 m kjore-
bredde. Den er meget enkel og let bygget, men
er dog for kort tid siden overtat som offentlig
bygdeveis bro og skal som folge herav gjennem-
gaa en hovedreparasjon og forsterkes. Ved Kom-
nes ysteri var man derimot henvist til det pri-
vate sundsted, men misneien hermed steg stadig,
oz ofter at ysteriet hadde git tilsagnm om bidrag
av en storre pengesum til en bro, kunde man i
bygden ikke langer motsatte sig at dette blev
naermere undersekt. I 1917 fremkom der anmod-
ning fra Ytre Sandsver herredsstyre om at faa
denne lenge paatenkte undersckelse fremmet.
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Gjennem hele Sandsveer gaar Laagen ganske
sakte og er overalt meget bred — c¢a 100 m —.
Endvidere er den gjennemgaaende noksaa dyp,
likesom bunden er daarlig, da man ferst i 4—5
m under denne stoter paa solidere byggegrund.
Desuten maatte broen av hensyn til storste flom
ligge noksaa heit og anbringelse av pillarer i
elven vilde derfor koste for meget.

Man var derfor klar over at hangebrosyste-
met her maatte vaere det rette. Efter at spors-
maalet triebrodazkke kontra jernbetongdekke var
utredet saavel med ‘hensyn til anlieg som senere
vedlikehold, gik herredsstyret enstemmig med
paa at veaelge alternativet jernbetongdickke med
2,6 m kjerebredde. Spandvidden er 100 m. Detie
alternativ var efter arbeids- og materialpriser av
1921 beregnet til kr 200 000,—.

En beslutning om at bygge broen efter dette
alternativ blev fattet av herredsstyret allerede i
1918, men utforelsen blew utsat i paavente av
bedre tider. Imidlertid blev disse forveerret og
det er vel tvilsomt om anlegget var blit paa-
begyndt endnu, hvis ikke en omsiggripende ai-
beidsledighet i distriktet saa at si tvang Lkom-
lunen til at s®tte nye arbeider igang. Der blev
1 den anledning igangsat stenpukning, stenseaet-
ning av bygdeveiene m. v., og tilslut saa kom-
mituel ingen anden uivei end at igangs.ette ar-
beidet med Komnes bro og tilstotende vei — og-
Saa som nupdsarbeide.

Denne heslutning blev fattet av herredsstyret
vaaren 1921 og i henhold hertil blev anlegget
1gangsat utpaa sonuneren samme aar efter oven-
nevnte arbeidsoverslag. Det var vasentlig fa-
brikarbeidere fra Vittingfos som maatte skaffes
beskj®{tigelse, og da disse 'ikke hadde mnogen

1075 WO

ovelse i anl®gsarbeider kunde de ikke benyttes
til ?.ndet end utplaneringen ay den store 'vei-
fyld}ug fra hovedveien ut mot elven. Denne vei-
fylding som er ca 800 1n lang og jennemsnitlig
ca 3,0 m hei indeholder ca 6500 m® fyldmasse.
Muringen av landkarrene blev paabegyndt
sommeren 1922 paa begge sider. I flere akkorder
maatte man senere indta ngdsarbeidere nnder en
kyndig formand. Stenbruddet laa ca 5 km ira
brostedet og der blev betalt folgende priser: For
utvinding kr 15— pr m® med en fortjenesto av
ca kr 1,50—1,60 pr time. For fremkjoring (efter
indhentet anbud) kr 10,— pr m® — en efter for-

holdene meget rimelig pris, idet hest og mand
ikke tjente mere end ca kr 1,25 pr time. For mu-
ring av front- og sidemur kr 25,— pr m’ med cn
tortjeneste av ca kr 1,00—1,70 pr time. De tre
overste skift av landkarrene blev lagt i cemeotlt,
ellers tommer. For muring av kegler og vinge-
mur kr 15— pr m® med omtrent samme fortje-
neste som ved muring av front- og sidemur. (Se
forevrig sammenstillingen bakerst.) Muringen av
landkarrene, kegler samt vingemur var ikke fwr-
digg for omkring nytaar 1923. Imidlertid var man
tidligere paa aarct gaaet igang med stopningen
av forankringsklossene samt mouteringen av sta-
gene. Da stagene ikke kunde skaffes i hele lieng-
der blev: de skjotet paa midten ved muffer. Sta-
gene blev montert paa trabukker og isolert for
indstopningen med Eagle bitumen og strie. Sta-
gene blev opvarmet lidt for paasmoringen, hvor-
paa sirien blev viklet rundt og denne atter smurt
med bek. Dette blev gjentat endnu en gang saa-
ledes at der ialt blev anvendt 3 paasmoringer av
bek og 2 omviklinger av strie. Isolasjonen blev
fort op over planum omtrent til opgjwengningen.

Monteringsstillaset. Bundpalene til monte-
ringsstillaset blev nedramimet fra isen den for-
ste vinter. Monteringsstillaset var oprindelig kun
beregnet paa stopningen av monierplaten, men
det viste sig at man ogsaa hadde god bruk for
dette under monteringen. Det er derfor vistnok
at anbefale at man ogsaa ved hmngobroer av
denne type bygper et lettere monteringsstillas,
hvis det som i nwrvwerende tilfwelde kan gjores
wed rimelige omkostnimger. Der er her i fylket
scnere montiert en lignende bro sSowl Komugs
uten fast stillas, men det viste sig at der medgl}i
ganske megot til hiengestillas og at det var for-

Stag.

bundet med adskillig vanskelighet at faa anbragt
do tunge langbjelker paa plass, likesom broen
stadig befandt sig i svingende bevaegelse under
monteringen. Der blev endvidere bygget laense,
og den 1. februar 1923 var saavel monterings-
stillas som broeuns underbygning ferdig.

Overbygningen. Broens overbygning er kon-
struert ved veidirektorkontoret. Den er beregnet
for en mobillast for kablene = 250 kg/m® inklu-
sive sne. Hjullryk 2 ton. Vogunvekt — 6 ton
hvorav 4 ton paa bakakselen og 2 ton paa for-

—
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aksoler. Det er da forutsat at’ vogmen Lkjsres
langsomt og nogenlunde midt efter broen, En §
ton vogn (4 X 2) kan ogsaa tillateg Paa sne-
bar bro og mnogenlunde ved middeltemperatur
Kablene var tillukket og hver med 230 ton gg.
rantert brudfasthet.
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at’ sende kablene i ruller ombundet godt med
strie: Avviklingen foregaar da fra en horizon-
talt liggende dreieskive, hvorpaa kabelrullen lag-
ges. Ved en anden bro er dette' nylig forsekt og
det gik meget bra.
Jernoverbyagningen

blev: bortkontrahert til

VED VENNALEE
[Hengestong irnlegnel)

Fig.

Kablene blev levert cif Kristiania for kr
2'655,— pr kabel med feerdig paastept kabelhode.
Hertil kom frakt Kristiania—Vittingfos 4 trans-
port til brostedet. Det var ialt 4 kabler med 52
mm diameter og l:ngde 165 m. Tromlene kostet
kr 235,— pr stk og disse blev erstattet med 3%
av prisen ved returneringen. Alle 4 kabler kostet
netto kr 10942,— - frakt og utléeg. Vekten ver
10710 kg eksklusive tromlene. Kablenes avvik-
ling samt utlegning paa  stillaset og' merkning
blev utfert av veivesenet. Kablenes forsendelse
Paa tromler falder noksaa kostbart. Tromlene
veier nemlig hver over 500 kg og koster derfor
meget i transport foruten at selve tromlens ko-
stende kun blir erstattet med % av prisen ved
reurneringen., Til gjengjeld falder selvsagt av-
viklingen let, men det anses likesfua fordelaktig

4.

verkstedet Vulkan for kr 510,— pr ton inklusive
frakt Kristidnia—Vittingfos, I denne leveranse
indgik anskaffelse samt bearbeidelse. av alt jern
undtagen monierjernet til brodsmkket samt kab-
nene, ialt 52465 ton, ;

Monteringen blev av samme verksted utfort i
februar, mars og april 1923 efter sserskilt kon-
tralkt for en sum av kr 6000,—, Fremkjsringen
av jern samt monteringsverktpj fra Vittingfos til

brostedet — ca 9 km — pley 1, k 1
Rt e Sody g pretgstet av velvase-

n = ca kr 0,90
br ton/km. Jernoverbygningen blev forst utlage
fra stillaset i horizontalstilling paa kubbelagere

og klinket sammen.

Derefter blev jerntaarnene opheist ved hj
&l
av treebukker ca 10 m hgie, som var godt 31’012

97
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Fig. 5.+ Broen horisontalt utlagt.

ankret til begge sider. Opheisningen foregik ved
hjelp av.2. patenttaljer som var festet til aver-

ste transversal i bukken. Taarnet var da godt .

avbalansert og let bevaegelig, og efter at det var
heist op saa heit at det kunde skyves over i ver-
tikalstilling blev det styrt saavel i foten som i

midten av broen, idet man hertil henyttet en be-
viegelie monteringsplattorin som fig. 7 viser.
Efterat samtligz haengestienger wvar anbragt blev
broen loftet til de foreskrevne overhgider. Den
hadde da-en overhoide paa midten = 78 em for
helt spendingsles kabel. Denne pil vil imidler-

<. TFig. 6, Stillas med broen horisontalt utlagt. A

toppe.n til den! endelige finstilling wvar foretat.
Skl‘l;I(‘sltl ﬁ??vl'llet var_allerede paa forhaand {fast-
e 8$:l%eauorodmng(.m for kqblene som sees
3.5 ‘bse 3 n s'aa,du.u heiseanordning blev anbra_gt
o l;gke taarn og efter at taarnene var opheist
; Vt.(lxglblene obheist. Denne opheisning foregik
f\:in lDlg' }’e‘"bggge.tawu for en og samme ka-
o erefter’ foregik monteringen av hange-
stengerne. Disse: blev montert fra taarnene mot

% [//aé/cr

1id av egenvekten reduseres med ca 50 cm. Ka-
belpillarene blev nu faststept i foten for spen-
dingsles vertikalstilling. Efter at Lkablene var
oplagt. ofter utmaalte merker blev pillartoppen
tvunget 65 mm ut av lod (ind mot land) paa ost-
siden og 63 mm paa vestsiden for sp@&ndingsles
kabel og 0°. ‘Pillaren er forutsat igjen at bli ver-
tikal under egenvektsbelastningen og 0°% In ju-
stering overenssteinmende hermed blev derfor
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Fig. 8. Taarn med opheisningsanordning for
kabler.

foretat i forankringspunktene samt i samtlige
hengesteenger. Monteringen blev ferdig sidst i
april 1923.

Monierdekket. Umiddelbart derefter paabe-
gyndtes forskalningsarbeidet, beining og ned-
leegning av jernnettet samt stopningen av mo-
nierplaten. Forskalningen var meget enkel, idet
den kun blev oplagt paa langbserenes flenser som
fig. 9 viser. Fig. 10 viser armeringen som blev
utlagt i -hele sin leengde for stepningen paabe-
gyndtes. Stepningen av brodeekket blew paabe-
gyndt i begyndelsen av mai 1923, og der stoptes
8 felter 4 2 m = 16 1. m pr dag. Dot er her at
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bemerke, at der kun stoptes 4 felter 4 2 m —= 8
m ad gangen adskilt ved et aapentstaaende felt

4 2 m hvor alle lengdearmeringsstanger var
skjotet. IDfter 6 ukers herdning gjenstoptes de

aapentstaaende felter. Denne {forsiktighetsforan-
staltning er foreskrevet viesentlig av hensyn til
brodaekkets svinding under herdningen. Der er
da regnet med at svindingen for det este er
ophort efter fuldendt hecerdning av de forst stopte

'i':tz/.. & plonke
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Forskaling.

Fig. 9.

partier i lopet av 6 uker og at den svinding som
optreer siden er forholdsvis liten. Desuten faar
man litt tryk i platen — til motvirkning av litt
eftersvinding — derved at bjmlkene — efter endt
herdning av ogsaa de sist gjenstopte fuger alt-
saa 1 a 2 uker efter siste fugestopning — endelig
senkes fra sin milertidig opskrudde stilling ved
at kubbelagerne fjernes (altsaa ved den paareg-
nede s@nkning ca 0,5 m). Efter monierdskkets
feerdigstopning er der altsaa ingen fuger paa
den 100 m lange monierplate, og' leengdearmerin-
gen blir ved platens hjelp helt kontinuerlig sam-

" menhesengende fra landkar til landkar. Blandings-

forholdet var 1 : 2% og . der medgik ca 1% tonde
pr 1 m bro. Sanden var god og med noget blan-
det kornsterrelse.

Bituminest deeklag. 1 begyndelsen av Jjuli
1923 blev slitedaekket paabegyndt. Til dette blev

anvendt Zarwveicement efiler penetrasjonsmetoden
samt stampning. Tarveicementen blev behandlet
omtrent som for Tarvia X i «Meddelelser fra vei-
direkteren» nr. 37.
gende maate:

Arbeidet blev utfert paa fol-

o _ -

Fig. 10, Armeringen,
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1. Tarveicementen opvarmes til mindst 95°
C, men ikke over 135° C.

2. Monierplaten overstrykes med tarveice-
ment, ca 1 .liter pr m® i

3. Ferste lag puksten (1%”) paafores umad-
delbart derefter i en tykkelse av 3 cm paa sidene
og 6 cm paa midten.

4. Puklaget stampes fuldstendig sammen saa
overflaten blir jevn og faar den foreskrevne run-
ding. Denne stampning skal gaa haand i haand
med overstrykningen av platen og paalsgningen
av pukken, idet man kun tar 5 m ad gangen og
gior ferdig som foran beskrevet mens massen
er varm.

5. I denne form gjores brodakket ferdig i
i hele broems laengde.

6. Overflaten av dette lag feies derpaa rent
og fri for smuds.

7. Derefter paaferes 1lste tarvialag i en
mengde av 5% liter pr m®. Opvarmning som for-
an beskrevet under punkt 1 og jevn spredning
paa overflaten som da maa vere fuldstendig tor.

8. Andet lag puksten (%”) paafesres umid-
delbart efter og paafyldnnigen av tarveicement
mens denne er varm i en tykkelse av 1 cm saa-
vel paa midten som paa sidene av brobanen.

9. Dette lag stampes og kiles fuldstandig
Sammen saa det utfylder mellemrummene i det
undre lag og saaledes at overflaten blir fuld-
stendig fast.

10. Nr. 7, 8 og 9 maa som ved ferste lag gaa
haand j haand 5 m ad gangen og giores ferdig
i hele broens lengde.

11. Brobanen feies derpaa paany fri for
smuds og mulige lese stenpartikler.

12. Derpaa paaferes andet tarvialag i en
mengde av 2% liter pr m* med ophetning som
for og spredes jevamt paa overflaten.

13. Overflaten d@kkes derpaa med et ganske
tvndt lag skarp grus.

14, Derefter stampes hele brobanen. .

15. Brodmkkets tykkelse skal efter endt
stampning vere 7 em paa midten og 4 cm paa
Sidene,

16. Stamperne varmes og fuktes med pe-
troleum.
d Overensstemmende hermed blev brodsksarbei-
‘et utfort. Tarveicementen blev paafert broba-
el ved hjelp av 2 kander, den ene med ca 15

7
i
3

s
B

¢cm bred aapning, den anden med ca 1,5 ¢m rund
aapning til efterfyldning paa de partier som
eventuelt blev tilbake efter fersto spredning. Til
stampning aunvendtes 2 stampere med 25 M 25
cm flate og ca 1,30 m langt haandtak, der var
fiestet til platen ved ot i alle retninger dreibart
led, hvorved man opnaadde at faa stampet lodret
paa brodaekket.

Stamperno var utfert av stopejern med
haandtak av rer.

Material- og arbeidspriser ved den anvendte
fremgangsmaate stiller sig omtrent saaledes:

Tarveicemeut 2576 kg & kr 29,50 pr

e e e N e = T i 759,92
Jernbanefrakt av samme . . . . . . » 163,52
Puk og singel ca 15 m® a kr 1500 . . » 225,00
Grus_ (fra grustak i narheten) . . . » 15,00
Arbeidsutgifter — heri indbefattet for-

beret!elso til arbeidets igangsa:ttelse,

rydning ' efter arheidets avslutning

su.my transport av tarveicement fra

Vittingfos til brostedet . . . . . . » 594,75
Vedhugning samt diverse . Ao sow | ks 41,81

Sum kr:1 800,00

f‘_“el' 1809 : 288 = cq kr 7,56 pr m® efter en betar
'NE AV kr 125 pr time + familietilleg.
ernne cukeltpris pr m* kan fordeles saaledes:

Tarveicement A el i, .
'I]’el"_lba}lefrakt og transport . . . . » 082 —
All.{;,_SIngl. O L R B LIS RS R s a1 00 =
rbeidsutgifter (alt iberegnet) . . » 255 —

. kr 3,19 pr m’

Ferdig dekke kr 7,56 pr m’

heldlkran var under dette brodaksarbeide serdeles
haddg med veiret som var tert og varmt, hvilket
© stor betydning for arbeidets utforelse.

Der anvendtes felzende mandskap:

1 mand tjl at passe tjmrekjelen og fyre, 1
mand til at hente ved og tjemrestof, 2 mand til
spredning av puk og tierestof, 2 mand til at
hente py, svingel og grus, 2 mand til at
stampe dmkket. Tilsammen & mand, hvorav for-
avrig imgen hadde mnogen ovelse i -denslags ar-

~

Leider. Formentlig hadde 7 mand veert nok, da

Fig. 11. Paastrykning av platen og forste puklag
samt «mal».
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védkommende som hentet vand og tjmere hadde
god tid og kunde vere med ved puktransporten.
Den benyttede ijmrekjel var altfor liten, hvilket
voldte adskillig =rgrelse og forsiukelse av ar-
beidet. Tarveicementen var nemlig om morgenen
saa haard at den kunde hugges istvkker og brin-
ges i kjelen. Utpaa dagen (i varmen) blev den
derimot saa seig og klabrig at den var vanskelig
at haandtere. Til et saadant arbeide bor dertor
tierekjelen viere saa stor at man kan swmtte hele
tonden i kjelen med en gang efter at den ene

NS

ste sig at begge taarn hadde en svak heldning
mot land.

Maling. Broens langberere blev for forskal-
ningen og stopningen piaa indersiden og oventil
malt over 2 ganger med Briggs solusjon (et slags
tjerestof). Der medgik hertil ca 35 kg a kr 1,40
-+ frakt. Til den ovrige maling (1 strok monje
og 2 dwmkstrok) medgik ca 130 kg blyhvitt, 50 kg
blymonje og 50 liter linolje (bra&kfarver hadde
man fra for). Ialt kom malingen paa ca kr 60,—
pr ton (materialer og arbeidsutgifter) med en

Fig. 12, Den ferdige bro.

Fig. 13. Broen med tilstotende vei.

bund i tenden er fijernet. Med denne forbedring
og ovede folk skulde man kunne utfore .et saa-
dant deekke som ved Kommnes bro for ca kr 6,70
pr m°. Under detie belop er det vel — med foran
anforte materiaipris — vanskelijg at komme.

Kubbelagerne fiernes og broen justeres. Efter
at brodmksarbeidet omkring midten av juli 1923
var fuldfort, blev broen smnket, idet kubbelagerne
blev fjernet (kfr. foran). Efter denne smnkning
viste der sig uveesentlige uoverensstemmmelser i
de teoretiske overheider som broen skulde ha.
Der blev imidlertid foretat en efterjustering i
samtlige haengestenger, hvorved de noiaktige
overhoider blev indsiktet 1 hvert punkt. Likesaa
blev jerntaarnenes heeldning indsiktet og det vi-

fortjeneste av ca kr 1,80 pr time.

Den 1. august 1923 blev broen aapnet for tra-
fik. De resterende efterarbeider paa tilstotende
vei Dblev fuldfort, monteringsstillaset revet og
omkring 1. oktober blev. arbeidet avsluttet efter
at ha paagaat 1 vel 2 aar. Broanlegget er endnu
ikke regnskapsmessig avsluttet, men der har hit-
til medgaat kr 172 423,91 netio.

Det arbeide som nu gjenstaar er avpudsning
av sklaaninger samt saaning og eventuelt be-
plantning av disse. . Dette .arbeide vil imidlertid
kunne utfores for den resterende redskapsbehold-
nings vaerdi, saa man tilnzermet kan betralte
foranstaaende belop som anleggets samlede netto
kostende.  Fordelingen av dette belop paa de for-
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skjellige konti vil fremgaa av sammenstillingen
tilslut.

Da arbeidsoverslaget av 1921 led paa kr
200 000,— vil der altsaa bli en besparelse paa ca
kr 27600,—. Denne besparelse skyldes- at man fik
jernet billigere end antat, samt for en va&sentlig
del synkningen av arbeidslenningene. I neden-
staaende tabel vil sees en midlere fortjeneste un-
der aplaegstiden.

Midlere timefortjeneste:

" TFolk. | Hestogmand.
Akk. | Dagl. | Akk. Dn;
I aaret 1921 . . . 139 1.44 — 2,34
By =V 192208 i tcira i s 1.41 1.30 1.63 141
TN 02:3 0 1.15 1.31 1.42 1.50
I middel under hele an- |
lwgstiden - 1.38 1.31 1,43 1,47

Broen er bygget som bygdeveisbro med %4
fylkesbidrag, og man har ogsaa gjort regning
paa 32 statsbidrag, men dette belep er forelebig
uilagt av distriktet. Broen maa i det hele tat
sies at svare til de forventninger man stillet til
den. Den tar sig godt ut i terrenget, er enkel og
let, men samtidig meget stiv. Hvis man skal
kritisere noget, saa er det Lkjerebredden. Den
burde ha veert minst 2 meter sterre, men di-
striktet fandt dengang — av hensyn til omkost-
ningene — ikke at kunne streekke sig lenger.

Broen er nylig inspisert efter at ha veart tra-
fikert snart et aar. Monierplaten blev nsie un-
d_ersokt, og der var ikke spor av antydning  til
riss eller spraekker. Brodaekket har ogsaa holdt
81g meget godt og fast. Efter den forholdsvis
korte erfaring man endnu har om denne bro,
maa man imidlertid forutsette med hensyn til
b}-odzekk.et at den anvendte fremgangsmaate har
virket tilfredsstillende. Hvorvidt penetrasjon (bi-
tumings makadam) er at foretrskke for bitu-
minest betong ter jeg ikke uttale mig om, men
3;‘;?“ anser jeg — i ethvert fald for et bro-
it et stampmx}g h}{e saa g:od, enklere og
o gere end valsning, idet det jo skal en ser.
eles tung valse til at kunne utfere tilsvarende
arbf;{d; S£m vore haandstampere,

.20 Qar, som foran nzvnt, for tiden under
arbeide en lignende hengebro som Komnes, nem-
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lig over Ekernsundet i Fiskum. Den er 10 1
kortere, men forevrig bygget noiaktig efter
samme system. Forskjellen er kun at Ekernsund
bro bygges uten fast stillas, hvorved saavel mon-
teringen som brodaksarbeidet blir vanskeligere.
Ved en eventuel senere indberetning om denne
vil man ogsaa komme tilbake til monierplaten
og brodekket for Komnes bro forsaavidt .som
man inden den tid har hestet nye erfaringer

herom.
*

Provebelastning blev utfert 10. juli 1924,

Broens nedbeininger og svingninger blev ob-
servert under felgende forhold.

1. Folk — 12 mand — i sakte, hurtig og spring-
marsj.

2. Folk — 12 mand — forseker i takt at saette
broen i svingende bevagelse.

a) med standplass paa %4 spv.

b) med standplass paa % spv. (midten).

3. Hest med arbeidskjeerre

a) i hurtig trav,

b) i langsomt trav,

¢) i sakte trav.

4. Lastebil :

a) uten last kjert i fuld fart over broen,

b) fuldlastet med sakte fart.

Lastebilen hadde folgende vékt:

Tom 4100 kg, hvorav ca 1640 kg paa bak-
akslen og ca 2460 paa forakslen. Fuldlastet
7100 kg, hvorav 4000 kg paa bakakslen og 3100
kg paa forakslen, d. v. s. det hjultryk som broen:
er beregnet for. Lasten — 3000 kg — bestod av

grus med sp.v. 16. . 1
Forsgk s{) (v;g 3 bevirket kun ubetydelige sving-
ninger og nedbsininger, nemlig. henholdsgls 2 cm
nedbgining for hurtig marsj og 3 cm nedbeining
for langsomt trav.
Forsok 2 ga d
nemlig 2a) 4 =+ 2 cm. (S}x
= nedbeining og 2b) + — 3
opbeining, <+ nedbgining. fid
Forsok 4 ga de storste nedbeininger
nemlig 48) —- 8 cm.
og 4b) = 12 cm. ’
i ini indre end de
Disse nedbsininger ep . noget ming
efter beregningen ventede. I sideretnigen ops(tiod
ingen merkbare bevegelser. Broen foltes under

i hensyn
ningen «paafaldende ste, naar . 151
?zi‘: vg‘;)eldzzs; egile og litet - stive .kons'trukSJon, ri-
meligvis maa dette veesentlig tilskrives det for-

holdsvis tunge jernbetongdaakke.

e storste svingninger o
m — 4 cm.) -+ opbgining,
em (Sum =5 cm.) +

Sammenstilling av arbeidsomkostninger ved Komnes bro.

(Belepene er delvis avrundet).

Konto I, Underbygning.
a. Fundamentering.

Fundamentgravning 3
Fundamontspraongming e 350 m
Bielor indifap B oil LAt for s A . 10 »
Palgrhaming: bl o A s 0 270 1 m
e S O 200 » .
Stenfyld rundt fundamentens” "t 1%20 &

Vandlensning m v _ .
Snemaaking, ishugning samt ‘diverse 0T
B ] i o : v
Utstikningsarheider. i

kr. kr. kr.

3,00 1 050,00
20,00 200,00
2,00 540,00
10,00 2 000,00
50,00 2100,00
20,00 2 000,00
200,00

300,00

200,00

Overfores -8 790,00




Nr. 49 MEDDELELSER FRA VEIDIREKTGREN

b. Muring m v.

Front- og sidemur:

Utvinding ... 260 m® a kr 15,00 kr 3 900,00

Fremkjoring 260 » » » 10,00 = » 2 600,00
Muring ...... 221 » » » 25,00 = » 552500
1R L, | 5 bd Ab A ab bbb bo bobot SbadAd 221 m’

Kegle- og vingemur:
Utvinding ... 140 m*® & kr 15,00 = kr 2100,00
Fremkjoring . 140 » » » 10,00 = » 1400,00

Muring ...... 115 » » 5 15,00 » 1725,00
152y B ToNiNe T IRE Ol e ol e R A R 115 m?
ERRAGIT T o o st s b TR BOO  RRR o R 150 »
Tilstotende fylding ... .................. ca 300 »

Sum b. Muring m v.
c. Forankringer.

Gramnin gy ol h o ey oy 5 S s 1275 m’®
MErirhetong S IENG NI =S TN S NUva o pron s 66 »
Sten- og jordfylding ..................... ca 60 ton

S ba g, DI ater . S R e P » 8 »
Montering av disse samt frakt _ .. ... ... .. .. ......
Isolasjon ........ L I AR 5 0 T ot Al LA 36

Drenering, jordstampning m v ...l
Sum c¢. Iforankringer

Sum

Rest
Upaaregnede arbeider samt diverse 8 pect av

Yo T O o e (R T s L e e R i e i
Sum Konto I. Underbygning

Konto II. Overbygning.
Avstivningsbjelker, hangestenger, tverbgrere,

Indkommet ved salg av spraengstof

raekverk, lagere og diverse.,....... ca 35 ton
Teabelpillareraiiis SRt R T » 95 »
e DR Sk v S SRR B oo K don b 0 A ARG » 10,2 » }
FaabellOd SRR, - S R s Sl L R ey o > 0,5 »
WD SRS Ar conknd £ Bod & 5d bl doh O od o, Srede o RIMPRPR S
Monierplaten:
BOTteramprial Sy ALy ca 1400 kg kr 370,00
Forarbeidelse aw disse _ . . ... . .... » 392,00
FMuttere . .lo.ol.L. o Fobboapfhdooi » 265,00
Apmeringgiernsss MG T » 940,00
Grus; M) T, ca 40 m® & kr 3,00 » 120,00
(TN 4 o e M e oo O 125 tdr » 2062,50

Forskalingsbord 2200° 1 m 1”%5” » 616,00
Forskaling, beining av jern, stop-
ning samt diverse spiker, pap

I, Vet (8 e Ly T e » 5728,40
Rierdizs: DLATER o s S TS 271 m’
eller kr 109,60 pr 1 m bro.

Rivning av forskaling m v .. .. ................e.

Brodekket: se specifikation pag 15. . ... 238 m*

eller kr 18,17 pr 1 m bro.

Malig, V8 TV, Sl SR L S SRR 95,5 ton
Sum

Indkommet ved salg av stillasmateriel . .. .......
Rest

Frakt, justering, oplegning av materialer samt
diverse og upaaregnet ca 10,1 pet

Sum Konto II. Overbygning
Konto III. Tilstetende wvei.

YUY o S aF e Soertresabioledis o< hotoo d 0 o5 6500 m’
Stikrender, avkjorsler m v .. .........cciiiiiiiinn.
Veldzkke, stenlag, puk og |grus ......... 520 1 m
Restanbeider & |, i.cuniis, oo s gas el S LT o e

(NB. Det samme belep er fort til fradrag paa
Konto V).

Sum Konto III. Tilstotende vei

kr.

94,41

45,43
10,00
3,00

2,16
85,00
4,00
910,00

510,00
510,00

1022,61

38,46

7,56
60,00

8,50
17,43

kr.
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kr. kr.

Overfort 8 790,00

12 025,00

5 225,00
1 500,00

900,00

2 755,00
5 610,00
240,00
4 080,00
500,00
200,00

500,00

22 741,15
10 942,00

6 000,00

10 423,90

1 800,00

22 750,00
1 000,00
9 075,80

2 000,00

19 650,00

13 885,00

42 525,00
1 045,50

41 279,50
328158
44 561,08

39 683,15

10 423,90

900,00
1.800,00
3330,00

55 437,05
500,00

54 937,05

5 590,78
60 527,23

_34825,80
Overfores 139 914,11
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kr. kr. kr.

Overfort 139 914,11

Konto IV. Stillas og lxnser.
Monteringsstillas m v

.................. (indkinp) 5 800,00
Opsetning av samme . ... . 0000000 T ca. 7 000,00
Lensemateriel ., . o . (indkjnp) » 700,00
sieheldsu b LeINS W L Bay e T 306,16
13 806,16
Indkommet ved salg av lmnse- og stillasmaterialer 1502,00
Sum Konto IV. Stillas og lanser 12 304,16
_Konto V. Material og redskap.
Hextil? er medgaat ) W, 0 E0 T o (brutto) 12 065,63
Indkominet. ved salg ' T R 170,00
Resterende redskapsbeholdnings slutningsveerdi
O30 I i) TITT R T S NN 2 000,00 2170,00
Rest 9 895,63
B N TR ) e N S 9 526,00
0g ca 1 pet av II (= overbygning) + IV . ... 369,63 )
Sum konto V. Material og redskap 9 895,63
o _Konto vIL. Arbeiderforpleining.
g et T T T (brutto) RRon
Hbakebetalt premie fra R F. A 24,00
% lpetavI 4 IT (. overbygning) | IIT | IV Rest 1133,00
Sum konto VI. Arbeiderforpleining. 1133,00
Konto VvII Opsyu og regnsk -
Hel'til ot medg 'at Lo 39 Gé an? ZlD-. ! iy =
> ca 56 pot ?IV allt. 76,41 + rest kr 200,00 = 791:(5,_4-1
Sum arbeidsomkostninger (netto) 172 423,91

AUTOSTRADA I ITALIEN.

EN PRIVAT AUTOMOBILVEI UNDER BYGNING.

mobli?‘ll"lz;il\'lllz‘mo‘bygges for tid.en en privat auto-
i o '1.1e!11mg mot Schweiz’ gr@ense. Hoved-
\’a.reseéa‘:l til en l3y Sesto Calende, en gren til
g fgg 'eu.m gomo ved _C‘omosjnen. Hoved-
S| senel-m' t_ll velen over Simplon, Comolinjen
s grm:e fortsamttes 'tll Chiasso ved ‘den schweiz-
Wik 1o ilse.t D(:’tte_pn'vute veisystem vil saaledes
TR ed vazld_lg Internasjonalt net, Veiene
e \h\et e eksisterende veier, men gis hel ny
l-mr\;é,fmd'e : Sterkeste stigning er 3 pet. = 1. 33;
o Cillf(.] lus_gr ca 400 m, Hovedlinjens bredde
iide, Dy Htl li.KJl'elfal.le samt 2 m skuldre paa hver
skuldre VO_SldEImJer har' 8 m kjerebredde med
e s;untelf,%u kry‘sser 9 jernbaner, 10 offentlige
mindrg Sk elver og kanaler, desuten utallige
passeroes | 0lV 'Alle disse baner og veier m. Vs
utfores ofter €r- eller undergang. Den hele vet

\ amerikansk metode og med ameri-

kansk N
3 mask efterat specielt studium er fore-

5G¢ aar. Italian Touring Club og Milanos automo-
bilklub stiller ogsaa endel garanti.

L ineri

tat i Amerikg,

Planeringsms ' .

e avnbbestg:;lfsene er hetydelige. Veidakket
Dasia o A 8, som dmxkkes med en Ljerekom-

: : Velen forlangeg at vere jevi, varig
ugjennemtraengelig for oy A5
o T bilené: ](31 vand og fuldstendig sterk

- Yesuten praktisk yviTi
og selvdranerends, praktisk talt stoviri
del-evem,n Vil passers 1500 private eiendomsbesid-
e 0B el speciel kommigjoney ep opn@vnt av
rerieringen for at ordne jpeq demn.

Bygpmg‘en paabegyndtes 26, mars 1923. Det
hele veisystem faar en lengde av 88 km. Som
navnt bygges veien privat av et selskap «Auto-
strade Co., T.td.» xl}ed en kapital av ca 4 millio-
ver dollar. Regjeringen deltay ikke med penger,
men har stillet en viss garanti for en periode av

=0
Magenta

Omkostningene ved byguingex} er beregnet at
vaere ca 10 millioner kroner, hvilket gir ca 110
kroner pr m. Tallene er omsat efter amerikan-
ske dollar efter pari kurs. Vil man ha summen
i nuvaerende norske kroner, blir tallene saale(}es
dobbelt saa store. Antagelig er dog _summex}hg-
ning med norske pengeforhold vanskelig at gijore,
da prisnivaaet i Italien ikke Kjendes.

Veien skal bare brukes av motorvogner, og
kun gummihjul blir tillatt. Der vil bli kraevet
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avgift enkeltvis eller aarsavgift. Den gode vei
regnes at ville bringe kjoreutfigiftene saa sterkt
ned at baade Autostrade-selskapet og de enkelle
kjorende skal opnaa fordeler. Selskapets indtick-
ter av kjoringen er beregnet at bli ca 1000000
kroner, desuten paaregnes indtaekter av aver-
tissementer langs veien ca 170000 kroner.

Til vedlikelhold, ingeniortilsyn, renter og
amortisasjon av laante midler regnes at ville
medigaa ea 760 000- kroner. Der ventes saaledes
en aarlig nettoindtazkt av ca 570 000 kroner,

Der forutsattes en skamp trafikkontrol. TRe-
parasjonsverksteder, tclefonstasjoner, god op-
merkning samt belysning om natten er forutsat.

Besparelsen i kijorentgifter er cksempelvis

anslaat saaledes.

Tor en 35 HK vogn for 100 km:
Paa almindelig wvei: y

926 liter benzin i 3,20 Lire . .« . 83,20 Live
Ringer 895 3 135 L. 3370 paa 6000 km 56,00 —

Lire 139,20
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Paa Autostrada:
18 liter benzin a 3,20 Lire . . . . .
Ringer L. 3370 paa 11999 km . . . . 3
IFortjeneste L ] ey, TG 5

Lire 139,20
For en 10—15 HK vogn for 100 km:
Paa almindelig vei:
15 liter benzin a 3,20 Lire . . . . . 48,00 Lire
Ringer 765 Y 105 L. 1600 paa 6000 km 27,00 —

Lire 75,00

Paa Auvtostrada:

9 liter benzin a 3,20 Lire . . . .

Ringer 1600 Lire paa 10000 km .
MOPRIENEAE & 0 9 o o 4. o @ s

28,80 Lire
16.00 —
.. 30,20 —

Lire 75,00

Tallene er her angit i Lire, liter og kilometer.
Ialfald vil den procentvise fortjeneste let kunne
sees. Fortjenesten ved hurtigere og ved sikrere
kjoring kan ikke sees omhandlet.

N:wrvaerende er tat efter «Engineering News-
Record» og skrevet av professor Sheply for Ame-
rican Trade Press.
i Ved A. Baalsrud.

PZALEKREBSANGREP PAA KREOSOTERTE PALER, STROMMENS
BRO, INDER@Y.

Av avdelingsingenior B. Lassen.

Helt siden bygning av den forste bro i 1861
har som bekiendt paelekrebsens angrep paua Strom-
men bro paa Inderoy paafort det offentlige store
vedlikeholdsutgifter og brotilsynet meget besveer.
Herom tillater jeg mig at henvise til «Meddelel-
ser fra Veidirekisren» nr. 6. Rapport om vedlike-
holdet av Strommen bro av amtsingenior Munch.
Av denne rapport fremgauar, at broens ubeskyt-
fede treepeeleaak erfaringsmiessig maatte fornyes
hvert 6. eller 7. aar paa grund av krebsens in-
tense angrep. 40 em tykke peler er blit fortwret
paa 5—6 aar.

For at soke botemidler til at hindre eller
ibverttald dmmpe denne betydelige odelxggelse,
gik man allerede i 1864 i gang med at utswmtte
beskyttede provepeler. I 1892 blev forsokene ut-
videt og avsluttet i 1902 med dykkerundersvkelse.
Der blev drevet forsok med forskjellige irwsorter.
Norsk gran og mnorsk furu viste sig swrlig let
angripelig o0& blev hurtig oedelagt. Gran synes
lottere angripelig end furu.

Av amtsingenior Munchs 0\'01111;13\'1110 rapport
1904 tillater jag mig at referere: ;

«Ved de i 1890—93 foretagne reparasjoner blev
der nedsat pele beskyttede efter Thams methode,
sumt peele impregnerte med kreosot og Dbele med
barken paa. Ved alle sencre reparasjoner har
vert anvendt impregnerte Porsgrundsp:ele.

Talt har folgende metoder til beskyttelse mot
belekrebs veert forsekt ved Strommen bro:

1) Pwele med barken paa.

2) omgivne med kloakror.

3) » —»— » monierror.

4) » bekledt med jernblik.

5) » impregnerte med kobbervitriol.

6) » kulbrendte paa overflaten.

N » oversmurt med tjere og cement.

S) » impregnerte med kreosot (Porsgrunds-
pale).

9) » beskyttet efter Thams metode.

10) » overstrogne med karbolineum trane,
utenpaa asfalter og legter.

Av samtlige disse metoder har kun impregne-
ring med hkreosot (Porsgrundpele) wvist sig helt
ut holdbar. Alle de ovrige har hat sine mangler,
hvilket dog for en stor del maa tilskrives den
sterke strom og isgangen, der har edelagt den
vdre beskyttelse. I rolig vand vil ogsaa flere av
de andre metoder vise sig effektive.»

Paa grundlag av erfaring fra disse forsck
blev broen i 1907 helt ombygget paa pmleaak av
kreosoterte furupzler. Der var bestilt paler fra
fabrikken i Porsgrund, men da denne blev ode-
lagt ved brand maatte bestillingen annulleres.
Impregneringen blev da utfort paa Hovedbanens
anstalt paa Lillestrom, hvor det paa forhaand tor-
rede p:eletommer efter vakuumbehandling tilsat-
tes kreosotolje, efterhvert under tryk og opvarm-
ning uten efterfelgende vakuum for at tremet
skulde beholde mest mulig av den optagne olje.

Impregneringens utforelse er beskrevet i on
ved Teidirektorkontoret utarbeidet rapport, da-
tert 1. november 1906, hvorav jeg tillater mig at
anfore:

«lmpregneringen omfattet ialt 4 kokninger og
foregik efter metoden med fuld optagelse av kreo-
sofolje. Ttabrikken i Porsgrund hadde oplyst:

1. Temmeret maa vaere tort.

2. Vakuum opretholdes (ved fornyet pump-
ning) %% a 1 time efter omstendighetene, hvorved
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ogsaa mulig fuktighet som endnu maatte findes i
treet vilde suges ut. ’

3. Kokningen skal vare tilstraekkelig lenge
indtil treeet er fuldstendig maettet. I Porsgrund
benyttedes herunder sjelden mere end 4 & 5 atm.
overtryk.

Disse betingelser blev impregneringsanstalten
paa forhaand gjort opmerksom paa, men dette
blev overseet, saaledes at impregneringen av de
to forste partier blev utfert paa samme maate
som for almindelig sleepers (uten opretholdelse
av vakuum) bare med den forskjel at kokningen
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impregnerte skal syntes jevnere mattet med olje.
I preven av 4. kokning var saavel yte som malm
helt mettet med olje som formentlig fra paelens
topflate ogsaa var presset ind i malmen. Samt-
lige prover syntes saaledes at vise betydningen
av at vakuumen blev opretholdt tilstraekkelig
leenge. At ogsaa impregneringen ved de to forste
kokninger med forholdsvis kortvarigere vakuum
blev saavidt tilfredsstillende skyldes antagelig
meget den omstiendighet, at kokningen varte me-
get leenge. Den benyttede olje var kjopt av be-
holdningen fra Porsgrundsfabrikken. Den blev
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Besigligelse 1920 viste 5 beskadgede peler; mens /40 pejer var belt uskadr. (e

pelene er nedsalt 1 1907, mens nogle ov dem

uten ogpretholdelse av vakum).

-/Jre/r/ﬁ angrepel
ca Gembredog 7emdyp [ g

3
[\
=
3
L

blev mindre effehtivt /mpregnerts

—
1

aauu_(a. Lom.
) L

ca Gem bortspist

fortsatteg forholdsvig leengere, fordi tommeret var

av sveaerere dimensjoner. Ved 3. kOkHin{g' Dlav dor

imot vakuum (0,35 atmo

, sferer) opretholdt og for-
nyet ved pumpnj 3 3 i
B St gmng ialt 3 time. Ved 4. kokning

. 3 peler, blev vakuum pumpet helt
ﬁ;%tnilal%zi E}‘Elllosfaarer, derpaa opretholdt og for-
R klilie- Ved denne siste kokning blev
o (;_y et under kokningen presset noget
pedelse b?a.dell ;:ta b) atmosfeerer) likesom der pum-
ey kokningef.re 0g lengere end under de tre
Ved maaling i oljetanken r 1
kpknmg ‘at vere medgaat cg 5{'?111(:;%01;‘1: lplt-llkl‘li:
bikfot tree, hvilket motsyarer ca 180 kg nr m’.
qu 3. kokning medgik vistnok adskillig mindre
olje og for 1. og 2. kokning betydelig mindre. Ved
avskaarne prevestykker (avskaaret 20 em frz-l D&e-
lens topende) av palene viste det sig at ved 1.
og 2. koknipng var oljen trengt ind ca 3 cm. En
preve av 3. kokning viste ca 4 em hvorhos det

analysert av statskemiker Schmelk med folgende
resultat:

Spec. vekt ved 15°: 1,067.
lige stoffer: ca 10 pet.

I patronlut oplese-

Destilasjonsforsok 9.
Under 1260, 1259/1500.
1 0

3000 E.
26.

285,8000;
88.

1500/2250.
40

Den formand som i 1907 og 1908 deltok i ar-
beidet med broens ombygning fra ferst til sist,
specielt ‘'som paleformand oplyser, at der var stor
forskjel paa peelene. Enkelte var svarte og fete,
andre var terre og mere gulaktige 1 veden. Han
uttaler at de feteste var merket i roten med rede
sireker; men disse merker kom veek under pele-
spissens tilhugning og De&lene blev anvendt om
hverandre saaledes som de passet efter lenmgdéne.
1 1907 blev ogsaa nedsat 36 skraa avstivningspe-
ler. Disse peeler var hugget forsomaneren 1907 og
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blev impregnert serskilt paa Lillestrommen i no-
vember samme aar med et oljeforbruk av ca 155
kg pr m’

Ifter 13 aars forlop blev broens samtlige pie-
ler underkastet en systematisk undersokelse ved
lijelp av dykker fra 22. til 80. juni 1920. Paa
grund av stremforholdene (maks. stromhastighet
mellem 3—¢ m pr sek) kunde dykkerune bare veere
nede ca 1 time ved hvert stromskifte (Ilo og fjwere
med midlere forskjel i vandstand ca 2,70 m).
Pwelene viste sig at vere helt ovengrodd med tang
vg skjml. I hvert enkelt pwleaak blev kun en
cukelt peel skrapet i hele sin lwengde, da skrap-
ning av alle paler fra bunden og op til middel-
vandstand (ca 7 m) viide kraeve for lang tid og
koste for meget i forhold til de disponible penge-
midler. Derimot blev alle pwler reuskrapet fra
bunden og 2 meter opover, idet erfaring fra de
tidligere undersokelser hadde vist, at det sterke-
ste pelekrebsangrep laa ca 1,0 m over bunden
(ca 5 m under lavvand).

Undersokelsen i 1920 viste at av broens 145

peaeler nedsat i 1907 var 140 uskadt mens 5 var
angrepet av pelekrebs. Disse 5 paler var alle
angrepet i zonen fra bunden og 1,50 m op (6,0-—
45 m under lavvand) altsaa netop i den dybde,
hvor de tidligere forsok hadde kounstatert det ster-
keste krebsaumgrep. Iin av de beskadigede paler
(III pua hosstaaende skisse) var angrepet like
ved bunden. Her var bortspist et parti i pemlens
hele bredde, 35 cwm- hoit og indtil ca 6 em dybde.
Som skissen viser angripes pzlen videre opover
indenfor det ca 4 cm tykke lLmpregnerte ytre skal,
som krebsen utvilsomt har liten appetit paa. De
4 ovrige paler viste langsgaaende angrepne rev-
ner eller spreekker av indtil 1,25 m lengde, optil
6 c¢cm bredde og indtil 7 cm dybde. Spraekkene
som var temmelig ensartet for alle pealer, strakte
sige mellem® 0,25 og 1,50 m hoide’over bunden. Se
skissene I, II, IV og V.
. Som for omhandlet var ikke alt pzletommer
like godt imbregnert, s@rlig -fordi der for palv-
parten av:'pzlenes vedkommende ikke va) opret-
holdt vakuum for oljeindpressingen. Ved gjennen-
gaaelse og proveboring i pzmleaakene 25. 1nars
iaar, under assistanse av paleformanden fra 1907
viste det sig at enkelte pwler var saa fete, a.t:
kreosotoljen biblet ut langs boret under boringen,
mens andre derimot var ' kreosotfattige; der kom
bare vanddraaper sivende ut. Som regel kunde
man se forskjellen utenpaa pemlene, idet de fete
var morkere av farve og bar beleg;av utsvedet
kreosot.

Til nermere orientering om mengden av til-
stedeveerende kreosotolje er uttat borekjerner fra
angrepne og nangrepne peeler. De morke partier
i endene av borkjernen viste mengden av kreosot-
olje. For de angrepne peelers vedkommende frem-
gik det at serlig paa den ene side var der lite
clje. Det viste sig at alle de 5 peler, som ved
dykkerundel's‘)kelseu i 1920 var angrepet, var
kreosotfattige. Som nzvnt viste 4 av de beskadi-
gode Daler temwmelig ensartet langsgaaende rev-
ner. Disse antas oprindelig at ha vert svind-
spraekker, hvori krebsen omsider har faat fwmste,
idet impregneringen har veert for svak til at
holde dyrene helt borte. Saavidt man ved dyk-

kerundersokelsen i 1920 kunde se, hadde de an-
jerepue sprekker ikke utvidelser indover i pelens
uimpregnerte kjerneved; spraekkene spisset av
indover. Det er sandsynlig at hele yten langs
spraekken har mottat impregnering og at spraek-
kenes bnnd ind mot kjerneveden maa ha faat et
kreosotbeleg.

Som neevnt maa tommeret for impregnering

efter den i ‘dette tilfeelde anvendte metode vmre
saa tort som mulig. Under torring vil formentlig
alt tommer slaa svindsprekker og man skulde
anta at disse spraekker vilde befordre og lette
oljens indtrengen i yten. Det viser sig at de
kreosoterte peeler ved Strommen bro er sprukket
sem tommer i almindelighet over vandsianden,
mens de under vand viste rent ubetydelig spraek-
dannelser.

I 1892 blev der ved broen som provepaeler ned-
rammet 5 kreosoterte «Porsgrundspeler» fra fir-
maet A/S Franklin Baker & Co. Efter overinge-
nior Munchs foredrag paa 3. norske landsniote for
teknik i 1904 var disse pwler 11 m lange og indsut
med ca 140 kg olje pr w’, altsaa ca 40 kg mindre
end benyttet for den fjerdedel av pwlene (4. kok-
ning) som blev bedst impregnert paa Lillestrom i
1906. Disse 5 provepeler fra 1892 blev ved broens
ombygning i 1907 optrukket sammen med endel
andre kreosoterte «Porsgrundspeler», nedrammet
de nwermeste aar efter 1892. Da de stod meget
fast i den teette sandbund, brak de alle av nede
ved bunden under optraekningen. De blev derfor
kun anvendt som isbryterpaaforinger og avstiv-
ningspaeler. De neevnte 5 specielle provepaler an-
vendtes som avstivningspeeler i den nye bros
peaeleaak nr 4 og 5 fra nordre bred.

Den for omtalte paleformand oplyser om alle
disse «Porggrundspeeler» at de i- 1907 saa ut som
helt friske, var lhelt uangrepet av palekrebs og
kreosotoljen formelig rendte av dew, tiltrods for
at de dengang hadde staat optil 15 aar i den
sterke strom og stadig skiftende vandstand. Ved
dykkerundersokelsen i 1920 viste disse peler sig
fremdeles at vere uangrepne av dwlekrebs. Lt
ureget smukt resultat efter 28 aars forlop paa et
brosted hvor krebsen som neevnt paa 5—6 aar har
opspist ubeskyttede peeler av 40 cm diameter.

Angaaende nodvendig kvantum kreosotolje for
impregnering av treeverk som skal utsettes for
peelekrebsangrep kan anferes fra overingenior
Munchs foredrag i 1904: «Bethel anbefaler 150—
160 kg pr m° men da dette kvantum paa gen
Texel i Holland har vist sig lite, anbefaler Fore-
stier 300 1 pr m® og mener sig sikker.» Dykker-
undersokelsen ved Strommen bro i 1920 viser imid-
lertid det gledeige resultat at «Porsgrundspaler»
(impregnering med 140 kg kreosotolje pr m®) i
23 aar helt har motstaat peelekrebsens angrep og
at pzlene idag efter 32 aars ophold i sterkt strom-
mende vand er saa kreosotfete at oljen pibler ut,
naar man borer i dem.

Undersokelsen av de i 1907 nedsatte paeler som
blev impregnert paa Lillestrom viser folgende re-
sultat:

1. Av ialt 145 peeler er efter 13 aars forlep
5 angrepet, mens 140 ikke beerer merke av pele-
krebsangrep.

De 5 angrepne paler horer utvilsomt til
den del av palene som kun blev impregnert som
almindeljge sleepers (for omtalt 1. og 2. kokning)
uten opretholdelse av vakuum. Disse paxler synes
saaledes ikke tilstreekkelig kreosotholdige til i
liengere tid at holde krebsen borte.

3. De ovrige pwler (hvoriblandt ogsaa de ef-
terbestilte 36 avstivningspeeler) somr var impreg-
nert efter samme prineip som Porsgrundspzelene
(opretholdelse av vakuum og sterkt tryk) er frem-
deles sterkt kreosotholdige.

Erfaring fra andre land viser at kieosoterte
paler i lengden ikke helt motstaar pmlekrebsens
angrep, men at disse paler holder god stand og
vder seig motstand. Saavel i England som i Hol-
land er der fundet palekrebs i kreosotert tommer.
I'ra Leith Harbour f. eks. havdes at kreosotert
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temmer neppe kan. holde sig mere end i 20 aar der.

De nu gjennem menneskealdre foretagne pre-
ver og forsek ved Strommen bro synes at ha fort
til meget gode resultater. Mens man nn praktisk
talt kan trodse pmlekrebsen, var man omkring
1875 neer ved at fortvile over dette lille frygtelige
odeland, og overveiet endog spersmaalet om helt
at sleife denne viktige broforbindelse og gaa til-
bake til den gamle besverlige fergning over den
brede og serdeles sterke strem som til sine tider,
specielt under isgang er umulig at trafikere med
robaat og ferge, og som i tidenes lop har kraevet
flere menneskeliv.

Undersekelsene ber imidlertid ‘ikke betraktes
som avsluttet. Pmlene ber med passende mellems-
Tum fremdeles dykkerundersekes, neste gang
samtidig med utskiftningen av de 5 angrepne
pzler. De kreosoterte paeler ved Strommen bro
er av ca 9” top og av leengde 8 til 13 m.

#*

Da det av ovenstaaende rapport fremgaar at

i ressel-lreosotolje maa antaes at
zﬁgg;l\ernstzgsltgdg)etydning'{nr motstandsevnen hos
tommer, som staar i strommende vand, ?.k‘.ﬂde
herav kunne sluttes, at den saakaldte Riiping-
metode ikke passer for temmer som staar i vand.
Riiping- eller sparemetoc.len gaar ut paa impreg-
nering med mere oller mindre begrmnset optagelse
av olje, idet tommeret effer indpresningen av olje
i celler og cellevaegger atter utswttes for at faa
trukket ut igjen (spare) en vaesentlig del .av oljen,
idet denne del ifslge Riiping-patentet skul{:le vaere
overf lodig, naar blot cellevieggene under‘ impreg-
neringen var blit gjienuemtrengt av olje. ot

Endvidere fremgaAar de_at altsaa, at opret_l.o-
delse av vakuum Y a 1 time for oIJem(_iprespéni
gen vistnok maa tilleegges stor bet_,ydmng,: lh’e
efter nmvnte behandling ca 140 1 olje pr (;11;1 h%l‘;
vist sig tilstreekkelig for tpm_mereb_s h‘oltarft
mot pealekrebs og oljens i’orbhveg i taa?le efter
32 aars ophold i sterkt stremmendo vand.

Veidirekterkontoret 25. juni 1924,

VINTERBILKJQRING 1 SVERIGE

Av avdelingsingenier A. Stampe. .

Paa veistrekningen Réda—Sysslebiick, 105 km
par det svenske potsvaesen siden juli 1923 holdt
1gang en segnedaglig kombinert Dpost- og person-
Tute med 2 stk 36 HK 1 ton Secania Vabis spe-
cial busschassiser og tilhenger. Bilene som har
8 hqstlgl}eter forover og 2 revers, er utstyrt med
almlqdehg luftgummij 5” paa forhjul og 7” paa
bakhjul. Desuten hoerer der til hver bil et av
verksmester N yberg konstruert vinterutstyr. Naar
dette skal brukes, blir luftringene paa bakhjulene
erstz_a,‘ttet med 5” dobbelte Goodrich Semi Pneu-
matiske ringer ‘som gaar paa et endelest kanvas-
belte. Dette belte loper over et par lederuller
forap 08 et par bakenfor hjulene. Der er en
speciel anordning hvorved man let kan faa drift
ogsaa.paa lederullene for kjoring i smrlig tungt
fore, likesom beltene kan strammes ved hjzlp av
lederullepe. Ovennaevnte veistrekning er almin-

Fig. 1.
paa ostsiden av Klarelvep
nert. I den forlepne vinter
med almindelig luftgummi pag bilene og desuten
tilheengersleder for posten, uten at man har ve-
ret hindret synderlig av sneen tiltrods for at der
bare er utfert almindelig breitning med Teien-
ploger saa snedakket Daa veien har vert ca %
m. De storste vanskeligheter i vinter og vaaren
utover har bestaat i sterk issvul paa den vei-

er meget daarlig dree-
har ruten veeret kjert

i d
aa ostsiden av elven. Ve
ydelig issvul paa 31 for-
10 steder over 1 m

streekning som ligger P
mit bhesgk var der bet
skjellige steder hvorav DPa&
tykkelse.

0 |

|
0P|
o

Fig. 2.

il
ostbilen den 12. og 14. apri
og da blev der paa grund av at Wl(sllﬂsnlng%lé
Vir begyndt brukt belter vlélil:n d::mmleié‘;ercapaa
Emiilagied inakuin sy gl gjort bare for at
vestsiden av elven. Dette blev e dotat
i idet det var lettere at kjere

ggfésll‘ttePzzlegénl Filier: Strmlgmngllhadde hgclazréi
begyndt at skiwmre siennolt ST &0
at det vilde veert umulig at kJGIie A
disse sikkert vilde blit helt edelagt 1? 0 med
Paa den nedre strekning hvor der - Jtﬂ {95 ored
belter ‘og hvor veien var te:mmelqg‘ lat, op Y
des med ca 1 tons belastning en gJenEe_mslxln 5
hastighet av 16 km i timen med en ma SI;I(; II{n

hastighet paa flat og helt fast vei av ca o ]in
Benginforbruket var paa denne strmknm% b, M-
ter pr km, Begge chaufferer meddelte a fnmg-
forbruket paa al slags fere blev omtrentt de dl(t) .
belte med belter av hvad det var uten le)e ker
naar bilen var montert med qutguxglml._ : erks-
mester Nyberg var ogsaa enig 1 at enS1ix:1 orbru-
ket steg betydelig nmaar belter blev paasa ian_set
hvorledes veiene var. Paa den ovre strakning
hvor der blev brukt luftringer: blev' gjennemsnits-
hastigheten ca 17 km pr time paa grund ~a(;7 at
man paa de tildels lange streekninger med is-

Jeg fulgte med p
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TFig. 3.
svul delvis maatte kjore paa laveste gear cller

ca 2 4 3 km i timen, mens farten var helt oppe
i ca 35 km pr time hvor veien var nogenlunde
bra. Da der ikke var sne paa hele ruten fik
jeg ikke anledning til at se hvorledes Nybergs
belteanordning virket under snevanskeligheter,

MEDDELELSER FRA VEIDIREKTOREN

Fig. 4.
straekkelig tryk av hjulene paa beltene da der
ikke er storre friksjonsflate end det stykke hvor
hjulet hviler paa beltet.
De i ruten i Viirmland brukte belter bestod
bare av kanvas ulen gummi og da saavel driv-
hiul som lederuller var betydelig smalere end bel-

Fig.

men efter det jeg sua paa opblotte veicr bmrer
den oicusynlig ikke saa godt oppe som I eks
(itroen cller Bendtsens konstruktion, 1de_t det mc:
ste av trykket paa beltene kommer 111}(1t lllldL:l.
hjulene 0 man .101'st faar uyt.tlggsm:t belt.en«_?
Dbiereoven nadr d}sse cr trykket et st_\'kk.e ned 1

\derlaget. Riktignok er 1edern}lene S.tllblll'e' i
]l:;iderctll.lug, men de maa staa i en viss hoide

over drivhjulenes underkant for at opnaa til-

t_cne ik man ikke
likesom beltene fik

fuld nytte av beltebredden
sterk beiningspaakjending i
tverretning, beltene blev: derved utsat for sterk
slitasje. Hr Nryberg oplyste at dette bare var
i‘orsok_sbclter og al belteue nu utferes med tykt
gummibeleeg saa de blir stive og hele bredden
Llir effektiv bareflate. Jeg antar at baade Ci-
troén og Bendtsens system foruten at ha bedre
b®ereevne ogsaa gaar noget lettere paa los vei

Fig. 6.
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end Nybergs utstyr, mens dette er det enkleste
oz kraver minst forandring av bilen likesom det
antagelig (@ar lettere paa fast veibane. Desuten
bevarer dette system hele bilens oprindelige fjze-
ringsevne, mens begge de andre systemer har
mindre god fjering.

Med hensyn til en bils forandring fra normalt
sommerutstyr til vinterbil med navnte tre syste-
mer saa kraver det svenske system forholdsvis
kort tid, da bakhjulene bibeholdes som drivhjul,

Nr. 49

Ved anvendelse av dette system fjernes bare bak-
skjermene og endel av stigbrettet samt bakhju- -
lene hvorefter belteanordningen fig 6 monteres
direkte paa bakakslen. Fig. 7 viser bilen i sne
uten forutgaaende breitning. Forhjulene er for-

synt med meier.

Fig. 7.

niens ingenier Bendtsens system kreever noget
leengere tid da bakhjulene demonters og erstat-
tes med kjedehjul. For begge disse systemer kan
imidlertid forandringen ske i lopet av nogen ti-
Ier, mens Citroen-systemet kreever adskillig tid,
da hele kardangen maa utskiftes.
Beltebil-systemer. Der hitsettes endel billeder
av de 3 forannavnte beltesystemer. Fig 1 viser
det svenske postvesens system hvor bilens bak-
hjul forsynt med kompakt gummi ruller paa det
endelgse belte. Fig 2 viser samme bil under pre-
vekjoring paa Ladugirdsgiirde ved Stockholm i
sne uten forutgaaende breitning. Fig 3 viser Ci-
troén beltesystem, Naar dette skal paamonteres
bilen, maa denne forsynes mmed helt anden kar-
dang end den vanlige bil. Denne kardang har 6
utvekslinger forover og gir bilen en betydelig
lavere gearing end normalt. Fig 4 viser sist-
uevnte bil under kjering paa vinterfere uten
forutgaaende snerydning. Fig 9 viser en Ford-
bli utstyrt med ingenier Bendtsens beltesystem.
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