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Indledning.

[Hosten 1916 blev undertegnede tilstaat veiviesenets stipendium for
at Toreta en indenlands rundreise il forskjellige tvlker 1 den hensigl
at samle oplvsninger on veiviosenets anlweesmateriel og arbeidsmetoder.

- Lrter forhandlinger med veidirektoren bley reisene paabegyndt vaa-
ren 1917 og avsluttet hosten samme aar. Jeg ik derunder anledning
il at besoke Vest-Agder, Rogaland, Hordaland,  More, Telemark, Bu-
skerud, Akershus, Hedmark, Nord-Trondelag og Troms Ivlker, likesom
Jeg ogsaa besokie veidirektorkontoret.

ldet jeg herved tillater mig at avgl berelning om de erholdle op-
lysninger og gjorte iagttagelser, maa .iog samtidig faa uttrykke min tak
for den velvilje og imatekommenhet, jeg overalt motte.

Det meste av hvad jeg nedenfor kan meddele vil viere kjendt av
de celdre veiingeniorer. Naar min beretning dog or blit saavidt omtat-
tende, er det med sarlig fanke paa de yngre ingeniorer.
For at lette oversiglen har jeg troet det hensigismeessi

o at dele
indberetningen i toleende hovedavsnit:

S
I Redskaper for utvinding av jord og Ijeld.

2. Transportmateriel.

3. Lolteappurater.

b Redskaper og maskiner for veidwkke og vedlikehold.

1

o, Redskaper og maskiner tor hroankeg.
6. Verkstedsanleg, (smier).
7. Apparater [or stikning og nivellering.

S, Centraldepot for redskaper.
9. Resume.



K. 1
Redskaper for utvinding av jord og fjeld.

De 1 veiviesenet anvendte redskaper for utvinding av jord og tjeld
mmdferes nwesten uten undlagelse fra utlandet, sierlie fra b\vn_e,v. Den
norske industri savner endnu fabrikker for saadanne redskaper, og de
faa fabrikker som findes utforer ofte saa mangeltuldt arbeide, at de-
res fabrikata ikke finder nogen storre avswtning.

Som felge herav har de norske arbeidere og
ledning til at gve nogen indflydelse paa utfornmingen av de forskjel-
lige redskapstyper, hvis form og konstruktion wv: Lsontlw er hygget paa
ut(nlandsl\c forhold og erfaringer.

edskaper for dette sicmed er derfor noget nwr ensartede over
det hele land. De gamle kjendte typer anvendes, uten at der er frem-
kommet nye modifikationer med swerlig henblik paa norske forhold.

ingenigrer ingen an-

Hakker, pig —

brukes veesentlig for utvinding av grusholdig jord og haard lere. For
dette piemed bor hakkens form vare omtrent som Lmt\(lc i hosstaa-
ende skisse, fie 1. Vegten er mest passende 5 a 5.5 1\0 og leengden

ﬁmﬂﬂﬂﬂmmwmﬂmmnmm\

Fig.

60—68 cm. Den baor ikke slites liengere ned end til 4 kg, Oiet (»ved-
rummet) maa vere saa stort, at et l\xaitlo skaft kan p(ms‘utte
Skal pighakken anvendes  til uttagmng av teele, bor formen viere
nesten ret.
Det er dog ungdvendig at indkjepe speciclle hakker ftor dette oie-
med, idet faconen med lethet kan modificeres av en anlegssmed.
Kniv istedenfor pig i den ene ende forekommer ofte, men er av
mindre betydning.
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totokser eller bredhakkenr.

Av o disze findes to slags: bredhakker med pig og bredhakker med
oks. De sidste som ogsaa kaldes amerikanske rotokser, tig. 2 h. er det

Fig. 24, med pig. Fig. 2h, med oks.

man bor hrake. Bredhakken er of udmerket redskap for utvinding av
1”-\1'1'(.', stentri Jord med rotter; men den er ikke swrlig varig og tal-
(.1“" lorholdsvis kosthar i bruk. Det bor derfor paasces, at hakkeme
ikke ikke henyttes i stenet jord. Med hensyn til “vedrummets gjelder
det samme som for pighakken. Passende vegt 4—45 kg

Spadenr.

Den saakaldte  jernbanespade findes 1 flere variationer: Vietor,
h-nturslmp, Hatton, Caldwell og fHere. Spaden er f“}' .l(_’l'd“t"'“‘““Q““
et av de vigtigste redskaper man har, og den har i virkeligheten en
% _— . ¥ . r Al
storre indflydelse paa arbeidsvdelsen end man skulde anta.  En daar-
lig spade sliter altid sterk paa arheiderens krop og humor og nedseet-
1f'1' awrbeidsydelsen i hoi grad. Derfor bor man skatfe det bedste, som
findes, wanset pris.  De ingeniorer, som  har ofret spaden: nogen UH)'
merksombet, er alle enige om at anbefale den engelske Caldwell-spade
sone den hedste, der hittil or freniheagt, s¢ tig. 3. Arbeidere som: Torst

agt, i

har prevet den, vil ikke bruke andre merker. Den er litt dyrere end
de andre typer, men  merutgilten har man igjen alene i dens styrke
02 soliditet. Caldwell-spaden har folgende gode egenskaper: Den gaar
let i jorden, har passende haardt staal, saa den holdes skarp ved sli-
tage, formen er fordelagtig, og materialet ligger godt paa bladet, likesom
spaden er let og sterk. Passende_sterrelsc-er nr. 8. Ineforhandler tor
Norge er J. 1L Bjorklund, Rristiania; men den kan vVistnok ogsaa fanes
hos enkelte andre firmaer.

Der findes en norsk etter efterligning, fabrikert av Kristiania Spi-
kerverk, som ogsaa skal viere bra; men det anferes at den ikke Ly
saa godt staal og saa heldig form som den engelske.
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Forhandler Ingvald Nilsen, Kristiania. | |
7 R M . ¢ g e h.' i
n stor mangel ved de norske spader er,at de |;|[l>l) s ‘l;I\- ?llllm
hjerkeskafter som er meget. wholdlare og ke ke ander sl
magl paa. Skaltet kan nok fornves, men i praksis hlir der zjelden
ler aldrig tale herom, og det hor derfor utfores av hedste =ort mates
riale, ask eller hickory.

Kralfscere og malmbret.

Dette er vedskaper, =om hittil har fundet liten  anv ardelse 1ovel-
viesenet, men som omtbades Tordelagtio av o de faa der Lhar provet den,
Sierlig til lessing av Tjeldllis og simaasten coner malmbrettet sig godt,

og jeg tror ikke, det bor savines ved noget anlicee. hivor fjeldarbeide
av betvduing  forekommer. Bretterne hor runnne 15—20 litr. sten og
vil fuldlastet veie 30—10 kg, se fig. 4.

Spoet.

It godt spet til brytning av sten og stub m. v, hor viere 1,206—
1,30 m. langt og ikke for tyndt i haandiaket. Passende vegt 8—9 ke,
En almindelig feil ved de spet, som nu forekommer i handelen er, al
de er for myke. Om dette skyldes daarlig staal eller daarlig herdning
har jeg ikke kunnet fastslan; men det er en kjendsgjerning, at spet-
tene nutildags ikke taaler den paakjending, de’ Lliv ufsat For. Oftest
taader de heller ikke herdning. Spet for muring hor viere mindre. Pas-

sende ]zungd(: 1,10 . og vegt 6—7T 1<g_

Borstaal.

[ regelen anvendes svensk horstanl — enten Sandvikens, Lesjolors

cller Forsbacka.  Sandvikens stual ansces av  alle — saavel arbeidere
som mngenisrer — for det bedste. Det or litt dyrere end de andre mer-

Jer, men merutgiten har man igjen ved den code kvalitet. Der har som
bekjendt ogsaa vieret prevet et norsk  fabrikat fra Nes jernverk (Aall
& son); men det er en almindelig opfatning, at dette Falder noksaa
ajevnt 1 kvalitet, likesom det vist sig noksaa vanskelig at herde —

ihvertfald tor mindre kyndige smeder. Dette moment er av stor betyd-
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ning ved velviesenets arbeidsdrift, hvor arbeidstyrken ved mange -
Leg er o=on liten, at man ikke kan holde faghert smed, men maa la
forefaldende smiacheide utfore av akkordlagene,  Sandvikens staal til-
Predsstiller 1 sa henseende alle rimelige fordringer. FFolgende regler Tor
herdning av det norske staal er utarbeidet av fabrikantene:

Iterat horret er tilsimidd, Legges det hen til fuldstiendig avkjoling, Derefter op-
virmes omtrent ' av horrets spids il work rodvarme lanusomt og jevot, helst i
coksede  smikul, oz neddyppes 1 herdevandet ea, Lo =aaledes at den indre del av
spid=cic bheholder sua megen varme efter optagningen av herdevandet, at varmen
indentra loper frem il skjeret, indtil dette har antat en lysegnl anlppningsiarve,
hvorelter harret hurlig avkjoles 1 haerdevandet.

Ved omkviesning av hor bor man paase, at spidsen Dliv godt aiennemhamret
inden herdningen .

I almindelighet anvendes nu 347 S-kantet horstaal. Sandvikens fa-
brikker har imidlertid ogsaa levert 33 G-kantet borstaal, og detie har
vierel benyttet flere steder. Det anfores av arheidere, at del sekskantede
stual er stivere end det ottekantede, (det har litt store tversnit), hvor-
for det gaar sikkert og stott 1 borhullet. Derved taar leiselslaget ogsaa
en mere cffektiv virkning paa fjeldet, og boringen gaar raskere. I?(‘-t
sckskantede staal har desuten den fordel, al hornokkelen faar bedre fae-
ste — det blir med andre ord lettere at ‘\’l‘ide, hvilket er av ])01,)'(111_111?,'
islettet rjeld. I den sidste tid har denne staaltype ikke vooret at faa;
men jee vil anbelale, at forsokene hermed fortsweltes, saasnart den
paany kan erholdes.

Feisler.

Der-anvendes 1 almindelighet {0 fetseltyper — >posti_e15101 » Lo _t_}’_/
) gler tor 3477

mandshoring og enmandsleisler. Passende vegt for postic ‘ )

_ o = 3 : 2@ .o Jor oro-
borstaal er 4.5 kg., og de kant da slites ned il 3,7 a 3,8 kg ,1 ?-beow
vere borstanl — 7is ‘—1"/ — bor leiselen ha en vegt av €a. D X8 5

denne. vegt kan ogsaa med fordel anvendes ved liggere 0g «cngetl&}\'
oF V-

maendy. Ifor «engelsknmaend> bor dog Lelst anvendes litt kortere 08
kere feisler med stor bane. - .
Alle feisler som faaes i h:mdclen, or rette oo maa holes !
benyttes. Dette er en stor mangel, idet feiselen ofte odelegges av ukyn-
dige smeder, se fig. d.
Staalmassen maa ikke
samles formeget om- ' I
kring skaltet, men fei-

selen bor veiere Lyldig o

helt ut til banen. L e
Enmandsleiselen ’?Iﬂﬂf I(Orm

hor ha samme  Torm
01 «postfeisclen.
Vegten er passende 2,5
-—3,0 kg Enmands-
horing  her spkes an- g, b,

for de

—_—

—
—_——
-l
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vendt i sterre utstrackning On(;l hittil. _I')n flink »m”lnll“:(lirl'\l(:;:».](\T.q]l\‘lll:l'lull\'lu-—

lig paa det neermeste bore like lx'lll'llgffn'm t(lllltl(]%] -« OR

spreengning £, eks. burde <’p03tlmrmg .11\1\(' 1 ~d't ” A—05 m. pr. tine,
Ved «posthoring» bores der vel 1 o, 1 rhoidere pasSaT,

indtil hullet naar en dybde av ca. 3 m. Irfarne (jelda : l-(] [ =Gt .

at den tilsvarende ydelse for encmandshoring kan siettes il 0.5—0,

pr. time. Besparelsen er indlysende.

Stenslegger og sawethammere,

. : o ioner for pukslegger, mellem-
Fig. 6,7 og 8 viser passende dimensioner {“11 l]’“!"],) 5145 og
®gger og storslcooer. Veotene bar viere henholdsvis 2,9, +—4
sleegger og storslegger. \ cglene ber vierce ln,n.l -l

Fuhslegge

1

4

i —
! _ 208 e —
b

'

1}

'

1

1

1

1

1

Fig' 6.

ca. 6 kg. Nogen nerniere beskrivelse er ov

alle sleggetyper maa ha hov
Ved slegger og s

erflodig. Kun bemerkes, at
edtyngden samlet under skaftet. lie voot
o o limoooe ainyrlio =
thammere maa der forpvrig legges bdlll 5 S,&
paa staalets kvalitet. Wi staalot daalig, kan en ny skegge cller s
hammer veere sdelap

gt efter kort tids bruk. Alle uttalelser er ensten-
mige. i at. anbefale S

er beklageligvis hitti

i 1 ¢ gl Mme nske sl \()'O'(;i'
andvikens stenverktoj. Forsgk med norske slegg
I faldt mindre heldig ut.
i ] inet w S C.
Twndapparater tor elektrisk mineantxndel

Elektrisk mineantwendelse or et saa omfattende speorsmaal, at det



vil fore for vidt at gjennemgaa saken 1 detalje 1 denne  indberetning,
Jeg maa derfor indskranke mig til at omtale ot par nye tandappara-
ter som cr anskaffet 1 de sidste aar.

Me]/ems/egge

-
|

|

|

S
3

s

Klle moars “Fom.

giemens & Halskes apparat. |
o litet apparal av sterrelse som et haandkamer:

fra 20—>H0 skud. Vegten er ca. 9 kg. og ‘det er
at bringe med. Jeg har kun hert gunstige ut-
t kreever swrlig jevne og folsomme tan-
dere med 1,5 ohms motsand. Og under krigen lurl'rtsmll;(lz‘lllllile. _11]‘<-1\e1’\ 121
ret at opdrive. Benyttes andre t‘mndm'c maa }n?m‘ zlsplel(')ex 1;?]2? C)lil\l Ot
antallet  betydelig, muligens til det lmlv;, ‘11301‘ "Idc‘\{ Igiclg‘te\{o_lt;;.l.l‘r
godt resultat. Til veivesenet har man det 101 ID U S D-ttnt‘

anskaffot ot amerikansk apparat, det saakaldte Du ponts. Dette ap-
;l)larat leveres i solide trackasser og Velel for 50 Sllxtlld ca.llolkg}. :{xppa—
ratet har en teendstang med haandtak til at t.1'y‘uelnf3i.. la.a c.enne‘
maate cr det, sammenlignet med de g:mulo... §\'Q;\r(11)1‘)t1.1c{.91,. ODC;O og
sikrere at aapnaa forneden hastighet for e&ckhv tLLnlc 1'11%)3. 10 maa,
derfor ansees for en forbedret type av de gamle uprmzli‘lely 11}_@( svelv.
Saavel apparatet som teendere til samme leveres av Nitrog .\;001‘)11'11(0111}).-‘1_
niet. Det kostet for krigen ki 150.00 for 30 skud og kr. 125.00 for

DI =
25 skud. : . _ .
Elektrisk mineanteendelse har forlangst fundet almindelig anven-

Dette er et gansk
og leveres 1 St(dl‘l'@lS(?l‘
saaledes ganske letvindt
talelser om apparatet; men de
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delse i vei '(CS(‘ll(‘t, 0g ‘)]Elllflt ‘ng(\]“(”.(.]-”p (1] (ll 1 l]\]\(‘ 1t ;l e
5 A 5 o N : | 3 el <daar WSha e lRe

mening om, at Aet or l()l'(]l‘]il(_"ll!_{. 1 lere mgeniorer ans tilatl 1 nl\ \|>1

3 Sy i ) : k o Al . i,

fra 10—20 pet. v forhold il almindelig cnleelttiending med

Stors /egge

Rile maat i Um
I 8.

I Iregele N . G . - . . n
nerin ,...,"?l\('lf“ benytles vel den elektrigke mincantendelse kun ved pla
],f‘.ldfﬁu]{).e-lder med - storre fieldmasser; men der findes ogsaa flere,
Sl(l“l"tl - eidere og ingeniorer, gom anbdfaler metoden sely ved ganske
‘11‘]”111“1-‘6138(‘.1. 0g Taa skud . oks. (il croftespricngning. [for at opmun-

>arbelderne tj uke i . g ' ratis

[t (,.lmsl.'(\t}l] })!m‘”.' gt man i fleve Tylker tendere gratis. -
D i S 11”11<1f'11g og daglig Torekonmunende t‘kst‘ml"‘l,l’““ WS>
. 1e L_l“ folgende mindre spramgning fra Ser-Trondelag: Fjeldet var
ns . N R 1k Y R e g . y C ] YR
Aast med skraaning i tvicrprofilet ca. 21,0 Der v hovet 9 huller, Hs ten-

dere 0o 4 ligoeme W - ~ ’ )
G gaere paa ca. 10010 i, planering — kubikmasse ca. 80 m?
Hullene L 0 i

i j‘“ hi“*-‘“‘;)“ }’)flill_‘l'()t‘]luum_l: Til Tudningen blev anvendt 1'_)1() ke
o Mt Toraten 2 kg 6l brandingen. Spramgstofforbruk dalt . 14
g Sprengningen Ivkkedes fuldstiendig — kun litet eftersprasngning
ar 110‘(1\'011(11.3;'. Ved alwindelig lunteantandelse vilde mindst medgaat
5()%(),;3=2-L kg dynamit.  Selv om may reemer med, at der medgik
litt dynamit til efterspriengning  av storre hlokker, saa blir ‘d“‘l""kv,l
(1)’_11;1n1itbospzu‘vlsvn T a8 ]\Q I‘T\rill\-wl med de nuvierende spriengstol:
priser utgjer mindst ky, (.10 pr. ni*s Tlertil kommer hesparclsen ved
boringen, der i regelen er den hetveelioste Fordel, men som vanskelig
kan fikseres 1 tal. T .

Ved ot enkelt tiltwelde blev der sanledes i Telemark Tylke uttal
200 md. fjeld ved 4 horhuller og 20

kg, dynant.
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Ved storre maskinsprenegninger bliv de 1 handelen forekonomende

dvimomivarimere altfor s,
Dot anbetades da at bruke hokasser med en storre varmtvandshe-
holder indvendig. = fig. 90 Anordningen vil Torovrig remgaa av leg-
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ningen,
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Kapr 2

Transportmateriel.

Behovet for bedre  utstyrte veier med devav Tolgende okning av
plhincringsimasserne, likesom et strengere krav il veidicksiaterialernes
godhet har wedtort en betydelig forpkelse ay massetransporterne og
tranzportlengderne.  Ved  vore moderne  veianlvg kan man  derfor
ikke — naar der skal arbeides paa en rationel og okonomisk maate
— Lengere klare sig med planker, trillebaar og stenhjorn. At trgns-
porterne er en betvdelig atgiftstaktor ved vor veibyening or inoen i
(vil om. Man behover blot at undersoke, hvad der medgaar tilbk]’o—
ring, og man vil se at disse utgifter alene 1 almindelighet andrar 't
ca. 10 pet. av arbeidsomkostningerne.  Licgger man hertil de trans.
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porter, som hesprges av arbeideren, og

som selveagt er de betyvdeligste,

vil de samlede transportomkostninger andra til 20 & 30 pet. av pla-

nerings- og veideksarbeidernes kostende.

Der er derfor den sterkeste

grund til at ofre spersmaalet den mest indgaaende opmerksomhet og

sgke tilvelebragt nyt og mere tidsmiessig

materiel, som kan formidle

transporterne paa billigste maate, likesom man 1 vor tid heller ikke

maa
deren 1 hans haarde slit.

se bort fra det humanitwere monent, men soke

lette verarbei-

Banemateriel.

Trilleskinner.

Som allerede omhandlet

i “Meddelelser Ira Veidirektoren

nr. b

(1903) og nr. 20 (1914) har trillevandring av jern (staal) nu vieret an-

vendt 1 flere aar i veliviesenet.

Det er hovedsagelig 2 normaltyper,

som er kommet i anvendelse, hvorav den enc skyldes overingenior

Trilleskinne-profil
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Fig. 10.

Saxegaard, mens den anden forste gang er bragt i anvendelse av over-

ingenieor Astrup.

Saxegaards trilleskinne bestaar av et [jern nr. 12, hvorav er
bortklippet endel av flensen paa den ene side av stilken, se fig. 10,
mens Astrups skinne er tildannet av et almindelig U-jern nr. 10,
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hvorpaa .~~l_|ll<(-n trillechanen — ¢ nedpresset i form av en eirkelhuoe
med e 10 cn. radius ogoen. 8 . pil. =e tig. 11.

,\‘ . ) \ s ol v fine . y 5 ¥ .

valenel nu’(l trilleskinner istedetfor treplanker kan sies allerede
at viere gjennemfort 1 folgende tvlker: Troms, Finmark, Nord-Tronde-
'f_‘..f.". S .l l'ull"l(‘hl}_". llt-«lm:ll‘!\' 0 :\I<<-1'.<1111.\'. Delvis er systemot ogsan
glennemfort 1 More og Ostiold, likesom det er provet 1 flere Fvlicor
h(-l\'.\-ug‘(. har krigen med de hoie jernpriser lagt en hemmende haand
P utviklingen av disse ting, og 1 krigsaarene har vel de fleste veoret
nodi (il komplettere sine behov med tracplanker,

Fig. 11.

fremskridt fra det gamle, er
og alle de velinge-
d paa mine reiser,

At trilleskinner av jern er et stort
‘lf‘ som har provet dem, ikke lenger i tvil om,
norer,  jeg har hat anledning til at konterere me ! '
har uttalt sig med den storste tilfredshet om  skinnerne — Ja enkelte
har endog uttalt, at anvendelsen av trilleskinner burde paabydes.

Fordelene ved  trilleskinner sammenlignet med planker er hoved-

sagelig: foleende:
[lter overingenior Saxegaard. : X .
. Sideflenserne eller kanterne betrygger mot avsporing, ]’V,l“\'et tor-
hemmelie or av betydning i ler- og myrlerreng samt 1 alle til-
felder Tor uovede trillere.  Kanterne, hvis hoide er 7—11 mm.
er ikke til nwevneveerdig gene ved trmdn'ingcn paa sknm‘er_ne.
Veller dirring 1 armene som trilling paa

2. Den ubehaoelioe rvstelse el
L2 ubehagehige  rystelse ¢ ]
Tt} undeaaes helt ved bruken av trille-

slidte planker foranlediger,

skinner. )
3. Skinner ligger mere stott paa planeringen og er 1 det hele lettere

at holde rene end planker, ogsaa | [rost, naar Szll_i maa henyttes.
1. Skinnerne kan i heikantstilling ogsaa  benyttes istedetfor almin-
delige decauvilleskinner til en- eller toskinnet bane. .
5. Banens motstand er betragtelig mindre end  ved trilleplanker,
Dette forhold faar seerlig betydning i motstigninger.  Eksempelvis
antar saaledes hr. Saxegaard, at man med en stigning av 1:50
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og treplanker T sanne totale motstand =omn ved stigning 1025
og skinner, .
G, Trilleskinner blir i lengden billigere 1 bruk end planker.

Ifter overingenior Astrup:

I, Skinnen har en betvdelig stivhiet, leger stot og urokkehg @ pla-
neringen  under bruken.  Nedpresningen S oo er fuldt tilstrek-
lig.

2. skinnen har ikke opstaaende flenser, som er il hinder eller
ulemipe for wrbeiderne ander gangen.

3. Den cr let at holde ren for jord og sand, og kan naare det or
nodvendig, renskrapes med en almindelig spade.

4. Sporet kan avgrenes hvorsomhelst uten sierlige avereningsskinner
blot ved at legge en anden skinne ind il hovedskinnen som ved
planker.

5. Trillebaartransport  paa disse skinner er naturligvis ganske viesent-
lig lettere end paa planker.

6. Varigheten av trilleskinner kan. mindst sicttes tl 15 aar. Ved al-
mindelig bruk og pris koster da skinner kun vy av planker.

De for begge skinnetyper under punkterne H og 6 nievnte for-
dele, som efter de nu lorelicgende  crfaringer kan ansces Tor uivil-
some, er helt avgjorende Tor skinnernes overleeenhet over planker.

Som ulemper ved trilleskinner har vieret anlort I'olgende:

Trillebaaren maa holdes igjen paa sterkt faldende hane,

Under nedbar er skinnerne glatte at gaa paa, likesom de er tunge
ut111';11151’)01'tcrc, hvilket kan faa betydning ved smaa avsidesligegende
anlivg

Newrveerende ulemper er dog nmermest tilsynelatende og fremfores
kun av dem, som endnu ikke har provet skinnerne i tilstrekkelig
lang tid.

',l‘l'il‘luskinncr er selvsagt noget {yngre at transportere end planker
og serlig spiller dette forhold nogen rolle ved transport fra alkord
til ztkl.{ord; men med hensyn til de store (ransporter Diaa man erindre,
at Skrlm‘wmos varighet cr saa stor, at man sjelden hehover at fornye
l)(_sl101(.1111;’)_(;(!11. [Tar man anskaffet  dot 1mrl{'vn(ligc_- til et anlieg, saa
arer ‘skumcme saat lienge anlicgget paapaar 0g lenger.

Naar det cr glat, eller naar trillehaaren maa holdes igjen paa
grund av stigningen, her man stio 1itt jord eller sand paa skinnerne,
hivorved disse ulemper ophieves. ' ]

De hittil gjorte  crfaringer har ilfulde fastslaat, at trilleskinnen
ved almindelig bruk og ikke altfor uvorren behandling har en levetid
av mindst 20 — kanske 25 4 30 aar.  En ingenior som har hrukt
trilleskinner 1 11 aar, uttaler saaledes, at han i lepet av disse aar
praktisk talt ikke har mistet en eneste skinne.  De skinner som bhhr
boiet lar sig rette ved hjielp av en skinnepresse. Han uttalte Torpvrig,
at den besparclse man opnaar i menneskelig arbeide paa grund  av
skinmernes mindre motstandskoef(icient cr betydelig storre end bespa-
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relsen pua selve materiellet, g ved akkordberegning tages der gjerne
Lensvine hertil,

Eno smnmenligning mellem de to skinnetvper kan kun foretages
paa det grundlag, at hegoe skal anvendes som vandring for trillehaar,
Stiller nan derimot den Tordring, at skinnerne ogsan skal viere Inuke
hare for abuindelig decauvillespor, s vil Astraps skinne ikke Len-
gere kunne konkurrere, idet det vistnok vil Talde megot besvierlie at
anordne  <kinneforbindelserne, likesom skinnen i den nuvierende form
ikke cgner sig for hoikantstilling. :

Somc treillevandreing er hegee skinnetyper udmerkede codt ikt
av oarbeidere og det turde viere meget vanskelig at avejore hvilken
e boedst, [Terpaa tvder ogsaa den noget nier like uthredelse, de har
laat. Saxegmrds skinne or ca 12 pet. lettere end Astrups, likesom
dener 2 e beedere g or sandsynligvis - behagelige at trille paa.
Paac den anden side har Astrups skinne betvdelig storre motstands-
moment, W =85 cm. ® mens Saxeeaards =kinne har W o fldh L™
(specielt valset profil, endnu ikke anvendt, W £H3 eml®) Astrups
mindre utsat for brickage og odelieg-

skinne or s ledes storkore o
gelse ved spramgning m. v, :

Jeg har gjort mig adskiflie wmake med at konstatere, hvilken
e dew i bodet THAE d il it og ingenjorer; men ultulvlsu!.m\.h;l].
snart vieret il fordel Tor den one snart for den anden. !)m'Snnllglll\'m.
Jeg Saxegnards (vpe hedst — det er alt hvad Jeg kan si.

cnskinuet bane.

Som- allerede ombandlet har Saxegaards trilleskinne den I:n(r«]ol,
At den oesaa kan epstatte ahnindelige decauvilleskinner. )fp(l d(\lt‘o
lormaal  for oie hwr hy saxeeaard utarbeidet |'<’1'-\‘l\'.]““1.‘~"“7l“l'}jlll‘rl(‘.lf‘F“*i'
deler som erstatning (or lasker og sviller, s lig. - 10, 1'2 0g ]_”-_ .“‘“"
Vidt teilleskinmens anvendelighet 1 dette oiemed er lnrdvlug“g eller
tkke er hlandi ingeniorerne of mmstridt sporsmaal. Man ll“‘" g.ll‘_“'}("“‘
aaende stilleg .\‘i}_;.' skeptisk og avventende.  Det lrvmlu{l(loT \;lz_l\t‘lll.l_(, “\1
de nodvendige Torbindelser falder for kosthare, v.llur at ¢ (_~1_1 ..]( 0 S‘l.”mf
gang blir for tung af manovrere paa pl:lll(‘.l'lllg(\‘n;‘II]\(‘h()]lilhl\Hd: i
tlllllill(](‘ligh(\[ antay, at materiellet er for ()]llisti'l‘ll(.l(‘llg_’,l (lt"lll(lltll ¢ l'(l‘.. h .\‘
stemet er derfor, saavidt jeg har erlaret, Lhittil kun anvendt 1 T'roms
og Finmark I'vlker.
‘ Elter de jagttagelser jeg |
Ivlke, er jeg imidlertid blit overbevist on
sig godt ogsaa til dette bruk, og da swer
Ved alle anlieg i Troms og Finmark Ris o i
plinker og stenbjorn nu helt avlest av den (.*115\11111(( (],\ ‘uf‘% ‘.)‘1‘1(.10 in-
genorer og ikke mindst opsynsniend og zll']>(‘{‘1(‘l" uttader S1g 11_10( den
storste tilfredshet om materiellet.  Man kan ikke tienke sigat vende
tilbake til plankevandring og stenbjorn.  Den enskinnede hane kan
saaledes  ikke alene betegnes som et udmerket fremskridt, men som

har hat anledning til at anstille 1 Troms
t 3 Dl g

), al Saxegaards skinne egner
lig Lor den enskinnede hane.
(vlker er trillevandrng med

en nodvendighet ved vore veianleg.
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Den enskinnede bane er hittil viesentlig anvendt til transport av
sten, fig. 13, men i Troms fvlke wheides der fortiden med al fnde

en vognkonstruktion, som ogsia cgner sig Tor jordiransport, og e
forsek jeg hadde anledning til at sc, giv det hedste haab o at ogsaa

denne side av saken vil viere tillvedsstillende lost om ikke Ling tid,
se flg. 14.

Saxegaards systent ned  halancetralle passer fortrinsvis ved alle
de av vore vei-
anleeg, hvor man
ikke har altfor
store masser med
forholdvis korte
transportliengder
— og da swrlig
paa steder, hvor
jorden kan trans-
porteres ut ved
hjeelp av trille-
baar paa trille-
skinner. Naar
Jordarbeidet  er
fuldfert, reiser man trillevandringen  paa heikant, skruer paa nogen
stottevinkler, hvilket er gjort i en fart. Transportbanen  er dermed
fierdig, og fieldarbeidet kan begvnde.

Det er uten videre bhegrundelse indlyvsende, at dette arrangement
er meget enkelt.

Materiellet maa swerlig anbefales il mindre  og avsidesliggende
anlieg, hvor jord og [jeld (indes om hinanden, og Livor man ikke kan
belaste anliegget hiverken med for store redskapsindkjop cller Tor om-

1 162

'Y

Fig. 13. 1 m3 sten fremkjores av 4 mand.
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Fattende amatericltransport.. Det er tilstrekkelig at ha en enkelt skinne-
streng, mens man ved planker og stenhjorn gjerne maa anvende 2 & 3
planker ved siden av hinanden.

Med  hensyn il skinneprofilet og de nodvendige forbindelser ut-
taler hr. Saxegaard, at <efter den uthredelse  trilleskinnerne nu har
faat o fremdeles bor faa, maa der snavest mulig gjores tiltak for at
fan dem levert som specialprofil, altsaa Ferdig ra valseverk.,  Anskaf-
lelsesomkostningerne vil derved, som for paavist, gaa betydelig ned.

Kommer man saaledes til at staa frit 1 valget av profil; reiser sig
det sporsmaal, hvorvidt og hvorledes det oprindelige profil (I. N.-P. 12
med reducerte Henser paa en side) hor wendres.

For henvitelse til vanlig trillebaar turde bredden av profilets bane
tricnges saa stor som nu, ca. 100 mn. Med mindre fri bredde talder
halaneeringen  av teillebaaren  vanskeligere.  Motstandsmomentet  Tor

Fig. I Voen for jordtransport.

profilet i liggende stilling hor heller ikke reduceres. Tykkelsen av
banepartiet (stilken) nu 5,1 mum. bor forekes til 6 mu, hvorved varig-
Lieten blir veesentlig storre.

Anvendeligheten  til - enskinnet bane for balancetraller o. lign. —
et hensyn som paa ingen maate maa opgives — krwever at profilets
stilk er ret og at flenserne nwrmest sanmme er svimmetrisk formet.
Ellers maatte man ha forskjellig tildannede stottevinkler paa hver side.
[Flensernes  viterside altsan banen paa skinnen i heikantstilling —
kan gjerne viere svakt konveks. ' ‘

Paa tegningen fig. 10 c¢r antydet spvyutlpl'ol‘lbt, som det menes at
bhurde bli.  Sammesteds er opgit tversnit og vegt samt treghets- og
niotstandsmomenter.
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|l s z Skinneforbindelser.

Erfaringen om de hittil benvitede Forhindelser tunger og kla-
ver — er gunstige i enhver maate.  Nogen iendring iosvstemet har
ikke fremstillet sig som onskelig.

Men ved at hrake autogen — cller elektrisk sveisede Torbindelzer

istedenlor klinkede, forenkles utlforelsen ganske viesentlios Foring un
der tungen  blir saaledes  overllodie, fikesom den for Torholdsvis ind-
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Fig. 15.

viklede klave nu reduceres til ot ret, (latt jernstvkke, sveisel st
begge ender til flenserne paa skinnens underside. I
[For at avhjwlpe den ulempe, al skinneenden over klaven bl
mindre godl avstivet end tidligere, hor der paa hanens overside under
svesingen paaliegges en 2 mnn tyk oo 15 mni. bred stripe material.
Det lille «hop» under trilling over denne forhoining har intel
at hety.
Fikestvldber for fumeminege i [ . 20) ke
Vikestykker for avgreninger ved teillehane (kir. ln}'(l‘l- nr. 20) 1 i
aten  vanskelighet helt undvieres ogsan Tor avtrilling, idet avgrenings:
skinnen legges med tungespidsen op paa hovedskinnen (som ved pias
trilling).

Stettevinkler for enskinnet hane.

De oprindelig anvendle stotievinkler er hrukbare, men har vist
sig at vaere noget for svake, likesom de har den mangel, at de paa den
lavflensede side av skinnen let vil svinge til siden.
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Man o1 derfor nu gaat til en forbedret type, vist i fig. 15, uttort
av vinkeljern 76—76—6 .. hvis Henser spaltes paa et stvkke og
boies paa en slik aate, at der blir en plan. rektanguler endelatoe,
som helt Iylder ut mellem skinnens flenser, saa at dreining av vinke-
len wmuliggjores, og desuten gir dobbelt tykkelse ved skruens gjennems-
gang. Liengden av den frerdige vinkel er reducert til 230 mm., som
erfaringsniessig har vist sig tilstrekkelig.

Paa tegningen er ogsaa vist, hvorledes forarbeidelsen av disse
stottevinkler foregaar.  Efterat emmet er avdelt (i engde ea. 350 mm.),
spaltes det nede ved hjornet, hvorpaa den ene flens avkappes ca. 25
hon. Al dette sker med saks, Saa varmes emnet 1den spaltede ende og
zmln-ing(-s paa ot formstykke (se tugningvn). hvorefter torst den korte
0g derpaa den lange ende nedbpies i ret vinkel og tilklappes med-en
speciel sithanmer. Ved hjwelp av smergelskive avslipes kanterne og
tlpasses  endeflaten niellem skinneflenserne.— Tilslut bores  hullerne.
Hele forarheidelsen paa denne maate gaar overordentlig raskt. At saa
sker bliv av sarlig hetvdning naar det gjwelder en slik massefabrikation.

Trilleskinner anvendt som decauvillespor

[ den forste nievnte meddelelse tra veidirektoren nr. 20 er dette
sporsimaal indgaacnde behandlet og her skal kun omtales en ny kon-
struktion av tvierforbindelserne.  De i nwvnte meddelelse  beskrevne
tvierstykker er bra nok.  Men det vil viere en forenkling, naar man
forst har gode stottevinkler for enskinnet bane, at soke disse benyttet
ogsaa ] t‘\y'il‘l'l?()l'l)ill('l('.‘]SCl' ved toskinnet bane. Dette kan ske forholds-
Vis letvindt paa den maate som vist i fig. 16 ved hjwelp av et mel-
lemstykke av kanaljern N, P, 4 (eller andet profil), fwestet til - stotte-
vinklernes ende med skruer. Forbindelsen tilsteder en viss bevaegelig-
]_N'l cller indbyrdes forskyvyning 1 Lengderetningen av fiestepunkterne
bskinnerne, uten at sporvidden synderlig indsnevies.

Mellemstykket faar en noksaa liten paakjending.

Med disse tverforbindelser kan uten vanskelighet skm_nerne ven.des
med de smaa flenser indover, hvilket gir bedre centrering av hjul
trvkket,

Det har paany vieret overveiet hvorledes
kengde i ytre og indre skinnestreng — helt skulde -kunne undgaa
kurvestykker, selv i skarpe kurver; men det stater paa adskillige van-
skeligheter.  Derimot kan disse kurvestykker forenkles endel ved at
hruke sveisede forbindelser, se figuren.

man — med ens skinne-

Almindelig Décauvillemateriel
Decauvillemateriel, som anvendes i de Heste fylker er kjendt av
alle ingenigrer og forsaavidt skulde det viere overfledig hel" at  gaa
nermere indpaa sporsmaalet. Materiellets anvendelse og de forekom-
mende typer er dog saa vidt forskjellig, at en nermere omtale for-
mentlig- vil ha sin interesse.
2




Som allerede omhbandlet, ¢r moderne transportinateriel en nodven-
dighet ved ethvert storre \'(‘1‘111]((‘(l Sporsniadet blir da, om man skal
l)onvtte Saxeguards system eller d]lllll](l(ll” decauvillemateriel, og dette
maa gjeres Gl ¢ ﬂ]enstaml for speciel overveielse i hivert enkelt tilfielde.
SHm nevnt anser jeg trilleskinnesystemet for hensigtsiessig ved niin-
dre anlieg og smaa  planeringsmasser. hivor den storste del av trans-
porterne l)(-smoes ved trillehaar. Blir derimot masserne eller transport-
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Iig 16.

lengderne store, bor man efter min oplatning ikke bohenl\c sig paa
at gaa til dec Luvﬂlenmtuwl

I veivaesenet benyttedes tidligere gjerne ganske lette decauville-
skinner av vegt d a4 6 kg. pr. meter 0g triesviller med dogs. Sporvid-
den var gjerne 60 cm. Matericllet var svakt — treesvillerne kraevet
niegen tid ved nedlegningen, likesom de stadig maatte fornyes, og no-
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gen almindelig og daglig anvendelse fik skinnemateriellet  dertor ikke.
Belert av disse erfaringer or man derfor i de senere aar gaat over til
ct noget kraltigere skinneprotil, likesom man i Heve fylker ogsaa har ind-
fort staalsviller istedetfor trwesviller.  Derved er man kommet et langt
skridt  Tremover, og sierliog har staalsvillerne  gjort  skinnematereil-
let mere hrukelie oo letvindt, idet man ikke behover at rive hele sporet
e himanden naar det skal fivites. Man losner blot den ene laskeskrue
og flytter den hele skinneramme med svillerne paa. Ved anvendelse
av ¢ kg skinner vil en 5 m. lang skinneramme kunne beweres av 2
mand. For flytning av en ramme 10 ke, skinner krweves gjerne 3 mand.
Det hele er hverken tungt eller besvierlig, og er gjort 1 en fart. Like-
saa nedliegningen. Naar arbeiderne orst er Dblit ‘I'()l‘ll'ol.ig' med Il?zltf‘l‘i-
:J}ICL vil de ikke wndviere det. Saaledes er det 1}1\‘01‘“‘:11(1 gaat 1 Sor-
Frondelag, hvor man nu henvtter decauvillemateriellet ved alle anleg.
Arbeiderne har altid (rit valg mellem  trillehaar med trilleskinner og
decauvillemateriel, men  det sidste  blir nwsten  uten  undtagelse
foretrukket. I blot lere og myrterreng er skinnemateriel endog en ab-
solut nedvendighet og flere erfarne veiingeniorer har saaledes uttalt,
at der under gaadanne forhold er absolut umulig at gjennemfore et
anleg paa pkonomisk maate uten decauvillemateriel.  Fig. 17 viser
anordningen av en god skinnegang.

Skinneprotilets storrelse.

Det mest hensigtsmeessige skinneprofil er selvsagt jl-}’h&ﬂlglg av
forholdene og hvor store veeter, der skal transporteres. Iifter de utta-
lelser jeg har hort og egne orfaringer er det min bestemte 0v01;bevls-
ning, at man ikke ber gaa for langt ned megl skinnevegten. 1 kg.§
skinner passer som regel for jordterreng, men tor stadig anvendelse i
fjeld eller blodt terrieng er 7 ke.s skinner utvilsomt for svake. Da ber
man veelge 9 {10 kg.s skinner. vor godt der end passes paa, har ar-
beiderne nemlig tilbeieliehet til at nedliegge skinnegangen 11}111(11‘0 01]11
hyggelig, og da er det klart, at det profil, som ellers kan veere S.t(:‘l'\t
nok, blir for svakt. At spare paa skinnevegten lenner sig derfor 1ikke.
Skinnegangens bwereevne er foruten av profilets storrelse sclvsagt ogsaa
avheengig av svilleavstanden, .og denne maa ikke veare serlig over 1
meter. I nedenstaaende tabel antores endel specifikationer vedkommende
de for veiviesenet mest passende skinnedimensioner.

Biereevne pr. hjulaksel

| [ Mot
Profilets [ Normat | t‘\i‘:l\. |’
_ stands- | — — —
. Tt ol Fots Hodes Steg: ‘ Liengde | Svilleavst. m/m | Svilleavst. m/m
S SR bredde | bredde |tykkelsc | ) nu)m?nt [—-— ST R R
kg | mim | g | o/ | o |0 ‘ S 1100 | J00 | 500 ' 0
S Sl 2 S SRt S = . (B o
7| 65 ' 50 24 ' 5 ! 5 ( 152 1900 | 1050 % — 1300
|
9 70 ‘ Y} 31 5| 7 92,2 | 1300 | 1500 i 1750 —
10 | 70 | 59 | 33 5 ‘ 70 236 | 1400 | 1600 | 1900 | —
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Den optforte hivrcevne er angit pr. vognaksel. Tillatelig belastning
pr. voen or altsaa det dobbelte av o de 1 tabellen anforte vierdier. Som
det sees, kan man (ransportere ca. I m® sten pr. vogn ved anvendelse
av profil nro 9 eller 10, De herunder optriedende boiningspaakjendin-
cer svinger mellent 350 og D00 ke./cm® og er altzaa moderate. Storve
tillatetelige vognbelastninger vil ofte findes oplort 1 skinnekataloger;
men i oregelen har skinnerne da tendens il at vrei sig 1 steget, og om-
kostningerne med at holde skinnegangen 1 kjorhar stand blir uforholds-
nuiessies store. 5t kraftig skinneprofil lane desuten den fordel, at det
kriever fwrre understottelser og ligger sikrere pan planeringen. Spor-
vidden er i regelen 60 eni, som ogsaa er en i handelen forckommende
normaltype. For almindelige muss‘(‘tl':mspm'tvr er den passende, og kun
ved rigtig store masser eller hvor transportable svingkraner eller lig-
“_“”‘l“ skal anbringoes paa skinnegangen, hor man gaa til en storre spor-
vidde, og da passer i almindelighet 75 a 90 ¢,

Skinnelasker.

Av lasker henvttes der i veiviesenet to tvper, enten vinkellasker
cller flatlagker. De sidste or de almindeligste: men \'111}(011;181{01' har den
den fordel at de er stivere, likesom skinnestrengene faar en storre he-
viegelighet i sideretnineen og er lettere at anbringe i kurver, fig. 18.
) . < L i 3 p ot
Paa den anden side or flatlaskerne billieere og enklere at erstatte uten
speciel bestilling fra verk., Begge typer er provet 1 veivasencet 1 en aar-
l'ZL‘](]\'(‘, 0g (-)})|';l[ning;(\n cr naernmest (]L‘ll, at S])(')I'Hlllilill(‘t crooayvy Illllldl'(‘
hetydning,

2

/ Y
/2y

Fig. 18.




De vanlige dimensioner for flatlasker er anfert 1 nedenstaaende
tabel:

Skinne- Lasken. Ly T
: 2 | r . saskeskrer,
profil Vegt Dimensioner.
i - e e storrelse.
kg. m/m. kg. \ A | B 1 @ D I
165 0.65 980 i 35 70 12 15
970 | 080 | 980 35 70 5 20 Ya W9
10/70 080 | 280 35 70 ) 20 Lt 2

A er laskens liengde.

3 er avstanden fra endekanten til midten av forste hal.
(' er avstanden mellem hullene,

1) er hullets hoide.

S er hullets liengde.

Svillerne

er en meget vigtig del av skinnegangen og det forlanges, 1) at de for-

deler belastningen paa undergrunden, 2) at de forener de to skinne-

strenge saaledes, at de danner et hele og forandringer 1 sporvidden

undgaaes og 3) at formen er saadan, at man bekvemt og tilstriekkelig

sikkert kan befastige skinnerne til svillerne. Staalsviller bor altid an-

vendes.  Skinnegang uten staalsviller er uhensigtsmewessig og her 1kke

komme 1 hetragtning ved nyanskad-

L1y //m”//”////- felse. Der J'(.)l'ekommm' 1 lnzm(lclo_n en

4 -/,,,””/ 7] flerhet av svilletyper, hvorav de 1 fig.

. 19 og 20 er de mest almindelige. Den

forste cr den stiveste og her vistnok

foretraekkes.  Bredden ber viere 120—

130 mm.  Svilleliengden er som oftest

lik sporvidden 4+ 0,2—0,25 m. Skin-

nens  befwestigelse  sker ved hjwelp av

klemplater og skruer saaledes som an-

tydet i fig. 21. Der anvendes 1 vel-

viesenet ogsaa  sviller med utpressede

Fig. 19 og 20. ‘prer> paa skinnens ene  side, saale-

. , des at den enc klemplate blir over-

fodig, se fig. 18. Tdeen er tiltalende, idet der blir fierre lose dele at

passe paa, men <«grene» blir for svake for de sterke paakjendinger

og har tendens til at brytes av. Derved er hele svillen odelagt. Jeg

maa derfor anbefale gsviller med klemplater alene, og dette er ogsaa
den type, som i almindelighet leveres av de norske firmaer.

Klinkning av skinnegangen til sviller er, saavidt vites, -ikke an-

vendt i veiveesenet, men burde vistnok forspkes.
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IForgrening — av
sporene er selvsagt of-
le  paakraevet,  swerlig
hvor det glelder at Tan
plads til en Litt storre
arbeidsstyrke, foeks. i
en o ostorre skjering.
Sporveksler  henvttes
dog 1kke ofte 1 velvie-
senet. Man hjelper sig
oftest med mere primi-
tive indretninger, som
er fuldt brukbare. Iin
anordning, som turde
vierealmindeligkjendt,
er antyvdet 1 hosstaa-

ende skisse, fig. 22.
vor hovedspo-
ret. A metes med de
to sidespor I3 og (' er
der under skinneen-
derne anbragt en plan-
ke, hvortil sidesporenc
er fwstet ved hjwelp
av dogs. Hovedsporet
derimot  ligger  lost
paa  planken,  saa- i e
ledesTat fdet kan svinges over til det ene eller det andet av sl(lpbl’““‘_‘{“_
efter onske. I planken bor nedslaaes et par ekstra .(]{'.Q'h" () P m;(m
sidebeviegelsen stopper hovedsporet i den rigtige stilling. 1)(‘\51‘.9:(‘_1‘5( w
av 110\-0(‘151)(—,1“ utfores gjerne ved hjxlp av en _sluultrzm_d, hvortil &
fiestet et litet haandtak
av trwe. Det hele er
meget enkelt og ‘er let
at manovrere som  en
almindelig  sporveksel.
Skinnelaskerne 1 hoved-
sporet ved e maa selv-
sagt  ikke sattes for

Flanke

g | e g

| il /I haardt til.  Bn anden
11 smalfreod  anordning er antydet i
fig. 23. Ier er skinnen
o Dbevagelig, mens de
Anordningen passer bedst for trzuswllv}- og dogs. Har
med faste skinnerammer cr den forste metode at

Tig. 22.

andre er faste.
man jernslippers
foretreekke. ) . ey <Rt bt e IR AR i

Ved langvarige arbeider og mere permanente sporarrangenents,
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saasom ved broanleg og stenbrud, er det dog at anbefale ut henvtte
almindelige sporveksler, som seerlig om vintereren i sne og is er for
delagtige.  Sporveksler
leveres 1 feerdigklinket
stand av de fleste for-
handlere av skinnema-

teriel og faaes for en ol T T 1 T 1
mindre merutgift. De "

mest almindelige vike- 3 :

spor er antydet i hos- Gevagelg firge

staaende skisse, fig. 24. pia, 5

Figuren viser ct haire- ok

. . 3 gy A oy l)'ul' l'm'
spor. Mere kompliserte veksler blir der sjelden eller aldrig bruk
1 veiveesenet.

Dreieskiver

er ogsaa sjelden anvendt i veiviesenet, men de kan bli nedvendige,
hvor der er trangt om plads, f. eks. ved bro- og llflll'h“}‘l“"-_) o it

I Pay & Brincks katalog over tremsportInzltt’l'lt‘lsr-'f“l“ 20), ”1 ,”_"‘
en konstruktion, som benyttes ved Namsen broi Nord-Trondelag _.\‘t\ X
Den bestaar av en overplate, som bevieger sig om en tap 1""_'}!‘ I 11
i underplaten. Overplaten loper paa kuler liggende 1 spor fastk m\-t(r'l
til underplaten. Til underplaten er fastklinket hjorneskinner, Livorti
skinnegangen feestes.

Skinnepressenr.

Det er uundgaaclig, at skinnerne under bruken forhpics, omend
det oftest sker ved uvorren behandling. Ved cthvert storre anleg bm_'
man derfor ha skinnepresse. Tages opretningen av skinnerne med i
akkordberegningen vil man ofte sikre sig mot daarlig behandling, men
av og til vil opretning ved hjiwclp av presse dog maatte utfores. For de-
cauvilleskinner og vistnok ogsaa for trilleskinner kan man nok bruke
de ganske enkle skinnepresser — en skrue fiestet til klave, som sky-
ves frem efter skinnen, fig. 25. For veiviesenets hehov passer nr. 2,
Men da tid er penge nu i heiere grad end for, lonner det sig ube-
tinget ved de storre anlieg at holde en skinnepresse, som er bekvem
og gjer arbeidet hurtig. Apparatet hor staa fast og skinnen lope
giennem kun en gang, hvorunder den rettes, hvad centen forhemm-
gerne er til den enc eller anden side. | veiviesencts smie ved Harstad
er forarbeidet en presse paa sierskilt stativ, som blev provet under mit
nerveer i Troms fylke. Den er forsynt med skrue direkte virkende
paa en bevaegelig trykplate. s

Senere er forarbeidet en i flere henscende enklere og Dilligere
presse, se fig. 26 og 27. /Pressen monteres ved hjwlpe av en eneste
skrue til en balancetralle/ lagt med hjulene i veiret, hvorved disse
funktionerer som lgpehjul for skinnen.  Begge trykplater er beviege-
lige. En heire- og venstregjeenget skrue overferer gjennem vegtsten-
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IMig. 24.

S :

cer kralten il tryvkplaterne.  Med
en oserdeles moderat dreiekralt paa
skrueveiven frembringes et ret he-
tragtelig trvk paa skinnen.

Trykplaterne er utfort av ka-
naljern N P14 og har ved enderne
stnaa paatoringer. Ved midten kan
nedsettes en «<naalt gjennem  av-
lange huller 1 foringsdelene, paa
den ene eller anden side av skinnen,
Naar nu naalen staar paaden konvek-
se side av det forbeiede parti, og der
klemmes til, faar skinnen  anleeg
mot naalen og de nwevote paaforin-
ger paa den motsatte trvkplate, og
den vil rettes under fortsat pres.
Da den  elastiske skinne saavelsom
trvkplaterne  springer  litt  tilbake,
naa der viere et overskud 1 preshe-
viegelsen paa et par millimeter for
lengde av platerne 400 millimeter
som her.

Pressen kan ogsaa benyttes (il
kramning av skinner for tralletrans-
port 1 skarp kurve.

Pressen  hetjenes av o mand,
hvoray en ved veiven. Ogsaa en
mand alene greier arbeidet. Det tar
hare nogen faa minutter at rette en
1 4 5 meter lang skinne, selvom
den har fleve vekslende forheininger.

Av trvk paa skinnen 1 heikant-
stilling forboies den nasten aldrig.
Skulde det hende, kraeves en over-
maate stor kyaft til retningen. Der-
som man imidlertid lunker det
krammede parti 1 en feltsmie, kan
pressen  hrukes ogsaa I sjeldne til-
fielder som disse.

Vierst or  det at faa  rettet
vredne skinner, fordi de er saa fjee-
rende.  De maa sattes fast 1 pres-
sen (som 1 skruestikke) og vrides
tilbake ved  hjelp  av en  vegt-
stang, I eks. spet anbragt paa en
klave, som kan tredes ind paa skin-
nen.



Doier staal
skinner av

Nr e profil
indtil

ke proon.
1 ]
2 10
3 22
+ 22
B} 38

Pressen veier ‘8() kg. og kan let transporteres
mand, naar der stikkes barestenger giennem
Vegten kan kanske reduceres litt. Den er ikke vanskelig at forarbeide
og utvilsomt meget varig.

og haandteres av to
de herfor hestemte orer.

T e

Fig. 26.

Rullende materiel.

Trillebaaren er — i den form den benyttes 1 veiviesenet — ct
utmerket redskap, og saaledes som vor arbeidskraft ligger an, kan
den vel neppe for tiden tenkes crstattet eller helt avlest av noget
bedre; men trillebaaren har som alle andre redskaper sin begrensning.
Paa sterre transportlaengder blir den ugkonomisk, idet den kreever for
stor Dbetjening i forhold til sin transportevne. At arbeideren under
transporten maa beere endel av lasten er ogsaa en mangel, som ikke
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L sig borteliminere. Trillebaarens  viesentligste fordele bestaar i, at
dener et at flvtte Trac anleg til anleg, let al Lesse og let at tomme,
Oy \l]l]n ved smaa masser 0 Lkorte e 111\])()]1]1‘1]“(11] or dette ;1\"]0-
rende fuktorer,

Ivad  trillehaarens princip og lorm angaar, er der mig bekjendt
ikke  fremkommet nogen naevnevaerdige forhedringer av d(‘n oprinde-
lge type, (Lysgaards), men med hensyn Gl detaljkonstruktionen er der
agjort mange og gode endringer. Trillebaarer av e, helslaat med
baandjern er endnu det almindeligste; men i flere fylker gaar man
clterhvert over til at byege understellet av jern, mens kassen fremde-
les utfores av tre. Derved undgaar man . de stadige reparationer av
understellet, og vedlikeholdet indskrienkes praktisk Tl il utskifining
av trekassen. Denne fordel apveier utvilsomt merutgitien ved jern-
understellet. Det kunde svies tiltalende at bruke jern ogsaa til kassen,
men  forsok som er anstillet i denne retning er ikke faldt heldig ut.
Enten blir kassen for tung, vllv man maa bruke saa tynde |01n])11101
at de gjerne er utsat for odelieggelse ved stot, ,!onuatmng og lignende.
B Kasgser av furubord, tjoerebredd
og vel beslaat med galvanisert
lm‘m(l]un er sterke og varer
i flere aar, likesom de falder
billige 1 anskatfelse.  IMig. 28
og 29 viser tegning og foto-
umh av en trillebaar mod Jern-
understel av en type, som har
vieret hrukt 1 Troms fylke i
flere aar. At den er god, oko-
nomisk og godt ikt av ar-
heiderne  bevises derved, at
man i Troms eor  gaat helt
over (il denne konstruktion.
Efter forbillede  fra  Troms
fylke bygger man nu ogsaa
efterhvert liegnende  baarer i
Sm-—’l‘rmldolag,

Jeg maa meget anbefale,
at forsok med denne trillehaay-
tvpe anstilles ogsaa 1 de fyl-
ker, hvor den endnu ikke or
provet. Jeg {ror man vil finde
den lonsom.

Trillebaarhjulet
Av  trillebaarhjul  findes
der en 3—4 forskjellige typer,
hivorav den wldste, stopejerns-
T, B Ijulet eller i almindelighet
& kaldt  <malmhjul>, nu it
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efter litt forsvinder og crstattes med stopestaalhjul, som har vist sig
overlegne paa grund av sin sterre varighet.

Begge disse typer har fast aksel med koniske tapper, som enten
loper i tree- eller stopejernslagere.

Den koniske form av tappen synes mindre heldig, og senest har
man derfor gaat over til cylindriske tapper, se fig. 30. Ln helt ny
konstruktion av trillebaarhjulet er i den sidste tid bragt i anvendelse
av overingenior Saxegaard. Han utferer hjulet av smijemn med fast
aksel, saaledes at hjulet roterer paa akselen, som skrues fast i jern-
understellet, se tegningen fig. 28. Navet er utstyret med staufferkop
for smorelse. Derved er tapfriktionen bragt ned til et minimum, 0g
hjulet loper usedvanlig let og sikkenrt.



Konstruktionen er meget enkel og anbefaler sig selv.  For trille-
skinner hor filghredden ikke viere for stor, 20—30 mm. er passende.
Derved loper hjulet let paa skinnerne, likesom motstanden blir mindre,
derved al hjulet har lettere for at undgaa lose sten- og jordpartikler,
som blir liggende paa sporet.

Balancetralle for enskinnet bane.

Som foran fremholdt maa det ansees for godtgjort, at den en-
skinnede bane med balancetralle kan finde fordelagtie anvendelse ved
niange av vore veianleg.

Den nu i Troms og Finmark fvlker anvendte konstruktion av
balancetrallen, fig. 31, er den samme som er beskrevet 1 meddelelse
fra veidirektoren¥nr. 20 (1914), og jeg tillater mig at henvise til hvad

ﬂd Balancetralle (kfr Madd fra rveidirektores ne 20)
Hjul med sméreanordning
Be foestelse av hjulaksel.

1 i I i [——
o f0 oo 5o 200

T-om36 am/tsingenisehontor
Harsbed o moms I91Y
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deri er uttalt om konstruktionen ni. v., idet der intet vaesentlie er
tilfaie.

Liesseplatten vil som regel kunne undvieres, uten at halancetrallen
derved blir vanskeligere at Lesse end en abnindelig firhjulet tralle,
[hvertfald er et par Lesseplatter tilstrackkelio ved et anlieg.

Trallens balancering er forbausende let. hvilket jeg ved personlig

forsek har hat anledning til at overbevise mig om.

Av mindre heldige egenskaper ved det enskinnede systenr er der
ikke mange at omtale. Det vil overtrietfe alle forventninger.  Den
cneste mangel av nogen betydning  er, at trallen kraever forholdyis
stor betjening.  Den kan nemlig i fuldlastet stand ikke godt betjenes
av mindre end 3 eller 4 nmand.  Den krever med andre ord dobbelt
saa  stor betjening som en  almindelig decauvilletralle; men saa har
det hLeller ikke wweret konstruktorens mening at crstatte decauvillema-
teriel, men sierlig det gamle antikverte redskap  stenbjornen og trie-
plankerne.  Detle maa sies at veere fuldstiendig Ivkkedes.

Tipvogner og traller for decanvillespoor.

Man skjelner i almindelighet mellem 3 forskjellige typer tipvogner:

1. Sidetippere, hvis beviegelige overdel kan vippes om til den ene
eller begge sider.

2. Ifremtippere, hvis overdel kan vippes fremover eller hakover,

3. Rundtippere, hvis overdel kan svinges rundt il alle sider og
tippes 1 hivilkensomhelst retning.

Fig. 32,

Vippeindretningen bor viere saaledes konstruert, at tyngdepunktet
av last og overdel Ailsammen hweves saa lite som mulig under tip-
ningen, hvorved arbeidet kan ullfvres uten storre  kraftanstrengelse.
Videre maa overdelen i opret stilling holdes tast, saa den ikke vipper
om under transporten.
~ De 1 velveesenet anvendte tipvogner er i almindelighet utfert av
Jern.  Kassen forarbeides oftest av 8 mm. tykke staalplater, mens un-
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derstellet hestaar av en U-jernsramme, hvortil lagere med hjulgange
er fwstet. Vognkassens  storrelze varvierer anellem 05 og 0,75 m.s
— tildels ogsaa 1,0 mA LTH e ramindhiold  er det sedvanlige og
passer Tor de fleste Torhold, naar haandkratt henvttes til fremdritften.
Nun ved sterke nedstigninger, 1z 12 ul 115 omitrent, kan det viere
Fordelagtie at henvtte 05 m# kassestorrelse, da de storre vogner blir
for tunge at skyvve tilhake tor 2 mand.

Hvor hestetransport, motortrekkekralt eller lokomotivirekkraft be-
nyties, synes imidlertid vogner paa 1 ma storrelse eller mere at burde
komme til anvendelse. T saadanne tillelder kan der ogsaa bli spers-
maal om at henytle en noget storre sporvidde end den sedvanlige,

Fig. 34.

f. eks. 5 cller 90 ¢m. Sidstnevnte sporvidde blev saaledes brukt

ved veianlegget Kidsvold—Linlekken 1 Akershus tylke, hivor den ene

fylding alene indeholder eca. 46 000 m.3. De her anvendte tipvogner

var utfert av trae med understel av jern levert av firmaet Pay & Brinck.

Vognenes rumindhold var 1,2 m.* — med haug litt mere.  Trcover-
3




delene var forarbeidet ved anlicgget. se fig. 320 33, 34 og 35, Ved

dette arbeide var vognenes_transport til og I tvldingen anordnet paa

enomegel  enkel  og

e e e s praktisk  maate,  som
fortjencr at bli henvt-
tet ofte. Ira skjwerin-
gen paa I'vldingens ne-
dre ende, hvor der var
motstigning ca. 1 : 40,
hesorgedes transporten
ved hjwelp av et kran-
spil og en o elektrisk
motor paa 6—7 hk.
se g, 34 og 3.

aa fvldimgens
ovre side, hvor der var
tald 1 :20, Dhlev dde
tomme vogne trukket
op av de fuldlastede,
S0 gi]\' ned. \'ngn('-
ne lwstedes en eller to
tl hver ende av en
staalkabel,  som lop
om en storre blokskive
i skjeringen,  fig. 52
33.
At veilingen  laa
i karve generte ikke, idet man i passende avstayd  hadde lederuller
for tauget. Det hele virket saa at si automatisk, og transporten kostet
kun nogen laa ere pr. kubikmeter.

I~ - o
Tig. 35. 0y

Hjulsatserne.

Hjulene her utfores av stepestaal.  Disse hjul utmierker sig ved
sin bwereevne og motstandskratt, samtidig som de har en liten dudvegt.
IMjuldiameteren varierer nmellem 300—400 mi, — almindelig anvendes
300 eller 350 mm. Hjulfielgen har en litt konisk form tor derved at

IFig. 36.



opnaa en sikrere beviegelse langs skinnegangen. Ved hestilling her man

oper folgende maal, kv, fig. 36 og 37,

i, BT,

Tabellarisk oversigt over hjulsatser:

.\ksvl«li:nnulur_ 7li:717;_r(‘1‘(s Veut i ke, av en
=R - = 2 o hjulsats for spor-
3 E2 22 Z 2 =5 vidde
SEL CE| a £ ®w R T T
EEE - Z ke 2 s00 | 70 | 900
300 1%y 20 48 45 40 83 0 1000 42 45 47
o0 0 19| wso| 5 B 46| s3 Tn | 120 ss 0 58 62
300 19 6o | 55 B0 | a0St ss w100 | 66 59 63
o T | e e Tamieal
350 17 60 DD 45 45 83 0 1750 00 23 Y]
300 17 6O | BN ol 00 ‘ 88 9.0 2000 a1 R 08

Det lonner sig ikke at bestille for svake hjulgange, da disse som
regel bliv overbelastet. Enten gpringer akselen, eller ogsaa gaar hjul-
llensen av, og dermed er hele hjulsatsen odelagt, idet det ikke lonner
sig at reparere den. '

Lagere.
. Der skjelnes mellem to hovedanordninger av lagere, utvendige og
mdvendige.  Utvendig lageranordning er det vanlige og benyttes for
plateauvogner og almindelige tipvogner.  Kun rundtippere er utstyret
med indvendige lagre. Hvad enten den ene eller anden type benyttes,
s er lagerkonstruktionen i hovedsaken den samme.

Aapne lagere cller gatfellagere.

Denne lagerkonstruktion er nu litet benyttet, og jeg har kun
seet den anvendt ved plateauvogne efter Saxcgaards systew.  La-
geret har den fordel, at hjulgangen letvindt kan tages ut, hvorved
plateauvognen kan swienkes ned paa skinnegangen under Lessingen.
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Det er dog tvilsomt, om en saadan fremgangsmaate er lonsom; man
kan vistnok likesaa letvindt anvende en almindelig Lesseplat, og da
lageret desuten har den isinetaldende feil, at det ikke holder paa smo-
lelsen bar det neppe benyttes. Man har forovrig nu nye indretninger
for .stenl’cssmo — se nedenfor under lolteapparater —, hvorved Les-
singen gaar hmtlo og let fra haanden, selv om vognen staar i sin

ordinzere stilling paa s]\u)n('“'lll“t‘ll

Svampelagere.
Dette er den gamle almimdelig anve adte konstruktion av tralle-
lagere — s¢ fig. ,35_ Det bestaarr av et over- og et underlager for-

Fie. 38,

bundet med skruer. [ overlageret ligger lagerskanlen, som hestanr av
lagermetal, Underlugeret  indeholder en svamp, ve «lostorre lagere en
1]&‘1811(16 smarepute, som stadig holder ‘l]\h(l appen smurl. Illtlmgu
Lindyer 111(1t16unoen av stov og smuds.  Paa overlageret sitter smore-
koppen, som Ivldv.s med smeregarn for at holde paa oljen.

tullelagere.

Dette er den nyeste og ogsaa den bedste konstruktion for tralle-
lagere, som lutlil er kommet i handelen. Det cr hovedsagelig to typer,
en tysk og en svensk, som benyttes. Ved den tyske konstruktion er
lagerhuset stept 1 et stykke. Rullerne med tictningsringer seet-
tes ind forlra, hvorefter lageret lukkes med et laak som skrues
fast til. Rullerne kan byttes ut, uten at lageret beheover at tages av

=1



vognen.  Det Tores 1 handelen av de feste  forhandlere av skinne-
materiel.

Det svenske lager — Svedala
rullelager, fig. 39 og 40 — er av
lignende konstruktion og er me-
get enkelt og kraltig hygeet. La-
geret or helt udelt uten kapsel,
bvilket er at anbdale for vei-
viesenets bruk, hyvor det blir ut-
sat for sterke paakjendinger, stot
og smuds,  Rullernes  diameter
Croca. 20 mm. og anordnet paa
en o maate, som sikrer en  swer-
deles et pang.  Smurning med
olje behoves ikke. Ved rullernes indlegning tvldes lageret med mykt
fett, vaselin eller kalypsol.  In gang imellem bor en utrensning med
petroleum foretages. De svenske lagere falder litt dyvrere end de tyske,

o Krafthesparelsen

# ved vullelagere  sam-
% micenlignet med svamp-
lagere og  gatfellage-
re er meget betyde-
lige — firmaerne op-
gir indtil 60 %%. At
dette noget ner og-
sadl er rigtig er kon-
statert. I veiviesenet
har det saaledes vist sig,
at man paa horisontal
hane med samme kraft-
anstrengelse kan skyve frem en % m.? tipvogn paa rullelagere som Ye m.?
7 Besparelsen er altsaa saavidt betydelig, at man

Fig., 40 a.

vogn paa svamplagere.
ved  fremtidige bestillinger av materiel
hor hetinge sig rillelagere. Merutgiften
ndvindes 1 lopet av kort tid.

Side- og fremtippere.

Baade sidetippere og fremtippere cr
code vogntyper, og 1 almindelighet  blir
det ikke spersmaal om valg enten av
den ene eller den anden type — man
bor ha begge og kanske bedst et like
stort antal av hver. Under bruken stil- o ‘
ler man fremtipperen foran paa skinnegangen  og §1dot1pporcn efter.
Derved faar man fyldingstippen fort saavidt hurtig frem, at man
undgaar at oplegge skinnegangen paa bukker.  Dette er en betyde-
lig fordel.
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De vanlige vogntyper vil sees av g 41 og k2. sierlig anhelales aran:
skaffe tipvogner av  saudan Konstruktion. at de efter onske ki ome
stilles Fra sidelipper Gl fortipper eller omvendr, Disse Talder nogel
dyrere i anskadfelse, men lonner sig i det Jange lop.

Fn almindelig Teil ved tipvogner cr.ad nagleavstanden 1 hjornene
og nagledianmeteren cr lor liten.

Figr, 41,

Rundtippere
' :
Aundtippere har lavetran ieski B

3 ¢ ammen el o vieskive, san vognen kan
tommes til alle sider.  Prine pat en dreieskive, s voghen Be
- sider. Princippet er swerdeles tiltalende, men SVings
qtl \dxtn.smen er olte temmelig mangeltuldt utfort og for svakt kon-
: 1}1\181 ,P]nvor\'_ed forhindelsen mellem over- og underdel ikke blir sty
)() .—- . z - ' ;‘ VO . . O . V‘ i ¢
jo aa ujevn skinnegang har vognkassen  derfor tendens il al
_f” ultti’;] svingninger og vipper ofte Lelt rundt, Dreieskiven bor der-
)r 1S av ) ) o 1 Ao 1 1 i & > ¥
o djl(sﬂulu} hel ogsolid - jernplate, likesom tipanordningens he
V‘)“' )‘\S) N a) Qs - ) e 2P \ KT o e T
.L-,.’("‘ e i \(,1(1(51\1\(11 maa veere kraltig. In anden mangel ¢
glerne, at rammen har skarpe hjgrmer, som under tipningen bt SIQRK
hul 1 vognkassen.
‘ De bedste av disse vogner cr meget fordelagtig omtalt av flere
‘lthg('nune‘l' Arbeidere og opsynsiiend  liker dem ogsaa godt, og Jeg
S}m “derfor, at heller ikke disse vogner hor mangle ved et veiunlieg.
Speciclt egner de sig for snaa masser, hyvor ot arbeidslag da ofte e



OPOlee Ser 0 a 0 g : ap .
,:1(11 S1e n[u(l enoenkelt voen, | SovTrondelag vlke har man ere
TOUNCer v . 3 e : | Fariim

sheravodenne tvpes og man har altid vieret Fornoiet med den.

. Statino STave - |
F Kmarmuu »

e, 2,

Platcauvognenr.

Understellet for disse vogner er i almindellighet utfort paa samme
maate som for sidetippere av en U-jerns ramme. Endesiderne gis gjerne
buet  form og ftorsynes med en vnl\e] koblingsanordning, sc fig. 43,
Elter ongke utstyres rammen med ot beslag for anbringelse av en ios
hremsearm. hpmdcllnomsor har  jeg ikke  set mnvndt 0g saadanne
maa ansees overflodig for de ])o]a.stmnom man har i veiviesenet, Pla.
teauet utfores oftest av bjerk- eller tump]dnl\m' med solid jernbeslag. T
et fylke har man forsekt
med  foringer av planker imellem skinnerne.  Dette er praktisk talt
uslitelig, men trallen faar en forholdsvis stor dedvegt.

at utfere plateauet av lette decauvilleskinner



Sammenligning mellem transport med trillebaar
og transport med decauvillematericel

Transportspersmaalet blir sjelden ofret den tid og overvelelse, som
det fortjener, og resultatet herav viser sig ofte i meget ujevne akkord-
fortjenester.  Akkordpriserne blir nu almindeligvis fastsat  saaledes,
at man  rent skjensmicssig tar hensvn til transporthengderne.

For om mulig at tilskvnde til en noiere vurdering av disse ting
og samtidig for at faa en tihuwermet sammenhgning mellen transport-

IMigr. 43,

utgifterne ved trillebaar og decauvillemateriel har jeg efter foretagne
observationer og overveielser opstillet hosstaaende graliske tahel, fig.
44, Tabellen, der kun er at betragte som tilnwrmet, angir den tid (i
minuatter), soni medgaar for en mand til transport av 1 m?* jord eller
sten. Ved tabellens opstilling er der kun tat hensyn til selve transpor-
ten tur og retur, mens der er bortset fra den tid, som medgaar til
sporets eller trillevandringens nedliegning. Som man vil se, krever tril-
lebaartransport i gjennemsnit ca. 3 gange saa lang tid — 3 gange saa
meget arbeide — som transport paa decauvillespor. Tifter en timelon
av kr. 1.80 pr. time eller 3 pre pr. minut vil — paa en transport-
leengde av 100 m. — prigdifferencen utgjore ca. 60 ore pr. m.* I tril-
lebaarens faver maa herfra sclvsagt twekkes merutgiften ved sporets
transport og nedleegning; men ved litt store masser blir dette en ube-
tydelighet.

Med naevnte timelsn koster nedlicgningen av et decauvillespor —
forutsat jernslipers — ca. kr. 0.50 pr. L. m. og er tubellen nogenlunde
rigtig, skulde det saaledes viere regninssvarende at nedliegge skinne-
gang {or nersagt hvilkensombhelst transportlengde, naar den transpor-
terte kubikmasse utgjer ca. 100 m.*
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Fig, 44.

Materiellets anskaffelse og amortisation  er selvsagt ogsaa  spors-
maal, sonm maa medtas i regningen.

Men paalidelige data herom kan ikke skaffes uten ved langvariee
observationer, hvad jeg ikke har hat anledning til.

Imidlertid viser det sig, al redskapsprocenten er gaat ned 1 de fyl-
ker, Iivor decauvillemateriel eller Saxegaards skinnemateriel 1 de  se-
nere aar er blit indfert, og jeg tar dette som et tegn paa, at moderne
materiel ikke falder dyrere i anskaffelse og vedlikehold end planker,
stenbjorn og trillebaar.




Stenvogner og kjeerrer for hestetransport.

1-hjulede stenvognoer
Dette sporsmaal kan  endnu ikke ansces tor tillredsstillende lost.
Den hedste stenvogn, jeg har sete er vist o ligs 450 Ranoen eroatlort
av jern og oplagrel dreibar ome en tap paae forakselen. Det bakre hjul-
par cr ikke fwstet tl rammens men denne er derimot oplaengt @ akse-

Stenvogn

fe as L4 ’ 2 TR

Fig. 45,

len ved hjmlp av 2 kjettinger — en i hvert hjerne — og saa lange,
at rammen under lessingen kan sienkes helt ned paa marken, Efterad
leessingen, som falder meget let, er fuldfert, dreies akselen rundt nogen
gange ved hjelp av spet indstukket i dertil avpassede huller i akselen.
De nwvnte kjettinger vikles paa denne maate rundt aksclen og vogn-
rammen med Les laltes. Naar rammen er kommet i passende hoide
hegtes kroken k. ind i en kjetting viklet den motsalte vei paa akselen,
hvorved en st forbindelse opnaacs.  Vognen har stor transportevne,
0g paa gunstige,veiforhold tkjsrer man let 0.5 m.* sten med en hest.
H]U“lhl.den ber veere: forhjul 80 c¢m., bakhjul 100 em. Felghredden
maa mindst veere 10 em.; men da man ofte er henvist til kjoring over
mark og eng vil man staa sig paa at viclge en felgbredde, av 12 cm.
Hjulenes vegt hehsver ikke derved at forpkes i nmvneveerdig grad,
idet tykkelsen av fwlgen kan formindskes tilsvarende, Da forhjulenc
stikker epover vognrammen, har vognen den feil, at svingningsvinke-
len blir for trang; men saaleenge der ikke findes en bedre konstruk-



tone naas vognen anhelales. Enostenvoen som denne er uundvierlio
ved et veinnhegs Vognen er let at forarheide og kan utfores ay en
flink anlicgssmed.  Prisen hlir meget moderat — under ordinwere pris-
Forhold 3 a0 <100 kroner.

Njwrreer,

Avogruskjerrer er o der anvendt en Herhet av tvpers Jeg anser ded
upaakravet at gan mermere ind paa detaljekonstruktionen og tillater
mig at henvise Gl hosstaaende tegning og fotogralicr.  Graskjoringen

D

IFie 6,

foregaar @ enkelte Ivlker, 1. cks. Rogaland, utelukkende paa sommertore.

Selve fransporten Falder vel dyrere paa sommertore end paa vinterfore.

men paa den anden side er det selvsagt lordelagtig at kunne sprede

crusen  efterhvert som den fremskaftes, Derved undgaaces spild, like-

SO man sparer paa folkehjelpen og faar veibanen sammenkjort (val-

set), saafremt kjoringen utfores paa rette maate. I denne forbindelse

skal omtales et system, som anvendes av overingenioren i Rogaland
fvlke,

Anleggene holder altid egne  gruskjerrer nied hoie hjul — ca.

) 1.30. m. — og med 10 em. brede fielg.

Som man vel, er det meget vanskelig —

ontikke umulig — at faa kjorere til at

kjore 1 forskjellige spor.  Dette sporsmaal

-3 har overingenioren lost paa den maate, at

= /5 Em kjerrerne utfores med torskjellig sporvidde:

1,0—1,20 og 1,50m. = avstanden mellem viter-

1 kant av fwelg. Der trafikeres samtidig med

alle tre vogntvper, og resultatet har vee-

Fig. 47. ret meget gunstig, idet hjulspor paa det
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nermeste o undgaat.  Da o hjulene er aneget hoie anvendes ki
aksel med 15 enm. nedboining. og derved bliv kjierrekonstruktionen
ikke swerlig heicre end almindelie. v, fig. 470 s viser anordnin-
gen.  [jorerne har vieret meget vel fornoiet med  de 1o hredeste
typer.  Den smaleste er derimot ikke Bkt Det anfores, at den or

Bikvogn

for grve-og stentronsyrort

R e 1 R

Jernslang

Detayer + dodbelt maalestok

Skyakernes berastiyelsc

ahse
a4 phe)

M,

090has5ans Kubihindbeld « O5m’
Hjulhéide o /35 em.

I7igr, 8.

ubehagelig for hestene. [Under kjsringen vipper den nemlig noksaa
sterkt i sideretningen, naar der kjores over en sten cller lignende. Det
er derfor overveielse vicrd, om ikke sporviddene heller burde wiwelges
1,10—1,30 og 1,50 m.

Fig. 46 viser en i Telemark fylke anvendt kjerrekonstruktion,
som faar den bedste anbefaling.

Tegningen fig. 48 viser en grusvogn fra Ser-Tremdelag.  11jul-
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lnfmlvn er L35 e, fwlgbredden 8 cin. og vognkassens storrelse er 0.6 me.
Vognen har vieret underkastet trickkraftprover i sammenligning med
andre vogner fra distriktot, og det viste sig derunder, at den gik be-
tvdelig Tettere end disse. )

Det gunstige resultat skvldes de hoie hjul.

Automobiler oo treekmotorer,

)

Paadet tidspunkt jog foretok mine studierciser, var automobiler
og trickinotorer endnu ikke anvendt ved  veiviesenoets arberdsdrift:; men
e konlererte moed {lere meceniorer om saken. som allerede da var un-
Tl('l' overveielse og Torbepedelse 1ot par Ivlker. At tiden nu er inde {il
adlald en delvis avlosning av hestetransporterne med motork joretoier,
erakke (vilsomt. men der mader endnu nogen uvishet om, hvorledes
loses — enten ved dertl cgnede lasteautomao-

sporsmaalet hedst <kal
som dgjen kan trekke en

biler cller ved  Gackmotorer (motorhester),
cller flope vogner. AU uttale noget o den heldigste losning er fop
tidden vanskelie, da man maa prove sig Irenn.

Jeg man derfor indskraenke mig il at referere litt
velelser som e fundet sted i forskjellige Tylker.

Overingenioren 1 Troms hacdde ved it neervier der under over-
veielse at anskalfe (riekvoen oller trekmotor for ankegsdrilten. 1 en
betenkning herom Gl veidirektoren har overingenioren uttalt folgende:

ayv (](‘ ovelnrr-

Det viser sig stadig vanskeligore — seerlig i sommertiden — at erholde de il
den forckonnnende Kjoring nodvendige hester for rimelig betaling. Her nord kan
vel dette Tor endel ha sin sk 1 oden omstiendighet, at honderne lnu[er.(lon korte
sonnner nogenlunde il stadichet sely Lar bruk for sine hester. ll(tll \.F‘(l siden herav
erder mindre tilbuiclighet nn end tidligere il at overta kjoring i veiviesenet, hvad-
enten det gjelder anlive ol oy vedlikehiold,  skal man b uttort tl-;llllspnl'lt‘l- OV mere
wsedvanlig slags, som pukimaskine og motor, staar man ofte rent faxt.

Farholdet er sikkert ikke av forbivaaende art,

Den niest naliveende utvei, Torsaavidt hetreffer de storre “”I.”"L'.-‘\lk”l(le e
regelnessic at Lolde  hester  for anlvggets regning. Men dette \'1.1 fulde hrysomt
o kostharl, slik som hester oy 1'()1-;)1.'1:\'01‘110 nn m. nu har steget iode senere aar,
selv hortset fra de nuvierende topkonjunkturer. A

Den rvette losning er utvilsomt anskatffelse av motortriekvogner (reekmotorer),
Disse vilde kunne atfore en stor del av transportarbeidet. O hc]‘“l. lu,‘)‘n)m.er i
vinstendighet, at priserne for kjoring — i de tilficlder man 1-1.01-”(‘!(?16? 'tlltlll-“}:-"ll‘e‘ il
dan  — neppe  vilde holdes saa hoie, naar veiviesenet ikke var saa helt avhwengle
v ohestehjelp som nu. — — — —»

«Med hensyn (il anvendeligheten av disse trakmotorer i velviesenet, sauledes
sum jeg forestiller mig dem, tillater jeg mig at nwevne folgende: g

Til at trekke store lassvogner for alshigs transport, samt pukmaskiner m. v
wed  serskilt vognunderstel puh almindelig veibane og nogenlunde fast planert,
men ikke gruset eller pukket vei — maa trivkmotoren sikkert egne sig "_"f""lt‘ o
store og hrede hjul vil fare pent med veibanen. Til transport av \:eu'lwl\bnmtermlcr
vil (let antagelie viere mest praktisk at henyvtte et 1'c«l§l(:1}) av bikvogntype, meil
rumindhold mindst 15 m.® utstyrt ined hoie og brede hijul. ) i

Likesaa skulde trckmotoren bekvemt kunne forspiendes veivalse (ujerne av
forhaandenvierende typer). Motorens egne hjul (uten knaster av betydning vil jo
vderligere tjene som lette valser.  Det kunde maaske bl sporsmaal om at oke hjul-
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tryvkket ved hjelp av loshare vegter paa hjulene, sierlic med sigte paa at henytte
triekmotoren som selvstiendig veivalse, Ioeks nuder mimdre vedlikeholdsarbeider.

Dette knnde kanske ogsan faa bhetvdning i andee tilfielder, hivor man foretrak
at gke adhasionstrykket fremtor at henyite knaster paa hjulene,

[folge beskrivelsen skal trieckmotorvornen vaere et at svinge.  Materialpladsene
med tilstgtende veibane vil utvilsomt viere tilstrockkeliz ronnnelige som =vingpladser,

Paa veivedlikeholdets felt svnes anvendelse av trekmotorer at maatte aapne
adskillige muligheter.  Foraten at bhesorge det meste avoalleslaes bansporter vilde
triekimotoren atvilsomt bevirke, at valsning blev henyvitet i en ganske auden utstriek-
ning end nu, — til stor hedring av veibanen og mere okonomisk atnyttelse av ved-
likeholdsmaterialet.  Videre skulde motortrzekkratt mulicejore en <tadic mere ut-
viklet anvendelse av maskiner og apparater, foocks veiskraper, redskaper Gl Fjer-
nelse av grieskanter og under storve forhold feicmaskine, vandingsvorn m. o,
alt til lettelse av det hesvierlice mannelle arbeide.

Der kan gjpres den indvending imot anvendelse av trekmotorer, at de kun
kan brukes 1 sommersiesongen, =amt at de ikke vil konnne frens Gl alle sten- oy
grustak 1 stgrre eller mindre  avstand fra veianheecet eller fra den vel, som skal

—

vedlikeholdes,  Til det torste kan svares, af man i sierdeles mange tilfielder vil
finde det lgnsomt — naar man er aavicengir av hestehjelpen at koncentrere

transporterne il sommersiesongen, hvorved man undaar de mange vanskeligheter
og omkostninger, som  vinterarbeidet anedforer.  Og hvael der andet betreffer, s
vil en trickmotor av o den foran omtalte tvpe ha ntsigt il at konnne Iremn paa nok-
saa tarvelige Liveier som forovrig ofte med Tordel kan paakostes endel Tor at muliy
givre fremkomsten . 1 sannne forbindelse er ogsaa at mevne, at et motordreved
Kjsretoi vil ha en stor caktionsradias -, hvoray foleer, at anan nied mindre hetion-
kelighet m. 1. t. transporthiengden kan  vaelge de i forhold til veiankegget veien
mest hekvemt liggende srus- og stentak.

Disse trekmotorer er jo ogsaa indrettet paa at henyvttes som kraftkilde for
wrbeldsiaskiner.  Hyvorvidt de med Tordel kan anvendes som driftsiotorer for vore
siaa pukmaszkiner, er kanske litt tvilsomt. Det er vel =andsynlig,at petroleumss bhen-
zin-forbruket Dlir uforholdsmiessig stort, fordi motoren kommer til at gaamed procent-
vis liten belastning.  Dette bher dog i tilfiwelde neiere underspkes, hermder ogsaa
om det Lo sig giere under saadan drift at sictte 2 av motorens 4 cevlindre ut av
funktion for derigiennem at opnaa mindre hrendselsforbrak under partiel helast-
ning.  Ifalil motorens svingmasser er for smaa, saa kan det maaske avhjiclpes ved
at ha sterre svinghjul paa pukimaskinen.

Om en saadan kombination som kraftmaskine for pukverk maa erkjendes at
viere meget tiltalende, saa kan den paa den anden xzide neppe tillivgges nogen av-
gjorende  ghonomisk betvdning,  Det Dblivr jo nemlig blot rente- og delvis amaortisa-
tionskontoen for trickmotoren som derved lettes for et helop 1 det hoieste tilsva-
rende hvad de sanime poster vilde utgjore for en swerskilt, stationaer motor Gl puk-
verket. Men den gevinst turde kanske mere end opveies avodet billigere forbrok
ved sidstuevnte motor.»

Som bekjendt blev prover avholdt i juli 1918 i Ostlold med trgk-
toren Mogul.  Resultatet var meget tilfredsstillende, og der er senepe
anskaffet flere saadanne maskiner til veiviesenet.

Overingenipren i Ostlold har ogsaa tat sporsmaalet op og allerede
for sidste fylkesting foreslaat anskatfelse av en treknotor. T osin Drem-
stilling onm saken uttaler overingenioren:

— — —

Det hor derfor under nu herskende forholde viere sporsmaal, om man ikke
kunde naa til en fuldt ut tilfredsstillende ordning ved at indkjope en trekmotor
og benytte den til: T Transport av pukimaskinen fra det ene puksted til det andet.
2) Drift av pukmaskinea, 3 Til transport av en saaskilt hypget pukvogn, hvis
hjul blev gjort saa hoie og brede, at de kunde henyites til valsning saavel for hjul-
sporstyldning som  for den videregaaende veidicksfornvelse.  Ved den  vekslende




— Ol —

Kioringe l!nw] fuld o tom helastning frem o tilhake fra de forskjellize pukstens.
Faeere, vil man uten tvil opnaa en efter forholdene vel :l\']l:l-‘:.\‘t'tl\':ll.:llill"'. ]’ul"-
vounene kande hyares med kun to Ljul elier ruller med hl*l:ls(nimrslins:«n ;:\-mu‘x\t
someen vanlig hestevalse. Dragene kunde Torenkles, da det kun blir en tilhzenger-
Vo for triekiiotoren, og gjores neermest som en stiv midistange fiestet (] on \'\"i"“(n
bolt paa treekmotorens e, . . B

Saa kosthar =om hestokralten

nuer o antagelic vil holde sig, vil det uten
svire regning at hrake tnckmotor:  erfaring ra plogkjoring waar ogsan i den

tvil
retiing.

16 Ik, trckmotors trekkratt er meset stor og vil uten tvil passe vodt for
anvendelse i dette piemed. Ved et pukverk i Berg er en saadan trekmotor he.
nyttet =onm drivkradt for en pukmaskin, og har den vist sig at arbeide haade oko.

noisk og sierdeles jevnl og sodt,

I sorTrondelag tvlke har man som forste torsok tenkt at anskalte
en 2-tons Jastebil Tor grus- og stentransport.
Overingentoren antorer herom folgende:

Ved flere veiankeg Der ioamtet er det forhundet med hetyvdelige vanskeligheter

og nforholdsniessie <tore omkostninger at faa fremdrevet den nodvendige grus og
Sierlip er torholdene vanskelige 1 Fosendistrikterne,
hivor belolkningen ikke er vant til at utnytte hestens
Ofte mangler man ogsaa

sten (il veidicksarbeiderne.
hvor der tindes faa hester, og
arbeldsevne, men  viegrer sig for at kjore ordentlige las.
de nodvendigste kjoreredskaper.  Hertil kommer videre, at kjorepriserne i de sidste
par aar er steget 1oen urimelig grad nemlig til det 8 a4 dobbelte av hvad pri-
serne var for krigen.

I av de vanskeligste anlivg i omhandlende henseende er veianhvgret Fevaag-
skarvet—Mewlan.  Ved dette anlaey forestaar nu i de kommende aar gruskjoring i
stort omfang og med  tildels betvdelige transportliengder.  Istedetfor at indkjope
hester for anlivegets regning har man derfor twnkt sig, at det maatte vere lonsomt
at anskaffe en solid lasteautomobil til dette hruk.

Med en for olemedet passewde maskin er
vpuai betydelige fordele specielt med hensyn til hurtighet 1 arbeidet, likesom man
villgjore sig helt navhamgig av tilgangen pan kjorere.

het er vel endvidere sandsynlig, at der ved et storre veianlieg ogsaa vil findes
god anvendelse for en automobil til andet bruk — f. eks. for befordring av arbei-
dere til og rra arbeidsstedet morgen og aften.  Hyor bebyggelsen er spredt, er man
m henvist (il at hyewe arbeiderharakker, som efter de nyeste forskrifter falder me-
set kosthare.  Iin dertil indrettet lasteautomobil kan i lopet av faa minutter oprig-
ges for persontrafik, og da en litt storre vogn belordrer 16—18 mand fra teettere

indspares baade en og tere

det neppe tvilsomt, at man vil

bebyaeode strpk til arbeidsstedet, vil derved ofte kunne
harakker, Anloegenes oparbeidelse maa i tillielde selvsagt Lierges an med dette for

o, hvilket sjelden vil volde nogen vanskelighet.
IEndelig  vil lastebiler ogsan med stor fordel kunne anvendes ved statens ved-

likeholdsarbeider pait Dovre og Roros, hvor Kkjoringen aarlig andrar til betragte-

lige helap,

I det heletat synes automobilen at ha alle hetingelser for at bli et for veivae-
senet vel skikket og tjenlig redskap, som ikke lvnger hor savnes

Angaaende sakens okonomiske side tiltvies folgende:

Automobilen bor formentliz ha en lasteevne av ca. 2 ton og en motor paa
ea. D0 hestekrefter.  Med en saavidt kraftie maskine kan der kjores ca. 1 m® grus
pr. las 1 800 ke, eller 3 gange saa meget som med 1 hest.  Det maa videre for-
utsiettes at hilen med lethet vil kunne tilbakelivgge en veikvngde av ea. 80 k.
pr. dag o: 22 gqnge saa langt som en hest. .\utnnmhileps :u'!)ei(ls.\'delse wekviva-
lerer altsaa 3X2.5H 7.5 hester. Efter de nu sell.\';mhge kjorepriser, kr. 15.00
pr. dag for hest og mand, skulde hilen med betjening kunne uttfvre arbeide for

kr.o 1000 X 75 — kr. 11250 pr. dag.



Det er selvsagt vanskelig at anstille nogenlunde paalidelige heregninger over
driftsmuliz’eterne, men de antvdede tal — som menes forsictic anslaat — peker i
en sa: gunstiz retning, at man kun kan heklace, at man ikke allerede for har skre-
det til anskaffelse av automobiler. — —

Maskinens utstyr m. v. maa selveagl miermere studeres, daoman ikke har
nogen erfuring fra statens  veiviesen at hyewee paas men en av hovedbetingelszerne
maa dog viere at sepke folkehjielpen indskrienket mest mulic, Det vilde derfor viere
gnskelig, om vognkassen kunde tommes ved en sierskilt heviegelsesmekanisine en-
ten for haanden eller 'ra motoren. Liesning derimot vil dalfald for grosens og puke
kens vedkommende kunne foregaa fra smaasiloanleg i grustakene eller paa puk-
ningsplassen — — —o,

Angaaende  driftsutgifterne  ved lastebiltradik meddeles endel ap-
lysninger, som jeg har faat ved Kristiania ingeniorviesen, Kristiania vei-
viesen hadde ved it nwervier der 4 stk Federal-biler med 35 tons
lasteevne, som hadde vaeret brokt @ 2 aar. Bilernes egenvegt var om-
trent lik lasteevne, saa den samlede veet med Les lop op Gl el 7000
ke, Driften kostet ander davierende Torhold (vaaren 1917) cac ke. 4500
pr. arbeidsdag, amortisation og chaulforlon inkl.  Bilernes arbeidsevne
oplystes at wkvivalere omtrent © hester pro stk paa kortere transport-
lengder — cu. D00 . Paa engere avstande vder en bl forhioldsvis
nmere.  Der henyttes kompakte gummiringer, og deres varighet under
byforhold er ca. 17 aar. I Landdistriktene med de daaolige veier selv-
sagl mindre.  Pris for 1 siet dengang ca. kr. 1400.00.0 - Automobilernes
kostende har variert med tiderne, forst k. 15000.00, senere kr. 16500.00)
og nu sidst kr. 18000.00 pr. stk. Man hadde Torsokt jernskodde hjul-
fielg istedetfor gummiringer, og der er intet iveien for at henytte swi-
danne, men de gjsr en forticrdelig stoi, og 1 Kristiania maatte man
forlate jernficlgene, da folk klaget san sterkt over larmen,

SJenzinforbraket utgjor ca. 15 ke pro bil pro dag. FForgasseren
spiller 1 saa henseende en stor rolle, og man var nu blit staaende ved
en forgasser ved navn o Zenite, som den bedste. Benzinforbruket an-
drar 1 almindelighet Gl eas ta—1 part av de samlede driftsonkost-
ninger,

Naar veglen av vogn og Les reduceres aviar selvsagl ogsaa henzin-
forbruket, e man kan tilermet si; at henzinforhraket reduceres med
halvparten av  den reduktionsprocent, somn foretages i vegten.  Redu-
ceres med andre orl vegten med 20 06, saa reduceres henzintorhruket
med 10 0,

Kjededrift er ikke heldig, tandhjulsoversietning o bedre. Kjeden
forurenses let av stenpartikler og smuds, mens ot tandhjul kan jnd
kapsles.  Forsigtie kjoring maa til.

Lastebilerne tilbakelegger ca. 60 ko pr. dag ved vanlige transpop-
Lengder paa 500 meter.  Swrlig lonsomme blir bilerne paa de lange
avstande, da man derved indskrienker ventetiden for Lessing 0g A
essing.  Ln tipanordning vilde indspare megen tid. '

Enlver lastebil ber viere utstyret med apparater for kontrol oy
transporterne, kjoretiden og opholdenes varighet.

Kristiania veiviesen har hesluttet at gan til anskaftelse av adskillig
flere biler og fwwr 1 1918 9 4 10 hiler, deriblandt en vandingsvogn.




Kagp. 3.
Lefteapparater.

I. Krabbekranenr.

Nrabhekraner er et saa velkjendt redskap, at det vil viere unod-
vendig al gaa mwermere ind herpaa. Kuan tarde det viere avinteresse
al oplvse, at fabrikerne @ de sidste aar ialmindelighet uttorer kran-
ramnens vanger av platejern istedet or som Tor av stopejern, lig. H0.
Man hor ikke hestille for svake kraner — lolteevnen bhor viere 2 i 3000
ke divekte paa trommelen. Arbeiderne liker at cswette magt paas, og
da maa kranen taale paakjendingen. Staalwirve istedenfor kjetting hor
anvendes  under alle torhold, hvor tauget ikke er utsat for at skure

mot sten eller lignende.

2. Bvingkraner.

Av disse er der
anvendt ot stort antal
forskjellige tyvper, dels
torarheidet ved anlieg-
gene og dels mdkjopt
Ferdige  ra Fabrikke-
ne.  De norske fabri-
kanter  hestrieper sig
for ot levere  gode,
sterke og billige stan-
dardtyper, og man maa
si,oal hestrepelserne
ogsaa er lvkkedes. 199
macrne Pay & Brinek
o Sigs Stave har saa-
ledes hragl paa mar-
kedet  smaa lette der-
rickraner for 2000—
5000 kg,  lofteevne.
IFlere av disse er alle-
rede i bhruk i veiviesenet og har vis
heider, hvor stenen skal trekkes ind [ra oplagspl
o storre hoide.  Kranerne or indrettet for haanddrilt, men kan ogsaa
benyttes for motordrift, naar arbeidets omlang nodvendiggjor dette.
Eftér gnske utfores kranerne enten av tree eller jern — det sidste or
det almindelige. Prisen var for krigen 450—0600 kroner, nu er dOl'l
ci. kr. 1600,00 for utstyr av jern. Fig. :')1_ lllust_l'm'm" (101} av Pay &
Brinck leverte type og lig. 52, 53 og 5T viser Sig. Stave's konstruk-
tion.  Begge (irmaer leverer kranerne med dobbelt tandhjulsutveksling,

&

Fig. 50

{ gio megel tjenlige ved murar-
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saaledes at utvekslingen ved mindre belastninger letvindt kan omskil-
tes til enkelt, hvorved arbeidet guar hurtigere.

Ved kranspillet er der den forskjel i de to Hrmaers konstruktioner,
at Pay & Brincks type kun har en trommel, mens Staves konstruk-
tion har to tromler. Pay & DBrincks kran kan derfor kun benyvtles
som derrickran, naar man anvender maskinkraft med egen riktionswinch
til selve heisningen. Kranspillet henyites da for dervicindretningen og
maa betjenes fra haand. Haves ikke maskinkralt kan rictionswincehen
selvsagt erstattes med en krabbekran. Staves kranspil har som nievnt
to tromler, og akselen for haandsveiverne kan ved et enkelt haandgrep
indkobles til trommelen for selve utliggerens hwevning og swenkning,
hvorved svingradien forandres. Samtidig med lforandringen av sving-
adien forflyttes' ogsaa lasten saaledes at den beholder samme heide
over marken, sammenlign fig. 52 og H57. Paa denne maate kan altsaa
lasten plasseres hvorsombhelst inden kranens arbeidsfelt, hvilket er en
stor fordel. Men paa den anden side kan Staves konstruktion vanske
ligere anvendes for maskinkraft.

Forankringsstagene utferes av tre — 4 hoks.  Kraneme er lette
at montere og kreever liten plads. Pay & Brincks kran har taljeut-
veksling 1 heisetauget. Dette er mindre heldig 1 stenbrad, hvor kra-
nen skal benyttes til indtrickning av sten.  Det (alder derunder be-
sveerlig at treekke heisekroken ut til de forskjellige steder 1 bruddet.
Det anbefales derfor at anskaffe kraner med saa stor loliceevne at
taljen kan sloifes. T regelen vil vel 3 tons kraner da viere tilsteiek-
kelig. Uten talje kan da leftes 1500 kg.

ig. 55 viser en svingkran med krabbekrans spil, som i en rickke
aar har veeret anvendt i Mere fylke.

Saavel stamme som utligger og forankringsstag cr utlert av trw.
Kranen er meget kraftig, og dens lsftecvne er avhwngig av
krabbekranens styrke. IKonstruktionen er, som det [remgaar av ligu-
rerne, meget enkel og kan forarbeides ved anliecggene. Den har vieret
meget benyttet 1 More fylke ved broanlicg og sterre murarbeider, og
overingenigren har veret tilfreds nmed den. Kranen har den fordel,
at heisekroken — ved at frigjore krantrommelen — letvindt kan trek-
kes ut til et hvilketsomhelst sted i stenbruddet.

Konstruktionen har fra tid til anden veeret variert noget.  Paa de
nyeste kraner har man saaledes forandret utliggerens faste ophaengning
til heveegelig, hvilket selvsagt er en fordel, som forgvrig ikke koster
noget.

Fig. 51 og 56 viser en svingkran, som er bragt i anvendelse ved
Namsen bro i nordre Trondhjems amt. Kranen er konstruert og for-
arbeidet ved anleegget. Den har en lsftecvne av 3,5 ton, og vegten
er blot ca. 600 kg. Konstruktionen og dimensioner fremgaar av leg-
ningen. Den har veret meget benyttet og har staat sin preve som el
i alle dele fortrinlig redskap, som kan anbelales paa det bedste. Mon-
teringen foregaar enkelt og hurtig, naar den utferes paa en hensigts-
meessig maate, Ifter erfaringer ved Namsen bro har man opstillet
folgende fremgangsmaate for monteringen: 1) FFoten monteres med
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dreietap og wireskive og forsvnes med to sienkbare lagere for monterings-
tappen paa utligeeren, lig. 58,0 2) Stotter for bardunerne reises (helst
90" vinkel med  hinanden). Paa tegningen  antyvdet som triangel-
forbindelze av tre med  jernbeslag, 3) Stammen («Kongen») reises,
et monteringstappene legges ind 1 de oven beskrevne lagere — se
forovreig  detalje av punkt A\ paa  tegningen, hvorefter den fri ende

Trommel — derricktrom.
mel — for havning og
senkning  av utliggeren,
forandring av svingeradicn

Haandsveiver

Spak  til forandring av
utvekslingen  fra enkelt
til dobbelt.

Bremschaandtak.

Trommel for lastens ops
hivning og avfyring.

Spak for derricktromlen.

LA

FFig. 3.

heises 1 veiret ved hjelp av en d-skaaren talje eller lignende og fast-
giores 1 lodret stilling ved hjwelp av taugbarduner. Derefter sankes
stammen lodret ned paa dreietappens lager ved hjelp av for nwevnte la-
gere med sienkningsskruer. 4) Bardunerne (8><8/-boks) heises op og brin-
ges paa plads.  Til hjelp herunder vil det lenne sig at opswette et tar-
velig stillads stottet til «<kongen». 5) Armeringssteengerne fra stammens
top anbringes og fastskrues. Avstivningen paa «kongens» bakside
paaswettes.  7) Utliggeren monteres. Utliggerens forbindelse med stam-
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men  erutfort med led (11" holt) og monteringen foregaar som  hos-
staaiende  skisse, digs 59, antyder. Forbindelsen mellem  kongen o
utliggeren  styrkes ved ot paa oversiden av utligeeren til denne og
kongen  Tastskruet  vinkeljern. Utligegeren kan entenn forsvnes med
fuste  blokskiver — som antvdet paa  tegningen, cller med lopekat,
som - kan rulle paa  uthggerens ovre cller nedre flenser. Monterings-
uteifterne andrar {1l 6 & 10 dagsverk, alt efter forholdene.  Uten de
beskrevne anordninger koster monteringen 2 a3 gange saa meget.

SVINCKRAN med lerabbe
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Av de ondalte sving-
Kraner or utvilzomt
den =om er anvendt
ved  Namsen broo den
hedste. Da jernvegten
desuten, som naevnt, kun
andrar tl en 600 ke
er o den selvsagl  ogsaa
billig 1 anskalfelse.  1For-
ovrig har den den lor-
del. at den kan lorar-
heides  ved  anlicgeenc i
ledige stunder, naar man
har en flink anlivgssimed
oo ittt mere moderne
Ljelpemidler.

Det er en alminde-
lig: optadning hlandt in-
aentorerne, af - svingkra-
ner endnu hrukes 1oalt-

For liten  utshrek-

nme.  Med de hoie
priser, der nu
maa betales
for lolkehjiel-

pen, .Im.m(-r
dot s1g1 re-
oelen at
maontore e
svingkran

selv ved

Fig. 59.
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Ao Meisebuk ker sten og stubbehrytere,

Behovet Tor en Tet transportabel. hillig og kraltie Tolteindretning
for stenbessing, =ten- o stubbebrything har Lenge gjort sig gpeldende
ioveiviesenet. Deo hittil henyvttede apparater til dette bruk har vieret
for tunge oo hesvierlige at haandtere.
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Forsok som  har vieret gjort aned 3-henede hukke med en difle-
rentialtalje 1 toppen cr ikke faldt heldig ut. Anordningen har vieret
for tungvindt og derfor serlig conet for stationaert bruk. Med henhlik
paa landbrukseicmed cer der av A S Hehndals maskimlforretning hragt
I handelen en svensk sten- og stubbebrvter  Bjornen | som elter Torst
at viere preovet ved Vestlandshanen, nu og=an har Taat adskilhe ut-
bredelse 1 veivaesenet. De prover som hittil har vieret gjort aned den
har overtruffet forventningerne.  Den cgner sig =aaledes fortvinlig til
stenliessing 1 fjeldskjeringer og stenbrud. Foruten at Lessingen gaar
nmeget hwrtigere sparer man mandskapshjelp. 2—3 mand kan saale-
des med lethet legge en kubikmeters sten paa trallen eller sheden.
Man undgaar den meisommelige og tidsspildende spetning av stenen,
hvorhos de 3—4 mand; son indspares, kan utfore andet arbeide,
Dertil kommer, at man undgaar en stor del av efterspricngningerne,
idet storre sten, som ecllers maalte spranges paany, kan  liesses ved
hjeelp av stenbryteren.  Det bedste hevis Tor dens Tortrinlighet ev, at
arbeiderne liker den og formelig kappes om at faa benytte den.  Det
har saaledes hwaendt, at en  akkordformand har tilbudt sig at utlere
stenfyldningen ca. 30 o hilligere pr. i, hvis han kunde Taa stenbryter.

«Bjormen» kan letvindt flvttes og opstilles av tre mand — to mand
kan ogsaa greie det.  Vegten er nemlig blot 150 a4 180 ke,

Dens konstruktion fremgaar av illustrationerne fig. 60, Den for-
arbeides 1 to storrelser av hvilke den kraftigste, nr. 1, passer for vei-
viesenct.  Naar stenen er heiset op, er det en let sak at faa en tralle
eller sliede under den.

Kranspillet er enkelt og let og har dobbelt utveksling,  Taljernc
er femskaarne, og tauget utfort av seighierdet staaltraad.  Lefteevnen
garantert 5000 kg.

«Bjernen» egner sig endvidere godt som stubbebryter og vil finde
lonsom anvendelse ogsaa til detie wrbeide.  Den kan endvidere anven-
des som kran ved mindre mudringsarbeider m. v,

Ceripeindretningen, som  medfplger, cgner sig mindre for anlegs-
arbeider, da den er for komplicert, likesom den, tilhorende staalwire
[ort edeleegoes.  Tridserne er nemlig for smaa. T almindelighet vil
man vel derfor finde det hensigtsmiessig at benytte kjetting cller sten-
saks av en anden og prevet konstruktion.  Stenbrytere av lignende
konstruktion er forpvrig i de sidste aar hragt paa markedet av andre
firmaer.

En stubbebryter av noget anden konstruktion er en som leveres
av I°. A, Underhaug, Nwrbe, ved Stavanger. Denne bestaar av 3 hen
utstyrt med beslag og forbundet med en bolt 1 toppen.  Lelteindret-
ningen bestaar av en J-skaaren talje med en hieischom av tre, som er
saa lang, at den spender mellem to av benene, som desuten nedentil
er forbundet med et rundjern.  Underbaugs stubbebryter er selvsagt
meget billigere end «Bjamens, og lor krigen kostet den ca. kr. 40.00.
Nu er prisen ca. kr. 100,00, Denne art stubbebryter er overmaade
enkel og let. Kan lages ved anlieggene av hvemsomlielst, som kan
bruke en eks. Den cr ogsaa med sin firskaarne talje saa kraftig, at
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man kan lofte et pukverk med den. Benenes dimensioner hor viere
L eller #7 X412 og hoiden ca. 3.5 m.

I Rogaland  Ivlke anvender man stubbebryteren ved opstilling og
nedtagning av pukverk.

Opstillingen kan da utfores paa ca. 3 timer og nedtagningen paa
2 tinwer.

4. Donkvrafter

er der sjelden hehov Tor 1 veiviesenet. Da dette er ganske billige ind-
retninger bor man dog altid ha ot par stykker paa lager i et rylke til

Ay 1

Fig. 61.
anvendelse ved forekommende behov. Fig. 61 og 62 viser et par typer,
som er brukt 1 Hedmark fylke for loftning av jernbroer, hvis oplager-
konstruktioner er kommet 1 ulage. Den i fig. 61 antvdede konstruk-
tion har en baercevne av & ton. [ laveste stilling har den en hoide
av 165 mm., mens loftechoiden er 125 mm. Vegten er 42 kg, og
prisen var for krigen 50 mark.

Den anden type er kraftigere
og har en loftcevne av 15 ton.
Den er 38 em. hoi.  Pris for kri- o

gen 35 mark. =
1 Hedemark fylke har man 2 =
stykker av hver. IFarstnevnte type : Lé’//er /5 /0._
har veeret anvendt ved loftning av ; of
mindre broer. 1 sin laveste stilling ey L{\“' g
er den noget tung at skrue op, ) : ! W A 4
men  blir lettere efterhvert.  Den ,m,’-“ F{;‘?m / pr
kraftigste type er brukt ved loltning » r M "“
av sterre broer.  Man har vieret vel ul WW g
tilfreds med begge konstruktioner- f)g W ¢
som ecr levert av firmaect G. Hart- IEE| Fags
mann, Kristiania. z / AC A
Fig. 62. R ,‘;,,:“'
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5 DiTleventialtaljer

Av disse findes der to typer: T““‘“l‘illl.\‘lll\'r-l\';\'linf_f ou snekkeljuls
utveksling. ankl\'uh'iulsul\'t-lmIin_@;vn eroden sgig nu ioregelen anven-
des 1 veiviesenet. Nogen :lll|ll‘.l:l|l’l"(](‘ll. andre jlke.
T Patenttaljen or jo el kraltig .l”“““l’]'ill':n: men den er osen 1 hrak,
og som lolge herav vil den gjerne bliulisom. Den bor erstaties
med en  stubbehryter eller en let svingkran,  [Kun hvor det alelder
at ta ot enkelt tungt Ioft, [ocks ved Imontering av tunge maskiner,
kan den viere swerdeles tjenlig.

6. Kabelkran.

Under monteringen av stillisset og niuringen m. ve ved det store
broarbeide over Skodjestronmen i More Tvlke benyttedes enmeget
tiltalende Iofte- og [mns]m]-(_in(]r(-lning. der niermiest kan betegnes som
en  kabelkran, sc g, 63, 1
broaksen paa  hver side av
brolepet var opfert to solide
trictaarne og mellem  taarne-
ne spendt en staalkabel 32
mme., med et brudstvkke av
100 ton.  Kabelens  spaend-
vidde var ca. 120 m.  Ved
ranlig strammning av kabelen
og  d-dobbelt  sikkerhiet  gav
dette en nyttelast av ca. 2 ton,
hvilket var tilstiekkelig Tor
sten-transporten.  Ved  swenk-
ning av kabelen kunde man
opnaa en uyllelast av 5 ton,
som bhehoves ved monteringen
av stillasset.

Paa kabelen lop en <vogn.
med mekaniske  anordninger
for hievning og sienkning av
Jasten, en indretning som var
meget sindrig utfort, og som
var konstrucert av motorfabri-
kant Johan Tenfjord, adresse
Tenfjord, der ogsaa monterte
de maskinelle indretninger.

Kranen dreves oprindelig
av cn ca. 8 hhok’s motor, men
da denne viste sig for svak,
blev den senere ombyttet med en 12 hk.s tvillingmotor.

Saavel under monteringen av stilladset som ved den derpaa lol-
gende  stentransport  viste kabelkranen sig fortrinlig, idet hver sten

Fig. 63.
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hurtig og sikkert kunde manovreres saa at =i helt paa plads. mens
den endnu hang med sin tvonede 1 kranen.

Denne ]n'u]\'li.\'k(‘ indretning - Tortjener at bli Kjendt og oltere he-
nyvitet, men jeg har desvierre ikke kunnet faa nogen tegning av lope-
vognen, <o or den vighgste del av hele kabelkranen. Ved forekoms-
mende hehov antar jeg dog, at hey Tenfjord paa hestilling hurtig kan
levere det utstyr, =om trenges, naar den Toronskede haereevne opgis.

e 10 Tt o msew o @ Traene,

\Ved motordrift av kraner eller andre heiseindretninger er frik-
tionswineher uundvierlige redskaper, og saadanne haves nu lere steder,
Fig, 64 viser siadedes en type — med 1500 ke lolteevne direkte pan

troumunelen — som med godt resultat er provet il peeling og stenheis-
ning i Telemark og Sov-Trondelag. Winehen er meget Tet at hetjene
og ved peling kan den levere omtrent 3 =lag 1 minuttet ved en slag-
hoide av H—06 .

Kagp. <.

Redskaper og maskiner for veidaekke og vei-
vedlikehold.

1. Pukmaskiner.

Ved  pukningsarbeider  som ved andre zml:vg's-_ o vedlikeholdsar-
beider or maskiner blit tidens losen.  Maskinpukning er ogsaa nu en
saa almindelig ting i veiviesenet, at ingen er i tvil om det hensigts-
mavssige  deri. Sporsmaalet er saaledes ikke  Lkenger haandpukning
kontra maskinpukning, men hvilken sort pukmaskin og hvilke andre
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hjwelpemidler man ber anskaffe 1 forbindelze nmed den. Sely om man

kunde faa arbeidere til at utfore haandpukning — hvilket nutildags
er meget vanskelig — saa vil haandpukningen altid falde dyrere end

maskinpukningen, saafremt man ikke faao pukslagere Tor en ul'nl'hul(h-
nmeessig liten betaling. Iin dyvgtig haandpukker kan slaa cao 3 m® e
dag, og prisen pr. m.# er altsaa 133 A daglonnen. Ved maskinpuk-
ning og nogenlunde rationelle greier Faar man erfaringsnuessig ihivert-
fald 1 m.3 pul\ for den pris, somn man betaler for 1 odagsverk. | sin
almindelighet antar jeg saaledes, at maskinpukningen er mindst 30—40
pet. hl]lw(l(‘ end lumndpu]\nmmn
[ veiviesenet er der mig bekjendt anvendt 4 forskjellige typer
pukmaskiner, nemlig:
I. Hadfields, engelsk fabrikat, med kjeftaapning 127X87 eng,
2. Svedala nr. 2, svensk fabrikat, med kjeftaapning 30>17.5 ¢,
3. Svalst nr. 2, svensk, kjwft: 1.1];11111“ 31420 ¢, og
4. Drammens jernstoperis maskin, type 2 ¢ med kjielt
26,0X17 en.

Hadfields pukmaskin.

Ved anskaffelse av pukmaskiner har man tidligere swerlig hat for
pie at skatfe en let transportabel maskin med stor produktionsevne,
Swerlig har vegten veeret bestemmende. Den maskin sorme derfor har
faat mest uthredelse 1 veiviesenet cor den engelske Hadfewds maskin,
X127 av staal.  Maskinens vegt er 2850 kg, paa 60 c¢m. hoie hjul,
men 3060 kg, paa 75 em. hoic hjul. IHadfields maskin er godt likt,
tiltrods for at den vogn fabrikken leverer har vieret ubeldig.  Man
fik for nogen tid siden fabrikken til at forandre hjulheiden; men
vognen var fremdeles mindre tillvedsstillende og veiet efter forandringen
1030 kg. Ved de sidste nyanskaffelser har man derfor i et tilfelde ar-
beidet speciel vogn i distriktet og i et andet tilliclde kjopt vogn med
stivt dobbeltdrag fra Brodr. Overaasen.  Maskinens konstruktion vil
fremgaa av fig. 65. Den leveres 18 forskellige storrelser, hvorav den
neestmindste 12 2XKBY har vieret anvendt 1 veiviesenet.  For de mindre
typer er kjeveplaterne utfert i enkelt lengde. Der er ogsaa andre
mindre betydelige variationer Ira den 1 skissen viste konstruktion.
Stenmaterialet knuses, idet den  bevwegelige kjieve gives en kraftig
beveegelse henimot den faste kjweve, hvilken bev on(slso overferes fra
1(‘ms]\1ve11 gjennem ekscenterakslen A og ckseenterstokken 9.

‘Indstillingen foregaar paa den alnun(l(lloe maate, nemlig ved
at heeve eller senke reguleringskilen (15) ved ll]kulp av stlllol)oltono (C),
hvorved 1'Ggule1mgsstyl\lwt.s (l()) stilling forandres og en tilsvarende
forskjellig avstand mellem kjwevene opnaaes.

Maskinens konstruktion og virkemaate ¢r som det seces meget
enkel, idet alle unedvendige loftestaenger, hievarme og led er undgaat.
Rammen etc. er forarbeidet av sugt stﬂpostaul og har en Dbetydelig
styrke. T regelen vil den sualedes viere sterk nok for knusning av
seerlig haarde materialer.  Da maskinen i sin helhet er utfort av staal,



har et vieret mulig at byeee den betvdelig lettere end andre maski-
ner av almindelig stopegods. Den er saaledes fortiden den Tetteste
pukmaskin paa nueokedet i forhold il sin kapacitet, hvilket er av
sierhie vigtighet, naar transportutgilterne maa tas 1 betragtning.

Kjweveplaterne  og sidestvkkerne er de dele som oftest maa lor-
nves,  Disse er derfor uttort av ladbelds patenterede < Lrac-mangan-
staal.  Forovrig cr utgilterne til vedlikehold av denne maskin forholds-
vis osmaa, og det har vieret antyvdet, at amortisationsutgilterne kan
stettes il 15 &0 20 pet. pr.aar ved stadig dritt.

Produktionsevnen opgis fra fabrikken til 3 2 ms pro time, men
dette er utvilsomt Tor meget, og i Telemark I'vlke opgav man saaledes
20 . ma ot

P

i, 6D,

. Selv dette er et bra resultat.  Produktionsevnen varierer selvsagt
I hol grad med haardheten av det stenmateriel, som skal knuses, og
hvillken  finket man forlanger, likesom av den intensitet hvormed der
drives,

Den fornedne motorkraft er avhengig av de samie faktorer som
produktionsevnen. Fabrikken opgir som nedvendig 9 ILK., men skal
Iman viere paa den sikre side, bhor man gjore et betragtelig tilleg her-

UL Thvertfalfl er det tilraadelio at serge for at endel — 1. eks. en
tredjedel — mere kraft end almindelig anvendt staar til raadighet for

dot tilfaelde, at knuseren skulde bli overfyldt, hivorunder krafltforbruket
langt overstiger det normale. Likesaa naar materialet skal finknuses,
cller naar det er meget haardt.

Hadfields pukmaskin er i det hele en fordelagtig maskin, nmen
den falder ea. 50 pet. dyrere i indkjop end andre utenlandske (sven-
ske) maskiner. Jeg er dog tilbeielig til at anta, at denne prisdifferens
forholdsvis hurtig indvindes ved billigere transport og sterre varighet.
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']l],n\ (*}':111dnrm'110 (tm-]uu}dl(‘\ru AS CUS) Christensen, Kristiania) har
u],).\n let folgende ln'uks:m.\‘xsmng for maskinen:

. ]ulm.mskuwns l(uns(rnlctlup sunit hvordan den skal monteres fremeaar ed

::\'rl(‘(]'l;u’]lt‘l av det perspektivsnit, der er vist paa side 134 i katalog nr. 63 i
g, 65, B 4 y
Hyadenten pukmaskinen er montert paa vogn eller fast fundament. maa man
paase, al den staar stot og ihvertfald ikke har auledning til  sideslieng, sam-
tidig som akslerne maa ha en horisontal stilling for at hindre ujevn slitace i

lagerne, ’ "

3. l"ul' nmasknen  siettes igang man paasees, at alle smorekopper er iorden og
fyldte, o at der langs tersplaternes anlwgstlater smores med konsistentfett
eller helst Titt tyk olje.

;1. Knuserens kjieft maa viere tom, saa en let irangsactning ikke hindres.

0. ]))_el er uten betydning hvilken vei knuseren drives.  Owmdreiningsantallet er

' 250 pr. min.
lx’g_r.zul(-rinj_r_ ved kjwflaapningen sker ved at hieve eller sienke reguleringskilen

[ ved hjelp av stilleboltene (), hvorved reguleringsstykkets (16) stil]iflg for-

andres og en tilsvarende forskjellig avstand mellem kjarverne opnaaes.  Stille-

bolterne nmaa trickkes like meget til, saa tersplaterne (1) ikke kommer i Lend,
saaat man risikerer en ujevn fordeling av arbeidsstotene i maskinen. Denne

_regulering kan foretages, enten maskinen arbeider eller ikke.

Naar kjwefteplaterne skal vewdes eller helt utbyttes sker dette for den faste
kjrefteplates (130 vedkommende ved forst at tjerne sideplaten (4) og ftor den
. beviegeliges (120 vedkommende ved forst at lesne fwstekilens (7).

8. Med tiden vil lagerne Dli endel slitt, hvorved der opstaar slarkning i maski-
nen. Dette lar sig med lethet rette paa, idet man for rammelagernes vedkom-
mende avsliper en passende del av mellembegget mellem lagerdackslerne, mens
man  for exenterstoklagerets vedkommende med forsigtighet trackker tvaerki-

lerne (I kun saa meget til, at slarkning ikke lenger kan merkes; hvis man

trawkker for haardt til, vil maskinens gang hindres. Ingen av de tre lagre maa
viere trukket haardere til, end svinghjulet let kan svinges tor haand. Regule)
et lager ad gangen. Swot skruerne i ot og samme lager jevnt til, litt etter litt,

ikke skru meget ald sangen paa nogen enkelt skrue. :
Y. Sigtetrommelen maa opstilles saa at dennes aksel og lagre ikke staar i gjen-
sidig hend. Forovrig trienger tronunelen intet tilsyn med undtagelse av, at la-

gerne av og til maa smeres.

Svedala pukmaskin fig. 66.

Den svenske Svedala pukmaskin er utvilsomt ogsaa en meget god
maskin, men da den er uttert av almindelig stepegods, falder den
temmelig tung og cr saaledes kosthar at transportere. Av nr 2
er der vistnok nogen cksemplarer i velviesenet — blandt andet
2 st. i Ser-Trondelag tyvlke. Det erfares, at maskinerne har holdt sig
godt og har en hra produktionsevne — ca. 2 m.3 pr. time. Vegten er
ca. 4000 kg. incl. vogn, og kjweftaapningen 310 > 175 mm. Kraft-
bel'lo\rc‘.t er ea. 10—12 hk. IIn maskin av denne type har vweret 1 bruk
L en konmnmune i Ser-I'rondelag fylke 1 over 10 aar, tildels 1 stadig bruk
aaret rundt. Nu er lagerne noget slitt, men forevrig er maskinen endnu
brukbar.

. Type nr. 2 leveres nu ogsaa av staal og betegner nr. 3118, Den veier inklu-
s1ve vogn 2900 kg.  Fabrikken har opstillet folgende bruksanvisning:

Knuseren opstilles saaledes, at ekscenterakselen ligger horisontalt,

For igangssetningen ser man efter om beliolderne for sidelagerne og ekscentyret
er godt fyldt med glykofett (calypsol) samt at der i smorekamrene og i smgrehullene

for ledklaffene er ifyldt god maskinolje.
1)
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Under knusningen hor altid jakttas at stener, som er nassten likesaa store som
gapaapningen, indkastes med den storste del Toran, Goda er det Jettest at i stenen
{ilbake, ifald den ikke skulde gaa helt ind i grapet. et er ogsaa av hetvdone at
indkastet ikke stopper mellem kj:eveplaterne, _ _

Er drivkraften knap eller motorens regulator ikke hurtic nok, Lor man akke
fvlde gapaapningen med smaa og store stener om hverandre, anen la lfln!svl'(-u tyrue
unda; paa den anden side bor heller ikke knuseren e sie tow, o jevi og o
sorgsfull matning er av stor vegt og derpaa heror b holeste g_'r:n! daspreduktionen.

For at formindske stenstorrelsens fivtter nun staalklodsen fremover ved hjaelp
av skruen frennme pua stativet og stikker ned eneller flere nellembvgsplater, oy
tilsammen ikke tykkere mellembeg end e bt for knusere Gl o mednr 1o e g
for knusere til og med nr. 3. Stilleskruen i devefter skraes tilhake for ikke at
stukes.

Gnskes aapningen mellem kjeveplaterne indre end der kane opmaies i
neevnte maate, utbyttes leddklatfen mellem ckscentret ox den heviegelige l"-'f""“ med
en lwngere klaf; ledklatfen mellem  ckseentret  og staalklodsen lll]»_\’[l('.\'.l l'l‘}.:L'l.('ll
ikke for den er helt utslitt og av den grund ikke Lenger kan benyttes; istedenfor
denne indsiettes der da en ny ledklaf av storrelse som den male for slitagen. Ved
benyttelse av ulike lange ledklaffer hor i det hele disse viclges oo indsicttes sua
Jedes, at ekscentret san mewet som mnlig konnner tl at hange vertikalt, vaar eks-
centerriddien har vertikal stilling.

Ved rekvisition av reservedeler ber muan for at mndee misforstaaelser
opugi delenes nummer oy knuserens lopenunnuoer i overensstennmelse med e for
hver knuser medsendte rescervedelslister.  Knuserens tabrikationsnumer findes ind-
stemplet fortil paa stativet likeovenfor stilleklodsens fremtiviningsskrue.

Inden der foretages indstilling av knuseren, bor fjicren son holider den bhevie-
gelige kjweve tilbuke, losnes, saa at den ikke forstrickkes eller hlir for haardt spandt.
Efter indstillingen her man se efter at fjzeren hlir passe spiendt.

Kjweveplatene kan forst henyttes i den nederste ende og derefter vendes, Ved
ombytning av kjweveplater maa det ikke komme sunuds, stenmel eller denslags el
lem, ti da taar ikke platen stotte over hele anliegsflaten og kan isaafald let sprien-
ges under knusningen. [Fwesteskruene lor dden heviegelizge kjieveplate trackkes til
nu og da.

Om gnskes sender fabrikken instrukterer for — efter maskineriets

(renkomst
— at opstille og avprove det paua stedet.

Svalsf pukmaskin, tig. 67

Dette er ogsaa en svensk maskin.  Saavidt har kunnet erlares, or
der bhare faa eksemplarer av denne type 1 velviesenet.  Man har en I
Sor-Trondelag  fylke, som har veeret 1 bruk nogen awr med tilfreds-
stillende resultat.  Kjaftaapningen or som for nevnt 31320 ¢m. 08
vegten 3920 kg, Produktionsevne ved normal deift 2—2.5 m® pr. time.
Folgende hruksanvisning er opstillet av fabrikken (forhandler Chri-
stiania Cementsteperi):
L. Ved avlastning iagttages, at den under pukinaskinen vierende rende ikke skades.
2. Inden maskinen siettes igang, beor den som skal passe den neie studere len oy
gjore sig fortrolig med alle detaljer ved maskinen, ivor de forskjellige smoreste-
der findes, samt imaskinens maate at arbeide paa. '
3. For elevatorens nedre ende graves en liten grop. Ved stilleskruen paa eleva-
torens nedre del reguleres ved behov kjiederne, paa hvilke skovlerne sitter, s
at de ikke Dlir for lose eller for stramme, og saaledes at begue kjawder er like
meget spiendt. T elevatorens smorkopper indleggees konsistensfett, og laakene
tilskrues tilstrekkelig fast, suaat fetlet tricnger frem til akslerne.
Maskinisten ber ofte pauase, at maskinens krydskiler sitter fast. .
Naar maskinen forste gang skal anvendes, hor den faa gaa i eller /2 time
uten at sten ifyldes, og man paaser, at der tindes rikelig med olje i oljebehol-

Saa
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derne: ikke at forglemme de beholdere, som sitter indi, og som forsvner recu-
levingslnkernes lagre med olje. ’ -

l_'. Svinghjulet bor ikke gjore under 250 og ikke over 300 slae i min.

¢ Pakkens storrelse veguleres inden visse wrienser ved stilleskruen, som sitter i
pukmaskinens ovre og fremmere kant, efter at den er losnet fra mutierlaasen.
Onsker man tinere eller grovere puk end nan kan faoved at stille skren,
Indsiettes, enten man bruker storre cller mindre luker, de Jjernplater med haand-
tuk, som =itter ndi maskinen og paa hver side av den ops og nedgaaende
ckseenterhlok.,

S Ved indsietning av nyve luker hemerkes: Den loke, som indsiettes i maskinens
forreste ende, bor altid viere 20 3 21 e tviersover, o veos viere ne. 20 eller
b Naar en saadan luke Dlivslitt, kan den anvendes paa ekscenterblokkens
anden side, . v.os mellem ekscenterblokken og hannnerblokken.

Tillat ikke, at jernspet eller slegge anven-
Saadanne redskaper falder let ned mel-
formaar at knuse jern, den gaa
pukmaskiner der hvor jernspet eller

9. Her er en vigtig regel, som lyder:
des av den =om mater pukmaskinen.
lem ptaterne, og da pukmaskinen ikke
Istykker.  Bolaget garanterer ikke for
slegoe anvendes. e s ed side

.:ku]l]e en sten leste sig 1 gapet, saa putter mall :.nnlt.n blle.‘n l}te:ll\&d au]l(‘,n.
T, MAE (TETT TR foten eller haanden et oieblik paa den sten, som ha
fiestnet sig, ikr W, s Legges

10, Det er mewet Lra at lave et bret av nogen -“'51“”“‘3“:"13']‘1ed,e 1);2.“.1’ b{";: _\LL]:“":.GF
tversover maskinens bakre del, hyilende pad [mm.l'ml“i]:‘-en i‘llx‘tll'flgt'e: i)?]]lfl»‘
hivor indkasteren tar plads, opkastes passende sten, som 1g) Lastes d
skinen av vedkommende arbeider.

' . : D e
ol B Boe
Dy ammens p ukmas 1 1, t Yy pd
Dette er en helt ny type av norsk fabrikat, som blev bragt il
markedet i 1915, Den fm-si(_\ maskin bley ]f""'” 1“11 :(_*111\050{1(;% 1\1(751-
% . n—_ ratar e le 5 YLD OE 3

Agder. Maskinen er forholdsvis let, idet svingstykie ((l(ll'1 )lt\kL S

kjeeve) sitter direkte paa svingakslen. Mas]\nlm_nuln(n lir da lrmtmo

. ' & o talder 30 . ) I\t

og lettere, likesom swerskilt okscenterstykke 1’0}“J1‘— er, se fign 63, Sy-

stemet or saavidt vites nyt, men erfaringerne fra vewvasenet tyder paa

at det er godt.
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Maskinen er let og 1 forhold til sin vegt lar den et meget stor
gap, 26,5X17 ¢, og god produktionsevie. 1O 2.0 0 e thie.
Nodvendig drivkratt er 6 & 7 hk.

Overingenioren i Vest-Agder uttader, at de erfavinger man hitdl Lar
hestet med hensyn til pukmasklnens cgenskaper maa nhetinget karakteriseres s
ledes, at den har overtruffet forventningerne

Den torst leverte maskin veiet med voen 1674 kg og kan uten
vanskelighet  selv 1 dawrlige Toretorhold  transporteres aned 20 hester,
Ved senere leverancer til veiviesenct har man fundet det hensigtsnges-
sig at loreke dimensionerne (godstvkkelsen) noget, hivormed vegten er
steget il ca. 1850 kg, O det skulde vise sig nodvendig av hensvn
til maskinens  soliditet og levetid, kan man antagelie endnu foroke
dimensionerne endel, saa vegten blir omkring 2000 kg, Maskinen vil
selv med denne vegl kunne transporteres aned 2 hester.

Paa de sidst leverte Drammens pukmaskiner cr ogsaa Lijulhoiden
foreket med 10 cm., saa bakhjulene na cr 20 cun og forhjulene 70
cir. hoie.

Fig. 6.



‘*|(<']' svingstvkke,  Ved Drammenstypen 2 ¢ er selve svingekjieven (2)
sty
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Forelobie hruksanvisning for Drammens puk-

maskin, type 2 @

AMmindelige kjievepukmaskiner har swerskilt ekseenterstok 0g swer-
9

nied chseenterlager: derved Blir hele maskinen sammentrenget

g el

I

Vel apstillinge av pukmaskinen maa der sorees for, at den stsar stot. Dette
Kan opigaes ved ot anbringe en laas av trieverk paa vognhjulene dilpassede

trestakker med  Tastspeendingsholter.  Akselen maa ha horisontal stilling for

at hindre ujevn larerslitare som Tolge av sideslanyge.
Pakmaskinen  skal gjore 250 omdreininzer prominut. - Det ene svinghjul be-
nyties =om premskive og har @0 mm. diaaneter. Det hor paasees at motorens
remskivediameter or 0 TH0 x 200
motorens omlopstal.

Jenyttes leilighetsvis clektrisk motor med 450 omdreininger (mere hurtig-
lopende motor hor ikke henyttes', faues: motorens remskive = 200 mm.

Mindre end 70 Lk, elektrisk motor bor ikke henyttes; almindelig benyttos

[0 k. motar,

Svinghjulenes onedreiningsretning skal viere som pilen viser.
lmmgsietning, For igangsielning  mua alle smorekopper eftersees (specielt de
fre smorekopper it svingakselen®. Ved forste gangs startning er det for
larernes =skyvld bra at kjore nogen timer med ganske let belastning og san-
tdigr <orge Tfor rikelig tilforsel av smorefett.

Kjeften maa viere tom for sten naar maskinen seftes igang.  Baade ved
irangsietning og under deift maa passes paa, at samtlige holter er passelig tilsat.
Regulering av pokstensstorrelsen foregaar ved indstilling av reguleringskilen
nro b some kan o lpeves og o swenkes ved hjelp av bolten nr. 21, Reguleringen
kan ogsaa foretages under maskinens gang.  Under indstilling og drilt maa
puaasces, at fjerbolten nr. 22 altid er godt tiltrukket.  Fjweren skal nemlig efter
hvert fremslag av kjweven trickke dennme raskt tilbake, saa pukmassen kan
slippe vick, hvilket ¢r av betydning Tor produktionsevnen. Er bolten meget
los, kan det endog hiende, at |f~_\~kpl:|t(‘n nr. 7 falder ut av sine l:l}:_re.
Lagerne.  Maskinens gode gang og varighet avlienger av at svingakselens
ekseenterliger og rammelagre holdes iorden.

Under stadig brak hor ekseenterlageret mindst 1 gang i maaneden uttages
for inspektion (svingkjeven (2) loftes og det ene svinghjul tages av saa akse.
len kan trekkes uf).

Det er nemlig absolut nedvendig at smorekanaler og smorespor eftersees
og holdes rene saa smorefettet frit kan cirkulere.  Det samme gjelder de let
tilgjzengelige rammelagere, og forovrig hor hele maskinen renses.

Naavel ekstntGrl:igorol som de to ramnielagere har delt lagerskaal. Naar
maskinen leveres fra fabrikken er lagerskaalerne tilpasset saaledes, at der er
efter at lagerbolterne (ekscenterlageret

“stume gangs ) det vil si, at akselen
har kile (35) med tilsietningsbolter nr. 16 og hvert ranunelager har 4 pinde-
skrueholterY er tilskruet — netop har tilstrackkelie rame il at kunne svinge
let, men paa den anden side ikke har det saa rummelig, at der er slarkerum
tilstede mellem aksel og lagerskaaler. Reguler og prov dette for et lager ad
gangen.  Siel skruene i et og samme lager jevnt til, litt efter litt.
meget ad gangen paa nogen enkelt skrue. )

Med tiden vil lagerskaalerne bli endel slitt.  Pukmaskinen maa ikke be-
nyites naar lagerne er blit slitt, saa akselen har spillerum, idet ellers rammen
og akselen kan gaa istykker som folge av stolvis gang. Statvls gang vil ogsan
fremme slitagen og med tiden medfore kosthare og tidsspildende reparationer.
Er lagerskaalerne slitt, maa de mot hinanden hvilende kanter avslipes mot-
svarende slitagen. Skaalernes kanter hor ikke avilles mere end at akselen frem-
deles svinger frit, naar lagerboltene bakefter skrues til igjen. Skulde der veere
avtilet lormeget kan dog dette ogsaa reguleres ved indliegning av papirmellemleeg.

lkke skru
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6. Smerckopper. Disse bor viere av staal oz reservekopper fores  paa lager.
Manglende smorekopper maa erstattes for driften forisiettes. Vied eventuel
utboring  av  smoerckoppens avhrukne o wjaenede =titk e det patitsves,
der ikke kommer jernstov sammen nied fettet ned ismorckanalen. Forurens:
ningen vil stoppe kanalerne ox odeliegee lagerne, )

Sidekilerne nr. 8 Gler tjener til at fustholde dden faste Kleveplate sat l‘u-
skytte rammen mot =litige naa specielt 1 osterk knh!(' ikke ll].\‘:c'(l('rf.lnl'
haardt, da rwmmen ellers kan gaa istvkker naar pukningen heovnder,  Side-
kilerne kan ombyttes indhyrles. .

8. Det maa paasees, at der altid er en foring av blott metal nwllmin ]\':lzl‘\'('lll:l'lt'l'
og stopegods.  Fordypningerne paa kiieveplaternes bakside hor Tor indsictning
fyldes med god cementmortel eller zink, hvorved storre anliegesilate opnaaes,

Undlates dette vil metalforingzen let presses ar.

Naar kjieveplaterne cr slitt, kan de endevendes oz sagledes ntnyltes hedre.
Man hgr helst ikke swette ind 2 nyve kjever samtidiz: men heller arbeide med
en delvis slit o en ny kjmeve.  Derved Dliv oz=ua produktet mere ensartet.
Den heviegelige kjieveplate 100 haldes paa plads ved ]\'](I‘lllllull('ll 17
Trykplaten nr. 7 nttages nu og di, o lagerpanden rengjores.

10. Matningen. Maskinen cr av hensyn il transporten let konstruert, og det an-
befules derfor ikke at foreere den unedig sterkt. ) L

Det tilraades at man som rewel slaar stenen fnldt Glstrockkelig for I'l‘}..tf'l-
meessig uavhrwdt matnine. Dette er vistnok  og<aa i Lengden heldigst for
motoren, hvis denne er paa H hk.  Benyttes meget sterkere motor end puk-
maskinen trienger — fLocks. 8 Lk, er der opsan oplordring Gl ikke at be-
nytte storst mulig sten til stadighet. s

Der maa ikke benyttes shiegge for ot slan en anden sten ned i kjaeltaap-
ningen.  Sheggen vil for eller senere falde ned mellem kjiaverne. ]
Ansvaret for at pukmaskinen holdes ren ox vedlikelhioldes hor paahvile en
kyndig og paalidelig inand.

Drag for pukmaskinen har vieret levert av Brodrene Overaasen,
og pukmaskinens svingeindreining or avpasset efter dette.  Draget
ligner den konstruktion, som benvites for storre motorer.  Det cr dob-
belt og saaledes indrettet, at trvkket paa hestene er litet samtidig som
det er let at holde igjen wned i hakker. Forevrig bor draget mest
mulig mdrettes saaledes, at det passer for de hester og swletoicer, som
staar til dlSpOSltlQl'l'l de forskjellige distrikter.

Ifelge de hittil vundne erfaringer slites den faste kjaeve nesten
dO’J!)Olt saa sterkt som den heveegelige. [ den senere tid har man
‘1(”'101" ved bestillinger rekvirert 5 faste til 3 heviegelige kjever.

' Med pukmaskinen folger en foring av blott metal (lege-
rng av - bly og zink) for trykkets overforing fra kjwevens hakside.
Imidlertid leveres kjieven av prishensyn med ribber paa baksiden, og
d:()t har vist S]g', at j'Ol‘ll]g(‘l] kan t]'}"](](()b‘ Ut, fordi ribhcplzdc‘ll or 1.01"
liten. _Det anbefales derfor at fvlde hulrummene paa kjwevens bakside
med fet cementmeortel.

9

vrige reservedele til pukmaskinen vil paa kort varsel kunne er-
holdes fra fabrikken, som har neiagtie maal av swmme.  Ira fabrik-
kken n}edfglgor kun en reserve trvkplate (tersplate).

Under arbeidet maa maskinen fastspeendes £, ks, som antydet pag
tegningen fig. 69 eller ved lignende indrd ninger, som ikke leveres av
fabrikken, men som antagelig billiost kan anskaffes i distriktet.

-1 Sverige benyttes speciclle fastsprendingssko med stramuieindret-
ning, se fig. 66 og 67, men hvis maskinen skal staa lienge pan samme
sted foretreekkes almindelig at blokke dem op, saa den hviler paa
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FASTSPANDINGSANORDNING
FOR DRAMMENS PUKMASKIN & C.

e
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Fig. 69,

rammen.  Pukmaskinen trienger i almindelighet ingen anden betjening
end at  staulfersmorckoppene av og til fyldes og skrues litt ind. En
av Jordelene ved dette lille pukverk er, at det kan opstilles narsaot
hvorsomhelst, hvor der er en ikke altfor ujevn plads ved siden av
veien, tildels kan man disponere veigroften og litt av selve veibanen
for opstillingen.  Opstillet  trenger pukverkel en plads av 15—20 m.
langde op 4—5 mi.s bredde.

Sorterapparater.  For veivaesenet; hvad - enten det er vedlikehold
cller nybvening, er det hensigtsmassie at ha et sorterapparat i for-
bindelse med pukmaskinen.  Derved faar man ikke alene sortert. puk-
ken ofter behovet i storre og mindre dimensioner, men man faar 0g-
san utskilt det skadelige stov cller stenmel.  Stenstovet cener sig jkke
som veidmksmateriale, da det er saa tint, at det kun hefordrer stov
og seledannelse paa veiene. I nodsfald kan det brukes med forsigtig-
het som bindstof ved nybygningen. lin for vidt dreven sortcring av




materialerne ansees av de fleste for unvttig. 2—3 hulstorelser
trommelen skulde viere nok.

De hittil anvendte sorterapparater er oftest levert av svenske ia-
brikker, idet de engelske TTadfields apparater har vieret
dyre.

i sorter-

forholdsvis

Drammens jernstsperi har dog levert ol specielt sorterapparat til
den foran omhandlede pukmaskin, se fig. 71. )

[adfields sorterer har to forskjellige hulstorrelser, 184 og 231" 1
selve trommielen, men utenom trommelen cr der anlmwl en stmtmw
med 1 huller.

Ved dette arrangement blir sortertrommelens  Tangde begrenset
til et minimum, og man laar ialt 4 forskjellige storrelser paa puk-
materialet: Stov gjennem stovtraien, grus og fin puk gjennem 4H mm.
huller, almindelig puk gjennem 55 mm. huller og endelig sterre sten,
som gaar gjencm lhele trommelen.

Im- vedlikeholdsarbeider lar man i almindelighet den storste sten-
sterrelse passere maskinen en gang il Dette nplvsoe dog at viere
upaakrevet, naar dicksystemet 1 forbindelse med en l\n;,w veivalse
anvendes.

I Telemark fylke har man i Here aar benyttet et sorterapparat
som 1 princip ligner det netop beskrevne.  Apparalet, se fg. 70, er
anvendt saavel til harpning av naturlig puk og grus som til smtmlno‘
av maskinpuk. Det leverer ialt 5 forskjellige materialstorrelser, grus,
singels, finpuk og grovpuk samt endelig et femte produkt stev, som
kastes bort eller benyttes som bindmateriale.  Sorter: pparatet kan dri-
ves saavel for haand som maskin.  Det er ganske let "o} kan utlen

vanskelighet transportercs fra sted {il sted. 3 mand hesarger ialmin-
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delighet indkastningen av o materialet ra cr natarlie crastak, nmens en

mand snur sveiven . Det sorterte mmateriale opsamles o kasser ander

trommelen o fores derfrn @ teillebaar eller hikvogn ut paa veibanen
med det samme. 4+ mand kan et nogenlunde godt grustak sortere
materialer for 30 1 m. vei a4 1 o® 0 30w proodags Fe e storee
maskindrevet apparat har endog levert materiale il D0 1L ver e
dag.  Forutsieiningen o da, at nan har ot grastak ned tilstecekkelig
stenmateriale, '

It ostenrikt grustak kan levere haade kult, puk. grus og hindstol,
mens et nimnmdre stenrikt arustak  leverer “ll])lll\'. cris o bindstol.
H'f‘[\'(.‘ stenlaget man i sidste Glelde selvsagt begges av sprangl sten,
Kultlaget Legges ganske flat, mens den nodvendige veidickskuy tlveie
bringes av grov puk og finpuk ha sortereren.

_ Bindstoffot anbringes i almindelighet ovenpaa kultlaget, som pan
forhaand or slaant il wevestorrelse, Ovenpae hindstolfet kommer ol
puklaget og e¢rusen. Valsning ulfores i regelen ikke.

Sortertrommelen som medfolger Dranmens pukimasking fie. 71,
er 1.8 m. lang og lur 2 hulstorrelser paa 15 og G0 e fordelt nyed
0,9 m. pan hver storrelse,  Blter de crlaringer som it erindhoster,
behover ikke beltet med 1% mm. huller at viere saa laingt som helte
med de storre hulkey. Antagelig er 0.6—0,7 m.nok for den anindste
hulsterrelse. Trommelon gior ca. 30 omdremger proominut. Remskiven
paa - sortereren er i motsaedning il anordningen paa de svenske ma-
Hl\'ll’l(‘l' ;l])))]'{lg‘[ \'(3(] [[1”'“]“(:](_:”'5 U”M])h’(']l(](‘. Jll],&'i\'(‘“g' for at faa ,)(‘(]l'('
streek 1 remmen, som ellers ved deme pukmaskin vil blI noksaa kort.
Det var at anta, at det vilde veere on ulempe at ha remmen lopende
1 hele  sortererens lengde; mien erlaring har visto al pukverket For at
s plads 1 materialérne man stilles saa meget op framarken, at
1'(:1111‘11@11 ikke Lhemmer arbeidet med t'jm‘n(']HO av den Ferdige puk.
Vegt av hele apparatet 162 kg, '

Sm't(fl'u])[)zl,ru.tu'nu slites temmelig hurtig og hor utfores av staal-
plater av aindst 56+ tykkelse. S<,'1'-1(.]-;lppzuulm' fra- Drammen med
o tykkelse har saaledes  vist sig at hesitte llen varighet. Krafthe-
hovet for sorterapparaterne dreier sig om 1 hk.

Elevator.  Elevatorens . konstrak tion og virkemaate  vil Tremgaa




— ) —

A he, 720 Benvttelse ay elevator of endng ikke scerlig almindelig i
veviesenet. - de fleste fvlker deiver man fremdeles maskinpukningen
uten dette hjelpenmiddel. og det turde viere vimskolig at besvare spors-
maalet o hivorvidt elevator er hensigismiessig eller ikke.  Man kan
ned II",Q‘:lllll]Hl(‘ sikkerhet gaa ut fra. at elevatoren indsparer en nund
ay betieningen; men Pt den anden side veler den med tilhehor 300
BH0 ke som maa medbringes fra sted Gl osted, FEndvidere medgeaar
g B diews slEEE Lo 19 M sl oy ;mskul't'vlsvsmnknslningvf an-
(lr:n'_ L1030 15 pete av det ovreige pukverks kostende,  Jeg har faat
det mdirvk, at elevator er Fordelagiie ved mere stationere anleg, eller
naar der skal produceres litt storre puknrengder, 200 mA og derover,
Pt hver pukningsplads, som ved nvinlieggene.

IF'or vedlikeholdet blir det oftest sporsmaal om pukning av smaa
miengder paa hvert sted, av hensvn til pukkens senere fremdreift il
Veibanen, Dot er sandsynlig at clevatoren her er mindre Tordelagiig,
men hestrebelserne hor visselig ogsaa her gaa 1 retning av at opar-
beide san store bheholdninger, at de strekker til for Here aar. Derved
_\'ll mere  utviklede maskiner kunne anvendes og maskintransporterne
idskrenkes Gl minimun.

Vieivalser.

Dengang de fleste av vore veier kun begjente en liten og let tra-
ik vie valsning av veidickket mindre nodvendig — ihvertfald bley
enovalsning av selve grusdickket og den overste del av puklaget anset
for tilstrokkelio. Men efterhvert som trafliken oker, viser valsningen
mere o mere paakravet  saavel ved nvbveningen som vedlike-

s1e
holdet.
. Jeg tillater mig at referere en uttalelse angaaende dette sporsmaal
o overmgenioren i Ostfold:
saa utiltredsstillende resultater av det ar

In viesentlig grund til at man ser J
heide, som Legges pan chaussédickkernes vedlikehold, og saa litet mon av den puk,
som anbringes paa veibanen, ligger i, at man hittil kun har spredt pukken los paa
veibanen og overladt (il hjulredskaperne at faa pukken lastkjort, som det heter,
Hvis man vil undersoke lidt neiere hvad der faktisk foregaar paa en veibane, hvor
“der er ot fast underlag, efterat pukken er paalagt og lastetrafik med de vanlige
stalliclgede  vogner paagaar, swerlig naar pukken er Tost paalyldt nten deekning gy
bindematerialer, da vil man kunne se, at det ikke er fast kjoring av pukstenene,

Sierlig hvor man maa slaa puk av den sproe granit,

som - sker, men en knusning. ¢ ) ) ‘
Vil man, ved et vedlikehold ordnet paa denne maate, bli utsat for en saa vidt fort

knusning av den kosthare puk, at det aarlig ropr;vsvntcrm'.Gt meget stort tap,
sumtidig med at wan selvsagt G en daarlig veibane og paatorer de trafikerende
et Detydelig slit paa hestemagt og redskaper ved at man maa kjore paa den lpse
puk. It mere negativt arbeide kan neppe tienkes. )

Den mest rationelle maate at skatfe en fast og jevn veibane paa er at benytte
valser, Enten det gjmlder utfyldning av hjulspor og huller (‘”E“l' storre paatyld-
ning til veibanens fornvelse, bor man ha valser med avpasset vegl for at faa den ut-
fyldte pukmasse presset sammen med en jevn overflate.  De direkte erfaringer man
har fra de fylker, hvor valser har vieret anvendt til veiens vedlikehold, gaar alle
i saa avgjort faver av valsning, at der ikke kan vare (vil om, at dette system er
det ceneste rette, hvis man skal opnaa en bedring av veiforhaolilene.  Det er uten
tvil, at man efter korteve tids torlop vil ved anvendelse av valserne kunne drive
vedlikeholdsutgifterne ned, samtidig med at veibanen Dblir wviesentlig forbedret.»
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En rekke erfarne veiimgeniorer lav nttalt =i 0 lgnende retning.
Skjont sporsmaalets store hetvdning soaledes e alimindelig anerkjendr,
maa man  desverre st al veiviesenet aoed hensvn tlovadsning gy vel-
dickket encnu staar paa ot Bunlende stadionm. Man Jeos ikke vondet
ut over de forste eksperimenter; og detie skvldes viszelio 1 Forste ek ke,
al man hittl ikke Teo Tundet nogen valzetvpes o helt passer Tor
vore forhold.  Blandt ingeniorerne e der Foroveie heller ingen ahsolut
cnighet om, hivorvidtC man hor henvtte liesteval=er eller Tette maskinvalser,
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ITestevalser

[oed il Tor s anr =iden var hestevalserne de eneste some hley he-
nvitet, oo anan hadde efterhyvert Torsoke en rekke forskjelhge tvper
ten at opnaa avejort tleedsstillende resultater med nogen av dem.
Faokelie imgentorer Tramneever endog, ac de Torhioldsvis lette hestevalser
pave et eereste croveerdilose ihvertfald for nyvbyeningen. Teste-
vidze Tor nvhyaningen kan nemlig ikke benyvttes, for veidickket med
puklaget oo tilhorende bindstol er anbragt paa plads. Det frentholdes
dac at en let veivalse paa 2.05—-35 tonikke formaar at kompriniere vel-
diekket 1 nogen storre dyvbdes Det som opiaaes eren styrkelse av
crusen og den overste del av puklagets =om dog ikke er tilstrekkelig
tul at motstae det storre spectlike trvk Dra de o smale vognhjul og de
tunge awtomobiler. Det saaledes valzede veidickke odelivgees 1 lopet
av Kort tid.

Ifie, @3 b

Irter overingeniormoiet i 1906 blev der forsoksvis hygeet en ny
hestevalsetype, somer Premstillet 1 figs T3 @ og 73 by og hvaray & F
blev  anskallet. Noget  ubetinget heldig resultat leoe man saavidt for-
staes hetler ikke opnaadd med disse valser og de fleste henstaar nee-
stenn ubrukt i distrikterne. Jee har saaledes nermest indtevkket gy,
al sporsinaadet Lestevalse  vanskelig L wig lose paa helt tiliredsstil-
lende maate.

Hestevalsen o saa indganende  omhandlet 1 < Meddelelser g
veidirektoren - nr. 11, 1919, at jeg ikke vet noget at tiltoie.  Jeg
Lenviser kun il ovennevite lig. @3 a og b, av den i meddelelserne om-
Landlede  valsetype 1V, hivor de sidste modifikationer cr - indtegnet.
Forovrig hemerkes, at det efterbvert blir vanskeligere og vanskeligere
at laa hester til kjoring av hestevalsen, saa vanskelig endog, at man
flore steder har set sig nodt til at sloite den planlagte valsning. Hertil
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Komner vderligere, at hesteleien i de senere aar or steget il en ulor-
holdsnessio hoide. Dot er derfor o sporsmaal, ome e ikke nu bor
soke at komue Telt hort fra Lestevalsen o vaa helt over (il

Moy o) 1 ae ] st

og heller soke ai frenstille en tepe av disse, som passer Tor norske
Forhiold. Ay otorvalzer er der il anvendt to tvper 1 veiviesene,
nemlige:

Lo Bartord & Pervkins hvoray 2 stvkker i More Iylke.

20T hs Green & Son Leeds: hvormy 1 Rogaland og 1 i

Akershus fvlke.

Dens Torstnevnte hare hel hakvalse ogocren saakaldt tendetnvalse
mens den anden o todelt bakvalse,  Den Torste motorvalse 6l More
blev fundkjopt i 1911 o Lar nuovaeret 1 bruk 7808 aare. Ome valsen i sin
ahindelighet uttaler overingenioren. at den anskaftede valse netop
crooav ]h:l:<:<l‘l)(l(' storrelse W g for vort bruk. | det hele tat muaa
Jeg erkliere mig siordeles vel leeds med deanskatfede tiaskiner, ki,
Forovrig Teknisk Ckeblad nes 21913 og hosstaaende tegning. g, 74,

Senere er der anskatfet en ny ovalse av lignende type tl veianleg
I Move [vlke,

I arbeidsstand  (ined henzintvlding oy kjolevand) veier maskinen
o400 ke hivoray 1000 ky. paa Torakselen  og 3900 paa hakvalsen.
Vegten paa hakvalsen kan okes vderligere med SO0 kg ved at Ivlde
bakvalsen med vand, Trvicket paa hakakselen bliv altsaa da 4700 kg,
og valsens sandede veul 6200 ke

Til henvttelse under maskinens bruk som trekmaskin eller traktor
medinloer o st trekhijul, som pansettes paa hakvalsens plads.  Ma-
skinens vegt bliv da 4600, hvoray 3100 ke. paa hakakselen. Trek-
Njulence er meget nvttige, tildels — og serlig pan bakkede og solete
veie: — helt yundvierlige, naar maskinen benyttes som traktor.

Valsens motor er paa 16 hk. og ansees [uldt tilstrekkelig oy den
har da ogsaan magtet at trekke det forboldsvis tunge pukverk i stig-
ninger avoindtil 1w, Paa crund ay manglende td har Ill:lll'llil\'(‘ kun-
net fore ll“i:lglig‘v l'(‘..‘.’,‘llﬁl\'.illi(‘l' over valsens drilt, og 1)\'(‘l'mgvnI()l'f(‘n
henviste 1 san henseende  til de Torste proveresultater, der =on ftor
nevnt er indtat i Teknisk Ukeblad. :

Barford & Perkins valser cr uten tvil fortrinlige maskiner, og at
saadanne  eller lignende  valser or nodvendige, naar der skal bygees
automobilyeier, kan ansces somn givet. _

Tidligere avdelingsingenior 1 veiviesenet, (h'mmmgswtvr\ .(101- har
studert disse ting i England og som bekjendt er en erlaren veibygger,
ultaler saaledes, at valserne vel ikke leverer saa  god ;}1'])('1(,1(? =08
de dobbelt saa funge to-delte valser; men man opnaar 111\'(‘!'}1;11«] (.xt
veidickke,  som ]iu;g'(“r I ro, og naar del passes med .‘4"."1 "l(‘l\'“”l‘&' bliv
veidickket fuldt tillredsstillende tor almindelige nurskv_1‘<>1'lbm!(l. Iuk.s'vn}-
pelvis  blev  det nwevnt, at et veiparti, som 'a_lsvdvb; 11913 og trafi-
keres av optil 30 automoniler pr. dag, endnu 1 1817 — 4 aar senere
— var ganske godt.
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It passenge dagsverk  for en osaadan vervalse cr ved nvanleg
120—150 m. pr. dag — 4 efer bred vein Man fwor da en god
matkadamisert vel.

Greens valseo Ay odenne tvpe blev indkjopt en il Rogalind
[vlike 11911 og en 0l Akershus 1 19120 Peisene var dac henholdsvis
ciu. ko G100.060 og ko 600005 Barford & Perkins valser var paa
denne tid ca. 3D pet. dyvrere. Bakvalzen erdelt med en Irioavstand
mellem valsene  indbyedes av 27T cnn Porvalsen og bakvalsene har
camine  dimeter (0910 n). Ubelastet. men 0 dreiftsstand e helastnin-
gen et forvalsen 1390 ke paa hakvalsen 3430 koo tilsammen 4820 ke
Vied  vandballast og 36 stopejernsltodder o 20 ke kan vegten hringes
op til 6340 ke, Sammenlignet med Bartord & Perkins valse er der
altsaa anledning Gl noget storre varviationer i bhelastningen, idet Greens
valse ubelastet veier 4820 ke og Perkins 5400 ke, mens hegee valser
fuldt  belastet veier omtrent like nmeget, kiro nedenstaaende ssanmen-
stilling av vegterne:

. Bakvalsen Samlet vegt
FForvalsen Storste
Motorvalse |
fer, speeitike tryvk
ubelustet  helastet | nbelastet helastet

Barford & Perkins 1508 3000 4700 H400 $:200)

Gireen & Son 1390 3430 J4900 4382() 1340

Saavel T Rogaland som i Akershus har Greens valse viesentlig vieret
1»<‘!1)'1t(:t til '\’(‘(”l].\'('hnl(l('l cller il ombyening av veidiekket paa weldre
veler.  Overingenioren 1 Akershus ultaler, at oresullatet har veeret tilfveds:
stillende baade forsaavidt angaar arbeidets utforelse og omkostningerne.»  For tjwere
makadam  ansees  valsen nundvierlig, og efter de resultater man har faat her, maa
den anferte vegt ansees passende for saadan makadamisering,  For nedvalsning av
sporfyld  gjor valsen  udmerket arbelde, efterat veien er blit fast . o han konklo-
derer med, at ST
<1 for vedlikehold finder man vadsning med motorvalse haade heasiotanpussig 0g

herettiget,, °

[\

for }'em;vl\'lc(‘r.\'(-rl nyanker vil det hero meget paa omstiendigheterne, wen it
det i ethvert fald vil viere godt at ha en motorvalse i beredskap til enhver tido.
L.ltle(rlsemv £1::1 l'{ugulzuul g T oalt viesentlig 1 sannoe retning,
dog tilraader overingenioren  grandige overveielser. for man
anskaffelse av motorvalser for nvanleg,
Fremgangsimaten ved  Legning av et manskinvalset veidiekke er
glerne J’(olg(-ndvz
1. Forst anbringes kultlaget, sonm slaaes godt for haand  og ikke
valres, 1 Morve fylke spredes der paa kultlaget et lag undergrus.
2. Derefter anbringes ot lag groy puk ha maskinpukningen saa jevnt
soin 1nulig og valses enten med eller uten bindstof.  Herunder

ol tll

bl
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opstaar serlig paa Jordplanering huller eller fordypninger i vei-
dikket =om maa wtlvldes. ‘

3. Budelig anbringes — helst i fuetie veir — ot lag finere puk og
= . . A . 3 ~ . g 3 . .. =
vitlses omhyveeehg. For o de o sidste valsninger utfores, spredes of
]I:)l‘}_:.' nmsl\'1115111__«4‘(~|.<._ HHIH valses il veibanen bliv glat og fast,
an egreveien i Rogaland, hvor veidaokkel or ombyegoet it

rl‘vnnv maates hadde man opnaadd et meget godt o pent verdieklke

llter 2 qaprs meget sterk (rafik var veien serdeles fing og hjulspor av
nievinevierdighet fandtes  ikke, skjont pukvedlikehold endnu ikke var
henvitet,
2 o ) .
Begge de o omhandlede  maskinvalser  har leth vegede automobil-

e

motorey Green-valzen  endog uten  automatisk  regulering — som
neppe er hensiotsniessie for norske  forhold, sierlig naar motorerne
maa brukes il deift av pukmaskiner. Barford & Perkins motor har
automatisk  yegulator, hvilket  Tormentlign har stor betydning for de
gode yresulial. som or opnaadd, og i det hele maa Barford & Perking
L L ‘Hi““ al viere en hedre maskin end Greens.

[Slter (e crlavinger man  hittil har hostet, er det sandsynlig, at
hor ha krafticbveeede, langsomtlopende  motorer,

motorvalsene Jyelst
Det bor derfor

sier hvis de skal anvendes il deilt av pukmaskiner.
konumne nnder overveielse at forsoke de amerikanske motorvalser, som
eroutstyielt paa denne maate. De amerikanske motorvalser er derhos
lavthygeet oo har delt hakvalse som almindelige dampveivalser, men
de er noget tyngre end de foran omtalte engelske motorvalser. Spors-
maalet motorvalser - er utvilsomt av megel stor interesse for vor vei-
l.’.\'.»‘-’{“'.”.‘s’l og det vilde viere swerdeles onskeligs ont en av vore cgne
l'fll)ril\-k(;,- kunde gjore forsok paa at Tremstille en type med serlig
Sl,‘l‘tt‘_lnm norske forhold.

o BEfterhvert som tralikken oker. og
stilles der saa strenge kray Gl vore voier, at det formentlig maa ansees
Som en given sak, al man ikke lengere kan opnaa tiltredsstillende
uten  askinvalser. Jeg skulde derfor anse det frugteslost

automobiltratikken utvikles,

resultater
al anstille yderligere forsok med nve hestevalser,

Traktor som valse.

Det sidste paa valsesporsmaalets omraade er en paatenkt anven-
delse av de i den senere tid indkjopte Mogul Ludbruks-traktorer
Som vervalser.  Saken or, saavidt vites, endnu ikke kommet saa langt,
al praktiske forsok or anstillet, men der foreligger allerede tegning for
saadant utstvy [ra veidirektorkontoret. Tanken er at utstyre traktorens
trekhjul (bakhjul) med 30 em. brede og 1 em. tykke sliteringer av
staal.  Tor at opnaa den nedvendige belastning cr det desuten menin-
gen at paaskrue stopejernslodder til hjulringenes mdside.  Derved vil
den samlede belastning paa traktorens hakaksel kunne bringes op il
4000 kg. med et specifiktryvk mot veibanen av 9,7 kg.

Det synes ikke heldig at drive universaliseringen av arbeidsmaski-
nerne for vidt, da ommonteringen gjerne falder besvierlig og dvr; men
nerveerende tanke ser saa tiltalende og enkel ut, at den er verd et

6
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forsek, forutsat at hjulene er sterke nok for de forokede helasiminger.

Det vilde viere av stor hetvdning, om man snart kunde finde en
maskinvalse, som kunde vinde almindelig anerkjendelse. Fnoveivalse
koster ikke saa litet, og skal enhver anstille forsek cfter it eget hode
kan det bli bortkastede penger.  Efterhvert som man vinder erfaring,
hor der saa opstilles fwelles regler for valsningen.  Derved vil visselig
vindes haade tid, penger og fremfor alt hedre resultater.

B3: Wi e npee

Som veiskraper hetegner jeg her de redskaper. der henyttes enten
il seleskrapning  eller til veibanens utjevning.  Begee wbeider er av
umaadelig betyduing for veivedlikcholdet og av stor interesse for tra-
ﬁkant(‘x'ne, som selvsagt finder det likesaa ubchagelig at humpe avsted
paa en ujevn og selet veibane som at faa lungerne Ivldt av hvievlende
stov [a automobilerte,
Det er ingen overdri-
velse at si, at man
munge ganger utfarer :
et bhedre og mere vier- 70/’6’.53”2. /595
difuldt arbeide ved at
fjerne splen end ved LR 7227 777222 222277 P2 L2 T2L el T2
at anbringe den moest e
utsekte grus eller puk
haa veibanen. ;
; Den enkleste og Be/af"/n/nj.
mest  primitive  ver-
skrape, som anven-
des, or en ganske al- e CREEIRS g v R =
mindelig, gjerne nee-
sten utslidt  hjulsko-
ning. Jeg har ikke set den i bruk; men det paastaces, at den 1 man-
gel av mere fuldkomne apparater ofte gjor god nytte. ]I]ulsl\umnuvn
boies gjerne litt, saa den faar den paa skissen am\'(lmlv form, fig. 70.
Ovenpaa fiestes en to—tre planker, hvorpaa det hele belastes med en
sten av passende tyvngde.  Naar skrapen kjsres langs hjulsporene los-
rives endel av det oprotede veidiwksmateriale, som paa grund av hjul-
ringens form samles og paany blir anbragt paa sin plass i hijulsporene.
Jeg kjender ialfald et par tilfeelder fra mit eget distrikt, hvor den er
anvendt med fordel.

Hulspor

IIIIII/I””//I”—,L-/’M ””I//IIIIIIJ?

Fig. .

Grusplogen Skrub»,
som er fremstillet 1 hosstaaende fig. 76 er et nyt veivedlikeholdsred-
skap, npfunrle og palentert av vmwﬂtm August Andersen Skreedder-
stuen 1 Akershus fylke. Den J()Jlmndle. av A/S Heimdals maskin-
fol'r(‘tnmg, Kristiania, og oplyses at wviere utfert av gode materialer og
solid forarbeidet.  Styret er utfert av jern, likesom lLengdebommene er
forsynt med kraftige jernbeslag. Sterste bredde mollem bonimene er
94 . 0g lcllll()d()ll cr 2,0 m. Den er provet bl a. i Akershus og Sor-
’Jmndelctgj og har vist sig meget fordelagtig for vedlikehold av grus-



= 87 —

veler.  Den jevner veiene gml[. Man har ogsaa benyttet den pad
chaussediekker til hortskrapning av '*"]"j _

Det er vistnok ingen tvil om. at (!l‘ll(' enkle redskap under egnede
ilere mands arbeide. Da den derhos  or hillig
(kro 225000 i an-
skaffelse, bor  den
kunne linde anven-
delse overalt.

forhold  kan  spare

Western vei
skrape

e, osaavidt o vites,
forste gang anvendt
i Nord-Trondelag.
De forste eksempla-
rer blev vistnok ind-

i Il fra Amerika; men
senere har pan Torarheidet skru]n-n_lil coet ])}'111( ‘i \LI\L\Omtq]\mu \_'(‘(:1
‘\"1111\'«'11 1‘m> I’(l'n\'l‘(‘]\'.\'(‘lll])]:ll‘(‘l‘ er herlra svn‘(l.l til FAY M‘lll‘t Lang re t_\‘l‘]\m.
Nitnsen hro, o ¢ oo SorTrondelag. Skrapens konstruktion vil frem-
Foeks. Finmark. ll'““".’.'.)'f I"((*'HTT “eoten or ¢, 100 ke Bladene er 2 40 m.
R Ay I."’“j““”'”(h' ',q]]_(l].'::\((,(l,fwl ;)..n;h('m. brede.  Avstanden mellem hla-
];]mg(l‘ g ””121.( 111.1\ \\l'il‘liunv\' Lengde kan Torovrig “ul'im';'s efter vei-
aecne  oeroca, (D ent. g ' 1 : 3 ‘odde ‘Nivene
ln'(‘l(i(]wn[ ”(l,. der or ultort skraper helt /1/10(1 1111//1,:5 (:‘11- 11;1((\;1(;1; olf\nqlt\ocl\i:
er l’nrst(‘-rk:l med vinkeljern 22" >< s t><l\{-l cti(lllli‘?l.t’f \ -

. "y S v ¢ D SR

l\'r,\'(ls' r‘”‘]'i].l(h'm‘ (1,-;1{5;'01]'1:]1::[ ‘}11-1:]1\1(1)1111113111? kl:lm knivenes skraastilling regu-
| \(‘(1] hjeelp \"i‘l‘;]-(“l l\ Tho 1 hegee vetninger (forover eller hakover).
O s 3 8 . ats Y aferiale oftor 3l
l—()i“;'.:'(-‘l(j‘ln(l\'illll (sllll'ﬂp(‘“ l‘)()l'lﬁl\'_ikul‘l‘ (““'ltl' ]:1“(_1‘,‘-1‘(‘ lt‘l'_llt‘v]ll.l]]l;u]‘;;]“ll‘ll\(]']‘-lji-tttoi] (;:il:lt\l(\inl'
knivene hor anvendes ,il'”‘“ staal. ]\-]"”"']‘f‘_” ]1.:11 ]);‘ll(' ';-1 en har hittil seerlie
tree, hivorfra manovringen letvind l(:lnllnrvguu: ; \11:111 hon;'“t‘s ).1.{(0.].11:_
fandet anvendelse i Nord-Trondelag fylke, Iivor den beny paa grus
velene  over  hele
distriktet.  Som et 4
meget godt eksem-
pel paa dens nyvite
kan nwevnes, at ho-
vedveien 1 Namda-
len (Grong) paa en
strekning av ca. 40
km, nu vedlikehol-
des uten veivogter
og uten naturalar-
beide.  Grus frem-
skaffes og spredes
ved leiet hjelp. For-
OvVrig l)enyttes: slkra-
pen, som  jevner
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veiene, ddet  den bhortskjierer materiale fra kalene og Pvlder @ huallene.
Veien var ved it aeervier der 1omeget ood stand. Tikezom vedlike-
holdet blev billig.  Det blev i saa henseende antort ar skrapen hetalte
sig allerede  ved den Torste tur paa 10 ki, Dens kostende er oprin-
delig kr. 100000, men nu selvsagt mere. Det er av betvdning Tor e
godt resultat, at veien skrapes 1 passende blor tlstand, oz der kjores
da gjerne frem oz tilbake en gang paa hiver =ide av ovelen, saaledes
at det Iosnede materiale skyvves indover mot dten og danner kuv.
Efter 2—14 ganges Kjorsel er veien ferdie,

Jeg Atillader mig at hitzefte cnoav o overingenior Astrap utarbeidet-
braksanvisning for Western veiskrage:

Hl\'ru])(—:n maa i ahmindelighet kjores
med 2 hester — heite. ]",rul\':s skrapen bbb G NHANNRARAA
under veibyeningz il at jevne grmslaget _Veskant
paa nyeruset vel o eller planering, for
veidickket paalicgres, kan  den godt
kjores med en hest,

Skrapens  skraastilling 1 forhold
til kjsreretningen : Vesnidfe

Draget hektes ind 1 lokken paa
kjettingen 1 skrapens forende.  Denne
lokke kan flyltes paa kjaettingen for at
faa skrapen til at stille sig 1 den rig-
tige skraastilling i forhold til kjereret-
ningen.  Ved middels haard vel 1 tort i
veir vil en skraastilling av skrapen med | 3 p
vinkelen 206—30 grader, . v. s 046 'WWWTTWW%TTW-WTWTT'
[ —057: 1 viere mest passende. Stilles g '
syrapen  for meget paa skraa, vil den
skjiere sig ut til siden.  Det har vist
sig, at skrapen i almindelighet har gjort
bedst arbeide, naar den har vieret stil-
let saa meget paa skraa, som det gaar

——
an uten at den skjwrer sig ut til siden. _— 661/&“9 EjIPfﬂlny'
Jo storre 72 er desto hedre fgres mas- =]
senn til siden. [ almindelighet vil op- TN
gaven veaere at bringe den del av den o
avekrapede gros, som 1kke gaar med N
til at fylde hjulspor ox njevnheter, ind ;"W“, B TR
ot veibanen.,  Men det er selviolgelig
intet til hinder for at indstille skrapen Fig, ™8 og 70,

til at bringe massen ut mot veikanten, fig. 78,

Knivens heldning mot veibanen:

Paa middels haard vei og i tert tert veir vil golt resultat opnaaes ved at stille
kniven omtrent lodret mot veibanen = 8 90 @rader. Ved haard vei her vinkelen
B gjures stgrre ‘kniven skal skjierel  Ved lox vel og naar veibanen er fuglig sjores
B mindre end 90 agrader  foroverheldende . ar den losskrapende masse tendens
til at gaa over kniven, er dette tegn paa, at B er for stor eller « for liten — eller
begge deler. Ved jevning av gruslaget paua ny gruset vei her ﬂujm'(‘s saa liten
som mulig, fig. 79,

Belastning paa skrapen:

[ almindelipghet vil det paa gammel vei viere nodvendig at helaste skrapen. “C’_‘t
stiinpleste er, at en mand staar paa treplatten, Med litt evelse kan denne lnuur! sain-
tidig styre skrapen ved at la tyngden falde paa den ene eller anden ende av knivene.

Nkrapen kan let trwekkes tilside for en stabbesten eller lignende, naar /Y
bar en taugende frestet f. ekw. rundt den paaskruede treplatt. Ved pukveier kan
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skrapen henyttes Gl fjernelse av sole, o den stilles da saaledes, at materialet fores
fra midten at il siderne. Til jevoing avo veibanen er den dog selveagt for svak.
To, tildels tre hester er nodvendie, Under dertil egnede forholld kan skrapen owsaa
benvites til jevning av planeringen ved nyvankegr, o under vraskjoring il fjernekse

av hjulspor.

Overingentor Astrap uttaler som =in opfatning, at man klarer sig
Lenge uten pukyeier, naar man har dette apparat og stadig kjorer det
I. eks. en gang pr. uke.

Kantplogenr

At det er av o stor betvdning for et godt vedlikehold at Fjeme gres-
kanterne, saa vandet kan lope av, er det unodvendig at fremleeyve.
|\'unl|)1ng‘<-r eller kantkniver brukes i adskillie utstriekning og 1 mange
forskjellige vaviationer sierlig 1 ode svdlige Ivlker, hivor vedlikehold ved
veivogtere nu bliv mere og mere almindelig.  Initiativet til anskatltolsen
tas ofte av veivogterne, tildels ogsaa av de naturalarbeidspligtige.

Det er av stor betvdning for kantskjieringen, at man passer det

HANTPLOG
A/ar,!ﬁ" ,/L?u';n/ nr //-'Ar‘io'

A

Fig. 50
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rette tidspunkt om vaaren, lor gresrolen faar anledning ul ar wevikle
sig, derved gaar arbeidet hetydelig Tettere,

Hosstaaende tegning, fig. SO, fremstiller en kantplog som er kone
struert av smed  Andreas Klugeo Thinna, 1 Stavanger Ivlke. Plogen
har vieret forbandlet av ingenior I 1L Jacobsen. Stavanger,

Redskapet hestaar av en horvizontal knivoa, <om gaar pacallelt med
veibanen og bortskjoorer grestorven langs velkantene,  Koiven danmer
ret vinkel med  trek og o Stvre o er paa den ene side fiestet il oen

T B
W. 2 Gelop, :t
Brvkes o veen Voss-bide. — o — o — - i. - .-

og Fleré onore, Oelre mad
P0gaf anden honstrudtion

s pligyecnzt \A
/5/-,””1/, moolesio ) I‘ /

% Zrog
N~ e
\ T - 5
S il g5
& /’/””>§\ iy S &

\\\\ _/ ' «. ) ;‘L/\:/

[fromn med ¥ Buljer

’
{Zrd/ ernp/ale med Ll bruk bor 3torre £/er
e a#/uné% b anr, mindre Aesher
L | ! N 2 Il . ]
foo g o Famn Zams

Fig, S1.

mei b Over den horisontale kniv og til en horisontal stang or Tstet
et Iijul d, som kan bevicges sanvel 1 overtikal- som siderctningen. Der-
ved kan torvens tykkelse reguleres efter hehag,  Paa hoire ende av
kniven a og torbundet med denne er anbragt en vertikal kniv e, der
tjener til at avskjiere grestorven, om denne skulde viere saa hred, at
den horisontale kniv ikke skulde kunne ta det hele paa en gang.
Drag og styre er utfort som paa en almindelig plog.

Overingenisr  Bassoe skriver 1 en Toreliggende  ultalelse : Jeg
fandt kniven meget god.  Veivoglere, som har arbeidet med denne
kniv, roser den.-

Prisen var engang (vistnok i 1908) kr. 120.00, men er nu selvsapt
betydelig hoicre.

Nogen uthredt anvendelse har den saavidt vites ikke laat.

Fig. 81 viser en kantplog, som er anvendt i Hordaland fylke paa
veien Voss—Eide og flere andre steder, delvis med noget anden kon-
struktion. Kniven oplyses at gjore god nytte. Selve plogjernet hestaar
av en 5 bred og 145 1. lang jernplate med paaklinket skjier av staal.
Den fremspringende del av plogjernet er paa den ene side 25 eni og
paa den anden side 45 cm. langt.

Under bruken fiestes plogen til et lijuldrag, hvorpaa anbringes cn



passende belastning. Plogskjierets skraastilling mot veibanen kan re-
guleres ved hjaelp av de antvdede stillehuller i koblingen mellem plog
og hjuldrag.

Vetvogterne 1 Hordaland  skal  viere meget  interessert for kant-
skjevingen, some de finder lonner sig.

[Hosstaaende tegning, tig. 820 viser en grieskantkniv, som vistnok
erav skotsk oprindelse, men senere har den gjennemgaat saa mange
moditikationer og forbedringer, at dens nuvierende form en meget for-
skjellig fra den oprindelige.

\
3

g o ikantem 11
! 2tz /..,..,.. phtiidping

Fig. 82.

3 S ¢ atly S & atiar
Apparatet bestaar av en solid jernramme av 5 X 9 mm. Hatjern
i form som en spade, hvortil kniven er lwstet ved hjelp av skrue-
bolter. ‘
Midt paa rammen er der en liten treplatt, Livorpaa belastning
30—40 ko, anbringes. Styret er dobbeltarmet og loran forlienget som
E = k o 2 LIS
en  fast slepesko og forsterket med en paasveiset staalplate.  Bak er
der to Dbevwgelige slepesko, som kan slaaes op naar plogen skal he-
nyttes. _
Kniven, som har en bredde av 12 og en lLengde av 70 et bley
oprindelig utfort av staal, men det oplyses, at den mest hensigtsmas-
sig forarbeides med indsveiset staal, saaledes som antydet paa tegningen.
Overingenioren 1 Vest-Agder meddeler, et apparatet 1 sin nuv.
rende form arbeider meget godt, og der forarbeides stadig nye. Kni-
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ven er brukt i 2—3 amr i Vest-Agder. og alles som har provet den,
er begeisteet for den. ,

FFra anclet hold har jeg hort uttadt, ot haandtakene hurde Forlien-
ges nogel bakover, hivorved man Taar hedre magl over styrimgen.
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Den alimindeligste av de gaonle erusrivemaodeller croutfort av e
med  faste jJerntinder. Bnooshk o vive eralene anvendelig Tor de (o
operationer: at rake og at skyvve eller jevne (med tinderne i oveiret),
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Til arbeider paa veibanen, ved ankeg og kanske isier under ved-
likcholdet (for veivogtere ni (L) er der beliov for et mere utviklet
universalredskap . Dette savn maa nu sies al veaere avhjulpet, idet
' 3 . ' o . O
overingenior Saxegaard I Troms Iylke har konstruert og med tilfreds-
stillende resultat provet en staalrive, Fremstillet 1 hosstaaende tegning,
fig. 83, Riven er ogsaa provet 1 andre fylker, hvorfra samtlige utla-
lelser er meget anbelalende.  Overingenioren hemerker at rivens for-

dele 1 det viesentlige er folgende:

<1, Hodets vvre del er formet sor skrape som benyvttes til at dra veidaeksmaterialet.
Man kan eksempelvis trickke grus fra kantene og herunder gaa paa veibanen,
mens man ved bruk av de wldre river i slike tilfielder oftest er henvist til at
waa i grofer eller skraaninger og med langt storve hesvier skyve grusen indover.
Skrapen er sauledes formet, at den ogsan egner sig eodt for skyvning og jev-
ning.  Videre kan den 1 «lettere tilficlder: brukes som seleskrape.

2. Skrapens avhgininger ved hodets ender har til hensigt dels 1 nogen grad at
hindre at grusen viker tilside under trweknlngen, og dels at tjene som et litet
grev, brukbart ved smaa rensningsarbeider, borltagning av sporadisk griesvekst m.y.
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S.0 Stualpigren ved ovre ende av skaftet er nyttig ved opkradsning av smaasten
o lignende samt muligejor. at man hekvemt kan siette riven tra siy i jord-
skraaningerne eller paa marken forovrig med hodel i veirel.

4o Tinder saavel some hode kan let atskiftes. Ved at paasiette ekstrahuller kan
tindkvstanden varieres.

Skattet med tithorende heslage kan let skrues fra hodet og henvttes 1L eks.
paa en speciel storre soleskrape. ) )

5. Hele viven er holdbar og derfor i lengden billig i bruk.  Den veier ea. 2.5
ke omitrent ddet sanme som en av de eldre ow codt heslaatte grusriver ay Gre.

Vandingsvognenr.

Avovandingsvogner Lar jeg kun o oset anvendt 1 tvpe, nemlig i
Akershus Ivlke, men denne syntes paa den anden side at passe rigtic
godl Tor veivwesenets behov, og den turde saaledes veere o ganske
vodt lorbillede.  Des-
vierre her det  vieret
mig  umulig al  faa
nogen tegning av den,
og  hosstanende  fotlo-
arafi, fig. 84, er heller
ikke saa  illustrerende
som onskelig  kunde
viere.  Beholderen  er
ca. 1,10 m. lang og K0
em. 1 diameter med
et rumindhold ca. 600
liter. Vognen har heie
hjul med 37 felg og
. flerer.

Lgenvegten andrar til ca. 400 ke, Ivldt med vand veier den alt-
siik e 1000 kgo og kan trekkes av en Lest Pait almindelige stignin-
ger. Mindst en, helst to saadanne vogner bor haves for hver maskin-
valse, hivis valsningen skal kunne drives paa effektiv nate under
alle veirforhold. Dot fremholdes ofte. a vanding av veidwkket falder
for kosthart; men hertil maa bemerkes, at \‘undiug ubetinget er ned-
\['t‘lldig for et godt resultat, og det kosthareste blir visselig at sleife
den.

Fig. 84,

[Taandvogn for veivogtere.

[Por at veivogteren paa raskeste og Dbilligste maate skal kunne
uttore de nedvendige arbeider paa veibanen, fjernclse av sole, horttag-
nig av greskanter, spredning av puk og grus m. v. er det absolut
paakrevet, at han har enten en passende trillebaar eller en letvindt
haandvogn. Trillebaaren er vel endnu den almindeligst benyttede,
men paa en fwerdig vel falder det jo igrunden litt unaturlig og vist-
nok ogsaa mindre okonomisk saavel med krwefterne som med arbeids-
tiden at fortseette med bruken av denne. Paa grandlag av endel
skisser, som jeg fik anledning til at se i Telemark fylke, har jeg der-
for latt utarbeide hosstaaende tegning, lig. 85, il en veivogterhaand-
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& Jul 5o k), altsaa Titt mere end en teillebaar.  For at
Koneentrere lasten nest mulig: midt over hjulene er kassen ultfort med
krum  bund, likesom man av hensyn
tl - Lkessehoiden hae @it den den anty-
dede Torm bak, ldeen er, som det
sees av hosstaacnde fotograti tig, K6,
allerede  sat ut i livet, idet der i Sor-
Trondelag er utfort 10—11 provevogner,
mens Alere nyve fortiden er under ar-
heide  paa verksted.  Prisen er paa
grand av krigskonjunkturerne meget
hot  (kr. 250.00), men hvis normale
forhold — indtrer, vil den antagelig
kunne fanes for omkring  kr. 150.00.
Ltter de prover som hittil er anstillet
er der grund Ul at tro, at man vil
bli meget vel tilfreds med den. Det er
dog mulig, at mindre wondringer vil
vise sig heldige.

Hjulene eor ca. 80 ¢n. howe. Vog-
nen gaar nieget let og vervogteren kan
med  sane  kraftanspeendelse trans-
portere  omtrent dobbelt  saa meget
som paa trillebaar.  Vognen kan selv-
siagt ogsaa utfores av trie, men kassen
hor da antagelig gives Lorm omtrent
som antvdet i hosstaaende skisse, tig. 87.

Fie. S6.

Apparater for overllatetjwring.

Overflatetjiering er nu 1 flere aar forsekt ved nogen nve veier i
nerhieten av Bergen og paa Voss — allsaa paa saadanne steder, hvor
der eor twot l)ebyggelsg. Hittil lm‘x.- man  varmet t_jzvren 1 grvter 0g
spredt den ut over veibanen ved hjwelp av havesproiter.

Ved mit nerveer 1 Hordaland var en speciel tjerespredningsma-
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skin bestilt  gjennemn Sigurd Hesselberg, Kristinnia, Da det engelske
firma Phaenix Engineering Co. Ltd., Chard.

Senere erfares al bestillingen blev annulert paa grund av Krigen.

Det antas som sikkert, at det almindelige vedlikehold bl noget
billigere naar overtlatetjiering anvendes, nen hivor meget var detikke
mulig al angi,

Vied hjwelp av navote maskin haabet man at opnaa haade hil-
ligere og teknisk set gunstigere resultater,

Arbeidet er ubchagelig, og arbeiderne hor helst Torsvnes med lette
seilduksklicr, som hekostes av velviesenet.

Angaaende arbeidets utforelse bemerkes toroviiy:

Det er umulig at gi bestemte yegler som passer for enhver vei, dade l“kfll“
forhold og de materialer, hvoray  veien er hygget, er meget forskjellige i de for-
skjellige distrikter. Der er ogsan stor forskjel paa den tiere man kan faa. Det er
selvsagt bhedst at hruke renset tjiere, men ordiner castjere kan ogsaa l»L'n_\‘t_lt'H,
naar den er av wod kvalitet og nten forurensninger.  Det er videre av betydning,
at den smelter hurtiz ved opvarmning, o at den spredes saa virm som mnlig.

Velen bor viere fri for stov og o=aa tor =om de Kimatiske Torhold “,”"'“.‘r‘
Av demne grund er det ubetinget nodvendig, at tierenaskinen stadie staar il dis
position.  Efter tort veir og solskin er veien altid poros og bedst skikket til ab-
sorhere tjieren.  Feiningen utfores bedst for haand; men er velen iogod stand, B
en feiemaskin ogsan benyttes, For tjwrens fylding  pan kjelen lonner det sig ot
ha en kran, stubbebryter eller lignende, hvorved  teretonden  kan loftes op pag
toppen  av maskinen og tappes direkte over.  Ofte henvttes ogsaa en haagdpumpe,
s0m lu'nllg_rer tieren dirkte fra tonden il i kjelen. 1 utladet Lruker nogen inge-
uiorer ofte en «tank: nontert i passende hoide, hvorfra tieren ved eget tryk kan
tappes ind i kjelen. Det er av stor betydning, at en av disse metoder benyttes,
da hwrtig fylding bidear til raskt arbeide, o
. Det nedvendige tjiierekvantiuin kan alene Lestenmes ved prover, da de lokale
forhold, veiens poresitet g veiret er av stor hetvdning, het sedvanlige kvantam er
0,9—1,0 liter pr. m.2, ) n ‘

Efterat veien er overtjieret er det o nnlie — bedst at holde den avy-
stiengt nogen tid, for at absorberingen kan tilendebringes.  Det grusmaterial, som
ellers mnaa spredes fortidlie, opsuger endel av tjieren.  Farst naar veien er tor, hor
skarp grus eller fin maskinsingels spredes. Sand maa kun benvites naar intet andet
og bedre kan skatfes. :

k. Det fjernede stov maa selvsagt aldrig Legges tilbake paa
veien.

Kap. 5.

Redskaper og maskiner for broanlaeg og murarbeider.

Det man forst har at iagtta ved paabegyndelsen av et storee bhro-
arbeide er inddelingen eller reguleringen av arbeidspladsen.  Da arran-
gementet herav — 1 swerdeleshet der hivor der er trangt om plads —
spiller en betydelig rolle for anlieggets skonomi og programmewessige
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ciennemforelze maa det ikke overlates il tilfieldigheterne, men noe
overveles paa forhaand. Skjont det egentlig ligger utenfor rannuen
av o denne heretning har jeg derfor troet det kunne viere av interesse at
hitsictte nogen skematiske skisser av pladsdispositionerne ved 3 storree
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IFige, 0.

broanlicg, som jeg hadde anledning til at hesoke paa mine reiser, nem-
lig Tveitsund bro fig. 88, Skodjestronimen hro fig. 89 og Namsen hro
fie, 90, Nogen mermere heskrivelse ansees overtodige.
5 b -

Pumpenr.

Et av de vanskeligste clementer man har at kjaempe mot under
fundamenteringsarbeider  er vandet.  De overraskelser man moter er
ofte utallige, og de fleste ingeniorer vil ha erfaret, at de til saadanne
arbeider anslaaede helop 1 regelen overskrides 1 en urimelig grad. For
man tar fat paa en fundamentering, hvor vandlensning skal finde sted,
giclder det derfor mere end ved noget andet arbeide at veere vel ut-
stvret med alt, hvad der trienges.  Ellers loper man altid den risiko,
at arbeidet stopper, kanske netop som tiden er kostharest

Av pumper for vandlensning har jeg set anvendt tre forskjellige
typer, nemlig scekkepumpen, diafragmapumpen og centrifugalpumpen.

Sekkepumpen, fig. 91 er en meget enkel og primitiv ind-
retning, som bestaar av ct trerer med firkantet tversnit av [ bord.
Bordene spikres godt sanunen i hjornerne, og som yderligere forsterk-
ning omspendes  trersret med  strambare  jernbaand. Pumpen er
aapen oventil og har en bundventil med sil nedentil. Den indvendige
aapning er gjerne mellem 13 og 16 cm. 1 firkant. Pumpestangen, som
bevieges fra haand, er nedentil utstyret med en pose eller cswek> av
leer, som maa veere saa myk, at den ved vandtrykkets pres kan slutte
teet mot pumpevieggen.  Istedetfor sk av lLer hrukes der ogsaa en
«kagseventil», som imidlertid ikke maa vare for trang.  Kasseventilen
er at forctruekke for leerseekken, da den er sterkere og hilligere i bruk.
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Pumpen har en ganske stor ydeevne, og ved smaa lofteheider, indtil
I o 1H meter, kan den anbefales for kortvarige arbeider. Pumpens
!:vngdn er 3—-5 meter cfter Jgrtehoiden.  Ved storre lolftehoide end |
LD meter, blir den for tung og krever for stor betjening.

Diatrgegmapumpenr.

Diafragma- eller 111(‘“1')mnpumpon er en ganske liten stopejerns-

Pumpe med 21”—3" sugeslange av armeret kautschuk.  Dens kon-
struktion fremgaar av fig. 92 Pumpen har fundet adskillig anvendelse
i veiveesenet og or benvttet 1 en raekke fyl-
ker med tiltredsstillende resultat. [ regelen
utstyres den for haandkraft, men kan og-
saa viere indrettet for motordrift, og den
membraner.  Ydeevnen
er jkke se vl stor, 200 & 250 liter pr. min.
for en 37 pﬁmpo. Loftehoiden kan ikke
med fordel gjores storre end 3 & 4 meter.
Membraner leveres ay gummi, men da disse
er uvarige, bor man helst anskaffe mem-
braner av impregneret ler, som taaler kulde
Fig. 92. og varme og cr sterkere for slit.

har da gjerne to

Centrifugalpumpenr.

ITvor der blir sporsmaal om lensning av storre vandmasser maa
motordrevne centrifugalpumper anvendes. Iin saadan er antvdet i fig.
93, som viser virkemaaten. Disse pumper er indrettet baade for suging
og tryk, saaledes at begge funktioner iraeder 1 virksomhet samtidig.
I'or at erholde et godt resultat her sugehoiden ikke vare for stor — 2

a 3 meter —. Trykheiden kan derimot gjeres stor — helt op til 20
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meter ogomere, Ydeevnen er meget betvdelig og avinengie av punm-
pens dimensioner og - loftehoiden. Pamper avo denne art har vieret an-
vendt med udmerket resaltat ved hrofundamenterineer 1 Nord-ogsSorTron-
delag fvlker, f. cks ved Namsen hro, Bangsund hro. ciaorherg hro oo fere

Vaond ut

Vand ind ved

<~ cen/lrum og
’ra siden

IS TERRI

steder.  Ved Namsen bro benyttedes saaledes en 8 centrifugalpunipe
fra Myrens mekaniske verksted.  Den leverer 50 liter vand pr. sek.
ved en leltehoide ak 625 m. Nodvendig drivkraft clektrisk motor
pac 4—>5 [hk.  DPumpen, som oprindelig blev anskaffet til Bangsund
bro, har veeret udmerket god.  Dens eneste mangel er, at sugersrene
(8) er utlert av stepejern og derfor meget tunge og hesvierlige at
montere.  Der kreves saaledes patenttalje eller anden heiseindretning
for at fua dem paa plads. '

Man har ogsaa forssgt pumpen til sandpumpning, og den leverte
da ca. 10 09 sand av det opsugede volum.  For dette siemed blev der
paasat en speciel sugespids — ca. 3 X 57 1 firkant.  Det gik godt
en tid, og den opsugede masse utgjorde 15—18 m.? pr. time, men til-
slut satte der sig bark o. 1. 1 ventilerne, saa man maatte stoppe og gaa
over til mudring.

Ved dette anlicg hadde man ogsaa en mindre K0 mm. centri-
fugalumpe, som leverte 350 liter vand pr. min., og har en opfordrings-
hoide paa 12 m. — heitrvkspumpe.  Den har veieret benyttet il ned-
spylning av pweler og spundvicgeer og har arbeidet godt, likesom den
er enkel og letvint at montere.  Drivkraft 3 hk.  FFor igangswetningen
maa pumpehuset og sugergret fyldes med vand. _ .

Bedst nytte gjor disse pumper, naar de kan anvendes 1 forbindelse
med en elektrisk motor som ofte kan kobles direkte til pumpeakselen
og monteres paa en fwelles ramme samnen med pumpen.

Som mangler anfores, at man jkke kan faa armerte kautschuk-
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slanger av tilstrekkelipe dimensioner for de store pumper.  Man maa
brake staal- cller stopejernror. s er temmelig tunge og hesvierlige
at ontere. - Kan man imidlertid anbringe pumpen saaledes, at om-
byiming av stilling undgaaes. saa spiller denne ulempe en mindre rolle.

Punipehnset er utfort av haardt metal. Ved urent og sandholdig
vand slites pumpehuset sterkt, men det er i almindelighet saaledes ind-
rettet, at de utsatte dele kan utskiftes.

Ved storere arbeider er en centritugalpumpe absolut paakreevet,
og det donner sig at vielge dimensionerne rummelige, saa uforutseede

vandtilsig kan optages.

Mudderapparatenr

Mudringsarbeider av storre omflang Foreckommer ikke ofte i vei-
vicsenet,  Derfor har man hittl og=aa 1 regelen vieret henvist til at
oreie sigomed de mest primitive apparater — haandskjeer for de min-
dre vanddybder og den saakaldte indiske skuffel for storre dybder.
Mudvingsarbeidene  or fimidlertid baade hesveerlige og dyre og swerlig
under de nuvierende hoie arbeidspriser vilde maskinelle indretninger
utvilsomt viere lonsomme i hruk, men man stoter her som saa ofte i
redskapssporsmaalet paa den vanskelighet, at de maskinelle indretnin-
ger blir saa dvre for det enkelte anliee, at de ikke kan amortiseroes.
Daarbeider av denne art forekommer sjelden endog inden et fvlke,
vil man ikke med fordel kunne overtore redskaperne fra anlaeg til
anlieg. Mudderapparater  saavel gom andre maskiner burde kunne
overfores  fra fvlke il
Ivike efter behovet.

/Nudderste

Mudderskeecenr.

[Fig. 94 viser en mud-
derske som 1 sin tid blev
anvendt ved Myre  bro.
Fig 95 og 96 viser en
nogel mere utviklet mud-
derske, som er brukt 1
Nord-Trondelag fvlke.
Styringen  utfores  ved
hjelp av to traskafter,
som fwstes 1 dertil an-
bragte orer paa skeens
sider. Beviegelsen av disse
skeer utfores ved hjelp
av  krabbekraner  eller
stubbebrytere.

Fig, 94,




Fig. 95,

Swlvmril pere

Av disse findes der forskjellige tvper, men saavidi mig hekjendt
er kun ¢n konumet til anvendelse 1 veiviesenet, nemlig ved Namsen
bro 1 Nord-Trondelag fylke.

Apparatet har forresten veeret litet benyttet.  Det fandtes ikke
hensigtsmassig for de forhaandenvarende forhold, idet arbeidet gik

for smaat. Man har derfor konstruert et helt nyt apparat, som ved

[ 177 S

— 060 .~ — ~ g

Orer ror
Fraysmosr.

ORAGSHOFE

Fig. 96.



103 -

it ervier .\'wl brostedet avbeidet udimarket.  Konstruk tGonen var
(-n!\'w! o grel men i det §osin tid selvsagt vil bl bedree beskrovet i
erfaring=rapporten broanlaegeet, eaar jee ikke narmere ind herpaa.

Rambukker.

. Dissc Teoe tidligere varet Torarbeidet av tree med jernheslag, Tee-
nmgen . 97 viser en saadan rambuk M VestGAgder fvike, Kon-
struktion og dimensioner vil Mremean av legningen.

I"l‘ulm['] .l‘ 1|]t1\~ Croel .m‘lI(Il.lI..mnl hurtig n(l(|&“‘gg(s \f‘tl slitage oo Tor-

i seohar man 1 nogen Ivlker gaat over til byening av rambukker
' : g 98 viser s=aaledes en orambuk av o jern fra

roms fylke. og overingenior Saxegaard uttaler herom folgende:

) b

AV e Teeningen i,

Hensigten med konstruktionen er at faa en under alle Torhold bekvem, sterk

og holdbar rambink samt ot arrangement uten loxe beliestelses- og Toringsdeler pan
paa lodidet. ) ‘ )
) .I{:unnwn bestaar av kanaljern No P20 foran, paa Jde ovrige s=ider av kanal-
jern NoPUI2 hivilket sidste profil ogsaa er anvendt til de to hielker nnder kranen
spillet’. jorne- og andre Torhindelser er utfort ved hjelp av vinkeljern oz skruer,
lll:l;.'un:llzl\'.\-li\'nin_u av o rundtjern 19 mm, 0.

Man konde maaske, for den her henyvttede hoide av mmbukken, reducere ram-
mens grandflate fra 4 Gl 3,00 403 . )

Masten er dannet av 2 stk. kanaljern N, I I med flenserne vendt mot hver-
andre.  Befiestelsen (il rammen nedentil saavel som avstivhingerne opefter masten
er saaledes arrangert, at det indvendige ram mellem kanaljernence er helt ubelemret
o dermed tilsteder fri Toring av loddet fra nederst til overst.  Avstivningerne fra
rammen og opover har paa det nedre, mest utsatte parti en indbyrdes avstand av
050 i, foroveig 100 . De er utfort av vinkeljern med simaa hjorne- eller knute-
Plater. Til disse avstiviinger or Festet tilhaketrukne tein for opstigning - langs
masten. Disse trin var oprindelig klinket direkte paa kanaljerneue, men det er
mest betryvagende at trinene trckkes saa langt tilbake, at tingre og ter ikke utsiet-
tes, om loddet ved et uheld skulde falde ned.

Masten er 9 m. hoi. 1 avstamd e, 250 m. fra toppen er knutepunktet for
_"(’f-‘l‘-flv(’lxml av hardunerne.  Av disse er der to swot: til xiderne strickstag av rundt-
e 22 mm. @ ned mot rammens forstykke og bakover stive forbindelser av 2 stk.
Iyl divergerende kanaljern N. P. 10, som er festet til kranbjelkerne. Tndhyr-
des ('}"‘]"‘*'H(’ kanaljern avstivet med - staghalter 20 mm. . .

. Foppen er avstivet med vertikale plater og horisontale vinkeljern.  Ovenpaa
disse er trinsen (Dlukskiven) lagret mellem vinkelformede platestykker.

Med (orholdsvis ubetvdelic endring i etpar detaljer kan rambukken let ind-
rettes for skraap:eling. ’ ' \

) Loddet er llth‘[\"l'( med sideforinger stapt i et med det ovrige og avpasset rum-
melig) efter mastens ckanalers.  Det har altsa ingen lose dele, hvilket i flere hen-
seender er at pegne som en stor fordel. I den hensigt at bringe tyngdepunktet
saavidt mulie vet over peelens midte har Joddet en utsparing i godset paa baksiden.
Vegten er her blot ca. 400 ke, men kan lfor sanmne dimensionering av rambukken
betragtelig gkes, lettest welvinlgelig ved at gjore dets hoide storre.
. Loddet tages ind i musten nedenfra og loper srerdeles stot og sikkert, Sme-
ringen falder ved denne konstruktion hekvem. Uteu at henyvtte «jomfrus (el. «dokke»)
kan ramniingen drives saa langt, at halve loddet staar nedenfor mastens fotende —
ogsaa en fordel i sammenlingning med den vanlige konstraktion.  Det har i denne
forbindelse vieret overveiet at bruke en loshar paaskjotning av masten under ram-
men, med det maal at undgaa «jomfrus i det Lengste, hvor det kan hove. Men
det turde kanske stote paa visse praktiske vanskeligheter,

Under indsietning av pelen stoppes det opheiste fod av en «uaals 95 mm. O,
stuklket ind i huller gjennem kanaljernene.  Disse huller er anbragt i indbyrdes av-
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stand 1,00 m., hvorved man let 2 C w
kan  avliese  taldheiden i H }“‘
Lkunde jo gjerne male tal paa a‘ I
mastens sider), EI f=
Den anvendte nippert ikke ! I\

indtegnet, er av siedvanlig kon-
struktion. Den o er fiestet til en
speciel  foringsplate, =om loper
mellem  kanaljernenes  forreste
flenser. i hedre nippert-iype
har vieret overveiet.

Vesten av rwmbukken, —
uten lod og spil samt triegoly,
1100 kg, hvorav talder paa det
tyngste  enkelte stykke ‘masten
420 k. — er neppe storre end
for en tilsvarende solid trieramn-
buk.

\
\

Til vanomen horer et (roe-
culvoav 1Y toms bord 1 oavpas
sede lemmer.

Flytningen av  rambukken
gaar let, naar man benytter lose e

raller av haardt  trae eller av RAMBUK
jernror. FRA HORDALAND FYLKE
Uten  store vanskelizheter * —8
skulde motor kunne benytles i \\ el R
forbindelse med denne rambulk, \\ ¢ ' ! i o
fortrinsvis  med  elektrisk  over- \\\
foring  fra  forhaandenvierende A\
kraftledning eller fra cgen motor- \
dynamo paa land.
I tilshiutning 111 niervierende L \
heskrivelse bor nievnes en piele -

aJ

klave for styring av peelen under E o -
nedrammingen. Ved en maste-

konstruktion son her, falder den Fig. 9.

vanlige strop omkrrng piclen og :

masten ubekvein, mens paa den anden side en aapen kaaalforing, som i dette til-
ficlde, gir gpod mulighet for et fuldkonmere ledeapparat.

Efterat etpar forelshige typer var provet, fieslet man sig ved den pag teg
ningen viste konstruktion.  Denne bestaar av en klods av sterkt tre, lopende ind i
masten.  Til 6t beslag paa klodsen, slutter =iz et lgshart, boeformet stykke, der
omslutter prelen paa forsiden oz som er Torsvoet ed 2 skruer, hvovmed pelen
klemmes fast. For en og smnme hoide kan pacledizmeteren variere endel. Men
tor ekstra store eller smaa preler maw man ha heiler i flere storrelser tantyder pait
tegningen).

Bruk av en swaudan cller lignende preleklave letter rannningsarbeidel ret he-
tydelig.»

Fig. 99, 100, 101 og 102 viscr en rambuk fra Hordaland Fylke
utfort som en kombination av tee og jern. Del ciendonnuelige ved
konstruktionen er «kongen» eller lodloringen, som er utlort av en
eneste  differendinger bjelke, nr. 18 B0 Barduner og rannme . v. er
atfort av tre, nen kan selvsagt ogsaa utfores av jern.  Rambukken
var ved mit nervier i Hordaland kan provet ved et enkelt hroankeg,
Livor der blev nedvammet 36 st. peler. Loddet veiet 450 kg Resul-
tatet var godt, og ingeniorerne ultaler, at den trygt kan anbefales.
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Vagh o co vsoxg

Ifige. 102,
4
«Kongen» kan muligens utfores av et mindre profil, 1. cks. 16 B. -
bukkens heide er 85 .  Dens konstruktion vil Tremgan av tegnine
gerne
g 5,

1. Stepetrakter, stopekasser for hetonstopning
under vand.

Ved betonstopning under vand  bhenyttes 1 almindelighet enten
stopetrakter eller sienkbare kasser.  Tragtstopning er vel den metode,
som  oftest brukes, men i specielle tilfielder kan det ogsaa viere he-
kvemt at anvende kasser, og ved storre \':lll(l(l_\'l)(li‘l" 1—6 . og der
over bor tragtstopning i det hele tat ikke henyttes.  Betonenens over
tryk over vandtrykket hlir da saa stort, at tragten gjerne render ton.
Passende dimensioner for tragten eller Ivren cr 40 & 4H cni. i firkant
oventil og ca. 60 cm. nedentil, se fig. 103. '

Den ber utfores av 11" ploicde og hovlede bord med armermg
av jernbaand.  Ved tragtens underkant anbringes ofte ruller Tor glat-
ning av betonlaget.  Utvendig forsynes den med rammer paa hvilke
trakten ophwnges ved flythare planker.  Avstanden mellem ranunenc



maa veere Hk den Jagivk-
kelze man onsker. Passende
ero 1520 e Skal o godt
arbeide opnaacs og uheld
undganaes bor Jagtvkkelsen
ikke  overstige 25 ¢, da
hetonen cllers Tettere utva-
skes o har tendens il
lope ut. For oat lette trag-
tens  beviegelse  hor o den
monteres paa tralle med
skinnegang,  Loftning — av
tragten  kan o utlores  ved
hjelp av spets stubbebryter
eller helst ved on et sving:-
kran,  Under tragtens he-
viceelse rundt fundamentet
vil dens nedree ende gjerne
liengee igjen 1 hetonmassen,
Det er derfor nodvendig at
forsyne den med trektauge,
san den kan holdes 1 verti-
kal stilling. Fig. 104 viser
en hetonstopning ved Tveisund bro i Telemark Ivlke.

Mig. 105 viser en hetonstopekasse passende Tor mindre arbeider.
Den er olte anvendl og cr sierdeles praktisk. Dens hetjenes for haad
av 2 mand ved Ljwelp av to Gvnde trestengers ke tegningen. Naar
kassen or nedsienket vrides staiengerne om 90 hvorved hundlukerne
utloses  og aapnes. Derelter loltes kassen Torsigtis For at heskyvite
ol utvaskiring bor betonens  overdickkes med et stvkke seilduk eller
strie; helst gjennembullet, saa Tult fra betommassen faare anledning il
at undvike.  Denne betonkasse har et rumindhold av blot ca. 35 liter
og passer kun for mindre arbeider og o smaa vanddyhder. Ved storre

Fig. 103,
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arbeider Yy ln'l_\'tlt'li‘\_"v \':mllll.\'lnlvl“ G-—10 meter Oyg derover, anbetales
en kase av lignende prineip, men av storre dimensioner. Kassens
hievning  og sienkning foregaar da ved hjielp avoen krabbekran op-
stllet paa dobbelt <kinnegang, hvorved den kan bevieges 1 begge ret-
ninger.  Figo 106 viser anordningen ved et storee broankeg.  Vand-
dvbden var ca. 10 m. Man Torsokte torst en stopetragt, men paa
arund  av den store hoide blev betonens overtryvk saa stort, at lvren
tomte  sig ved  den mindste tvining. Man gik derefter over til den
her skisserte anordning, hvorefter arbeidet tforlop baade raskt og godt.

Stenhuggerverktol,

Stenhueeermaskiner er g bhekjendt endnu ikke benyttet i vei-
vicsenel, Swethammeren og sleggen er remdeles saaat si eneraadende paa
dette Telt, og jeg tor ikkeha nogen mening om, hvorvidt maskiner til
dette hruk med fordel kan anvendesjved velanlegeene. Derimot skal jeg

7 o
— ! ' Ly
fitebor T e = 7 hrleduller

Fig. 107,

u‘mt:ll(- endel forsok med meiselhugning, som har vieret benyttet ved
Crultos hro | SorTrondelag og som or faldt sierdeles heldig ut. Enkelt saet
ernaesten helt sloifet g erstattet med meisel og hanmer. Dobbelt suet
brakes derimot til de store “tak: men selv denne sloifes olte og erstat-
tes med kiling, tig. 107, Man  har anvendt ganske smaa kilehuller,
som hores med  dertil specielt forarbeidede 1 bor.  Naar saa tynde
l)(n" brukes, or kilingen hurtig utfort, hvoretter finplineringen med
ll/l,(‘lb‘(‘l kan begvnde,  Meislerne forarbeides av ekstra godt horstsal av
1 : tvkkelse, som smies ut i en lang spids. Arbeidere som forst or
hlit fortrolie med denne ]1ugg;unwtod(t foretreekker den, da den talder
"}“1(1(‘ hurtigere og lettere. Ien mand planerer sin sten paa nwer sannme
ud som to mand med st og slegee.  Metoden har 1 saa henseende
noget tilfielles med enmandsboring sammenlignet med tomandsboring.

7. Betonstampere.

Betonens stampning er som bekjendt like vigtig som dens tilbered-

ning. Det nytter litet med en fet og godt blandet mortel, hvis den
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ikke stunpes ordentlig. Tvis preslultstamnpere
ikke kan benvttes, hvad der sjelden blir anled
ning il i veiviesenet, bhor man ihverttald an- - ©

skaffe ahmindelige haandsztinpere av jern, g, f?
108 og 109 viser ot par tvper son eyl sel
anvendt. Fotstvkket paa den storste er onmtrent
[H5 X 1D e i firckant og Lele stinperen veler
fra 13 Ul 17 ke og er letvindt og god. Den
mindste passer for smacarbeider og for jernbeton,

B Boiemaskiner for armerings é
jern o v

¥,

Jernbeton  finder  efterhaanden  storre oo
storre anvendelse i oveiviesenet, Foroat kunne
ullore arbeidet hurtie og billig er det hensigts<
neessig at hruke maskiner il kutning og hoi-
ning av wrmeringsjernet. Rundjern Oa 713
mm. dianeter kuttes 1 orvigtige Lengder ved hjelp avoen haandsaks.
Den er meget praktisk og laoe specielt den Fordels at man kan benyvtte
kniven to ganger.  Froden ene side av kuiven utslidt, snur man
kniven om og saksen er paany i eukbar stand.

Rundjern fra 13—30 ni. diaoneter hor Kappes med aststaaende
betonjernsakser. Saadanne har jeg ikke set ioveiviesenet, men i hande
len findes mange gode typer, som kan Taaes for en rimelig pris.

Jern med storve diuneter end 30 i, maa kappes med neisel.

[Fier, TOS oy 104,

Armeringsjerncts hoining
L'll,i'm-('s_ paa forskjellig vis: Ofte indkjopes det i Ferdighoiet stand iz
forvetningerne — hetonstopericine, som beregner sie ot litet tilleg il
kiloprisen for weheidet. 1 veiviesenet o man dog oftest henvist til at
boie jernet paa hyegeplassen. .

For mindre jerndimensioner sker boiningen  da lettest paa el
plankebord, hvort der e nedslaat spikerbolter mot hyilke jornet kegges
an og hoies ved et vor eller lignende. .

i anden mctode er Tolgende: Man gjor indsnit i en planke {il-
svarende  jernets Torm saaledes som antvdet i hosstaaende skisse, lig.

) 110.Den tilformede planke-
07 ;
Jodltil 1075, & kant besluaes med  tyndt

A |
i ) )

f N Hatjern. Jern med ll_nllll 10
! i min. O kan da baosies med
U
10

cnosmihammer.

snitf Metoden  passer kun
e-a for enkle hoininger,

Imidlertid  faaes  nu
meget gode og billige boie-
maskiner i handelen, hvorved jern selv av storre  dimensioner  kan
baies koldt. Ifig. 111 viser saaledes en maskin som er prevet ved flere

Fig., 110.
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broarheider @ Hordaland fvlke og har vist sig sierdeles prakuisk og tjen-
ligo Den verer ean 25 kel boter jernomed indl 22 o 1 diameter og
Kostet 1 1014 ke, 85,000 Nu er prisen seivsagt hoiere, T Hedmark Tylke
var anvendt en holemasking som 1 alt viezenthie er den =annme, =om oer
ajengit 1meddelel=er Tra verdivektorens e, 17 19120 Svingarmen var dog:

g S P en noget anden og vistnok bedre maates se hgs 11200 Den
',"""‘.L'"‘]'.L"(‘ Fing pan svingoemens  underside kan utskiftes: hivorved
Jernets hoiningseadiug Torandres efter onske. Maskinen var med godt
resultat brakt il hoining av 20 mm. rundgjern,
Foraten  de foran omtalte metoder Gl boining av jern benyttes
For mindre ferm, Ogsaa folgende, som er en-
/o — enkel og billig. Man hye-
~Shrue for ger op ot bord av D —3
;’Z,",,’,’,’,’,’,’,’V planker, som hor hvile paa
. ningsrodivs | wolid underlag. Desuten
Zd‘vmyr_u’_’?,;, forarbeides et tilstrackkelig
=1 antal  krafltice  Jernhaker,
: com vistnHe, 113 Disse ha-
£ hier nedslaaes 1 bordet paa
holestederne,  som er gy
merket med kridt.  Jernet
holes  omkring  hakerme

#ing av Lorshfelliy \,'(\(] l.]"].wh-) ‘:l.\' i J(:,”_]
~Slorrelse paas@ltes. som - vkt o |l}_’ 172k Paa
denne maate kan en mand
uten storre vanskelighet
boie jern med indtil 25 a 30
mi. diameter i kold tilstand.
Fig, 112, Tyndere jern, som skal an-

' vencles il plate- eller dack-

armering,  hor hoies  paa Torskallingen.  Dette sker da ved  hjalp
av et dertil indrettet jern, formet som vist i lig. 115, Boingen




— 114 -

caar raskt ra haanden bare ved ot U———'——\]

enkelt grep, idet begge hoininger kan
utlfores pua en gang.
Armeringsjernets hoining hor altid

foregaa efter jernlister, hvorpaa jernets
form cr indtegnet med enkle linjer og Hoder Hoke
hvorav  alle maal nolagtio fremgaar,

Elter dizee lister kapper  arbeiderne
forst alt jern 1 rigtige Lengder ogoav- 3

merker hoiestederne med kridt, Der-
efter utfores hoiningen paa en av de

heskrevne maater [_/—'\_/ v ST
‘ T o
@ 257m &

/74
Cementsproite
== ——_T ﬂ
Av o cementsproiter for uthedring
av  gammelt muarverk er der mig be-
kjendt hittil benvttet 2 sto 1 velviese-
net — den ene i Opland og den anden 5

i Vest-Agder fyvlke.  Begge spraiter er . ) i
saavidt  vites  av samme type. Sidst- Vi 113, 11T

nevnte blev indkjopt 1 1913 fra firmact Waollsholz 1 Berlin og kostet
dengang  inkl. told kr. 390.00.  Konstruktionen og virkemaaten vil
fremgan av fig. 116 og nedenstaaende hruksanvisning.,

Man kan med en saadan sproite ofte indspare hetvdelige helop,
og apparatet burde  visselig anskaffes @ alle fyvlker il hruk ved fore-
kommende reparationer av gamle mure, stikrender og hroer.  Eksen-
pelvis kan  saaledes nwevines, at der ved uthedringen av en gammel
stikrende 1 Vest-Agder blev indvundet en direkte hesparelse av e
kr. 2000.00 ved hjelp av cementsproiten. Foro henvttelsen maa alle
murfuger omhyvegolic twettes med mose, gamle swekke eller lignende,
suat den tyndflvtende
mortel ikke  render ut.
Det oplyses at man med
tilborlig tryk kan sproite
cementmortel indtil 3 m.
ind 1 murverket. Jeg til-
later mig at hitseette en-
del oplysninger  angaa-
ende den for sproiten
mest  rationelle  drifts-
maatle, meddelt av over-
ingenioren i Opland fylke
1 paategningsskrivelse til
veidirektoren av 22, fe-
hruar 1913:

«Arbeidsstyrke 6 mand:
Fig. 116. 2 blander, 1 hierer vand og
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|.lvn .l.:l.‘l"h;'(‘ mortel T rvlder i treeten i) cementsproiten, I rorer om paa silen, 1 dreie r
|(~||t11I}1:t~11. der maa viere i ostidie hevievelse,
('(.,,1(.1},.'(']1;|i_)\|¢:-','ll‘{1”11":' \.IHFT/L“H. :l\: E A'.',”,“l.r ‘s:mnl. .'.'v h.utlvr .voniwnl og ?)_)lmttc r \':}lui.
Vo o 6 Lor Eap) 2 ne endeviegeene 1 ohordhoule,  sidevieecene 2 hordhoider
) yord.,

-\:l}{(l“ll_ sictes, Dhiredes tor paa cementeulvet, derpaa uthredes comenten, gjen-

:.l("'llil:-l\‘]’\'ll e o wancer, hvoredier vand sproites over med en havesproite under om-
i

VicHingen saa tuduiviende som iy,

b botter cementhlanding til en sproitning heldes 1 tragten under stadig om-
rorie. Ovree faftventi] anpnes, likesaa Kranen paa cementrorvet. Nedre kran paa
: “””-""H_"“l o Kkranen for loftindsugningen il Infipumpen staenges.

.\_:l:n' Iy lingen er attort undersokes om cementen konnner, hvis ikke saa loses

med pinder, hivarefter alle krancr undtagen for ntftpumpen lukkes. 2 mand pun-
Per denne apeindtil manometret viser et overtevc av 30, Slangen paaskrues, og
indsiykket anbringes i en aapning hvori cementen skal indsproites, utstromsven.
I mand fortscetter pumpningen for at holde trykket oppe. T maud staar

l”('ll ;|:1],1|(\}4.
for twtning av huller til fore-

ll"i""h-‘l med Getningsmate rinle steyv, drev eller mose
Wer @ TR 2 >
~-F-'“l;\_“ Wat cementen skal stromme ut.

Ifter utsproitningen av en cementhlanding paafyldes 4 hotter rent vand, luften

pumpes i o sproiten spyles ven, devefter fortsiettes paa sanune maate.

Tiettes med monjekit og dreev. Vand maa staa

), - N
l.lI\lllllf_!('l‘!l(‘ maa viere tiette.
over pumpelaakoer.,

Olje henyties for sinoring, saa alle lagere gaar godt,

Betonblandere.

I veiviesenet har man alleredeadskillig erfaring med hensyn til motor-
drevne maskinblandere for heton, og der or gjennemgaaende enighet
onat maskinblanding hor anvendes ved alle litt storre stopearbeider,
=Gt & ag ‘1*‘1‘“\'(‘1'.h VMaskinblandingen hyr storre sikkerhet for en
ehsartet og .gml behandling av hetonmassen. likesom den ogsaa gaar
hartigere ¢ @ haanden, sparver arheidshjelp og blir billigere.  En ma-
Sk[”b]“ll(l(‘r' kan saaledes erstatte 4—5H mand og mere. Blandingsmand-
skapet kan med andre ord reduceres til det halve, mens driltsutgilterne
erubetydelige — gmtrent svarende til en i to mands daglon.

Av maskinblandere for haandkaft er der ogsaa provet flere typer
snalodes Torno og Smith. Enkelte anbefaler dem,

1 '\'(‘i\’;l-q(.
Senet y
oks. i \'(‘sl-.-\g'('l(‘l' — ¢r de omarbeidet for

andre ikke,  Pildely — I
maskinkrart med tilfredsstillende resultat.
)l [ - 3 N - o .
_Paa grundlag av de undersokelser, L :
anstille, meoney jog dog at kunne uttale, al hetonhlandere Tor haandkraft
| ) . s h h E ) 1 b A4 1 8 3|, T VS H N
boregelen jkke  hor benvites.  Gaar man  forst tll"lllhk(l[l(lh( avoen
betonblandoer faar man o skridtet Tuldt ut og indkjope en blander for
motordrift.  Deptil kreves selvsagt ogsaa en motor, men denne har man
ogsaa god hruk for il drift av andre maskiner, KO horcltor‘l storre
eller mindre wtstrickning vil bli anvendt ved alle hro- eller veiarheider
Da arbeidsydelsen vokser sterkt med blandema-

jee har hat anledning til at

v nogen hetydning. y ALY
skinernes storrelse, stiller driftsomkostningerne sig lorholdsvis gunsti-

gere for de store end de smaa betonblandere.
Som almindelig regel ved hetonarbeider gjelder det, at maskinen
Plascres san nwr sand- og pukoplaget som mulig og helst saaledes, at



116

lierdner og setter sig Tast Gl skovlerne maa det paasces. at maskinen
daglig blir renset godt,

sand, puk og coment kan styrtes divekted Feldingstrakten, Da hetonen

Ranszomehlanderen,

Denne har eviindrisk, roterende trommel, indvendig utstyvret med
skovler, som under tronnnelens langsonmne cang tyy n‘nu‘rl av heton-
materialet med  sigoop 1l oen viss hoides Tivorfea det Talder ned og
blander sig med den ovrige del av hetommnassen,

Fig. 117 viser blandeven.  Den Ivldes  gjenpem  en aapning
i den ene gavlside og tonmes gjennem en anpning e den mot-

| o B

satte side.  DPaa Torsiden har blanderen en ued dreibare bundluke ut-
styret fyldingstragt, hvort en ny sals kan Legges tilrette, mens (101{
1’('1'1'9,(;:121('11(10 cr under blanding 1 trommelen.  Tonmingen sker V&<
hjelp av en utlopsrende, som er svingbar om tapper utenfor tromme
len og raker 1-t'Hl.\'kkv I'll(-ll denne. Saakenge renden peker nedover
fortsietter hlandingen.  Svinges derimot renden op, gaar hetonen ut,
idet de for nwevinte skovler slipper betonen ned i renden.  Maskinen
kan derfor arbeide enten som kontinuerlig blander eoller som satshlan-
der. Det sidste er det almindelige. Fyldning og tenming sker uten
at avhryte maskinens gang.  Blanderne arbeider godt og raskt, og alles
rede efter sa. 2 minutters hlanding Faar man en god heton.  Blanderen
er anvedt ved Namsen bro i Nord-Tewndelag, hvor man har veeret vel
formeiet med den.  Maskinen er kraftig bygget med faa bevegelige

dele.  Forhandlere Pav & Brinck og Sig. Stave.
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speaiFimiTon 3¢ Baoepue Irg IPag & Brinek
oo Sie Stave

Pav & Brinck Sig. Stave
0 1 0o | 1
o enkelt Cvlding ablandet los masse m? 0.21 030 0,15 0.3C
Kapaeaitet pr. tinne ved eas 40 Tvldinger i ® ) 7,60 4.0 I 8,0
Modlvendie drivhotl « e s ¢ w 2 s = Tk, 4 7 3 1 6
Viewt paa sviller . o 0 0 o o 0 o L L ke 1050 1700 1060 1700
Vel pom v, & 4 o5 B £ 3 85 8 ke 1150 2100
Trommelens onwlreininger proominut L . 18 16 18 | 16
Ihivakselens - a 161) 116 132 118
Trommelens diameter - o . o . . mn. 1067 1372
mni. o a1 1050 1350
platetykkekse . .o oL L gt Bl D omm. | D mm.
|

Til naervierende tabel e at bemerke, al kapaciteten pr. time under
omh veedie og cod blanding av materialet som  den  der forlanges
i veiviesenet passende kan ansettes til den halve av det 1 tabellen
opforte. At utfore 40 feldinger pr. time er umulig. Det kan endog ha
sine vanskeligheter at hringe antallet op il 20, For veiviesenets bruk
anhelales tvpe nr, ©L forutsat at transportforholdene ikke er altfor van-

skelige, .

Smith-blanderen.

[T 118 viser snit av Smith-blanderen, som bestaar av en trom-

' i mel med dobbhelt
P konisk form og dri-
ves av et par tand-
hjul 1 forbindelse
med en tandkrans,
som er Tort rundt
trommelen.  Trom-
melen er monteret i
enoojernramme 0g
kan tommes, mens
den dreier sig om
sin  akse. Materi-
alerne bringes ind
i trommelen gjen-
nem en  fyldtragt
omtrent av samme

8
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konstruktion som ved Ransomeblanderen. FEfter hlandingens fuldforelse
tommes betonmassen ved at {rommelen kippes. Fyldtragten staar fast,
Fyldningen og tonmingen av tronnnelen foregaar mens maskinen er
fuld gang. Trommelens indre cr utstyvret med kraftige lastsittende
skavler av saadan kostruktion, at materialerne under maskinens gang
kastes mot midten. Derved opnaacs en hurtig og god hlanding av
materialet.  Maskinen or en meget enkel og kan hetjenes av en mand,
Den er saavidt vites anvendt 1 Opland fvike ved fere Troanlieg.

Specilikation av Smilhblancdejpe,

Pay & Drinck
0 |
ement v e B 5 § & 8 &3 s e =z &g & il 020 0,25 .50
DAl 5 r s s mE ow o ow o ¥ BT R RS BB R WY W 0,70 1,10 2.00
S e i e b e e e e e 1.10 220 4,00
Sum ublandet masse - . . . . . . . oo . L. ot 0.2 (.30 0,60
Blandet masse pr.osats . o« - o« . o 0 o0 v 0 L 0 0,144 0,25 0,45
Blandet rnrasse pr. time . « ws « 5 & 5 » e 4,0 T, 15
NolerdiE duGislEaite s v & 2 = 28 & 4 = .4 hk. 4 6 10
Omdreining pr. minnt av drivaksel . . . . . | 218 180 162
Vegt montert paa sviller . . . . . . . . . . ke, | 900 1500 2400
—n— VOED & G 55 5 5. S, 1300 1909 2900

Til nwrverende tabel ¢r det sannne at bemerke som Tor Ransome-
blanderen.  Produktionsevnen er i regelen ikke mere end den halve av
hvad der er oplert 1 tabellen.  IFor veiviesenets behiov ansees nr. 1 oat
viere mest passende.

Ransome- og Smith-blandere for maskinkralt er begge meget gode
maskiner, som kan anbefales. Det er nwrmest en smaksak, hvilken
man vil foretreekke. Smith-blanderen er en smule lettere og greier
sig. muligens med litt svakere motor, men nwvneverdig forskjel er
er der dog ikke.

Tornobhlandery en,

hg 119, for maskinkraft, ligner Ransomeblanderen baade 1 form og
l\’ll']((‘]»l)zlut(:‘, men den ey botyd_elig lettere konstruert og som folge (1(“1'11:'
IggtcclxifznzhtjOFLz(ill‘lik;\?l?;ﬁtrcﬁ()ﬁl’opslt;{'lﬁ;dlill‘cf,lS(‘)m den er l_)illigerg 1 ill'zlS]\'illftff;lSC.
Til blar di e *-) ey ‘01911& yd.o.(;vne or ca. 1,5 m.” pr. time.

11 blanding av en sats medgaar 2 4 3 minuiter. Satsens storrelse ut-
gior ca. 0,16 m.*.  Denne blander har vieret benyttet 1 Telemark fylke
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e ;u""“ resultat. prisen under nuvierende konjunkturer er ca.
ki 1600.00.
En mangel ved Tornoblanderen er dog at cementmasse fra fvlde-
tragte o mekanisme an Ted B b Pl S 3 Eawly :
gten og tommemekanismen har let for at falde ned i lagerskaalerne

Fig, 119,

som ligoer temmelig ubeskyvttet.  Rullerne sietter sig derved fast, hvor-
ved man faar glidelagere istedet for rullelagere.  Mangelen lar sig dog
let avhjelpe ved at overdickke lagerskaalerne.

Transporten — kjoring — av maskinen? skal kunne foregaa paa
den maate at man vender blanderen opned, lwster et par skjreker til
understellet og lar den rulle paa trommelen. Fremgangsmaaten er dog
neppe at anbefale. Man  kan vistnok likesaa godt anbringe den paa
on voon.

Tornoblander for haandkraft

er ganske smaa maskiner for satser paa 0,08—0,12 m.* los masse 0g
er nwermest  beregnet  paa at  erstatte haandblanding  ved  mindre
arbeider.

Tornoblanderens (Pay & Brinek) utseende vil fremgaa av hos-
staaende fig. 120.  Den leveres montert paa vogn og er let flythar;
likesom den altid er fwrdig til brak.  Virkemaaten er god og blande-
ren hehover ikke mange omdreininger for massen er fardig.  Naar
blanderen skal tommes dreier man sveiven den motsatte vei o@ hetonen
temmes dirckie 1 trillebaar, som anbringes under trommelen.

Trommelen kan undersokes ogrenses gjennem en paa mantelen
anbragt luke. Den er let at holde ren og ved opstillingen er ingen
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speciclle anordninger nodvendig. Bortset Tra den ille k”Il,“(.”.(:l' }_l-‘ll'i
blanderen blot den  feil, at hetonmassen under tromnelens ‘l"(””“.i_«
falder fra den ene yderstilling il den anden. hvorunder den gir kral-
tig ryk cller - kontraslag : paa sveivene. _ b il
Dette or ubehagelig for arheiderne, =om av den grund nodis

i, 1200,

bruke den.  Anordnet med remskive og motordrivkralt [alder 11:;(}12111,:»
ulempe helt bort, og 1 Vest-Agder, hvor den var henvttet pad e
maate, uttalte man sig meget anerkjendende o maskinen. .\15”.1 A
ogsaa benyttet den til blanding av jierepuk, og den "‘f—"”‘:f ‘\"1"?’
les godt ogsaa til dette bruk. Nodvendig drivireaft et 9 ke
ca. 200 kg.

arerde-

Vet

Smith-blander for haandkralt,

fig. 121, er ogsaa en ganske liten
maskine med liten vdeevne, 01
—0,12 m.# ublandet masse pr.
sats. Konstruktion  og  virke-
maate er den samme som for
de sterre Smith-blandere.  Vegt
400—500 kg. Maskinen cr for
tung  fTor haandkraft, likesom
vdeevnen er forliten. 1in Smith-
blander av denne type er an-
vendt 10 Ser-Treondelag, men kan
ikke anbefales.

Vandmaalere,
for  automatisk  vandtilseetning
ved betonarbeider.
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IEn saadan var i bruk ved Nam-
sen bro og er en serdeles letvindt og
praktisk indretning, som ikke hor sav-
nes ved storre bhetonarbeider. Vand-
tanken  monteres  bedst paa cller i
nierheten  av hetonblanderen, saaledes
at tankens tappeaapning kan forbin-
des med betonblanderens Ivldingstragt
ved et ror eller en slange.  KNonstruk-
tionen vil fremgaa av lig. 1220 Naar
bheholderen  skal  Ivlides aapnes kran
Ao Derved  strommer vandet  ind i
bheholderen, hivorunder flotoren D lol-
tes ‘g lukker ventilen 15 netop i det
oieblik, den onskede vandmangde er
avmaalt.  Derpaa stienges kran A, og
kran B aapnes, hivorved vandet gjen-
nent forbindelsesslangen strommer di-
rekte ind i betonblanderen.  Venti-
lerne A og B kan forbindes med en
leevarm, saaledes at den ene lukkes,
naar den anden aapnes.  Derved und-
gaar man at ta letl

Ved at skru beholderen op eller
ned kan den tilmaalte vandniengde reguleres.  Beholderen bor rumme
B0—45 liter. Do o meged enkel og kan forarbeides av en flink an-
Legssmed, naar iy hjelpemidler haves,

Sandvarmere.

Naar cementarheider skal utfores i den kolde aarstid eller | fugtig
veir er det nodvendie at varme eller torre sanden for at opnaa en in-
tim l)landmﬂ moll(m sand og ceient. Sandvarmere for dette oiemed
brukes i flere [vlker.  Det er allid ths]\(' enkle indretninger — of
htmu' jernror OH— ()() ni. (1”,,,(‘(0, og 2 A3 m. langt med fvrings-

ileg i den ene oY en m]\l\‘uml den anden ende.
\ ed Tyeitsund bro i "I\ elem wk fylke hadde man utfort en saadan

av oen pammel (lep.sl\ll)qql\mst(11 Varmeren anbringes i sandhaugen
med llluiu(t og trekroret frit. Forovrig maa man paase, at den altid
er godt umglt av sand, cllers «brender “den neds paa kort tid.
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Smier eller verkstedsanlzeg.

Verksteder eller mere utviklede smier. tildels 0 forbindelze med
redskaps- oy materialoplag, haves nu i fBere Ivikers saaledes @ Troms,
NUl'(.l-'l'l'm](_l(_-lug, Buskerud og vistnok ogsaa 1 O=t-Agder,

At saadanne anlag cr i hoi grad nyttige og nodvendige tor vei-
viesenet ved reparationer av redskaper ogomateriels il utforelse av
mindre smiarheider og brodele og endelig tl forarbeidelse avonyvt an-
Legsmateriel er indlysende. [ngen av de ingeniorer, somn i nogen aar
har hat suadanne smicr til sin disposition, kan tienke sig-at ophore
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Fig. 123.

dermed, og saavidt jeg har erfaret, vil lienende verksteder i nwer fremtid
bli etablert ogsaa i andre fylker.  Mangelen paa saadane smicanlaeg er
S&‘lVSug_‘t mest [wolelig for de imgenisrkontorer, som er beligoende or-
}‘l()ld:S\-'IS langt tra de storre industribyer uten letvindt adeane til at laa
101‘ei'uld(-'>1_1dc arbeider utfort ved de mekaniske \'(:rk.h;t('(lu: i

. Beliggenheten av smicverkstederne er forskjellig. T almindelighet
foretrickkes et centralt sted enten i nierheten ay n\'m'iné;(\niurkontm'(\t SO1
1 Harstad, ved et konmmunikationsknutepunkt som i Buskerud eller ved
gt av de sterre vei- eller broanleg som 1 Nord-Trendelag. Valget beror
paa de lokale forhiold; men smicn hor vel under alle sttam‘ndiglmt('l'
ligge i nwrheten av et av ingenisrkontorerne. 7
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Overimgenioren 1 Troms tvlke. som har hat en saadan smie j
mange aar, uttaler herom omtrent tolgende:

Saaledes som de private, storre og mindre verksteder er engagert,
wadfald her novd. vil det viere vanskelig tl alle tider og mot rimelige.
priser at e utfort mindre arbeider Tor veiviesenet, saasone redskap av
forskjellig slags. =maa jernbrodele, reparationer osv. Og paa lignende
vis vil stkkert forholdene nu eller senere stille .\'ig' ioalle landsdele.

Man hadde @ Troms Pvlke kenge savnet en bedre utstyret smie
(eller of verksted) og besluttet derfor 1 1912 at ankegee en saadan like
utenlor Iarstad, blot 10 minutters vei e overingeniorkontoret.  Av
hensvn til mulig kollission med  haandverkerloven  (dens krav paa
svendeprove) hlev smien lagt utenfor bygriensen,

Smicns indretning fremgaar av foranstaaende tegning lig. 123 og
fotograliot fig. 124 og behover ikke nwermere beskrivelse. Den er bhye-
et slik, at bordviegeene let kan opdeles 1 lemmer Tor flvtning, Tom-
ten er forelobig leiet for 10 aar mot en grandavgitt av kr. 30,00 aarlig
og har en storrelse av 10 <30 m. (incl. hustomten).  Den stoter like
til sjoen, og haater eller prammer kan kegee hekvemt til ved hoivand.,
I et tilstotende storre nost (sjohus) er leiet for k. 20,00 pr. aar, o
avdelt rum paa 28 ne® som benyttes il lager for jern- og tremateri-
aler, fwerdig redskap ne v,

Smien er anlagt og drives for et nwrliggende hovedveianlhuvgs
regning. '

Pr. 31 decenmber 1917 var anvendt til huset, med clektrisk in-
stallation kr. 1 160.00

Motor, maskiner, redskap, inventar. . 4 630.00

Tilsanumen  kr. 5 790.00

Siden oprettelsen har driften foregaat uten lengere :1\'1.)1'}‘(t‘}SL‘1'
med en arbeidsstyrke fra 1 il 5 mand.  Smedemesteren forer noiag-
tige timelister, samt desuten bok over mottagne materialer og redska-
per, avsendte saker m. v.  Der sokes saavidt mulig anvendt akkord-
arbeide. '

Foruten nogen mindre hrodele har varet forarbeidet transport-
materiel, skinneforbindelser, traller, jernunderstel og hijul til trillebaa-
rer,  skinnepresser, grusriver, jernrambuk (se foran) og meget andet,
likesom forckommende storre reparationer er utfort.  Til veiviesenet i
Finmark tyvlke er levert adskillig av disse ling.

Arbeide for private mottas ikke. Derimot utfores selvfolgelig ar-
beider for hygdeveianleg og eventuelt for fylkets og kommunens ved-
likehold. ;

Alle raamaterialer, jern, tree m. v. indkjopes av smien med und-
tagelse av jern til broer og lignende storre arbeider, som betales di-
rekte av det anleg for hvis regning arbeidet utfores. Smien swelger
altsua 1 regelen de lierdige produkter. 1 salgsprisen for disse indbe-
fattes utgitter til redskapsslitage, kul, stromavgift, amortisation av
smien samt omkostninger for transport til og fra dampskib (ikke fragt)
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hvilke poster beregnes med en viss procent (optil 40 pet) av de (il
vedkommende arbeide utbetalte lonninger.

Regnskapet fores paa dertil imdrettede skemacer. Smicns indtiegts-
og utgiftshilag opfores paa sareskilte hilagsfortegnelser, oo for hivert
halvaar indtas disse poster summarisk 1 regnskapet for det hovedyei-
anleg, som eier smien.

Smicn har elektrisk Ivs og kralt og de torskjellice maskiner drives
fra en elektrisk motor pan 2 Lk, som kan overbelastes med inddil
50 pet. Lys og kraft koster nu aarligs fra ke. 150,00 200,00, NMoto-
ren driver vifte, horemaskin og smergelkive. Ay inventar lao man
forpvrig en lokkemaskin og en platesaks (nee 2422) Tor haaondkratt, som
begge blev indkjopt 1 1913 fra Inact Loweners maskinlorretning og
kostet da henholdsvis kr. 211.00 og ke 261.00.

Elektrisk drevet vifte er det forste, som hor installeres: naar mo-

torkralt kan disponeres.  Vilten e som det sees monteret 1 sannne
rum  som  motoren.  Bliestrorlednimgeen cer utfort av 27 galv. vandled-

ningsrer, som ligger under gulvet.

Essen blev i sin tid Torarbeidet av en gammiel dampskibsskor
stenn  og kostet litet.  Den er utstyret ned pittenthelglorm og helagt
med ildfast sten. DPaa blestrorledningen har man en kran for avstaeng-
ning av luften, naar varme ikke hehoves,

Motoren har et omdreiningstal av 2500 pr. min.  Denoer oan-
bragt under taket i siderummet paa to trickjielker.  Paa drivakselen
er anbragt lette amerikanske blikskiver.

Smergelskiven eller slipemaskinen har karborunduwmskiver, som
selvsagt slites fort, men den sparer meget arbeide.  Den kostet 1 1919
kr. 50.00 Karborundumskiverne koster kr. 10.00—11.00) P, sl

Boremaskinen er opretstaacude og drives clektrisk,  Denne cr og-
saa Indkjept fra Leweners maskinforretning 1 1914 og kostet da kr.
270.00.  Den borer indtil ca. 27 Luller, men fremgangsmaaten er da



125

aierne den at man Forst horer ot mindre hul, develter det storre. Ma-
skinen  er meget let at betjene og betaler sig hurties Ved litt storre
arbeider er den vundvierlig,

Platesaksen er ogsaa et av de absolut nodvendige redskaper, som
hor anskalTes allerede tra begyndelzen.  Naervierende maskin klipper
ved haandkrealt indtil 7 tvkke plater.

Lokkemaskinen  sees av figs 124, der Toroveig fremstiller et inte-
FIOr Ay smien.

Under it merveer 1 smien var man beskjeltiget med forarbei-
delsen at et storre parti stottevinkler, ki, foran under enskinnet hane.
og det var en sand Tornotelse at =e. hivor raskt det gik ra haaonden,
IPorarbeidelsen blev opdelt 1 forskjellige avdelinger, saaledes at man
forst kappede alle emner, derniest kappedes hjornerne, saa varmuimg og
hoining og endelig <lipning.

Smiverksted ved Noamsen éro.

-
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Smiverkstedet ved Namsen broi NordTrondelag, somer byg-
get i forbindelse med et storre redskaps- og materialoplag, har inventar,
som i alt wvwesentlig ligner utstyret 1 smien ved Harstad. _

Grundridsanordningen med angivelse av den omtrentlig plasering
av de forskjellige maskiner er gjengit i fig. 125, Arealet er ca. 5O m?
og saaledes ca. 10 m.2 storre end smien 1 Troms, som er litt for trang.

Numsos—smien er utfort i et rum, hvilket er hekvemt, naar stor-
re saker skal bearbeides; men paa den anden side cr det mindre hel-
dig, hvis man om vinteren behover opvarmning, likesom (let.zw hen-
syn til stovdannelsen ogsaa kan viere pmktisk' at dele s;nion 1 1o run.

De forskjellige maskiner drives fra en liten f‘l(‘kll‘l.\‘li motor paa
3 hk., anbragt i smiens ene hjorne. Akselledningerne er ophwengt
under taket og staar 1 torbindelse med motoron ved remtransmisioner.
Naar motoren er valgt 1 hk. kraftigere end paa larstad er grunden



vistnok veesentlig den, at man her har en giengemasking =om alene
sluker 2 hk.  Gjengemaskinen er leveret av firmact Ko Lund & Co.

Kristiania og hierer merket < [las. Den kostet oprindelig ke, 500,00
men  sencre er der anskalfet akselledninger med trappeskiver for mo-
tordrift, hvilket har kostet kro 135.00.  Den ghenger skruer indtil 11,
diwmeter.  Arbeidet utlores oftest paa akkord. og for 3,/ skraer paa

30—40 cm. Lengde og med 10 e, snithengde har vieret hetalt ki 0,06
pr. st. Der medgaar cao 6 min. pr. bolt inkl. klinkning av hodet. Tl
hode anvendes da  almindelige  handelsmuttere, som indkjopes. NMa-
skinen er meget  anbefalelsesvierdig og hetaler =g fort. Lin av de
resentligste fordele ved den er kanske. at kap og stwmper av jern [ra
anliegeene kan utnyttes.  Fotografiet g, 126 vizer ot interior av sniien.
Grjeengemaskinen og boremaskinen  sees 1 bhakgranden il hoive. Tl
venstre sees smergelskiven, bak den motoren.  Omtrent vieg i vieg med
smien hadde man saghruk ogsnekkerverksted.

IFig. 126.

Smiceverkstedet ved Burud i Buskerud fylke.

I' forbindelse med et centraldepot for redskaper, som senere skal
omtales, har man 1 Buskerud fylke en storre smie ved Burud st. Swmien
ligger like ved jenbanestationen, saaledes at varer eller redskaper let-
vindt kan transporteres til og fra stationen.  Smedemesteren ordner
med mottagelse og avsendelse for en mindre ekstrabetaling pr. maaned.
Verkstedet hadde ved mit nwrvier der o faste smede, men naar storre
arbeider — I cks. brodele — skal utlores, har der arbeidet 4+ mand.

Hosstawende skisse fig. 127 viser horisontalplan av smien og ar-
rangementet forevrig.  Nederst er indlegnet et lengdesnit av gulvet.
Grundplanen, som er 60 m.2 cr delt i to rum — ct storre rum paa

b
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36 m.2 som cr den egentlige smic og et mindre rum paa 24 m.* som
er opvarmet og brukes til mindre arbeider og til snekkerverksted.
Byeningens vdre Dremgaar av lig. 128, hvor huset midt paa bille-
det er smien, mens de o to huser paa siderne er materiadoplag. Paa
plissen mellem husene har man anledning il uthkeegning og sammen-
pasning  av  storre brodele me v Elektrisk Ivs er indstallert. Saavel
es<en som horemaskinen drives endnu forhaanden; men det blev uttalt,
at saasnart priserne igjen blev rimelige, vilde man anskatte clektrisk
motar Gl drilt av de forskjellige arbeidsmaskiner. 1 grundridset er

Omverksted ved Burvd
7 Buskervd

/ag 2. Skrestikker
3. Boremoskine

. Ovrr.
S. Lokkemosk.
6. Pmbolt
7 Bc/y
8. Esse
9. Frembrd elekbr motor
». .- - 56‘50’//eo'ni,y
Kol
R S
Mo m st s s e~ — ) E R S RN
Lzngdesnit.
Tragul_
=) . ™M S /aro/yu/y.

Fig. 127

med prikkede linjer angit, hvordan arrangementet da twnkes utfort.

Boremaskinen som  er opretstaaende, er indkjopt for 8—9 awr
siden fra Brodr. Sundt, Kristiania og kostet dengang kr. 150.00. Man
har vieret vel tilfreds med den; men den er nu meget slidt, og en ny
maskin for remdrift agtes indkjopt med det forste.

Lokkemaskinen er gammel. Den kan lokke 13 mm. huller 1 13
mm. tyk plate. Paa haandtaket er paaskruet en mindre klippeindret-
ning, hvormed mindre platedimensioner kan tildannes.

Av skruestikker har man en paa hvert arbeidsbord.
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De apparater man nu savnet mest, og som =tod for tur til anskat-
felse var: smergelskive, ny boremasking giaengemaskin oo haandsag.

Jeg  lwester opmerksombeten ved den sidstes Tordi et saadant ved-
skap, som ikke tidligere er omtalt, visselig vil vise sigonmeget nvttig
ved forckommende tricarbeider,

Kap- 7.

Apparater for stikning og nivellering.

Naar undtas instrunmenter, som indkjopes Fwerdige til hruk, har
utviklingen av veivaesenels maale- og  stikningsapparater m. v, s
vidt jeg har erfaret, ikke undergaat stwrre forandring i lopet av de
sidste aar. Noget nyt av betydning har jeg kun set i Troms fylke.

Men i tider som nu, da manglende tilgang paa ingeniorer ofte
truer med helt at spraenge fylkenes veiandministrationer er det av dobbelt
betydning at markarbeidene gaar hurtig og neiagtig fra haanden. Det
turde nok derfor veiere paa sin plads at sgke efter bedre apparater 0g
redskaper ogsaa paa dette felt.

Stigende  krav til veienes trace, storre planeringsmasser, hele ar-
beidspriser, stedse vanskeligere arbeidsforhiold ved anleggene og ofte
manglende opsyn peker likeledes i retning av mest mulig noiagtighet
i de forberedende arbeider. Derved kan mangen wrgrelse og uoverens:
stemmmelse med arbeiderne undgaaes.

Stikningsstengenr:

Stikning  uten steenger utfercs formentlig ikke liengere.  Man an-




vender oftest stienger av tee — gran, Tura, (pitehpine) eller bedst hickory,
Mickory er selvsagt noget dyrere i anskalTelse end de andre tresorter,
wen  det er hilligst 1 Lengden. da varigheten er hetvdelig.  God ame-
rikiansk  furn er ogsaa bra og varer ved rimelig behandling i mange
aar. [ hosstaaende skisse fig. 129 er vist en meget god dupsko med
staalspids for stikningsstenger,

\lll\nmg:«tlnm‘l av  jernror, som tildels faaes [ra instrumentma-
kerne er 1 regelen litet holdbare, 1det de meget hurtig forboies. 1 mot-
sietning hertil har overingentioren 1 Troms olmt forsok med stiknings-
stienger av staalror med yvdre (1141110(0 19 mm. av samnie sort som
henvites ved  elektriske  installationer.  Overingenioven uttaler herom
omtrent folgende:

Det man dagettas, at rorene er heltrukne, ikke aapne eller loddede.  Disse
ror er meget stive og samtidig lette. Nedentil drives ind en staaltapp, som ender
Ioen firkantet pigr, Rorets ende knipes sammen over el spor i tappen.  Om for-
nodent kan yderligere siettes en H mnie nagle giennew vor og tap,  Men det skulde
erfaringsmeessig viere unodvendig.  Se hosstaaende tegning, fig. 131,

Disse stienger, =om  dels er arbeidet i anl: wassmie o dels levert privat, blir
ikke dyre i anskaffelse. De er overorvdentlig hehagelige at bruke og megot  varige.
Veuten av en 2 m. stang iheregnet Pigy er i middel 09 kg, Da l1)1f\]\l\(‘1\(‘ll ofte
differerer adskillig, blir vegten litt ujevn.,

Staengerne males avvekslende rod og hvit i Y4 me telter.  Den sorte emalje

pan rorene maa avskrapes | for de ma-

/'l' les, forst med blvmonje, deretter med

oyremmer sterk lakfarve npnlm rivalin, japa-
nol ete.\

5f@/79€" Til relning av krokete sticnger

S—— — brukes en simpel presse eller en hly-

; hammer.

SEJ/daA-' TFor at hindre  odelivggelse  av

Fie. 130. malingen under transport av  staen-

) werne indlegees  disse 1 et seilduks-

futeral, som nudvendig har paasydde toiremmer foldet slik, at der Dbliv swerskilte

aapninger for hver stang, fig. 130. IFuteralet rulles smwmmen med ivierende stienger

or omspiendes med 3 Lerrennner..

Signalflag

Under stikning 1 skog har man ofte vanskelig for at se signalflag-
gene ved stmnmu.sp"olonv. Paa tegningen fig. 131 cr vist of smxmllllo
av malet seilduk, som benyttes 1 Troms i}ll\o Seilduken er oventil
faestet til en stok av sterkt tree eller et rver feestet enten til en almin-
delig stikningsstang eller-til en speciel stang ved hjelp av remmer, som
fores gjennemn k(mso 1 flagget oventil og nedentil.
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ISt ekstra godt signal kan sicttes sammen av to flag med spidserne
op oo ned.
Disse Tlag egner sig ogsaa som lis ved opgang av stigningslingoer.

Ko e & 15 ng ot

Setegningen figs 13100 Under detaljestikningen markerer mgeni-
oren eller stikninesformanden kurvepunktene ved at slippe en ring ned
paa stangen. Do som kommer ])l]\(llll loretar den nodvendige an-

merkning med Devle.

Avpwmemaanl vred burrestikning

Hertil henyttes det avtaghare ben paa overingenior Saxegaards el-
ler lignende  wredestativ, forsynt med en paaskrudd rovstubb, hvilken
sidste erstatter sigtestang, Stativhenet inddeles 1 decimeter (eller em.)
Det har en total Lkengde av 140 m. og kan saaledes med stangavstand
av 6 om. brukes ned til 26 m. ]x‘lll'\'(‘l.l(llll.\, hvilket 1 .1l|11m<l(llulnl er
“tilstrickkelig. Ved hjelp avoen forskyvvbar klenme ]\‘m det henyttede
avsiet markeres,

Under benyttelsen av nievinte stative som wredestok ved stignings-
opgang aviages det loshare ben og hrukes som stottestav.

Nivellerstwngen
=

Hosstanende tegning fig. 132 viser en nivellerstang eller universal-
maalestok, som ey );omtto av overingenior Barth.  Konstruktion og
inddeling vil fremgan av tegningen. Den ene av stangens dele er Lor-
synt mml en mdlagt libelle, og st: mgen kan bhrukes til Io]oondo oiemed:
I. Nivellerstang.
2. Maalestok eller avsotmaal ved detaljestikning.
3 Wredestok ved stigningsopgang m. v.
4. Vater ved optagning av 1\'(1*1])1011101

Den  passer fortrinlig til mindre maalingsarbeider swerlig for ved-

likeholdet og kortere \'omtbcdnnvo likesom den ogsaa er vel skikket
for opsy11.5111"ond under ]101(1001)mU111111g o. L

Nivellerkikkertenr.

Ved veinivellements blir nu vandroret elterhvert avlest av kikker-
ten, og det er da swerlig Wagnerkikkerten som har fundet anvendelse.

Selve  kikkerten er god, og alle som har provet den er meget til-
freds med den. Swerlig (mhohl]os den sidste {ype, som er d]CdC‘b ind-
reitet at roret k:m dreics om 180 ° hvorved den blir (‘!1]\1(310 at justere.

Det hittil leverte stativ er derimot megel mangelfuldt og maa neer-
mest siges at veere ubrukbart for litt finere arbeider som hromonterin-
ger og lignende.
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Stk oog rliser tor hoide og breddeopsatngg o
voed :lll]:l‘g'. ]

Hertil anvendes 1 reglen enten ubearbeidede stik hugget av pas-
sende smaaskog eller =agede Lekter avogran eller Turu, Forstnwevnte
e mindre bekvemme 1 hruk. og de sidste e litet holdbare og desuten

dyre, Tordi de oer lette at ta ul 1 oandre olemed.
Ved vetanbiegeene 1 Troms Ivlke braker man nu delvis et helt
o saa tltalende ut, og som Jeg derfor vil anbetale til

nyt o svstem
Overingenioren meddeler herom folgende:

videre Torsolk.

- Straks Tor krigen indkjoptes til hovedyeiene PlProms (vlke el parti paa 1000 1,
SRtosarte casror il den billige prisoav ke 022 proom, it tor at anvendes til
De bley varmet, stuket samt haevdet 1 en ende og overstroket med elley dyp-
pet i =ort patentmaling solution . Stikkene er i kengder paa 2 =3 1m0 gvepeveiende
mest av forstnievnte, Deoer meget hekvemme at bruke. T Dhlot undererand har
de naturligvis mindve motstandsevne maot nedteykning end teestike. Men viklep maun
taugverk el “:“. om stikket oventor ::])ir:s(‘ll. er den nevnte lll(‘lll])(‘

=tk

It wommelt
fjernet.
Senere er skatfet vderligere 2000 m. til ea [0 ore prom. Nu ep prisen for-
modentlig over ke 100, Veeten av disse ror er 07--08 ko pryon,

Hvis man maler et litet parti slike stik i relters kan man med liten atwify 1o
sttionert ved  hvert anbeg et st brukbare  stikningsstenger il :m\'unnlvl:v ved
kortere omslikninger av linjen m. v. .

Til disse stik horer ved  hoeideopsictning fiiser av salvaniserte baandjern med
hylse og klemskrne,  Den sidste har ikke hodesmen en tap for drejnin e med en
speciel pipenokkel. T den anden ende har flisen et hul, hestemt dels fo, optrived-
ning av partier paa 0 st paat en jerntrandring under transport og dels for “'m]._
av stigningshrytninger med en knyttet smoveende ela., se fig 131, 1. med
" Det fraraades at benytte tyndere haandjern end ¢a. 1 m
for =tor Iylding maa =ette <annen Nare :4(%](

kering
skrue veier GH ooram,

Naar man  ved hoideops:ctuing
kan der lages meget vode skjotningstykker vod ;l.l RUIre smnmen (o flisep, lagt mod
hylserne nmot hverandre oz skruerne pekende il motsat sides Pag toppen av (ot
overste  stik swettes hoideflisen  fast og enten 11(_‘1101':4(. P samme stik, ellep overst
paa stikket nedenfor, 2 skjotningsstykker Ob—00 m.dra hinanden. Dovettor siyyes
topstikket op, omtrent som en nivellerstang, for indregulering av hoidey,, B

noav vore dygtigste opsynsmuend, som i flere e har benyttet disse porstik
og jerntliser er overordentlig tiliveds med systemet.
der san meget tid og arbeidshjelp ved hotdeopsietningen, at fk‘“ vkonomiske fordel
er absolut sikker (baade ror og fliser er jo praktizk !"“ uslitelige). Qg ved siden
herav fremhever han hvor let og hehagelig man arbeider med disse salker i 1‘“.,.1,(,“]
til de gamle greier.  Saasnart rorprisen daler endel vil man 11011])1- sikkert jndfore
systemet overalt hier i ylket, selv 1 tykkeste skoghyaden. Tallald nuder forholdene
her nord betyr hugning av hjerkestik en noksaa slem mediart av e peneste yno-
skog saa at det ogsan av den grand er riglig at bruke et andet muaterial, )

I fjeld — forsaavidt man benytter merker i selve linjen — ajor Hiwm vaness
i at siette en trieprop i det horede hul og jernstikket i proppen. ey kan da let

fjernes under skytning i farlig meerlig naerheto

lifter hans erfaringer spares




Kap. 8.
Centraldepot for redskaper.

Under den spredte webeidsdrilt i veiviesenet har der i flere fylker
meldt sig et folelig suvn av et centralt ophevaringssted for redskaper,
som enten cr blit ledige paa grund av et ankees Tuldforelze eller som
av en eller anden gramd ikke skal brukes paa nogen tid. Som forhol-
dene nu er, er man henvist il at la redskaperne bl liggende spredt
over distriktet uten tilsyn og pas. Det er naturlige at vierdifulde red-
skaper paa denne maate ofte sdekegees, forruster. raatner cller endog
blir stjaalet, hvorved adskillige vierdier aadig gaor tapt.

T erkjendelse av dette sporsinaals store hetvdning har man a1 en-
kelte fylker allerede oprettet centrale redskapslagere tildels i forbindelse
mad reparationsverksteder.

I Vest-Agder hadde man saaledes en storre malerialbod 1
Kristiansand i nerheten av overingeniorkontoret, hvor ledige redskaper
blev lagret. Herfra sendes redskaper ut til de forskjellige anlee efter
behovet.  Overingenigren ansaw ordningen for meget hensigtsniessie.
Sterre Indkjep og lagring av nye redskaper foretages dog ikke.  Leie
av nevnle redskapsbod blev hekostet av hovedveiankegoene efter aviale
med veidirektoren. )

‘ I Telemark fylke har man opfort et redskapsdepot. med
smic og snekkerverksted ved ol av de storre veianleg,  TTer Torarbei-
des alle de 1'(5(151\'&1)01', somn almindeligvis utfores i distriktet, sanson
vogner, isl:.cd('r tl'lll(el‘)zlzg'(-]', redskapskasser n. v, Overingenioren fand!
det heldig og nodvendig, at et saadant depot staar under tilsyn av en
opsynsmand. D(‘_t er — uttalte han — derfor sanskelie at :.il']‘ill]g‘(‘l'(‘
ct saadant depot | 11&:1"}1(1('1} av_overingeniorkontoret,da personalet ikke
kan avse den nedvendige tid il dets hestyrelse

.I Buskeru 2 3 ylke har man som for novnt el saadant de-
pot i forbindelse med et mindre smieverksted ved Burad st
ler man redskaper fra lwerdige anlieg, reparerer dem og lagrer dem,
!“dm de skal overfores il ol nyt ankeg. Dette depot har man nu hat
1 en aurymkkg.. D(_et. tilheite Ira forst wy fylket, men efter den kombi-
nerte veladmiinistrations oprettelse har staten overtat sin del av driften
ni v, Man var megel 11!1:'0(1:% med den nuvierende ordnine oe aran-
gementet foresvrlg, som vil bli videre utviklet ofter |>0|1<)\-‘0L‘? =

.I Akershus I'vlke ]’L}'Q’g‘;‘s d_er nu efter hvert redskapsdepo-
ter 1 hver bygd. Depoterne tilveiehringes gjerne paa den maate, at

Her sam-

3

man ved bygning av storre hoved - eller byedeveie cksproprierer den
nodvendige grund il materialhusene samtidig med grund {il sclve vei-
linjen. Der oplores derpaa et mere permanent redskapshus, som ved
anleggets fuldlorelse overtas av kommunen eller fylket eller begge i
fellesskap.  Man har nu flere saadanne depoter, og man har verl vel
forneict med den trufne ordning.



I disse redskapshuszer anbringes alt nodvendig materiel for vedlike-
holdet me v =aa=om teillebaarer, trilleskinner, vandvogener, pukmaal,
veivalzer m.ov,

[er er altsaa ikke cgentlig tale om noget centraldepot for anlegs-
redskaper. Ovdningen er istandbragt med serlig tanke paa vedlikehol-
det or har =elvsagt =in =tore hetvdning for dette,

Skjont depotsporsmiaalets ordning saaledes er noget forskjellig har
man gjennemgaende vieret tlireds med de trulne forfoininger.  Dette
tvder paa, at etableringen av et centralt opbevaringssted lor redskaper,
som - enten skal vepareres eller lagres, er av saa stor betydning for red-
skapernes hesvarelse, at tanken hor optas i alle Tyvlker. 15t depot bor da-
hvor det er mulig, visthok hyeees 1 forbindelse med  reparationsverk-
sted eller smie og vil passende kunne staa under bestyrelse av en dye-
tig og paalidelig anliegssmed. a

Erliaringerne Ira de mevote fvlker viser, at det med de betydelige
velarheider, son I;m-ti(lvn paagaar, overalt Forefalder saa meget arbeide
med redskapernes vedlikehold og forbeidelse, enklere tracarbeider m.
v, at det det ikke er nogen vanskelighet at skalte stadig beskjeeftigelse
til 1 a2 laste arbeidere. Leilighetsvis har man saaledes saavel 1 Bu-
skerud  som Troms bheskjeltiget indtil 5 mand ved de igangvarende
verksteder og depoter, ‘

Men fremitiden vil visselig i endnu hotere arad ha bruk for depo-
ter og verksteder.  Benyttelsen av maskiner krwever tilsyn, pas og ye-
parationer, og det vil bli uforholdsniessig dyrt at la reparationerne
utfore ved de private verksteder.

Forulen de centrale fylkedepoter vil det. elterhvert som man gaar
over til veivogtersystemet, visselig ogsaa viere av stor betydning for
veivedlikeholdet, om man kunde oprette bygdedepoter efter det p1:i110i1)
man nu folger 1 Akerhus.

Med hensyn til ordningen av de centrale depoter har det forovrie
vaeret antydet, at man muligens burde sokv_1-0(1sku_pskontoon utskilt
[ra anlegsregnskaperne og overfort il en speciel ilill'llg: redskapsbevilg:
ning for hvert fylke. Derved blev det regnskapsmeassig set enklere 0g
lettere at oprette centrale redskapsdepoter nmed smieverksteder.

Dette blev ogsaa mulig at koncentrere l'_t‘dﬁl\'ill;’SI“"“i_iODOIm {1l stor-
re partier med derav folgende billigere mdkjopspriser.

“Jeg tror, det er en almindelig oplaining, at hvert fylke bor ha sit
centraldepot 1 forbindelse med et litt mere utviklet Sllli(‘.verkstcd; men
forovrig tor jeg ikke uttale noget bestemt om den heldigste ordning j
budget- eller regnskapsmeessig henseende. Det vilde derfor vaere heldLig,
om saken kunde bli nwrmere diskutert og overvewet, forat man om
mulie¢ kunde naa il en ordning, som kunde gjennemlores ensartet i

alle fylker.
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Kap. 9.
Resume.

Aar onn andet nedhivgges der hetvdelige kapitder lll_\'lli]lllf—’"!‘ UK
vedlikeholdet av landets veinet, fortiden antagelic mellem 1o 20 “.“Ul”'
ner kroner aarlig. Derav medgaar Tormenthig ca. H .'-||‘-|- Sl .','””“”‘1
kroner aarlig il indkjup og trnsport ne v av de til :!Il!:l'g.\'tll'llll'll‘l)',.‘,l
veivedlikeholdet nodvendige redskaper. Denne ene million er kimnske
ikke noget hetydelig helop sammenlignet ned de 200 men denne "l“l"_
millions rigtige anvendelse ligger kilden il nye mithioners gevinst "'1,‘\"
tap.  Det avhienger nemlig i forste raekke av redskaperne ogoatented
let, om det arbeide som utfores pan veiene ogsaa hlir utlfort paa hedste
og billigste maate.  Det nytter saaledes Ditet at reite ‘;('sll'u.'\H'l.\'"l'”(.‘ LI
det maal at reducere den ene million for redskaperne I.ocks Gl det
halve, naar man samtidig taper en cller flere millioner som folge av
dvrere transporter eller i form av foroket menneskelig arbeide.

Hvad veiingenioren derfor i forste rekke maa rette hestirehelserne
mot er ved hjelp av de bedste redskaper at opnaa godt og billig arbei-
de. Dernaest om mulig at spke reducert utgifterne til selve redskaperne,
redskapsprocenten.  Og saaledes ot vor arbeidsdrilt tortiden Hgger an,
tror jeg, at man vil hoste baade olivde og tilfredsstillelse ved at stus
dere disse ting og soke at utvikle de bestaaende redskaper og om -
lig fremistille nye arbeidshesparende typer. _

Som- eksempler paa hvad der kan ventes opnaact, vil jegr kun gjen-
kalde i erindringen, Livad der foran or anfert om arheidshesparelsen

ved anvendelse av elektrisk mincantiendelge — 10—200/, ])(-spm'(']s(‘”
ved anvendelse av trilleskinner, hilligere transport ved anvendelze av
decauvillemateriel  istedettor trillehaar — G0y, hesparelse ved mu._s'kln-
pukning sammenlignet med haandpukning — 300, sandsynlig hilligere
transport ved anvendelse av lasteautomobiler — 202505, vogner pail

rullelagere istedetfor vogner paa gaffel eller svamplagere — e, G0vo kralt-
hesparelse. o. s, v. :
Hertil vil kanske bli gjort den bemerkning, at moderne arbeids:
besparende redskaper falder for dyre i indkjop, amortisation og tran-
sport — saa dyre endog, at gevinsten hlir negativ.  Men dette or_lkk(‘
tilleldet, tviertom.  Folgende  erfaringer fra Troms fylke taler 1sad
henscende et tvdelig sprog: . : 0
For Saxegaards trilleskinnesystem m. v. blev g,]ennemh)r.t “‘i“,h:,)h
redskapsprocenten ved 4 forskjellige veianlieg til: B =17.0—J4 ,0:
Efter gystemets fuldstiendige gjennemforelse i 1904 er rodsku]lﬂ]“"’("(‘m.
ten sunket saaledes, at den ved de senere avsluttede og nu under e
heide varende anlieg utgjer: 18 =5,0—6,80. Tilnwermet er redskaps-
procenten sunket med 2.6 %, hvad der igjen vil si, at ankeggenes ut-
gifter til redskaper nu kun er s4 av, hvad de var for. :
Omtrent paa smnme maate stiller forholdet sig i Ser-Trondelag



Ivlke. Vied de hicil avsluttede ankeg, hvor decauvillemateriel og trille-
skinner er hreukt, har redskapsprocenten utgjort ra 4—25 pet. — ved
ot cnkelt anlieg endog 2.2 pett —. mens den ved  de wldre an-
Leg, hivor saadant materiel ikke  benyttedes utgjorde I'ra 7—9 pet.,
ved o enkelt anlivg endog 125 pet. Besparelsen er saa sfor, og sam-
menligningen  omfatter saa mange ankeg, at forholdet ikke kan vere
tilleldig.

Faktisk gnar saaledes saavel arbeidsomkostningerne =om redskaps-
procenten ned ved anvendelze av godt transportmatericl: nmen naar dette
for arbeidsutgilternes vedkommende ikke altid fremgaar av regnskaper-
ne, skyldes det de stigende arbeidslonimger.,

ITvad der 1 nwevnte to fvlker er paavist for transportmateriellets
vedkommende  kan visselig siges ogsaa at gjelde andre moderne red-
skaper,
Det er saadedes efter min oplatning den storste oplordring til ved
mere moderne redgkaper at soke indfort en mere rationel arheidsord-
ning ved anlieggene og veivedlikeholdet. - Maskinelle hjelpemidler maa
utnyttes i storst mulig utstrekning, samtidig som man maa gjore alt
for at veducere hruken av menneskelig arbeidskralt. Ved mere moder-
ne maskiner og redskaper fremmer man ogs=aa arbeidet i ot hurtigere
termpo, hkesom man  letter anlegsarberderen 1 hans slitsomme virke.
hvad der ikke er ay mindst betydning,

Av umaadelig hetydning for en mere utviklet bruk av magkiner
og kostharere redskaper vilde det utvilsomt viere, om vor arbeidsdrift
kunde koneenteres i hoiere grad end nu, saaledes at for eks. en laste-
automobil eller en motorvalse kunde viere helt optat med sin spo('i(-;ll(‘
oren av arbeidsvirksomheten,  Da vilde man utvilsomt kunne arheide
haade godt og hillig. .

Som det vil fremgaa av min foranstaaende indberetning or der
fra ingeniorernes side gjort mange gode t‘“”'f I‘f”' at holde veiviesenets
anlwgsmateriel paa hoide med tiden og 11[\'1](]1}1;1‘011, 02 der mangler
hverken lyst eller initiativ; men den o'nk(-ltc er Ikke altid { hesiddelse
av saadanne hjaelpemidler, at en eod ide kan tores ut i livet.  Derfor
vilde det vare av stor betvdning, kanske serlig for veivedlikeholdet,
om mere ulviklede smicr efter Torbillede fra Troms, Nord-Trondeln o
og Buskerud kunde bli etablert i alle tylker. ) 3

Men dette er ikke nok. IEndnu idag indforer vi tra utlandet stor-
steparten  av  de redskaper, vi bruker '\'Od_ mlli?gsdl‘lftvn‘ uten at de
norske ingeniorer cller arbeidere har 111_11(‘(1111“.&' til at ove nogen indfly-
delse paa utformmingen av de forskjellige 1"'(15]\7}1)"3‘}'13&‘1', hvis form oo
konstruktion derfor er bygget pad uton]and_skq lm:hold 0@ C‘-l‘fa.rinwe:

Enkelte norske fabrikker har vel optat fabrikationen gy :1111;1\gs\~§1-k:
toi m. m.; men de kopierer altformeget svonslfo- 0g andre utenlandske
fabrikata, likesom de fremstillede produkter offe er mindre konkurran-
cedygtige. '

At dette er yderst uheldig vil alle vare enige om, mey Sporsmad-
let Dlir da, hvorledes skal vi gjere os selvhjulpne? ‘

Spersmaalet or meget vanskelig og krever grundig overveielse og
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forberedelse suavel av administrationen som statsiagterne, forinden det
kan leses. Det ligger dog klart i dagen, at der kan viere fhere veler

at gaa.

Den vei som for mig scr enklest og mest tiltalende ut ero at sla-
ten. — som landets storste forbruker av reds skaper og anlegsmatericl
av alle slags — opretter sit cget verksted, helst i lml»nu]t]w' med et

indkjsps—og salgskontor for utenlundske produkter.
Her maatte saa de gode idecr fra det praktiske liv bl mottat, be-
arbeidet og omsat 1 form av bedre rvedskaper og materiel.

Trondhjem den 9. oktober 1919.

Arne Korsbrekke.






