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*) For 4,0 m. kjorebredde er ribhernes konsirukljon dep samme som for 2,6 - kjor:)_
bredde; dog tilkommer en ekstrastang i midtribben (kfr. anm. side 22 nedersb).

Ved en feiltagelse er endetverbaerernes tykkelse overalt
tegnet = 20 cm.

Den skal vare saa stor som lagernes lengder (maalt
langsefter broen) dog mindst 20 cm. — kfr. side 45.
Fornedne rettelser maa i tilfxlde ogsaa gjeres for ribs

bernes underste armeringssteenger samt platearmeringen ved
oplagerne.
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Bemerkninger angaaende materialerne.
Cement.
Kun prevet, langsomtbindende cement ber brukes.
Seand.

Sand fra tidligere ikke proevede sandtak ber undersekes forinden den
benyttes, selv ved mindre broer. Normale prover kan faaes utfort ved
veidirektorkontorets bistand.

For mindre broer kan enklere prever utfores av den ingenier, som
leder arbeidet.

Det kan da anbefales at foreta smaa boieprover til direkte sammen-
ligning med tidligere kjendt sand og med provestykker fremstillet, lagret,
0g provet paa ensartet maate og med samme cementsort.

Puk (sten).

Der maa benyttes god sten. Overfladen maa vere ren og ikke for-
vitret eller rusten. Av lensyn til homogeniteten og jernindlegget maa
benyttes forholdsvis smaa sten.

Belon.

Efter Emperger: Handbuch fiiv Eisenbetonbau, 1909 anfores forskjel-
lige foreskrevne blandingsforhold (efter volum):

I New York, Lombwlle og Toledo foreskrives der en betonblan-
ding 1:2:4.

I Buffalo og Rochester 1:2:5.

I Boston 1:5 (sand og puk).

I Chicago og National fire protection Association 1:3:5.

I Denver 1:2:3.

I San Francisco 1:3:5 og 1:2:4.

I @~te1ucr «Bebtnnnmlwen fiir Hochbauten und Strassenbriicken» fore-

skriver (: 3, 4 og 1:5 (sand o0g puk).

I @stenlo «Bestimmungen fiir offene Durchlisse Dei Eisenbahnen»
Li1Ye:1Y, til 1:2:2.

I Schweiz 1903: 300 kg. cement paa 1 m.® beton.

I Italien: 300 kg. cement paa 0,4 m.° sand og 0,4 m.% puk.

I England 1:2:4.
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Efter Morsch: Der Eisenbetonbau, 1912 side 27 anferes:

«Til jernbetonkonstruktioner her kun anvendes fete blandinger av
ndmerket cement og finkornet material. Erfaringsmessig hlir den nod-
vendige adhoesion og rustbeskyttende egenskap Los beton kun da 0p-
naadd, naar betonen anvendes tilstraekkelig vaat (i plastisk tilstand) og )
saa fete blandingsforhold, at der ved stampningen kan ntskille sig sai
meget ven cement ved jernet som nedvendig til tet omslutning av dette.

Denne c-menthud hefter endnu til jernet efter at der er opstaat
ridser og efter fuldstendig edeleggelse av hetonen, og danner den egen-
lige beskyttelse — — —-» og videre side 33:

«— — - Av hensyn til den lettere forarbeidelse og for at opnad
teet omhylling av jernet benytter man mere mortel end nedvendig for at
fylde hulrummene mellem pukken, saa blandingen blir 1 rumdel sand til 2
ramdele puk eller 2 dele sand til 3 dele pulk.

I den tyske Ingenior- og Arkitektforenings ledetraad for jernbeton-
arbeider bestemmes, at den i betonen indeholdte mertel ikke skal vivre
magrere end 1:3 naar sanden har blandet kornsterrelse indtil © mm.,
og at tilsetning av puk tillates indtil like dele sand og puk — kornstor
relsen for puk ligger da mellem 7 og 25 mm.»

Efter Betonkalender 1914 anferes:

Wiirttembergske bestemmelser av 1912:

«Til 1 m® sand og puk — d. v. 5. 04 m.* sand og 0§ m.? puk
— skal som regel anvendes 350 kg. cement. Der maa ikke brukes mag:
rere blanding end 1:5 (280 kg. til 1 m.*.

Det mest passende blandingsforhold av sand og puk til opnaaelse av
sterk og tet beton skal bestemmes ved forsok — — —».

Osterrigske bestemmelser av 1911 for «Hochbauten und Strassen

A ' N me
briicken»:  «Der maa brukes mindst 280 kg. cement til 1 m.” blanding
av sand og stenmaterialer — — —».

Ungarske forskrifter av 1909:
«Til 1 m?® feerdig beton skal brukes mindst 300 kg. cement. — =

Sandens volum maa vere mindst ¥/; ayv pukkens — — —».
Schweiziske regler av 1909 : 1
«— — -— til opnaaelse av normal beton skal der paa ! m.* san
0g puk — d. v. s. 04 m.? sand og 0,8 m.® puk — anvendes 50V kg. ce-
ment — — —. Det rigtigste blandingsforhold av sand og puk skal be
stemmes ved forsek — — —. I almindelighet er 1 sand til 1,5 & 2 puk
bedst — — —o.

Efter ovenstaaende uttales:

1. Der ber ikke anvendes mager beton selv om prever viser tilstreek-
kelig styrke, idet ogsaa twetheden er av stor betydning.

Er kornsterrelsen i sanden ensartet, ber man valge ca. 1 rumdel

1)
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cement, 2 rumdele sand og 3 rumdele puk. Der kan Lertil paaregnes
et cementforbruk av ca. 380 kg. (=21 td) til 1 m.® beton.

3. Er sandkornenes storrelse forskjellig og sanden jevnt blandet-og av
god lkvalitet, kan I cement: 2!/> sand: 3 & 3/ puk brukes,

4+ Ved Detydeligere arbeider, hvor sporsmaalet har storre okonomisk
betydning, kan man naar der haves meget god sand 0g sten gaa til
endnu noget magrere blandingsforhold end ovenfor anfort; isaafald
maa der paa en proveanstalt utfores undersekelser til bestemmelse
av sandens beskaftenhet og det rigtigste blandingsforhold for at opnaa
At meortel og tet beton. Man maa ogsaa ved s@rskilte undersekelser
paa arbeidsstedef forvisse sig om, at de benyttede materialer virkelig
har samme kornsterrelseforhold som den undersokte prove.

D, Forholdsvis vaat og plastisk mortel ber brukes, uagtet terrere mertel
ved stampning gir sterre styrke. Det er vigtigere at opnaa fuldkom-
men tet masse og tet omslutning av jernet uten for sterk stamp-
ning.  Styrken blir allikevel stor nok med de fete blandingstorhold
(styrkeforskjellen mellem vaatere og terrere tilberedt beton avtar des-

uten med betonens alder).

Jern.

Saakaldet <monierjern» ber som regel brukes, da det falder billigere
end almindelig, noiagtigere valset rundjern og lettere kan erholdes i store
lengder. Ved tilstrakkelig tidlig bestilling faaes fra valseveerk (eventuelt ved
Veidirekterkontorets bistand) jernet i de til broen nedvendige lengder like
op til ~ 14 meter (eller endog noget mere mot tilsvarende overpris).

Forevrig kan monierjern i lengder & 12 m. i almindelighet faaes fra
lager her i landet eller fra lager i utlandet. '

Skjotning ber om mulig helt undgaas, men blir som regel nedvendig
ved lazngder over ca. 14 meter. L .

Skjotning av ribbenes hovedarmeringssteenger bor i tilfeelde utfores
ved sveisuing og skjotene bor saavidt mulig henlegges til saadanne steder,
hvor paakjendingerne er moderate; der bor ikke veere for.mang'e skjoter
I samme ribbesnit. Sveisningernes paalidelighet ber saavidt mulig kon-
trolleres ved beieprover paa serskilte provestykker.

Skjetning av overplatens armering utfores ikke ved sveisning, men ved
al stengerne med ombeiede endehaker legges om hinanden og surres litt
sammen ved enderne. Lumngden av skjoten (ekskl. ombeiede ender) sat-
tes ved 8 mm. o jern = 40 cm., ved 10 mm. gjern = 50 em. og ved 16

mm. o jern = 80 cm.
Der regnes for hver saadan skjetuing tilleg til de lengder, som e

anfort i efterfelgende tabeller :
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nemlig for 8 mm. © jern ca. 55 cm. oket lengde

» » 10 —>— ‘[& ) —
» » 16 —»-— 95 —y—
(kfr. ogsaa herom anm. paa tabellerne).
Belastninger.

Vognbelastningen er som regel bestemmende for dimensioneringen.

Dimensionstabellerne er beregnet for 1'/:, 2'/: og 5 ton
(5 ton dog kun for 4'/: og 5 m. bredde).

Vognvegten er regnet = 4 gange hjultrykket, altsaa = 6, 10 og
20 ton.

Denne regnemaate er egentlig noget ugunstig, idet som regel foraks}en
er lettere end bakakslen. Til gjengjeld er bortset fra menneskebelastning
ved siden av vognbelastningen.

En snebelastning = 100 kg./1 m.? over hele brobanen er dog medregnet
sammen med vognbelastningen.

Kun en vogn ad gangen er forutsat paa broen, men denne vogn er
tenkt at kunne kjeres like ut til rekverket. )

De 6 ton tunge vogner er regnet at kunne kjeres saa langt ut til siden,
at hjulet stoter an mot kantjernet. Centrum av ytterhjul kommer da ca.
15 cm. fra rekverket. .

De 10 og 20 ton tunge vogner er regnet ialt 2,00 meter brede, 0g hjul-
trykket er her regnet at komme 30 cm. fra rakverket.

Jevnt fordell belastning.

For de sterste spaendvidder kan den jevnt fordelte belastning bli be-
stemmende for dimensioneringen. _

Den jevnt fordelte belastning er for alle kjerebredder regnet = %
kg. /m.% heri medregnet snebelastning.

Brodelket forutsettes overalt utfert med gjennemsnitlig ca. 10 ci-
tykkelse — puk og grus eventuelt med tjeretilsetning. _

Tykkelsen ved veikanten er herunder forutsat — ~ 7 cm. og i mid:
ten o~ 12 cm.

Disse tykkelser har vist sig fuldt tilstreekkelige for trafikken, og der
synes ingen grund til at anvende sterre tykkelser og dermed oke pelast-
ningerne. Det anbefales at anvende tjmrepuk, og tykkelserne kan da som
regel reduceres til 5 cm. ved veikanten og ca. 10 cm. i midten. Rimeligvis
vil man ogsaa med anvendelse av tjerepuk faa nogen sterre sikkerhet
for, at brodekstykkelserne ikke upaaregnet ekes under vedlikeholdet, like-
som tjerepukdaekkerne har vist sig at gi meget gode og faste veibaner.

Trods unedvendigheten av at ha tykkere brodekker end ovenfor an-
fort, har man ikke vovet at se lelt Lort fia den mulighet, at tykkelsen

hjultryk
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med tiden vil eke noget. Av denne grund er paakjendingerne holdt mode
rate, saa en ekning av ca. 100 a 200 kg./m.” ikke er betenkelig.

Bemerkninger angaaende broer med lysvidder 1—4 m.

For disse smaa spand er forutsat plateberere uten ribber samt med
hovedarmeringen anbragt i broens leengderetning.

Platens bredde er forutsat 1 meter sterre end kjerebredden saaledes
at der er plads for anbringelse av stabber med jernrekke som rekverk.

Det bemerkes, at den store platebredde er paaregnet under dimen-
sioneringen og at efterfelgende dimensionstabeller ikke kan benyttes saa-
ledes, at platetykkelse og armering bibeholdes, men bredden indskrankes
for anvendelse av Jernrekverk uten samtidig anvendelse av sarskilte for-
sterkningsribber paa siderne.

Lagere forutsettes ikke anvendt for disse platebroer.

For lysvidder indtil ca. 5 meter kan platebzrere brukes, idet dimen-
sioneringen skjensmeessig kan bestemmes i overensstemmelse med dimen-
sioneringen for de kortere lysvidder.

Ribbebzrere kan ogsaa brukes mellem 4 og 5 meter.

Bemerkninger angaaende broer med lysvidder 5—I6 meter.

For disse spendvidder er forutsat ribbebarere med 2 ribber for 2,6 m.
kjerebredde og 3 ribber for de andre kjerebredder. ' )

Det bemerkes, at der til ombygning av eldre broer for 4,?) 0g 5 m.
kjercbredde desuten kan bli spersmaal om at utfore kOHStl‘uktIOl.lell som
2 isolerte broer med 2 ribber hver, for midlertidiz under ombygmnggn at
kunne benytte den ene brohalvdel for trafikken og derved undgaa inter-
imsbro,
1 saadanne tilfrelder kan hver brohalvdel konstrueres helt efter ta-
beller og tegninger for 2,6 m. kjerebredde, hvorved dog platel?red.dens over-
skud over kjerebredden bortfalder for sammenstotet langs b‘{OIllldtell. '

Det antages onskelig i saadanne tilflder at la tVZI.il‘al‘melll‘]gS.StEEllgeI ne
for den forst stopte brohalvdel skyte ca. 30 cm. ind over sidespandet
(med ombeiede endehaker) for senere at indstel')es.l (.1ette. EVel}t‘uel't kan
08saa en fals langs efter platesiden anbringes til sikring av samvirkningen.

Ribbebsererne er forutsat forsynet men jernraekverk og eventuelt ogsaa
med kantvinkeljern, kfr. dispositionen side 44. .

I almindelighet forutsettes de anbragt paa serskilte lagere under
broens ene ende; kfr, lagertegningerlle, side 45. . .

Materialfortegnelse for rekverk, kantjern og lagere er ikke medtat
i efterfolgende tabeller og maa serskilt opsettes efter opgaverne paa

side .44,
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